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خَدرٍ تا اعتفادُ اس راكتَر تغلیظ لجي تصفیِ خاًِ تْذاؽتي ؽزكت ایزاى

 كاٍیتاعیَى پلاعوایي

  2فیزٍسخلیل هحوذی ،1*عیذ عطاالِ حغیٌي
 

 آصهبيـگبُ وٌتشل ويفي آةايشاى خَدسٍ، هؿبًٍت خذهبت فٌي، هذيشيت اًشطي،  -1

 ايشاى خَدسٍ، هؿبًٍت ويفيت، هذيشيت تضويي ويفيت هَاد ؿيويبيي -2

 اطلاعات هقالِ چکیذُ

ّبي ثْذاؿتي هؿوَلا اص دٍ ًَؼ دػتگبُ آثگيشي تىويلي ػبًتشيفيَط ٍ اػىشٍپشع ػبصي لديثِ هٌػَس هتشاون

خبًِ گيشي حذاوثش دس هشحلِ ًْبيي تصفيِسطَثت ؿَد. دس ايي همبلِ ثِ هٌػَس افضايؾ ساًذهبى ٍاػتفبدُ هي

اص ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي اػتفبدُ ؿذ. ًوًَِ ٍسٍدي ػيؼتن هَسد ثشسػي، لدي خشٍخي فشآيٌذ تصفيِ 

خَدسٍ پغ اص ٍسٍد ثِ حَض ّبضن ٍ هبًذ يه ػبؾت اػت. ثب اػتفبدُ اص خبًِ فبضلاة ثْذاؿتي ؿشوت ايشاى

الىتشٍد آٌّي هَخَد  5آهپش ثِ  110ٍلت ٍ خشيبى  50وبيي تَػط سوتيفبيش، ٍلتبط ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػ

سٍص ٍ ّش سٍص ثِ هذت  8هتش هىؿت اؾوبل ؿذُ ٍ ًوًَِ طي هذت  1دس هخضى ساوتَس وبٍيتبػيَى ثِ حدن 

ػبؾت تؼت ؿذ. ػپغ تبثيش حضَس ساوتَس وبٍيتبػيَى ثش سٍي هيضاى دسصذ هبدُ خـه دس همبيؼِ  8صهبى 

ؿذ هَسد ثشسػي لشاس ب صهبًي وِ ػيؼتن ػبًتشيفيَط ٍ هَلتي ديؼه اػىشٍ پشع ثِ تٌْبيي اػتفبدُ هيث

دسصذ حدن لدي هشطَة سٍصاًِ )تجذيل  80گشفت. ثش اػبع ًتبيح صٌؿتي ٍ آصهبيـگبّي، وبّؾ ثيؾ اص 

خي اص آة خشٍ  CODهتشهىؿت( هـبّذُ ؿذ. ّوچٌيي، 20هتشهىؿت لدي دفؿي سٍصاًِ ثِ حذٍد  100

ؾلاٍُ، هيضاى وذٍست پغ اص تصفيِ ثب گزؿتي هيليگشم ثش ليتش ثَد، ثِ 200هخضى ًْبيي وبٍيتبػيَى ووتش اص 

سػيذ وِ ايي هيضاى لبثليت اػتفبدُ دس هصبسف آثيبسي   NTU 50اص فيلتش ّبي ؿٌي دس هشاحل ًْبيي ثِ صيش 

ًـيٌي ٍ حدن  ًْبيي لدي ي دس وبّؾ صهبى تٍِ وـبٍسصي سا داسد . اػتفبدُ اص ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبي

 هشطَة تبثيشگزاس ثَد.
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In order to condensing the sanitary sludge, two types of complementary 

centrifugal and screw press devices are usually used. In this paper, in order to 

increase the efficiency and maximum dewatering in the final stage of the treatment 

plant, plasma cavitation reactor was used. The input sample of the studied system 

is the output sludge of the sanitary wastewater treatment plant process of IKCO 

after entering the digestion tank and staying for one hour. Using a plasma 

cavitation reactor by rectifier, a voltage of 50 volts and a current of 110 amps was 

applied to 5 iron electrodes in the cavitation reactor tank with a volume of 1 m3 

and the sample was tested for 8 days and every day for 8 hours. Then, the effect of 

the presence of cavitation reactor on the percentage of dry matter is compared with 

the centrifuge and multi-disc screw press system when they used alone. Based on 

industrial and laboratory results, a decrease of more than 80% of wet sludge 

(conversion of 100 m3 of sludge to about 20 m3 daily) was observed daily. Also, 

the COD of the outlet water from the final cavitation tank was less than 200 mg/L, 

also, the amount of its turbidity reached below 50 NTU after passing through sand 

filters in the final stages which can be used for irrigation and agriculture. Using 

plasma cavitation reactor was effective in reducing settling time and the final 

volume of wet sludge. 
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 هقذهِ
 تصفيِ فشآيٌذ دس اختلال اص خلَگيشي ثِ دليل وِ اػت خبًِتصفيِ دس ثْذاؿتي ّبيفبضلاة تصفيِ فشآيٌذ اص حبصل لدي ثْذاؿتي، لدي

 ٍ ضَاثط تبثؽ ًيض لدي ايي اًتمبل ٍ دفؽ. ؿَد هٌتمل خبًِ تصفيِ اص ثيشٍى ٍ ثِ خبسج ػيؼتن اص سٍصاًِ حتي ٍ دائن ثطَس اػت لاصم

  .گيشدًوي اًدبم ػبدگي ثِ آى دفؽ آى، سؾبيت ؾذم صَست دس وِ اػت ايگيشاًِ اػتبًذاسدّبي ػخت

 دليلثِ اهب اػت خطشًبن ؿيويبيي هَاد ٍ ػويت فلضات ػٌگيي، ّشگًَِ فبلذ آى، اًؼبًي فبضلاة هبّيت ٍ ًَؼ دليلثِ ثْذاؿتي لدي

لَاًيي هحيط  هطبثك آى دفؽ سطَثت، وبّؾ ٍ هؤثش آثگيشي ثب اػت لاصم ٍ تلمي ٍيظُ لدي خضء هحيط صيؼتي الضاهبت لحبظ ثِ ثبلا، سطَثت

 دس دػتِ ثبؿٌذ، سطَثت ون يب خـه وِ صَستي دس ؿْشي ّبيفبضلاة تصفيِ اص حبصل ّبيلدي .گيشد اًدبم ساحتي ثِ ٍ صيؼتي

  (Hendricks, 2010). گيشًذهي لشاس ؾبدي پؼوبًذّبي

تدْيضات ػبًتشيفيَط ٍ يب  اص اػتفبدُ ٍآثگيشي ًؼجتب ضؿيف ثب آة صيبد ثؼيبس حدن دليل ثِ ثْذاؿتي فبضلاة تصفيِ فشآيٌذ اص حبصل لدي

-تصفيِ ّوِ ثشاي فشاگيش هؿضلي لدي ايي اهحبء وِ ٍيظُ لشاس داسد لدي سدُ دس هحيط صيؼتي الضاهبت لحبظ ثِ هَلتي ديؼه اػىشٍ پشع،

 .(Koparal & Ogutveren, 2002) اػت ثْذاؿتي فبضلاة ّبيخبًِ

دس اثش تخليِ  ّبخشلِ ايي. وٌذهي ؾول آة داخل دس هيىشٍخشلِ ٍ پلاػوب ايدبد اص اػتفبدُ ثب ػبهبًِ ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي

 ثبؾث آة ّبيهَلىَل ٍ هحلَل ثبرسات ثشخَسد اثش دس فبضلاة، يب آة داخل دس ؿذُ ايدبد ّبيخشلِ .ؿًَذهي تَليذ دس ًبًَثبًيِ الىتشيىي

 ٍ ًبًَ اثؿبد دس ّبييحجبة ٍ دادُ سخ پلاػوبيي وبٍيتبػيَى پذيذُ، ايي دساثش. ؿًَذهي هحيط دس هَضؿي دهبي ًتيدِ دس ٍ اًشطي افضايؾ

 ٍ ّبسفتي ثبوتشي ثيي اص ثبؾث تَاًذهي ٍ سفتِ ثبلا پؼبة يب آة هَضؿي دهبي ّبحجبة ٍاپبؿي اثش دس .ؿَدايدبد هي آة داخل دس هيىشٍهتش

 اًَاؼ آًْب ٍاپبؿي ثب وِ ثبؿٌذهي ٍ يَى الىتشٍى حبٍي ّبحجبة ايي طشف ديگش، اص. ؿَد پؼبة يب آة دس هَخَد ّبيهيىشٍاسگبًيؼن

 آة دس هحلَل هَاد اوؼيذاػيَى ثبؾث O ٍ OH ّبيساديىبل آصادػبصي فشاثٌفؾ ٍ پشتَ ٍخَد. ؿًَذهي تـىيل گٌذصدا ٍ لَي ّبيساديىبل

 اػت خذاػبصي خبهذ لبثل صَست ثِ وِ ؿًَذهي فبضلاة دس سػَة ٍ لختِ ايدبد ثبؾث ًْبيت دس ّبايي ساديىبل. ؿَدهي فبضلاة يب
 .(Kumar, et al, 2004; MatevžDular et al 2016; Fanun, 2014) 

ّبي هحلَلي اغلت ًمؾ هْوي سا دس دّذ وِ ٍاوٌؾ الىتشٍؿيويبيي ثيي آًذ ٍ وبتذ اًدبم گشدد ٍ ٍاوٌؾهؿوَلا الىتشٍليض دس صهبًي سخ هي

 ّب ثِ ؿشح ريل اػت:ًوبيذ وِ ايي ٍاوٌؾايي فشايٌذ ايفب هي

                      
                        

 

 
 

 

 

گشدًذ ػپغ آة دس وبتذ الىتشٍليض آًذ اوؼيذُ ؿذُ ٍ وبتيًَْبي آّي آصاد هي 1 ( ًـبى دادًذ وِ دس ٍاوٌؾ2018) 2ٍ پبتشيـيب 1وبسلَع

هحلَلي سخ دادُ ثِ طَسيىِ يًَْبي آّي ثب  ّبيؿًَذ ٍ دس ًْبيت ٍاوٌؾّبي ّيذسٍطى ٍ ّيذسٍوؼبيذ تَليذ هيگشديذُ ٍ  تدوؿي اص يَى

ّب، تـىيل لختِ ّب ثب خزة لديدّذ وِ ايي ووپلىغّبي ّيذٍوؼبيذ آّي هييًَْبي ّيذسٍوؼبيذ ٍاسد ٍاوٌؾ ؿذُ ٍ تـىيل ووپلىغ

 .(Carlos et al. 2018)ؿَد ًـيٌي آى، ثبؾث سػَة ٍ خذا ؿذى لدي اص آة هيدادُ ٍ ثب تِ

 دّذ. ّبي الىتشٍؿيويبيي اػت وِ دس الىتشٍدّب )الف( ٍ هحلَل آثي )ة( سخ هياوٌؾدٌّذُ ًٍـبى 1ؿىل 
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 (Carlos et al. 2018)ّای هحلَلي )ب( ٍاكٌؼ ّای الکتزٍلیتيٍاكٌؼ ( )الف(1ؽکل)

 

  فشآيٌذ تِ ًـيٌي لدي ثِ صَست ؿوبتيه ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  2دس ؿىل 

 
 (Carlos et al. 2018)( فزآیٌذ ؽواتیك تِ ًؾیٌي لجي 2ؽکل)

، ؿذت خشيبى الىتشيىي، صهبى هبًذ pH( ثب اػتفبدُ اص يه ساوتَس الىتشٍؿيويبيي، اثش هتغيشّبي 1393وبغن گَديٌي ٍ ّوىبساًؾ )

ذُ ٍ دس آة خذا ؿذُ اص لدي سا ّيذسٍليىي ٍ تغييشات حدن/ ػطح الىتشٍد ثش هيضاى آثگيشي لدي ٍ همذاس ول خبهذات دس لدي آثگيشي ؿ

هَخَد دس آة خذا ؿذُ اص لدي ًيض هَسد ثشسػي لشاس گشفت.  TSS ،TS  ٍCODهَسد ثشسػي لشاس دادًذ. ثِ ؾلاٍُ دس ايي تحميك همذاس 

 )الف(

 )ب(
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ػبصي هتغيشّبي هَسد هطبلؿِ همذاس آى وبّؾ دادُ ؿذ. ًتبيح ًـبى داد وِ ثْتشيي ػپغ همذاس اًشطي الىتشيىي هصشفي هحبػجِ ٍ ثب ثْيٌِ

mA/cm دسصذ، ؿذت خشيبى الىتشيىي   6/81حذٍد  2هؼبٍي  pHساًذهبى آثگيشي لدي دس 
دليمِ ٍ همذاس ػطح ثِ  30، صهبى هبًذ 27/1

cm  حدن الىتشٍد
2
/L 178 ثب همذاس اًشطي الىتشيىي هصشفي ثِ هيضاى kWh/m

ثبؿذ. ثِ طَس ولي فشآيٌذ هي 723/0-33/0 3

ّبي ّبي ػبخت ٍ هيضاى هصشف اًشطي دس همبيؼِ ثب سٍؽالىتشفلَتبػيَى ثِ دليل هيضاى وبسايي ثبلا، ػَْلت ػبخت  ٍ پبييي ثَدى ّضيٌِ

 (.1393گَديٌي ٍ ّوىبساى  )وبغنتَاًذ ثِ طَس هَثش دس آثگيشي لدي فبضلاة ثِ وبس گشفتِ ؿَد ػٌتي هي

 طي ٍ ػشة اوؼيذ دي الىتشٍدّبي اص اػتفبدُ ثب هلايش سا وٌي پبن وـوؾ ّبي وبسگبُ اص فبضلاة يىي (1394سحوبًي ٍ ّوىبساًؾ )

 80هؤثش حدن ٍ هٌمطؽ خشيبى ثب ساوتَسي دس ٍ آصهبيـگبّي هميبع دس تصفيِ لشاس دادًذ وِ ايي هطبلؿِ هَسد الىتشٍاوؼيذاػيَى فشآيٌذ

 گشفت لشاس آصهبيؾ هَسد فشآيٌذ اص ثؿذ ٍ لجل ًوًَِ CODآلي،  هَاد حزف دس فشآيٌذ ايي وبسايي هيضاى ثشسػي گشفت. خْت اًدبم ليتش هيلي

گشديذ.  گيشي اًذاصُ هصشفي الىتشيىي اًشطي ٍ گشفتِ لشاس ثشسػي هَسد ٍاوٌؾ صهبى هذت ٍ الىتشيىي خشيبى ، ؿذت pHتأثيش پبساهتشّبي  ٍ

دليمِ، ايي سٍؽ  360هتشهشثؽ ٍ هذت صهبى آهپش ثش ػبًتيهيلي 40، ؿذت خشيبى الىتشيىي ثشاثش ثب pH=3ًتبيح تحميك ًـبى داسد وِ دس 

اي وِ افضايؾ هيضاى ؿذت خشيبى الىتشيىي ٍ هذت صهبى ٍاوٌؾ هٌدش ثِ افضايؾ ساًذهبى ثَدُ، ثِ گًَِ CODدسصذ  86لبدس ثِ حزف 

)ؾليشضب اػت  CODويلَ ٍات ػبؾت ثِ اصاي ّش ويلَگشم  4/5ٍ دس ؿشايط ثْيٌِ هيضاى هصشف اًشطي الىتشيىي ثِ هيضاى  گشددحزف هي

 (.1394سحوبًي ٍ ّوىبساى 

ِ ( ثِ ثش1392پيشصبحت ٍ ّوىبساًؾ ) خبًفِ فبضفلاة ؿفْشن     سػي وبسايي ٍاحذّبي تغليع، ّضن َّاصي ٍ آثگيشي دس تصفيِ لدي تصففي

 دس .آى دٍ سا هَسد ثشسػفي لفشاس دادًفذ     ٍ ساًذهبى حزف  COD  ٍ TSS ّوجؼتگي ثيي تغليع ثِ ًؼجت ،ّوچٌيي ختٌذ.پشدا لذع تْشاى

ايي تحميك ؾولىشد ػيؼتن اص لدي خشٍخي تِ ًـيٌي اٍليِ، لدي هبصاد، لدي تغليع ؿذُ خشٍخي اص ٍاحذ تغليع وٌٌذُ ثملفي، هحتَيفبت   

ثشداسي گشديفذ ٍ پبساهتشّفبي دسخفِ حفشاست،     ًوًَِ اص ّش ٍاحذ ًوًَِ 15ّبضن َّاصي ٍ ًيض لدي ّضن ؿذُ خشٍخي اص ايي ٍاحذ ثِ تؿذاد 

pH،TSS  ، COD ٍ VSSًَِهطبلؿِ ًـبى داد وِ هيضاى تغلفيع ثفِ    ايي گيشي لشاس گشفت. ًتبيح حبصل اصّب هَسد اًذاصُثشاي ّش يه اص ًو

 دسصفذ  25/87ب ساًفذهبى حفزف   ثف   CODصفذ دس 24/3 ٍ ثِ ًؼجت دسصذ 75/87ثب ساًذهبى حزف  دسصذ 33/3ثطَس هيبًگيي  TSS ًؼجت

 35ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ ويفيت لدي خشٍخي اص تغليع وٌٌذُ، هيضاى حزف هَاد آلي هي ثذػت آهذُ اػت وِ ًـبًگش ؾولىشد صحيح ايي ٍاحذ

 (.1392)پيشصبحت ٍ ّوىبساى  دس ايي ثذػت آهذ دسصذ 50الي  38ٍ حزف هَاد آلي فشاس ثِ هيضاى  دسصذ 50الي 

اًؿمفبد الىتشيىفي ٍ ثفب اػفتفبدُ اص     پزيشي پؼفبة تَليفذي پبلايـفگبُ پفبسع خٌفَثي ثفِ سٍؽ       ( ثِ ثشسػي تصفي1389ِػؿيذي ٍخلَتي )

اٍليِ، ؿذت خشيفبى ٍ اففضايؾ همفذاس ػفَلفبت      pHّبي اًدبم ؿذُ اثشات ؾَاهل هَثش هبًٌذ الىتشٍدّبي آلَهيٌيَهي پشداختٌذ. دس آصهبيؾ

خذاػفبصي   ثشسػي ؿفذ. ثفش اػفبع ًتفبيح حبصفل، ًفشخ       CODّبي آلي ٍ وبسايي خذاػبصي ولشيذ آلَهيٌيَم ثش حزف آلَدگيػذين ٍ پلي

ولشيذ آلَهيٌيَم، ثيـتش ثب اؾوبل ؿذت خشيبى ثيـتش ٍ افضٍدى همبديشي اص هَاد ووىي ػَلفبت ػذين ٍ پلي CODّبي آلي ٍ حزف آلَدگي

پؼفبة ثفب    CODدسصذ اص هيضاى  95ؿَد. ّوچٌيي، ًتبيح ًـبى داد وِ ثيؾ اص حبصل هي 7ثشاثش  pHؿذُ ٍ حذاوثش هيضاى خذاػبصي دس 

دليمِ اص ؿشٍؼ تصفيِ الىتشيىي، حزف گشديذ. ثفِ ؾفلاٍُ هيفضاى     90هتش هشثؽ ٍ دس هذت صهبى آهپش ثش ػبًتيهيلي 40خشيبى اؾوبل ؿذت 

  اًففذاصُ گيففشي ؿففذ   CODويلففَ ٍات ػففبؾت ثففِ اصاي حففزف ّففش ويلففَگشم      48/19اًففشطي الىتشيىففي هصففشفي دس ايففي حبلففت    

 (.1389ػؿيذي ٍخلَتي )

Feّيذسٍطى ٍ  پشاوؼبيذ دٍص ٍاوٌؾ، صهبى ( اثش1393اسثبثي ٍ ّوىبساًؾ )
ٍ سًف  فبضفلاة خويشهبيفِ سا هفَسد      CODثِ هٌػَس حزف  +2

ثشسػي لشاس دادًذ. دس ايي تحميك ثشاي ثِ دػت آٍسدى ؿشايط ثْيٌِ اص آًفبليض تفبگَ ي اػفتفبدُ گشديفذ. ثفش اػفبي ًتفبيح حبصفل اص سٍؽ         

دليمِ حبصفل   30ٍ صهبى   3ثشاثش ثب  pHٍ سً ، دس CODثشاي حزف حذاوثش  IIّيذسٍطى ثِ آّي  پشاوؼبيذ تبگَ ي، ثْتشيي ًؼجت همذاس

 (.1393اسثبثي ٍ ّوىبساى )ؿذ

 

 ّاهَاد ٍ رٍػ

 گیزی لجي تْذاؽتيعیغتن رطَتت
تغليع ٍ ًْبيتب ػبًتشيفيَط يب ديؼه اػفىشٍپشع اػفت. اهفب، دس ايفي تحميفك ثفشاي        گيشي ؿبهل حَض ّبضن، حَضػيؼتن سايح سطَثت

الىتشٍليت ٍ افضايؾ ساًذهبى تغليع، اص ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي پغ اص هشحلِ حَض ّبضن اػتفبدُ ؿذُ ٍ اثش تؿذاد الىتشٍد، هيضاى پلي

َّادّي ثش سٍي ساًذهبى ًْبيي سطَثت گيشي هَسد ثشسػي لشاس گشفتِ اػت، ّوچٌيي دس ايي ثشسػي دسصذ سطَثت لدي ًْفبيي دس حفبلتي   

گيفشد  وِ ؾول سطَثت گيشي دس غيبة ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي اًدبم هفي ؿَد ثب صهبًيوبٍيتبػيَى پلاػوبيي اػتفبدُ هي وِ اص ساوتَس
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 .Linares et al. 2017; Kumar et al. 2019; Wang et al. 2021; Jing, et al. 2021; Chunjiang, et al)همبيؼفِ ؿفذُ اػفت.    

2017) 

ساوتَس ؿبهل الىتفشٍد  . ساوتَس اػت وِ اص خٌغ وشثي اػتيل ثب سٍوؾ اوؼيذ سٍي دس ًػش گشفتِ ؿذُ اػتساوتَس وبٍيتبػيَى ؿبهل يه 

سٍص دس ًػش گشفتفِ ؿفذُ    10خَاّذ ثَد وِ ؾوش هفيذ آى دسصذ ػيليغ 2دسصذ وشثي ٍ  4دسصذ آّي، 92وبتذ آّي ٍ فشين آًذ هتـىل اص 

ويلَ ٍات ػفِ ففبص هفَسد ًيفبص      20ويلَ ٍات ثَدُ ٍ حذالل ثشاي ول ػيؼتن  16اػت. هتَػط ثشق هصشفي ػيؼتن وبٍيتبػيَى پلاػوبيي 

 ;Priya & jeyanthi. 2019; Yargeau 2012) ؿوبي ولفي ساوتفَس وبٍيتبػفيَى پلاػفوبيي ًـفبى دادُ ؿفذُ اػفت.        3اػت. دس ؿىل 

Carolina 2018)  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( ؽوای كلي راكتَر كاٍیتاعیَى پلاعوایي3ؽکل )

 ب( هخشى اصلي تِ حجن یك هتز هکعة ،الف( الکتزٍدّای اعتفادُ ؽذُ اس جٌظ آّي عیاُ

 

 رٍػ اًجام كار
ػبًتشيفيَط ٍ يب هَلتي ديؼه اػىشٍ پشع هَسد دس ايي تحميك اثش حضَس يب ؾذم حضَس ساوتَس وبٍيتبػيَى دس حذ فبصل حَض ّبضن ٍ 

 ثشسػي لشاس گشفت.

ثذيي صَست وِ پغ اص خشٍج لدي ثْذاؿتي اص حَض ّبضن، لجل اص ٍسٍد ثفِ ػفبًتشيفيَط يفب هفَلتي ديؼفه اػفىشٍ، ثفِ داخفل ساوتفَس           

ٍد اػتفبدُ ؿذ ٍ ثِ تذسيح ثب پيـشفت وبس هتشهىؿت دس ػبؾت ّذايت ؿذ. دس اثتذا، اص دٍ الىتش 1وبٍيتبػيَى پلاػوبيي تَػط پوپ ثب دثي 

ًوًَفِ   8ّب ثفشسٍي  الىتشٍد ثشآٍسد گشديذ. ثشسػي 5هتش هىؿت ثشاثش ثب  1الىتشٍدّبي ثيـتشي دس هذاس لشاس گشفت ٍ همذاس ثْيٌِ ثشاي حدن 

اٍم سػَة اص اًتْبي ساوتَس خبسج ٍ ػبؾت خشيبى اؾوبل گشديذ ٍ دس طَل ايي صهبى ثِ طَس هذ 8اًدبم گشديذ وِ ثِ ّش ًوًَِ ثِ هذت صهبى 

 آهپفش تٌػفين ؿفذ.    110ٍلفت ٍ خشيفبى هفَسد اػفتفبدُ ثشاثفش       50ؿذ. هيبًگيي ٍلتبط دػتگبُ هٌجؽ تغزيِ ثشاثش لدي تبصُ ثِ داخل آى ؿبسط 
(Wail. 2018; Chakchouk. 2017; Chaturvedi 2013) 

  

 ؿذ:دس ايي ثشسػي ؿشايط آصهَى هطبثك خذٍل صيش دس ًػش گشفتِ 

 

 گیزی لجي تْذاؽتي( طزاحي عیغتن رطَتت1جذٍل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 َّادّي پلي الکتزٍلیت راكتَر عیغتن ردیف

1 

 ػبًتشيفيَط

 ثذٍى ساوتَس
  

2 ×  

3 
 ثب ساوتَس

×  

4  × 

5 

 هَلتي ديؼه اػىشٍ پشع

 ثذٍى ساوتَس
  

6  × 

7 
 ثب ساوتَس

  

8  × 

 ب الف

https://scholar.google.com/citations?user=GRbiFjAAAAAJ&hl=en&oi=sra
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ّب پغ اص هـخص اػت دس ػيؼتن ػبًتشيفيَط، ثِ هٌػَس حصَل سٍؽ ثْيٌِ ثِ هٌػَستغليع لدي ًْبيي، لدي 1خذٍل طَس وِ اص ّوبى

خشٍج اص ساوتَس وبٍيتبػيَى دس دٍ حبلت داساي پلي الىتشٍليت ٍ ثذٍى آى ٍ ثب ؿشايط هختلف َّادّي ٍ غيش َّادّي ثِ ػبًتشيفيَط اسػبل 

ؼه اػىشٍپشع، دس توبهي حبلت ّب اص پلي الىتشٍليت اػتفبدُ ؿذ ٍ اثش َّادّي هَسد اسصيبثي ٍ گشديذ. دسحبليىِ دس ػيؼتن هَلتي دي

 ثشسػي لشاس گشفت

 

 ّای پضٍّؼیافتِ

 عیغتن عاًتزیفیَص
ؿذ يدس ايي ثخؾ آثگيشي اص طشيك حَض ّبضن، ساوتَس وبٍيتبػيَى ٍ ػبًتشيفيَط اًدبم ؿذ ٍ ًتبيح حبصل ثب صهبًيىِ اص ساوتَس اػتفبدُ ًو

الىتشٍليت هَسد ثشسػي لشاس گشفت وِ الىتشٍليت ٍ َّادّي ٍ ّوچٌيي اثش هيضاى پليهمبيؼِ گشديذ. ثِ ؾلاٍُ اثش حضَس يب ؾذم حضَس پلي

ؿَد وِ دسصذ هبدُ خـه ًْبيي دس ػيؼتن ػبًتشيفيَط هـخص هي 2آٍسدُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ خذٍل  3ٍ  2ًتبيح حبصل دس خذاٍل 

 حضَس ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي تمشيجب دس حضَس ٍ ؾذم

ًـيٌي لدي دس صهبى اػتفبدُ اص ساوتَس وبّؾ هحؼَػي ًؼجت ثِ صهبى ؾذم اػتفبدُ اص آى ثِ هيضاى ثبؿذ ثب ايي تفبٍت وِ صهبى تِثشاثش هي

 يه ػَم خَاّذ داؿت.
 

 ّای هختلف عاًتزیفیَصهقایغِ درصذ هادُ خؾك در عیغتن (2جذٍل )

 

 هیشاى پلي الکتزٍلیت تز رٍی درصذ هَاد خؾك ٍ هَاد آلي فزار( تزرعي اثز 3جذٍل )

 

اثش حضَس پلي الىتشٍليت ٍ هيضاى آى ثش سٍي دسصذ هَاد خـه ٍ هَاد آلي فشاس آٍسدُ ؿفذُ اػفت. ثفب تَخفِ ثفِ ايفي خفذٍل         3دس خذٍل 

ل هـخص تَاى دسصذ خـىي لدي خشٍخي ػبًتشيفيَط سا ثبلا ثشد. ثب تَخِ ثِ خذٍؿَد وِ ثب افضايؾ غلػت پلي الىتشٍليت هيهـبّذُ هي

 ؿَد وِ تبصُ ثَدى پلي الىتشٍليت ًيض ثش سٍي هيضاى آثگيشي لدي تبثيشگزاس اػت.هي

تَاى ًتيدِ گشفت وِ افضايؾ هيضاى پلي الىتشٍليت ٍ دسصذ هبدُ خـه ساثطِ هي 3اص دسصذ هبدُ خـه روش ؿذُ دس خذٍل ؿوبسُ 

هبدُ خـه ًؼجت ثِ حبلت ؾبدي دٍ ثشاثش ؿذُ اػت. ثب افضايؾ اػتفبدُ دسصذ پلي الىتشٍليت، هيضاى دسصذ  50داسد ٍ ثب افضايؾ  هؼتمين

  اص پلي الىتشٍليت هيضاى دسصذ هَاد آلي فشاس ًيض ثب آى افضايؾ يبفتِ اػت.

 درصذ هادُ خؾك  َّادّي پلي الکتزٍلیت راكتَر عیغتن عاًتزیفیَص ردیف
(TS) (w/w) 

1 

لدي ٍسٍدي ػبًتشيفيَط: اص حَض ّبضن ٍ 

 % 55/0َّادّي ثب هبدُ خـه 

ثذٍى 

 ساوتَس
  31/11 

2 ×  91/15 

3 
 ثب ساوتَس

  46/12 

4 ×  84/16 

5 

لدي ٍسٍدي ػبًتشيفيَط: اص لدي وف هخضى 

 % 81/0تِ ًـيٌي ، َّادّي ثب هبدُ خـه 

ثذٍى 

 ساوتَس
  23/8 

6 ×  36/12 

7 
 ثب ساوتَس

  49/10 

8 ×  07/14 

9 

لدي ٍسٍدي ػبًتشيفيَط: اص  لدي وف 

 هخضى  تِ ًـيٌي

ثذٍى 

 ساوتَس
 × 16/9 

10   73/9 

11 
 ثب ساوتَس

 × 72/10 

12   71/11 

 درصذ هادُ خؾك الکتزٍلیت ًوًَِ ردیف
TS(w/w) 

 درصذ هَاد آلي فزار
VSS(w/w) 

لدي  1

خشٍخي 

 ػبًتشيفيَط 

 70/7 16/12 ثب پلي الىتشٍليت

 41/13 29/18 ثب پلي الىتشٍليت تبصُ ؿبسط ؿذُ 2

 35/21 93/24 پلي الىتشٍليتدسصذ  50ثب افضايؾ غلػت  3
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 عیغتن هَلتي دیغك اعکزٍ پزط
وِ اص  حبصل ثب صهبًي دس ايي ثخؾ آثگيشي اص طشيك حَض ّبضن، ساوتَس وبٍيتبػيَى ٍ هَلتي ديؼه اػىشٍ پشع اًدبم ؿذُ ٍ ًتبيح 

الىتشٍليت اًدبم ؿذُ ٍ اثش اػتفبدُ اص َّادّي ّب دس حضَس پليهمبيؼِ ؿذُ اػت. دس ايي ػيؼتن توبهي حبلت ،ؿذساوتَس اػتفبدُ ًوي

اًدبم گشديذ. ًتبيح حبصل دس   30RPMثب ػشؾت يب فشوبًغ ّب دس هَلتي ديؼه اػىشٍ پشعهَسد ثشسػي لشاس گشفتِ اػت. ثِ ؾلاٍُ آصهَى

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 4خذٍل 

ؿَد، لدي حبصل اص حضَس ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي داساي هبدُ خـه ثيـتش ًؼجت ثِ صهبى هـبّذُ هي 4طَس وِ دس خذٍل  ّوبى

 ى ثشآٍسد ؿذ.ثبؿذ ٍليىي دس ًتيدِ اػتفبدُ اص آثگيشي ًْبيي دس صذ خـه ًْبيي هبدُ تمشيجب يىؼبؾذم حضَس آى هي

 

 ّای هختلف دیغك اعکزٍ پزطعیغتن( هقایغِ درصذ هادُ خؾك، حجن آب خزٍجي، ٍسى لجي خزٍجي در 4جذٍل )

 

پغ اص اًدبم فشايٌذّبي فَق، پبساهتشّبي اٍليِ پيؾ اص تصفيِ  پبساهتشّبي ًْبيي پغ اص تصفيِ ثب يىذيگش همبيؼِ گشديذ وِ ًتبيح آى دس 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. 5خذٍل 

 
 ِ پاراهتزّای پیؼ اس تصفیِ ٍ پظ اس تصفیِ( هقایغ5جذٍل )

 ٍاحذ پظ اس تصفیِ پیؼ استصفیِ علاهت اختصاری ّای فیشیکي ٍ ؽیویایي آسهایؼ ردیف

 T 4/23 6/23 °C دهب 1

 TDS --- 1063 mg/lit هحلَل ول هَاد خبهذ 2

 TSS --- 8/0 mg/lit ول هَاد خبهذ هؿلك 3

 EC 1213 1413 uS/cm ّذايت الىتشيىي 4

 Turb 130 5/7 NTU وذٍست 5

 Color --- 43 Pt.Co سً  6

7 pH pH 35/7 16/7 --- 

 COD 640 34 mg/lit اوؼيظى هَسد ًيبص ؿيويبيي 9

 NO2ˉ --- 06/0 mg/lit ًيتشيت 10

 NO3ˉ 3/32 17/7 mg/lit ًيتشات 11

 َّادّي راكتَر عیغتن  هَلتي دیغك اعکزٍ پزط ردیف

درصذ هادُ 

 خؾك
(TS) 

(w/w) 

حجن آب خزٍجي 

اعکزٍ در پٌج 

 دقیقِ )لیتز(

ٍسى لجي خزٍجي 

اعکزٍ در پٌج 

 دقیقِ )كیلَگزم(

ٍسى آب ٍ لجي 

خزٍجي اعکزٍ در یك 

 عاعت )كیلَگزم(

1 

ّبضن ثب  هخضى لدي ٍسٍدي اػىشٍ: اص 

 هـخصبت: 

TS: 0.49%  ٍVSS: 0.27%  ثذٍى

 ساوتَس

 74/12 75  200/3 
 4/38ليتش آة ٍ  900

 ويلَ لدي

2 

لدي ٍسٍدي اػىشٍ: اص لدي تِ ًـيي ؿذُ 

 :TSثب هـخصبت:  وف هخضى ّبضن

0.62%  ٍVSS: 0.41% 

× 14/12 75  4 
ويلَ  48ليتش آة ٍ  900

 لدي

3 

ًـيي ؿذُ لدي ٍسٍدي اػىشٍ: اص لدي تِ 

 ًـيٌيهخضى  تِ

 :TS: 1.22%  ٍVSSثب هـخصبت: 

ثب  0.61%

 ساوتَس

× 61/10 3/27 750/4 
 ليتش آة ٍ 6/327

 ويلَ لدي 57

4 

لدي ٍسٍدي اػىشٍ: اص لدي تِ ًـيي ؿذُ 

  ًـيٌيهخضى تِ

 :TS: 2.31%  ٍVSSثب هـخصبت : 

1.42% 

 51/11 45 700/4 
 ليتش آة ٍ 540

 ويلَ لدي 4/56 



                                                                                           77                                                        يپلاعوای كاٍیتاعیَى راكتَر اس اعتفادُ تا خَدرٍ تصفیِ خاًِ تْذاؽتي ؽزكت ایزاى تغلیظ لجي

 

 ٍاحذ پظ اس تصفیِ پیؼ استصفیِ علاهت اختصاری ّای فیشیکي ٍ ؽیویایي آسهایؼ ردیف

PO4 فؼفبت ول ثش حؼت فؼفش 12
3ˉ 15 12/5 mg/lit 

 -Cl ولشايذ 13
--- 372 mg/lit 

 ClOˉ 0/0 8/2 mg/lit ولش ثبليوبًذُ آصاد 14

 ABS --- 33/0 mg/lit پبن وٌٌذُ ّب 15

 

 گیزیتحث ٍ ًتیجِ

ّب  طشاحي ؿَد وِ يىي اص ايي سٍؽّبي هختلف ٍ ًَيي اػتفبدُ هيثب تَخِ ثِ هيضاى اّويت دسصذ آة هَخَد دس لدي ثْذاؿتي، اص سٍؽ

 ٍ ًبًَ اثؿبد دس ّبييثبًيِ حجبة دس ًبًَ ثبؿذ. دس ايي دػتگبُ تَػط تخليِ الىتشيىي،اص حَض ّبضن هي ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي ثؿذ

اوؼيذاػيَى ٍ دس ًتيدِ  ثبؿٌذ وِ ثبؾثهي ّبي اوؼيظى ٍ ّيذسٍوؼيلداساي ساديىبل ّبحجبة ؿَد. اييايدبد هي آة داخل دس هيىشٍهتش

اص ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي لجل اص  ػيؼتن ػبًتشيفيَط ٍ هَلتي ديؼه اػىشٍ پشع، هَخت  ؿًَذ. اػتفبدًُـيٌي هيػبصي ٍ تِلختِ

آة خشٍخي اص هخضى ًْبيي وبٍيتبػيَى   CODدسصذ اص لدي ؿذ . لاصم ثِ روش اػت وِ 20دسصذ اص آة ٍ ثبلي هبًذى  80خذاػبصي 

  NTU 50صفيِ ثب گزؿتي اص فيلتش ّبي ؿٌي دس هشاحل ًْبيي ثِ صيش هيليگشم ثش ليتش ثَد، ّوچٌيي هيضاى وذٍست پغ اص ت 200ووتش اص 

-وـبٍسصي سا داسد . اػتفبدُ اص ساوتَس وبٍيتبػيَى پلاػوبيي دس وبّؾ صهبى تِ ٍ آثيبسي هصبسف دس اػتفبدُ سػيذ وِ ايي هيضاى لبثليت

 ًـيٌي ٍ حدن  ًْبيي لدي هشطَة تبثيشگزاس ثَد.

 

 هٌاتع
 اص اػتفبدُ ثب ؿْشي فبضلاة فؿبل لدي آثگيشي ثشسػي"(. 1393ؾطبفش، اهيش ثبلي، ) هؿصَهي، لبػن آرسثبى، صّشا صيٌت گَديٌي، وبغن

 ثْذاؿتي خذهبت ٍ پضؿىي ؾلَم داًـگبُ ؾلوي هدلِ، "اًشطي هصشف ٍ ثْشّجشداسي پبساهتشّبي ػبصي ثْيٌِ :الىتشٍفلَتبػيَى فشآيٌذ
  74هؼلؼل ؿوبسُ ،4 ؿوبسُ ٍيىن، ثيؼت ، دٍسُّوذاى دسهبًي
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