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 ضىبسی حفبظت سیست کبرثزد وطبوگزَبی مًلکًلی در مطبلعبت

  1فیزيسخلیل محمدی ،2*سید عطبالٍ حسیىی
 

   ٌٌَبٖ یؼیٚ ٔٙبثغ عج یُىاٍ٘ٚبٜ ػّْٛ وٚبٍٚ ٖز،یُ ظیٚ ٔل لاریىا٘ٚىيٜ ٙ ٖز،یُ ظیوبٍٙٙبٓ اٍٙي، ٌَٜٚ ٔل  -1

 ىاٍ٘ٚبٜ ٔبُ٘يٍاٖ ،یغیٚ ٔل ییبیىا٘ٚىيٜ ػّْٛ ىٍ ٖز،یُ ظیٌَٜٚ ػّْٛ ٔل بٍ،یإشبى  -2

 عبت مقبلٍلااط چکیدٌ

ٔغبِؼبر ٞبی ػبٍ٘ٛی ىاٍى.  ىا٘٘ ِٔٛىِٛی ٘م٘ ٟٕٔی ىٍ ُٔیٙٝ كفبظز ٚ دبیياٍی ٌٛ٘ٝ

ٞبی  ضٍَٚی إز سب ثشٛاٖ ثَ٘بٔٝٞبی ٍٚ ثٝ وبٞ٘  ثَای ٙٙبٕبیی ػٕؼیز ٙٙبٕی كفبظز ُیٖز

، ٍُٚا٘ٝ ٔغبِؼبر ىا٘٘ ِٔٛىِٛیدیَٚفز ٚػٛى آٟ٘ب ىٍ٘ظَ ٌَفز. ثب  اكیبیٔيیَیشی ثٟشَی ثَای 

ٔغبِؼٝ،  ٗیٞيف اُ ا ٗ،یثٙبثَا .ٙٛى ٞبی ِٔٛىِٛی ا٘ؼبْ ٔیثٖیبٍی ىٍ ُٔیٙٝ ٙٙبهز ثٟشَ ٘ٚبٍَ٘

كفبظز إز. ىٍ ایٗ  یٙٙبٕ ٖزیؼبر ٍُٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔغبِ یِٔٛىِٛ ی٘ٚبٍَ٘ٞب ی وبٍثَىثٍَٕ

ٔمبِٝ فبٍٕی ٚ اٍّ٘یٖی ثٍَٕی ٙي. ایٗ ٔٙبثغ  100وبٍ ٍفشٝ ىٍ ثی٘ اُ  ٞبی ّ٘شیىی ثٝ ٔغبِؼٝ، ٘ٚبٍَ٘

ٞبی ٙٙبٕی ٚ اوِّٛٛی ِٔٛىِٛی، ٘ٚبٍَ٘ ٙٙبٕی كفبظز، ُیٖز اُ ٔیبٖ ٔغبِؼبسی ىٍ ُٔیٙٝ ُیٖز

سَی اُ وبٍثَى َٞ ٘ٚبٍَ٘ ٔمبیٖٝ آٟ٘ب، اٍِٛی ٚاضق ِٔٛىِٛی ٚ ٕبیَ ٔٛضٛػبر َٔسجظ ا٘شوبة ٙي سب ثب

عٍٛ وّی، وبٍثَى َٞ ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛىِٛی سٟٙب ثٝ یه ٍٔٛى  ى. ثٝٙٛ ٙٙبٕی كفبظز، اٍائٝ  ىٍ ُٔیٙٝ ُیٖز

ٞبی َٞ ٘ٚبٍَ٘ ٚ سٛاٖ ثٝ ٚػٛى ٍاثغٝ ٔٚوٞی ٔیبٖ ٚیٌْیٔليٚى ٘یٖز أب ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔٛاٍى ٔی

. ثب ایٗ كبَ ىٍ ا٘شوبة ٘ٚبٍَ٘ ٔٙبٕت ىٍ َٞ ٔغبِؼٝ كفبظشی ىٍ ثیٚشَیٗ وبٍثَى آٖ ىٕز یبفز

( ثٍَٕی ٕٛاَ ة ،ٙٙبهز ٌٛ٘ٝ ٍٔٛى ٔغبِؼٝاِف(  ٙٛى:  ُٔیٙٝ كیبر ٚك٘، َٔاكُ ُیَ دیٟٚٙبى ٔی

( ٙٙبهز ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی. ٕٞـٙیٗ، سٛػٝ ثٝ َ٘م ػٟ٘ ٚ ٔیِاٖ ع ،یب ٔٚىُ كفبظشی

سٛا٘ي ىٍ ا٘شوبة ٘ٚبٍَ٘ ٔٙبٕت ٘م٘  ای ٚ ٔیشٛوٙيٍیبیی ٔی ٞبی ٖٞشٝ سغییَدٌیَی ىٍ ٔیبٖ ٘ٚبٍَ٘

ٙٙبٕی  ٔفیيی ىاٙشٝ ثبٙي. أب ثَای ٍٕیيٖ ثٝ اعلاػبر ّ٘شیىی ٚ اوِّٛٛیىی ٝلیق ىٍ ُیٖز

سَی إز سب ثب ٔمبیٖٝ ٕٞٝ  كفبظز، اَٝٛ ّ٘شیه ػٕؼیز ٚ سىبُٔ ِٔٛىِٛی ٘یبُٔٙي آُٔٛٗ ػبٔغ

سَی ىٍ ُٔیٙٝ یبثی ٙيٜ ثٝ ٘شبیغ لبثُ إشٙبى ٙشََ ویفی ّٖ سٛاِیػب٘جٝ ٘شبیغ ِٔٛىِٛی ثب ٕبیَ ػّْٛ ٚ و

 ّ٘شیىی ٚ كفبظشی ٍٕیي.
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Molecular science has an important role in the conservation and stability of animal 

species. Conservation biology studies is essential to identify declining populations to 

implement adequate restoration programs. Despite molecular developments, there 

are many studies in this field to better understand molecular markers. Therefore, the 

aim of this study is to investigate the molecular markers usage in the conservation 

biology studies. In this study, the genetic markers used in more than 100 Persian and 

English articles were checked out. These sources were selected from studies in the 

field of conservation biology, biology, molecular ecology, molecular markers and 

other related topics to provide a clearer pattern of each marker usage in the field of 

conservation biology. In general, the application of each molecular marker is not 

limited to one case, but there is a clear relationship between the characteristics of 

each marker and its maximum usage in many cases. However, in selecting the 

appropriate marker for wildlife conservation study, the following steps are 

suggested: 1) Identification of the studied species 2) Checking the  conservation 

problem or question 3) Identification of the characteristics of molecular markers. 

Also, considering the mutation rate and the variability degree of nuclear and 

mitochondrial markers can play a useful role in choosing the right marker. But in 

order to obtain accurate genetic and ecological information in conservation biology, 

the principles of population genetics and molecular evolution require more 

comprehensive education to compare comprehensive molecular results with other 

sciences and quality control of the sequenced gene for achieving more reliable 

results in the field of genetics and conservation. 
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 مقدمٍ

 ثَای ٞبی ػيیيی ىٍ وٕشَ اُ ٘یٓ لَٖ ىیيٌبٜ ٞبایٗ اثِاٍٞبیی ثَای سِٛیي ىاىٜ ّ٘شیىی ٖٞشٙي ٚ ػّٓ إشفبىٜ اُ ٞبی ِٔٛىِٛی اثِاٍ٘ٚبٍَ٘

 ٞبیوٙ٘ آٟ٘ب ثب ٔلیظ اُ ىاىٜ ٞٓ  ٞب ٚ ثَ ٞبی ّ٘شیىی ایؼبى وَىٜ إز. ىٍ ٌٌٙشٝ ثَای اٍُیبثی ٍٚاثظ ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ ٙٙبٕبیی ٕبهشبٍ

ٞب ٚ هٞٛٝیبر ٍٔٛفِّٛٛیه ٔٛػت ٙي سب دٍَْٚٞٚاٖ ثَای ثٍَٕی سٙٛع ٙي. أب ٚػٛى ٍٚاثظ دیـیيٜ ٔیبٖ ٍّٖٔٛفِّٛٛی إشفبىٜ ٔی

ٞبی ِٔٛىِٛی ىٍ ٚالغ  (. ٘ٚب2005ٍَ٘، 3فَیّٙي؛ 2022، 2ٚ ٙبٍٖٚ 1ثبٕىبٍٞبی ِٔٛىِٛی ٍٚی آٍٚ٘ي )ٞبی ٘ٛیٙی ٔب٘ٙي ٘ٚبٍَّ٘٘شیىی ثٝ ٍٚٗ

ٙٛى وٝ  ٔی ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٔىبٖ ٚ یب ٚیٌْی ٔٚوٞی اُ ّْ٘ٛ سؼّك ىاٍ٘ي. ىٍ ػّٓ ّ٘شیه اُ ا٘ٛاع ٔوشّف ٘ٚبٍَ٘ إشفبىٜ DNAای اُ  لغؼٝ

ٙٙبٕی  ٙٙبٕی ٚ ثْٛ ٞبی ّ٘شیىی ٔٛػت ىٍن ثٟشَ ُیٖز ٞبی ٔٚوٜ لبىٍ ثٝ ٙٙبٕبیی ّٖ ٖٞشٙي. ىٕشَٕی ثٝ ىاىٜ ٚإغٝ ٚیٌْی ثٝ

(. ثٙبثَایٗ، ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی ىٍ كفبظز ّ٘شیىی ثب 93، 2004 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 4فَا٘ىٟبَْ ٙيٜ إز )ٞبی اهی ٞب ىٍ ٕبَ ٞب ٚ ػٕؼیز ٌٛ٘ٝ

ٕؼی ىٍ ٔيیَیز ثٟشَ ٔلیظ ٞب ٚ كُ ٔٚىلار اوِّٛٛیىیدبٕن ىاىٖ ثٝ ٕٛاَٞب ٚ اٍُیبثی ٕبٌُبٍی آٟ٘ب ثب ٔلیظ اُ عَیك ٔغبِؼٝ ٌٛ٘ٝ

ٞب، سؼییٗ ػٖٙیز، وٕی وَىٖ سٙٛع ّ٘شیىی یب  ّٖی یبثی ٚ ٍىیبثٞب اُ لجیُ ٘مٚٝ ٔیٙٝ٘ٚبٍَ٘ٞب ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ ثٖیبٍی ُُیٖز ىاٍى. 

هٛ٘ی ٚ وبٞ٘  ثَای ٔظبَ، ػٌّٛیَی اُ ٍٞٓٚ٘ي. آٔیِی ٚ سؼییٗ اٍِٛی دَاوٙ٘ ثٝ وبٍ ٔیٍٚاثظ ّ٘شیىی، سجبىَ ّ٘ی، سؼییٗ ٞٛیز، ىٍٖٚ

ایٗ اعلاػبر َٔثٛط ثٝ ٕغق ػَیبٖ ّ٘ی ىٍ ثیٗ  ٚ ثٙبثَ (2022، 6ٙبٍٖٚ ٚ 5)ثبٕىبٍ سٙٛع ّ٘شیىی یه ٌٛ٘ٝ، ٘یبُٔٙي ىهبِز اٖ٘بٖ إز

ٞبی ّ٘شیىی ِٔٛىِٛی ٚ ٍفغ اثٟبْ اُ ٚضؼیز  ٘یبُ ثٝ آُٔبی٘ ،ٍٚ (. اُ ای93ٗ، 2004 ٚ ٕٞىبٍاٖ،فَا٘ىٟبْ ٞب ثبیي ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي ) ػٕؼیز

 ٙٛى.  ػَیبٖ ّ٘ی ىٍ كیبر ٚك٘ اكٖبٓ ٔی

ٞب یب سٛٝیف سٙٛع  ی ثٝ َٕػز ىٍ كبَ افِای٘ إز ٚ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ّ٘شیىی ثٖیبٍی ثٝ ٔٙظٍٛ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝأَُٜٚ، سؼياى ٔغبِؼبر ِٔٛىِٛ

ثب ایٗ كبَ، ا٘شوبة یه ٘ٚبٍَ٘ ثٝ ػٛأُ ٔشؼيىی ٚاثٖشٝ إز ٚ ٘یبُٔٙي ٙٙبهز (. 2014، 7دبسٛاٍىٖٞب اٍائٝ ٙيٜ إز ) ّ٘شیىی ػٕؼیز

ٞب ٚ سٚویٜ سٙٛع ّ٘شیىی ٍا  ٞب، ٔغبِؼٝ ٝفبر ٕبٌُبٍ، سؼِیٝ ٚ سلّیُ ػٕؼیز َ ٘ٚبٍَ٘ثٙبثَایٗ، ٙٙبهز ثٟشٞبی اّٝی آٖ إز. ٚیٌْی

ػب ٔب٘يٜ، ٞبی سٟيیي ٙيٜ ثٝ ا٘مَاٟ ثٝ ٕٚیّٝ اػضبی ثٝوٙي. ثب إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی، ثٍَٕی ٚضؼیز ػٕؼیز ٌٛ٘ٝ سٖٟیُ ٔی

ٞبی ٔؼَفی ٙيٜ ٚ ٟٔبػٓ سٟٙب ثب ثٍَٕی سؼياى وٕی ٕ٘ٛ٘ٝ سٚویٜ ىاىٜ ٔیٙٛى ٚ یب ٔٙٚب ػغَافیبیی ٌٛ٘ٝٔب٘ٙي ٔٛ ٚ فضٛلار ا٘ؼبْ ٔی

سٛا٘ي ثٝ ٍاكشی اُ عَیك ٔمبیٖٝ ٙٛى ٔیٍٚ ٔیثٝٞبیی وٝ یه ػٕؼیز ىٍ عَٛ ُٔبٖ ثب آٖ ٍٚ(. ٕٞـٙیٗ، ديیي2005ٜٙٛى )فَیّٙي، 

سٛا٘ي ثٝ سٚویٜ ثٟشَیٗ اوِّٛٛیىی ٚ فیّّٛ٘شیىی ٔیٞبی سٛاِی یبثی ٙيٜ لبثُ سٚویٜ ثبٙي. ثٙبثَایٗ، سّفیك اعلاػبر ّ٘شیىی،  ّٖ

سٛاٖ ثَای سؼِیٝ ٚ سلّیُ اٍِٛٞبی سٙٛع ّ٘شیىی  ثَایٗ، اُ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی ٔی(. ػلا2014ٜٚ، دبسٛاٍىٖإشَاسْی كفبظز وٕه وٙي )

 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 8ِیٙٛ٘ي ) شیىی ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٔیكفبظز ّ٘ ٞبی  ٞب ٘یِ إشفبىٜ وَى، وٝ اغّت ثٝ ػٙٛاٖ اعلاػبر دبیٝ ىٍ سٕٛؼٝ إشَاسْیٌٛ٘ٝ

(. ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی وبٍثَىٞبی ٔفیيی ثَای 2015 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 11اٚسَٛ ؛2013 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 10ٚیٙـشی ؛2011 ٚ ٕٞىبٍاٖ،9ایُ ؛ 2006

ٌیَی، ػَیبٖ  ٝ ٕیٖشٓ ػفزسٛا٘ٙي اعلاػبسی ىٍ ٍٔٛى سؼییٗ فیّّٛ٘شیه سىبّٔی اُ ػّٕ ٔيیَیز كفبظز ّ٘شیىی ىاٍ٘ي. ثَهی ٘ٚبٍَ٘ٞب ٔی

ٚ سؼییٗ  ٞب  سٛا٘ٙي ىٍ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ٞب ٔی (. ایٗ ٘ٚبٍَ٘، اِف، ة2004 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 12ِّٖٛ ٚ سبٍیوـٝ ػٕؼیز یه ٌٛ٘ٝ اٍائٝ وٙٙي )

سٛاٖ بٍَ٘ٞب ٔی(. اُ عَیك ثَهی ىیٍَ اُ 2013ٚ٘، 14اٖ ػی ٚ إٙیز ;2013 ٚ ٕٞىبٍاٖ،  13اٖ ػی٘م٘ ٔفیيی ایفب وٙٙي ) ٞب  ُیٌَٛ٘ٝ
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ٞبی ٔوشّف اُ یه ٌٛ٘ٝ ٍا ٍٔٛى ٞبی ٕیٕبی َُٕٔیٗ ثیٗ افَاى ٚ ػٕؼیزسىٝ ٙيٖ ُیٖشٍبٜ یب ٚیٌْیسغییَار ّ٘شیىی اهیَ كبُٝ اُ سىٝ

 (. 2010 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1ٔبٍُ٘ىیبثی لَاٍ ىاى )

٘شیىی ثٍِي إز ٚ ٟٔٓ إز وٝ اُ ٔىبٖ ٘یبُٔٙي یه دبیٍبٜ ىاىٜ ّ ثٙيی ٝلیق كفبظشی  ثبیي ىٍ ٘ظَ ٌَفز وٝ ٍٕیيٖ ثٝ اِٚٛیز

ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2وَح٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی ٚ سُٛیغ آٟ٘ب ىٍ ّْ٘ٛ ٚ ٕٞـٙیٗ ا٘غجبق ثبِمٜٛ آٟ٘ب )ٕبٌُبٍی لٛی یب عجیؼی( ٌِاٍٗ سٟیٝ ٙٛى )

ای٘ یبفشٝ إز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٍٔٛى ٔغبِؼٝ ثٝ َٕػز افِ ٞبی  ، سؼياى 2000ٌٝ٘ٛ(. اُ اٚایُ ٕبَ 1995؛ إٙیز، 2004ٚ ٕٞىبٍاٖ، ِٛ  ؛1996

ٞبی ىلیمی اُ وبٍثَى  اِؼُٕ ٞبی اهیَ، سٛا٘بیی َٞ وياْ سٚویٜ ثی٘ اُ یه دبٍأشَ إز. اٍائٝ ىٕشٍٛ ٞبی ِٔٛىِٛی ىٍ ٕبَ سٕٛؼٝ ٘ٚبٍَ٘

سٛاٖ ثٝ ثٟشَیٗ ثبُىٜ  ٞب ٔی سَیٗ دْٚٞ٘ ٍُٚ ٞبی ِٔٛىِٛی ثَای ثٍَٕی ٝلز اعلاػبر ا٘جٜٛ ّ٘شیىی لاُْ إز. ثب ٔغبِؼٝ ثٝ ٝلیق ٘ٚبٍَ٘

َٞ ٘ٚبٍَ٘ دی ثَى ٚ ىٍ ٔغبِؼبر آیٙيٜ اُ سؼَثیبر ٕبیَ دٍَْٚٞٚاٖ ػٟز ىٕشیبثی ثٝ ٘شبیغ ىلیك ٚ ٝلیق إشفبىٜ وَى. ىٍ ٘شیؼٝ ثب 

ٔغبِؼٝ ػبٔغ وٝ ثٝ  هیسٛاٖ ثٝ كفبظز وبٍآٔي ىٍ كیبر ٚك٘ ىٕز یبفز. ثب سٛػٝ ثٝ ػيْ ٚػٛى  سىٕیُ ٔؼٕٛػٝ اعلاػبر ّ٘شیىی ٔی

دْٚٞ٘، ٍَٔٚی ثَ وبٍثَى ٘ٚبٍَ٘ٞبی ِٔٛىِٛی وٝ  ٗیاىٍ كفبظز ثذَىاُى،  یٙٙبٕ ٖزیىٍ ٔغبِؼبر ُ ِٔٛىِٛی ی٘ٚبٍَ٘ٞب ی وبٍثَىثٍَٕ

 . ٙٛى ٙٛ٘ي، اٍائٝ ٔی إشفبىٜ ٔی أَُٜٚ ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ ُٔیٙٝ كفبظز كیبر ٚك٘

 

 مًاد ي ريش َب

ٞبی ِٔٛىِٛی ىٍ ٙٙبٕی كفبظز، اُ ٔغبِؼبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ىٍ ُٔیٙٝ ٙٙبهز ٘ٚبٍَُ٘یٖزٞبی ِٔٛىِٛی ىٍ ثٝ ٔٙظٍٛ ٔغبِؼٝ وبٍثَى ٘ٚبٍَ٘

ٞبی اعلاػبسی ٔمبِٝ َٔسجظ ٔٙشَٚ ٙيٜ ىٍ ثب٘ه 200ثٍَٕی ّ٘شیه كیبر ٚك٘ إشفبىٜ ٙي. دٔ اُ ثٍَٕی ػٙبٚیٗ ٚ ؿىیيٜ ثی٘ اُ 
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ٔبٞٛاٍٜ، ٞبی ِٔٛىِٛی، ّٖ ٍیجُْٛٚ ٖٞشٝ، ّٖ ٔیشٛوٙيٍیبیی، ٍیِٙٙبٕی ِٔٛىِٛی، ٘ٚبٍَ٘ ٙٙبٕی كفبظز، اوِّٛٛی ِٔٛىِٛی، ُیٖزُیٖز

ٞبی اٍّ٘یٖی آٖ ثَای  ٚك٘ ثَای ٔمبلار فبٍٕی ٚ اُ ٔؼبىَ ٚك٘ ٚ كیبر َافی، ّ٘شیه ٕیٕبی َُٕٔیٗ، ّ٘شیه كیبرفیّّٛ٘ی، فیّٛػغ

ٙٙبٕی  ٞبی اعلاػبسی إشفبىٜ ٙي. ىٍ ٟ٘بیز اعلاػبر َٔثٛط ثٝ وبٍثَى َٞ ّٖ ىٍ ٔغبِؼبر ُیٖزٔمبلار اٍّ٘یٖی، ػٟز ػٖشؼٛ ىٍ ثب٘ه

 إشوَاع ٌَىیي.  ثَ إبٓ ثیٚشَیٗ وبٍثَى، اُ ٔمبلار اٙبٍٜ ٙيٜ كفبظز، ٔمبیٖٝ آٟ٘ب ٚ سفىیه َٞ اثِاٍ

 

 َبی پضيَص  یبفتٍ

 مىبست یکیوطبوگز صوت کی یَب یضگیي 

إبٓ ٔیِاٖ سٛا٘بیی ٞبی ِٔٛىِٛی ثٖیبٍی ثَای سؼِیٝ ٚ سلّیُ ّ٘شیىی ٔٛػٛىار ٔؼَفی ٙيٜ إز، أب ثٟشَیٗ ٘ٚبٍَ٘ ٕٞٛاٍٜ ثَ ٘ٚبٍَ٘

ٕٞـٙیٗ ىٍ ا٘شوبة ٘ٚبٍَ٘ ٔٙبٕت ثبیي ثٝ ایٗ ٘ىشٝ سٛػٝ ىاٙز وٝ َ٘م ػٟ٘ ٚ ٘لٜٛ سٛاٍص  .ٙٛى وبة ٔیسٚویٜ ٚ ٞيف دْٚٞ٘ ا٘ش

ٌیَ٘ي اُ ٞبیی وٝ ىٍ ثٍَٕی افَاى هٛیٚبٚ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی(. ثَای ٔظبَ، ٘ٚب2005ٍَ٘ٞبی ٔوشّف ٔشفبٚر إز )فَیّٙي، ىٍ ّْ٘ٛ

ب ٚػٛى ٔغبِؼبر فَاٚاٖ ٕٞـٙبٖ ا٘شوبة یه ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛىِٛی ٔشٙبٕت ثَای افَاى ٔجشيی وبٍ ىٍػٝ سفىیه ٚ سٙٛع ثبلایی ثَهٍٛىاٍ٘ي. ث

 ای ثَای ا٘شوبة ثٟشَیٗ ٘ٚبٍَ٘ ٕٝ َٔكّٝ سؼییٗ وَىٜ إز:  ( ىٍ ٔغبِؼ2006ٝ) 3آ٘ٝإٓب٘ی ٘یٖز. 
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وٙي ٚ ديیيٜٖ٘جز ثٝ ٞيف ٚ ٌٛ٘ٝ سغییَ ٔی إبٓ ٔیِاٖ سٙٛع ٚ اعلاػبر اِٚیٝ: ىٍ ا٘شوبة ٘ٚبٍَ٘ ٔیِاٖ سٙٛع ّْ٘ٛ( ا٘شوبة وَىٖ ثَاِف

ٞب سلز سبطیَ ٔیِاٖ ػَیبٖ ّٖ ىٍ ٔیبٖ ػٕؼیز Fstٞب اطَ ىاٍى. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٔیِاٖ ٙٙبهشی ػٕؼیزٞبی عجیؼی ثَ اعلاػبر اِٚیٝ ُیٖز

 ٙٙبهشی ٌٛ٘ٝ ٍا ثٍَٕی وٙیٓ. لاُْ إز سب اعلاػبر اِٚیٝ ُیٖز Fstإز ٚ ثَای آ٘بِیِ ٔیِاٖ 

وٙٙيٜ اّٝی ٘ٛع ٘ٚبٍَ٘ إز ٚ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔغبِؼبر ّ٘شیىی ایٗ سؼییٗ DNA: ا٘شوبة ثو٘ ٔٚوٞی اُ DNA٘شوبة ثوٚی اُ ( اة

ثٝ DNAٞبی ٔوشّف وٙٙي. ٚػٛى سٙٛػی وٝ ثٝ ػّز َ٘م ػبیٍِیٙی ٚ ػٟ٘ ىٍ ٔیبٖ ٘بكیٝثٙيی ٔیٞب ٍا ثَ إبٓ وبٍثَى عجمٝ٘بكیٝ

 ٙٛى. ٞب ٔٚبٞيٜ ٔیوٝ ىٍ ٔیبٖ ْ٘اىآیي ثی٘ اُ ٔیِا٘ی إز ٚػٛى ٔی

PCRدّیَٕاُ )ای  اِؼُٕ ٚاوٙ٘ ُ٘ؼیَٜػّٕٝ سؼییٗ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ، ٍٚٗ إشوَاع ّٖ ٚ ىٕشٍٛ( ا٘شوبة ٍٚٗ: ٙبُٔ اعلاػبر ٟٕٔی اُع
( ٔی1

 ٙٛ٘ي. ٙٛى وٝ ثَ إبٓ دیـیيٌی عَف، سٛاٖ ػّٕیبسی ٚ ِٞیٙٝ عَف ا٘شوبة ٔی

ٚ  2ٚیّیٗٞب ٘یِ ثبیي ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى.  ٞب ٚ ٞيف ٔغبِؼبر، سؼياى ٚ سَویت ٘ٚبٍَ٘ ، ػلاٜٚ ثَ ٚیٌْیىٍ ا٘شوبة ٘ٚبٍَ٘ ّ٘شیىی ٔٙبٕت

ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سؼياى ٘ٚبٍَ٘ٞب ٍا اٍُیبثی وَى٘ي.  ( ىٍ ثٍَٕی ٔیِاٖ سٕبیِ ّ٘شیىی ىٍ ا٘ٛاع ٔغبِؼبر ّ٘شیه ػٕؼیز، ػبُٔ 2012ٕٞىبٍاٖ )

ٍا ػجَاٖ وَى. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ، ثب إشفبىٜ اُ سؼياى   ی٘ سؼياى ٘ٚبٍَ٘ٞبی ّ٘شیىی ٔٙبٕت، وٕجٛى ٕ٘ٛ٘ٝسٛاٖ ثب افِا آٟ٘ب ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ ٔی

; سؼياى ٕ٘ٛ٘ٝ(  6-4سٛاٖ ا٘ياُٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ػٕؼیز ٍا ثٝ ٔیِاٖ لبثُ سٛػٟی ) ٔی  (،10000)سؼياى ِٛوٛٓ;  bi-allelicُیبىی ٘ٚبٍَ٘ ّ٘شیىی 

ٞب وٝ ثٝ عٍٛ ٌٖشَىٜ ىٍ  ا٘ياُٜ ٔغبِؼبر آٔبٍی سٕٛؼٝ ىاى. ثَهی اُ ٘ٚبٍَ٘ ر ّ٘شیه كفبظز ٍا ثٝسٛاٖ ٕغق ٔغبِؼب وبٞ٘ ىاى. ثٙبثَایٗ ٔی

 ٙٛى، ىٍ ُیَ َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز. ٙٙبٕی كفبظز إشفبىٜ ٔی ٔغبِؼبر ُیٖز

 

 َبی مًلکًلیوطبوگز

 (Nuclear Markers) ایَبی َستٍوطبوگز

RAPDای ٞبی ٖٞشٝ ٘ٚبٍَ٘
 3 ،AFLP

SSRsٞب ) ٍٜٚ ٍیِٔبٞٛا 4
ٙٛ٘ي. لبثّیز غَثبٍَِی  ٍ٘بٍی إشفبىٜ ٔی ( اغّت ثَای ٙٙبٕبیی ٚ اٍ٘ٚز5

ٞب ثٝ  سٛاٖ اُ آٟ٘ب ثَای ٔغبِؼٝ سٙٛع ّ٘شیىی إشفبىٜ وَى. ليٍر ٙٙبٕبیی ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ٞب ٔی ِٕٞٔبٖ سؼياى ُیبىی اُ ِٕٛی ىٍ ایٗ سٛاِی

 سَسیت ُیَ إز:

 SSR > AFLP > RAPD.  

سٛا٘ٙي سفبٚر ثیٗ  لبىٍ ثٝ ٙٙبٕبیی َٞ ىٚ آُِ )٘ٚبٍَ٘ ٞٓ غبِت( ٖٞشٙي ٚ ثٝ ٍاكشی ٔی ٞب  ٍَ ىیٍَ، ٍیِٔبٞٛاٍٜثَ هلاف ىٚ ٘ٚب٘

 (. 2011 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 6ػبٍفسٚویٜ ىٞٙي ) ٞب  ٚ ٞشَُٚیٍٛر ٞب  ُٕٞٛیٍٛر

 

 :(RAPD) تصبدفی تکثیز ضدٌ DNA قطعبت ضکلی چىد

RAPD ّ٘ی ٞبی ؿٙيٙى یه ٘ٛع سىظیَ سٞبىفی اُ ثوDNA ٞب ٔؼیبٍ ٚػٛى ؿٙي ٙىّی ىٍ ٔیبٖ افَاى  إز. ٚػٛى ایٗ ؿٙيٙىّی

وٙي.  ٙٛى ٚ ٞٛیز ّ٘شیىی افَاى ٍا سؼییٗ ٔی سىظیَ ٔی PCR٘ٛوّئٛسیيی ىٍ یه ٚاوٙ٘  10ٌَ وٛؿه  ػٕؼیز إز وٝ ثٝ ٕٚیّٝ آغبُ

سٛاٖ ثٝ  فَاى ٔوشّف إز. ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ٍا ٔیایٗ ٞب ٔؼیبٍی ثَای دّی ٍٔٛفیٖٓ )ؿٙيٙىّی( ىٍ ثكضٍٛ ٚ ػيْ كضٍٛ ایٗ لغؼبر یب ثب٘ي

لبثُ ٔلبٕجٝ  DNAٌیَی ٕٙشی إٓب٘ی ثب إشفبىٜ اُ دَٚسىُ إشب٘ياٍى سىظیَ وَى ٚ ىٍ ایٗ ٍٚٗ وبٍآٔي اعلاػبسی ٍا وٝ ثٝ ٍاكشی ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ ٘یبُ ٘یٖز ٚ أَُٜٚ ثٝ ٍٚٙی ٔلجٛة . ثَای سىظیَ ایٗ ّٖ ثٝ اعلاػبر اِٚی(2023ٚ ٕٞىبٍاٖ،  7)ٍكٕبٖ سٛاٖ ثٝ ىٕز آٍٚى٘یٖز، ٔی

                                                           
1. Polymerase chain reaction 
2. Willing 
3. Random Amplified Polymorphic DNA 
4. Amplified Fragment Length Polymorphism 
5. Simple Sequence Repeats 
6. Arif  
7. Rehman 
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ٞبی هبٛ سجيیُ ٙيٜ إز  ثٙيی ٚ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ٞب، ٘مٚٝػٟز ثٍَٕی ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ، سٙٛع ٚ ٍٚاثظ ّ٘شیىی ٔیبٖ افَاى یب ػٕؼیز

 (. 1992 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1ٞبىٍیٔ)

، ٞٙيیؼبٖ ٚ ىِٛاٍ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ٌَفز. ىٍ ٔٙبعك هٍٛ ٍُ٘ی 2ٌُ هٍٛن ٞبی ٔبٞی  ای، اهشلاف ّ٘شیىی اكشٕبِی ػٕؼیزىٍ ٔغبِؼٝ

ٞب( ٍٔٛى ٔغبِؼٝ ٍا ٘ٚبٖ ىاى ٘شبیغ ٔیِاٖ ثبلای سٙٛع ّ٘شیىی ىٍ ٔٙغمٝ ٞٙيیؼبٖ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٔٙبعك )ٚػٛى سٕبیِ ّ٘شیىی ػٕؼیز

ٚكٚی ٚ ىٍ  4ًّٙ آٍٔٛثَای ثٍَٕی سفبٚر ّ٘شیىی ثیٗ ٌٛ٘ٝ د RAPD( اُ 1999ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 3ؿّٛٔیٙب(. 2012 ٚ ٕٞىبٍاٖ،ثـبٍی -یؼ٘)

ا٘ي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى، سٙٛع ّ٘شیىی ىٍ ٌٛ٘ٝ ٍٟ٘ياٍی ٙيٜ ىٍ ثبؽ ٚك٘ ٖ٘جز ثٝ ػٕؼیز عجیؼی وٕشَ ثٛى.  ىٍ إبٍر إشفبىٜ وَىٜ

إبٓ آ٘بِیِٞب، ا٘ي. ثَ ٍا ثٍَٕی وَىٜ 6( ٚاٌَایی ػٕؼیز ٚ سٙٛع ّ٘شیىی ىٍ ىٍٖٚ ٚ ثیٗ ػٕؼیز ٌُٖٛ دبٔذب2007ٓٚ ٕٞىبٍاٖ ) 5ٍٚىٍیٍِ

ٔیبٖ ىٚ ػٕؼیز ٌُٖٛ دبٔذبٓ وٝ یه ٌٛ٘ٝ ىٍ ٔؼَٟ هغَ إز سٙٛع ّ٘شیىی ثبلایی ٚػٛى ىاٙز. أب ثٝ ػّز ٚػٛى ٔیِاٖ دبییٗ آ٘بِیِٞب، 

عٍٛ ٔؼَٕٛ، ٔیِاٖ سٙٛع ّ٘شیىی ىٍ إشفبىٜ اُ ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ثبلا سوٕیٗ ُىٜ ٙيٜ إز  ٚاٍیب٘ٔ ىٍٖٚ ػٕؼیز، ػٕؼیز ٔؼِا ٘ٚيٜ ثٛى. ثٝ

 (.2005٘یىّئٛسیي ىٍ ّْ٘ٛ ٚػٛى ىاٍى )فَیّٙي،  10عَٛ  ٞب آغبٌَُ ثب ُیَا ٔیّیٖٛ

یبثی ّ٘ٛسیخ ٚ  ٔٙؼَ ثٝ ثَُٚ َ٘م ثبلای هغب ىٍ سٛاِی PCRایٗ إز وٝ ٔبٞیز سٞبىفی ثٛىٖ فَآیٙي  RAPDیه اٙىبَ ػيی ىٍ ٍٔٛى 

ٍَ٘ ببی غیَ ٞيف ٍیٖه إشفبىٜ اُ ایٗ ٘ٚٞ ٙٛى. أىبٖ آِٛىٌی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ سىظیَ ّٖ سىَاٍدٌیَی وٕشَ ّ٘ٛسیخ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٘ٚبٍَ٘ ٔٙفَى ٔی

 (.2005سَی إشفبىٜ وٙٙي )فَیّٙي،  ٞبیی لبثُ اعٕیٙبٖ  ىٞٙي وٝ اُ ٘ٚبٍَ٘ وٙي ٚ دٍَْٚٞٚاٖ سَػیق ٔی ٍا ُیبى ٔی

 

 (AFLP) چىد ضکلی در اوداسٌ قطعبت تکثیز ضدٌ

وٙي. ایٗ اثِاٍ ثب إشفبىٜ اُ  ٔوشّف ّ٘ٛٔی ٙٙبٕبیی ٔی ٞبی ٔوشّف ٍا ىٍ ٘ٛاكی عٍٛ ِٕٞٔبٖ ؿٙيٙىّی وٝ ثٝ اثِاٍی إز AFLP٘ٚبٍَ٘ 

ٖٞشٙي سىظیَ  ٞبیی وٝ وبٔلا ٔىُٕ ٍٙشٝ  ىٞي. ایٗ لغؼبر ثٍِي ثٝ ٕٚیّٝ آغبٌَُ ٞبی ٔليٚىالاطَ، ّٖ ٍا ىٍ ٘مبط ٔوشّف ثَٗ ٔی آِ٘یٓ

ٞبی  عٕیٙبٖ ثبلاسَی ثَهٍٛىاٍ إز ٚ ىٍ ُٔیٙٝاُ ا RAPDوٙٙي. ایٗ ٍٚٗ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب  ٙٛ٘ي ٚ اُ سىظیَ لغؼبر ٘بهٛإشٝ ػٌّٛیَی ٔی ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ یه ٕیٖشٓ  AFLPىٍ ٔغبِؼبر كفبظشی اهیَ سَیٗ ٘ٚبٍَ٘ سجيیُ ٙيٜ إز.  ّ٘شیه سىبّٔی ٚ كفظ ٔٙبثغ ّ٘شیىی ثٝ ٔلجٛة 

، ٚ ٕٞىبٍاٖ 7ٌٍََُ٘فشٝ إز ) ٘ٚبٍَ٘ ّ٘شیىی لٛی ثب سىَاٍدٌیَی ثٖیبٍ ثبلا ثَای اٍُیبثی ٕبهشبٍ ػٕؼیز ٚ ٞٛیز فَىی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ

سٛا٘ٙي ثب ایؼبى  دٍَْٚٞٚاٖ ثب إشفبىٜ اُ ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ٔی ،(. ٕٞـٙی2005ٗ، 10ٚ اوٖٖٛ 9؛ ثٙؾ2000ٚ ٕٞىبٍاٖ،  8؛ ٌَث2006َ، ٕٞىبٍاٖ

ٙيٙىّی (. اٌَؿٝ، َٞ ٔىبٖ ؿ2005ٞبی ثب٘يی ثذَىاُ٘ي )فَیّٙي،  اٍِٛ، ثٝ ثیبٖ ّٖ ٚ ٔمبیٖٝ اٍِٛ DNAسغییَ ىٍ َٔاكُ ٚ إشفبىٜ اُ 

AFLP ٖٙٛى وٝ ایٗ ٞب )ٝيٞب سب ِٞاٍاٖ ٔىبٖ( ٚػٛى ىاٍى ٚ ٔٛػت ٔی ىاٍای ٔلشٛای اعلاػبسی وٕی إز، أب سؼياى ُیبىی اُ ایٗ ٔىب

 (. 2003 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 11وٕذجُٞبی ٕٙشی ٍایغ اٍائٝ ىٞي ) سىٙیه اعلاػبر ثیٚشَی ٖ٘جز ثٝ ٍٚٗ

ی ٚ ٔيیَیشی )فیّٛػغَافی، ثٝ ػٙٛاٖ یه اثِاٍ ػيیي، ٕٝ ٘ٛع ٔغبِؼٝ كفبظش AFLP ( ثَای ثٍَٕی وبٍایی2003) 12ِٛؿیٙیای  ىٍ ٔغبِؼٝ

 AFLP( ٍا ٍٔٛى ٔمبیٖٝ لَاٍ ىاى. ىٍ َٞ ٕٝ ٔغبِؼٝ ٘شبیغ كبُٝ اُ ٘ٚبٍَ٘ Paternityٕبُی ٚ آ٘بِیِ ٍٚاثظ ديٍی سؼییٗ ػٖٙیز/ٞیجَیي

ی، اُ ٝلز ٚ ىلز ثبلاسَی ثَهٍٛىاٍ ثٛى. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٍٚٗ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٘شبیغ كبُٝ اُ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ٍیِٔبٞٛاٍٜ ٚ ٔیشٛوٙيٍیبی

AFLP ای ثَای سلّیُ سبٍیوـٝ  ( ىٍ ٔغبِؼ2003ٝٚ ٕٞىبٍاٖ ) 13ٚاً٘ٙٛى.  اثِاٍ ٔفیيی ىٍ عیف ٕٚیؼی اُ ٔغبِؼبر كفبظز ٔلٖٛة ٔی

                                                           
1. Hadrys 
2. Walton's mudskipper (Periophthalmus waltoni ( 
3. Chelomina  
4. Amur leopard (Panthera pardus orientalis) 
5. Rodrigues  
6. Pampas deer (Ozotoceros bezoarticus) 
7. Zenger  
8. Gerber  
9. Bensch  
10. Akesson  
11. Campbell  
12. Lucchini  
13. Wang  
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ق ایبلار ٔشليٜ، ػٙٛة َٙلی وب٘بىا، ػٕؼیز ٔؼَفی ٙيٜ ثٝ غَة ٚ َٙ 16فَى اُ  172، ثٝ ثٍَٕی سٙٛع ّ٘شیىی 1ػٕؼیز فٙؾ هبٍ٘ی

٘یِ ٍٔٛى ثٍَٕی  3ٚ فٙؾ وبٕیٗ 2ٞبی فٙؾ هبٍ٘ی، فٙؾ ثٙف٘ سٙٛع ّ٘شیىی ىٍ ثیٗ ػٕؼیز ،ػِایَ ٞبٚایی، ٚ ٔىِیه دَىاهشٙي. ٕٞـٙیٗ

ثی ٔٚشك ٙيٜ ٞبی غَ اُ ػٕؼیزػٕؼیز فٙؾ ٞبی َٙلی ٚ ٞبٚایی لَاٍ ٌَفز. ثٍَٕی سغییَار اهیَ ػٕؼیز ٚ ٕیَ سىبّٔی ٘ٚبٖ ىاى وٝ 

ٞبی وبِیفَ٘یب ٔٚشك ٘ٚيٜ ثٛى. ٔؼَفی ایٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ  ٞب ثٝ ٚضٛف ٘ٚبٖ ىاى وٝ ػٕؼیز ٞبٚایی اُ ػٕؼیز ، سؼِیٝ ٚ سلّیُثٝ ػلاٜٚ إز.

كفبظشی ثٝ ٔٙظٍٛ اٍُیبثی ىٍ یه ٔغبِؼٝ  ٕٞـٙیٗ، ٔٙبعك ػيیي ٔٙؼَ سغییَار ٚاضلی ٙيٜ إز أب سٙٛع ّ٘شیىی آٟ٘ب وبٞ٘ ٘یبفشٝ ثٛى.

إشفبىٜ ٙي. َٞ ىٚ ٌٛ٘ٝ سٙٛع آِّی  AFLPاُ ٘ٚبٍَ٘  5ٚ وٕٛٝ ٕفیي ثٍِي 4ٛع ّ٘شیىی ٍٚی ىٚ ٌٛ٘ٝ ىٍ ٔؼَٟ هغَ وٕٛٝ ثجَی ٙٙیسٙ

( ثٝ 2003ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 6ٍایٙه .(2006، ٚ ٕٞىبٍاٍَُٖ٘ ) ٍٔٛفیٖٓ ثٛى٘ي ػبیٍبٜ دّی 78ٚ  59ٖ٘جشبً ثبلایی ٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي ٚ ثٝ سَسیت ىاٍای 

ُیٖشی ثب یىيیٍَ ىؿبٍ سغییَار ٍٔٛفِّٛٛیىی، فیِیِّٛٛیىی  دَىاهشٙي وٝ ىٍ َٙایظ ٞٓ 7ثیبٖ ّٖ ٔیبٖ ىٚ ٌٛ٘ٝ ُ٘جٍٛ اٍّ٘یثٝ ثٍَٕی اٍِٛی 

ٞبی ثٝ ىٕز آٔيٜ ٘ٚبٖ  فیِیِّٛٛیىی ٚ ٍفشبٍی وبٔلاً ٔشٕبیِ ٙي٘ي. ایٗ سغییَار ثب ثیبٖ ّٖ اُ ثبفز سوٕياٖ ثٍَٕی ٙي. ٔمبیٖٝ اٍِٛی ثب٘ي

 ٞب ثٛى.  ٌٛ٘ٝ ىٞٙيٜ ٚػٛى سفبٚر ّ٘شیىی ٔیبٖ

ایٗ إز وٝ سىظیَ ىٍ ایٗ ٘ٚبٍَ٘ٞب غبِجبً ا٘شوبثی إز ٚ ثبیي سٕٛظ ٔشٞيی وٙشََ ٙٛى. ایٗ ٍٚٗ ثٝ سؼٟیِار فٙی ٚ  AFLPاُ ٔؼبیت 

 . (2003، ٚ ٕٞىبٍاٖ ٍایٙه ) ٘یبُ ىاٍ٘ي سوٞٞی ٚ ٌَاٖ لیٕز

 

 (SSRs) َب مبًَارٌ ریش

ٞبی  ٙبُٔ سٛاِیٙٛ٘ي ٚ  ٞب ىٍ َٕإَ ّْ٘ٛ یبفز ٔی ٚ، ٕٝ یب ؿٟبٍ ٘ٛوّٛسیي ٖٞشٙي. ٍیِٔبٞٛاٍٜٞبی سىَاٍی ىاٍای یه، ى ٞب سٛاِی ٍیِٔبٞٛاٍٜ

STRٞبی وٛؿه سىَاٍ ٙٛ٘يٜ ) ( ٚ ٚاكيSSR)ٕبىٜ سىَاٍ ٙٛ٘يٜ 
ٚ  ٞب  ، دَ٘يٌبٖ، هفب9ٗٞب ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ىٍ ِذیيٚدشَاثبٙٙي.  ( ٔی8

. (2001، 11ٚ ٌَٚٓ 10٘فىاٍ٘ي ) ایٗ ثو٘ٚ اوظَ دٖشب٘ياٍاٖ سٕبیُ ُیبىی ثٝ سىَاٍ  ٞب  ، ىٍ كبِی وٝ ٔبٞیإزٖ٘جشبً ٘بىٍ  ٞب  دَٚوبٍیٛر

اثِاٍ ليٍسٕٙيی ثَای ٙٙبٕبیی ػٕؼیز، ثٍَٕی ٕبهشبٍ ػٕؼیز، ثَآٍٚى ا٘ياُٜ ٔٛطَ ػٕؼیز، سؼییٗ ٕغق ٟٔبػَر ٚ ػَیبٖ  ٞب ٍیِٔبٞٛاٍٜ

، 14ٚ آٍ٘شِٖ 13ػّٟٝ؛ 2005، 12ثیجیٍبٜ ىٍ هغَ ا٘مَاٟ ٖٞشٙي )لغؼٝ ٚ ایِِٚٝ ٙيٖ ُیٖش ٞبیی إز وٝ ىٍ اطَ لغؼٝ ّ٘ی ىٍ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

ٞبی فبّٝٝ ّ٘شیىی، فبّٝٝ ػغَافیبیی ٚ فبّٝٝ  ٞب ٔب٘ٙي ٔبسَیٔ ٞب ىٍ ىٕشیبثی ثٝ ٔٚوٞبر ّ٘شیىی ثیٗ ػٕؼیز وبٍثَى ٍیِٔبٞٛاٍٜ(. 2002

ٞب اُ ثٍَٕی  ٌٌَاٍی ٕیٕبی َُٕٔیٗ ىٍ ػٕؼیزٞبی ٙٙبهشٝ ٙيٜ إز. ثٝ عٍٛی وٝ ثَای ٙٙبٕبیی اط سَیٗ ٍٚٗ اوِّٛٛیىی یىی اُ ٕبىٜ

یبثی ٚ ليٍر سفىیه  ثٝ ىِیُ ِٕٟٛز سٛاِی ٞب  ٍیِٔبٞٛاٍٜٙٛى.  اٍسجبط ثیٗ اسٞبلار ٕیٕبی َُٕٔیٗ ٚ اٍِٛی ػَیبٖ ّ٘ی إشفبىٜ ٔی

یب ثٝ سبٌُی ثب اطَ ٌَى٘ٝ  ز ٚإ ٞبیی وٝ ػٕؼیز آٟ٘ب وٓ ا٘ي. ىٍ ٔغبِؼٝ ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔلجٛثی سجيیُ ٙيٜ ُٕٞٛیٍٛر ٚ ٞشَُٚیٍٛر ثٝ ٘ٚبٍَ٘

، 15ٞيٍیهٙٛى ُیَا َ٘م ػٟ٘ ثبلایی ىاٍ٘ي ٚ ىاٍای اعلاػبر لبثُ سٛػٟی ٖٞشٙي ) ٞب إشفبىٜ ٔی ا٘ي، اُ ٍیِٔبٞٛاٍٜ ثغَی ٍٚثَٚ ٙيٜ

1999.) 

                                                           
1. House finch (Carpodacus mexicanus) 
2. purple finch (Carpodacus purpureus)  
3. Cassin’s finch (Carpodacus cassinii) 
4. Sand tiger shark (Carcharodon taurus) 
5. great white shark (Carcharodon carcharias)  
6. Reineke  
7. Venturia canescens  
8. Short Tandem Repeats 
9. Lepidoptera 
10. Neff  
11. Gross  
12. Beebe  
13. Jehle  
14. Arntzen  
15. Hedrick 
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اُ ایٗ ٌٛ٘ٝ اُ ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  12ىٍ ایشبِیب اُ ٘ٚبٍَ٘ ٍیِٔبٞٛاٍٜ إشفبىٜ ٙي. سؼياى  1ىٍ ثٍَٕی ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ػٕؼیز ٘ٛػی ٕٕٙيٍ

ٞبی ایٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ هغَ  ٘ٚبٖ ىاى وٝ ػٕؼیز ٞب یبثی ٙي. ٔمبیٖٝ ٔمبىیَ ٙبهٜ لغؼٝ ٙيٜ ىٍ ایشبِیب ػٕغ آٍٚی ٚ سٛاِیٞبی لغؼٝ ُیٖشٍبٜ

( سٙٛع ٚ 2020ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 3اكٕيدٍٛای ىٍ ٔغبِؼٝ(. 2018 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2ثٛ٘ٛا٘مَاٟ، اُ ٘ظَ ػغَافیبیی ٚ ّ٘شیىی وبٔلاً ػيا ٖٞشٙي )

 9ٕ٘ٛ٘ٝ هٖٛ ػٕغ آٍٚی ٙيٜ اُ  109سؼياى  DNAىٍ ایَاٖ ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي.  4ػَثیُ ثٍِي ٞبی ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ػٕؼیز

ای ثَای ثٍَٕی ٕغٛف سٙٛع ّ٘شیىی ٚ ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ػٕؼیز سمٛیز ٙي. ػٕؼیز ىٍ َٕإَ ایَاٖ إشوَاع ٙي ٚ ؿٟبٍ ٔىبٖ ٍیِٔبٞٛاٍٜ

ٌٛ٘ٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ اٍسجبط ثٛى. یَاٖ اُ ٘ظَ ّ٘شیىی ثٝ ىٚ ٍىٜ ٕٙبَ ٚ ػٙٛة ٍٙشٝ وٜٛ اِجَُ سمٖیٓ ٙي ٚ ثب ىٚ ُیَػٕؼیز ػَثیُ ىٍ ا

ٍا ثٍَٕی وَى٘ي. اٍُیبثی ٕبهشبٍ  6ای ثَ دبیٝ ّٖ ٍیِٔبٞٛاٍٜ ٚػٛى ٌَى٘ٝ ثغَی ىٍ ػٕؼیز ىاَ ٕیبٜ ىٍ ٔغبِؼٝ( 2019ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 5وىٕه

 7ٞب٘ٔٞبی ٘بٙی اُ ٌَى٘ٝ ثغَی ثٛىٜ إز.  ٞبی اهیَ ػٟ٘ ىاى وٝ ػّز وبٞ٘ ػٕؼیز ىٍ ٕبَ ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ػٕؼیز ىاَ ٕیبٜ ٘ٚبٖ

ٚ اطَ ٌَى٘ٝ  8إىب٘يیٙبٚی ، َّ٘ٚی، إىبسّٙيی، ِیشٛا٘یبیی ٚ ٔؼبٍٕشب٘ی ٌُٖٛ لَِٕٔٛئيیٞبی  ػٕؼیز( سٙٛع ّ٘شیىی 2011ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ٔیشٛوٙيٍیبیی سٛاِی یبثی ٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ  DNAى ثَ إبٓ ٘ٚبٍَ٘ ٍیِٔبٞٛاٍٜ ٚ فَ 14ٞب ٍا ٔمبیٖٝ وَى٘ي. ّٖ سؼياى  ثغَی ثَ ایٗ ػٕؼیز

ٔیشٛوٙيٍی ػٕؼیز ٕٛئيی وٓ ثٛى.  DNAٞبی اٍٚدبیی ثٛى ٚ سٙٛع  ای ػٕؼیز إىب٘يیٙبٚی وٕشَ اُ ٕبیَ ػٕؼیزىاى، سٙٛع ٍیِ ٔبٞٛاٍٜ

ٞب اهیَ ٍا سبییي وَى.  ثب ٙير وٕشَ ىٍ ػٕؼیز َّ٘ٚی ىٍ ٕبَ ٘شبیغ، اطَ ٌَى٘ٝ ثغَی ٙيیي ىٍ ػٕؼیز إىب٘يیٙبٚی ٚ اطَ ٌَى٘ٝ ثغَی

  ُٔبٖ ثب ىٍٜٚ دٔ اُ یوجٙياٖ إز. ٕبَ ٚ ٞٓ 10000سب  5000وبٞ٘ ػٕؼیز ثیٗ 

ٚ ِٛ ) ٌیَ إز ایٗ إز وٝ وبٍثَ ثَای سِٛیي آٖ ثٝ ِٞیٙٝ ُیبىی ٘یبُ ىاٍى ٚ َٔاكُ اِٚیٝ سِٛیي آٖ ٚلز  اُ ٔؼبیت ٘ٚبٍَ٘ ٍیِٔبٞٛاٍٜ

ٙٛى سب عَاكی  ٞب ٔٛػت ٔی(. َ٘م ثبلای ػٟ٘ ىٍ ٍیِٔبٞٛا2004ٍٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 10؛ ثٛ٘ش2003ً٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 9إىٍَٛ ؛2004 بٍاٖ، ٕٞى

ا٘ياُٜ ػٕؼیز وٓ ٚ  هٛ٘ی ُیبى، ٞبیی ثب ٔیِاٖ ٞٓ ٞب ىٍ ٌٛ٘ٝ ایٗ، عَٛ ٍیِٔبٞٛاٍٜ ثَ ٞبی ػٕٛٔی ثَای آٖ ىٙٛاٍ ٙٛى. ػلاٜٚ عَاكی دَایَٕ

 .(684، 2000، 12ٚ آٚیٔ 11؛ ىیٛٚىی2000)٘ف ٚ ٌَٚٓ، یب ٙيیي وٛسبٜ إز ٚ ٞشَُٚیٍُٛیشی وٕی ىاٍى  ٔىٍَ ٌَى٘ٝ ثغَی 

 

 (SNP) سبدٌ چىدضکلی وًکلئًتیدی

SNPٞبی ِٔٛىِٛی ثٝ ٘بْ  ، یه فٙبٍٚی ػيیي ىٍ ٘ٚب1996ٍٍَ٘ ٕبَ ى
ٚ یب  A ،T ،Cعٍٛ وّی، َٞ سه ٘ٛوّئٛسیيی ). ثٝٙيٍا دیٟٚٙبى  13

Gٛاِی سغییَ وٙي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ یه ( وٝ ىٍ عَٛ سSNP ىٞي  هٞٛٛ ٍم ٔی ٍٔٛفیٖٓ ىٍ اطَ یه ػٟ٘ ىٍ یه ِٛوٛٓ ثٝ إز. ایٗ دّی

. (2023، 15)ٚ٘ٝ ٞبی اهیَ ثٝ ػّز ليٍر سؼِیٝ ٚ سلّیُ ثبلا ثٝ ٔلجٛثیز ٍٕیيٜ إز (. ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ىٍ ٕب2013َ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 14یبً٘)

دبیياٍی ّ٘شیىی ٚ لبثّیز سؼِیٝ ٚ سلّیُ هٛىوبٍ ىاٍای ثیٚشَیٗ وبٍثَى ىٍ ثٍَٕی سغییَار  ثب ثبُىٞی ثبلا، فَاٚا٘ی ّ٘ٛٔی، SNPّ٘ٛسیخ 

 آٔیِی ىاٙشٝ إز. ٚ ْ٘اىٞبی ٔوشّف ٘شبیغ ٔٛفمیز ٞب  ( ٚ ىٍ ثٍَٕی سٙٛع ّ٘شیىی ىٍ ثیٗ 2000ٌٝ٘ٛٚ ٕٞىبٍاٖ،  16ٚیٍٙبَٞب إز )سٛاِی

 ٙٛى.  ٞب ٔی إز، ثٝ ٍاكشی ػبیٍِیٗ ٍیِ ٔبٞٛاٍٜ  یكٚ ىل  ٞب ثٖیبٍ اٍُاٖ SNPاُ آ٘ؼب وٝ ّ٘ٛسیخ وَىٖ 

                                                           
1. Smooth newt (Lissotriton vulgaris meridionalis) 
2. Buono  
3. Ahmadpour  
4. Great garbil (Rhombomys opimus) 
5. Cakmak  
6. Cinereous vulture (Aegypius monachus) 
7. Haanes  
8. Smooth newt (Lissotriton vulgaris meridionalis) 
9. Squirrell  
10. Boontong 
11. DeWoody  
12. Avise  
13. Single nucleotide polymorphism 
14. Yang 
15. Wenne  
16. Vignal 
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Capra nubianaای وٝ ثب ٞيف ٔمبیٖٝ سٙٛع ٚ ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ػٕؼیز ؿٟبٍ ٌٛ٘ٝ ثِ )ىٍ ٔغبِؼٝ
1 ،Capra aegagrus

ٚ ثِ  3، ثِ آِذی2

ثب ثِ وٛٞی اّٞی  Capra nubianaٔوشٜ ثِ وٛٞی إشفبىٜ ٙي. ٞشَُٚیٍٕٛیشی ٔٚبٞيٜ ٙيٜ ىٍ  SNP( ا٘ؼبْ ٙي، اُ سَاٙٝ 4ثِ اّٞی

ثب ثِ اّٞی وٕشَ اُ  Capra aegagrusٞبی  ثیٚشَ ثٛى. ٔیِاٖ سٕبیِ ّ٘شیىی ثیٗ ٌٛ٘ٝ Capra aegagrusیىٖبٖ ثٛى ٚ اُ ثِ وٛٞی آِذی ٚ 

 Capraٞب ثٙيی ٕ٘ٛ٘ٝثب ثِ وٛٞی آِخ ثٛى. ىٍ عجمٝ Capra aegagrus  ٚCapra nubiana  ٚCapra aegagrusسٕبیِ ّ٘شیىی ثیٗ 

aegagrus  ٚ ثِ اّٞی اُ ثِ وٛٞی آِخ ٚCapra nubiana
 (.2018 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 5كٖٗػيا ٙي. ) 

ٞب وٕشَ إز ٚ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب آٖ كؼٓ وٕشَی اُ اعلاػبر ٍا اٍائٝ  ػّٕٝ ٍیِٔبٞٛاٍٜ ٞبی ِٔٛىِٛی اُ ٖ٘جز ثٝ ٕبیَ ٘ٚبٍَ٘ SNPَ٘م ػٟ٘ 

 (.2000 ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚیٍٙبَىٞي ) ٔی

 

 (Mitochondrial Markers)ًکىدریبیی َبی میتوطبوگز

ای )فَیّٙي،  سَ اُ ّْ٘ٛ ٖٞشٝ ای ٚ ثٖیبٍ وٛؿه ىٚ ٍٙشٝ DNAای فَٚىٜ اُ  ٍٝٛر كّمٝ ثٝ (Mitochondrial DNA) ّٖ ٔیشٛوٙيٍیبیی

 DNA ٔیشٛوٙيٍیبیی إشفبىٜ ٙيٜ إز. DNA( إز. أَُٜٚ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔغبِؼبر ّ٘شیىی اُ اعلاػبر َٔثٛط ثٝ سٛاِی 2005

ٞبی ٕیشٛدلإٕی ثٝ ٘بْ ٔیشٛوٙيٍی لَاٍ ٌَفشٝ إز )فَیّٙي،  ا٘يأه وٝ ىٍٖٚإز  DNAای  ٖٞشٝ َّٕٛ یٛوبٍیٛر غیَ ،ٔیشٛوٙيٍیبیی

ٞب إز. ایٗ ثياٖ  دٌیَی ُیبى ىٍ سٛاِی ٙٛى. ىاٍای ٍٚاطز ٔبىٍی ٚ سغییَ ٞب ثب سؼياى ٔشفبٚر یبفز ٔی (. ٔیشٛوٙيٍی ىٍ اوظَ یٛوبٍیٛر2005

، 2004آٚیٔ، ی إز وٝ ٍٚاثظ سىبّٔی إشٙجبط ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ثبیي ثٝ ػٙٛاٖ إشٙشبع فیّّٛ٘ی ٔبىٍٕبلاٍی سفٖیَ ٙٛى )ٔؼٙ

ٕبیز ىٍ ٕبَ ىٍ  8-10ّٖ إز. ٔیِاٖ سمَیجی َ٘م ػٟ٘ ىٍ ٔیشٛوٙيٍی  37یب  36(. ّْ٘ٛ ٔیشٛوٙيٍی كیٛا٘بر ٔؼٕٛلاً ىاٍای 684

ای إز، ثب یه  ٞبی ٘مغٝ ٞبی ٔیشٛوٙيٍی ػٟ٘ سَیٗ سفبٚر ىٍ سٛاِی ٕبیز ىٍ ٕبَ إز. ثبٍُ 9-10ای وٝ  شٝٞبی ٖٞ ٔمبیٖٝ ثب ّٖ

CR(. سىبُٔ ٘بكیٝ وٙشََ )1982 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 6ثٌَٖٕٚٛیَی ٙيیي ثَای ا٘شمبَ ثی٘ اُ ا٘شمبَ )
ٞبیی  ( ىٍ دٖشب٘ياٍاٖ ٔٛػت ثَُٚ ٚیٌْی7

ٞٓ، فَاٚا٘ی ػٟ٘ اِمبئی ٚ كٌفی ٘ٛوّئٛسیيی ٚسلٛلار  ٞبی دٚز ٍَٕ  ٞب، سىَا یزٕٞبٍٞٙی ىٍ ٔیبٖ ٕبٞبیی ٔب٘ٙي َ٘م ثبلای ٘ب ٚیٌْی

؛ 2023ٚ ٕٞىبٍاٖ،  8اِیبٕی ٌَػیٞب سجيیُ ٙيٜ إز ) ٍٚ ثٝ اثِاٍی ليٍسٕٙي ثَای ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ اهشٞبٝی فیّّٛ٘شیه ٙيٜ إز. اُ ایٗ

10ٙٛى. ىٚ ٍٔٛى اُ  ای ٔلٖٛة ٔی ٘شیىی ثیٗ ٌٛ٘ٝ(. ایٗ ّٖ اثِاٍ ليٍسٕٙيی ىٍ ٔغبِؼبر 2007ّ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 9ٍإشٌٛی
rRNA  ،22ٞب 

tRNAٍٔٛى اُ 
غٚبی ٔیشٛوٙيٍی ىاهّی إز. ػلاٜٚ ثَ ایٗ، سٛاِی غیَ ای ٞبی ؿٙي ِٔٛفٝ ٍٔٛى اُ ُیَ ٚاكي دَٚسئیٗ 13یب  12ٚ  ٞب 11

ٚ  ػبٍفٙٛى ) ٝ ػٙٛاٖ ٘بكیٝ وٙشََ ٙٙبهشٝ ٔیٞبی ٔیشٛوٙيٍی، ث ٌٌٍِٔاٍی ٚػٛى ىاٍى وٝ ثٝ ىِیُ ٘م٘ آٖ ىٍ سىظیَ ٚ ٍٚ٘ٛیٖی ِٔٛىَٛ

ٞبی ٔوشّف إز. وبٍثَىٞبی اّٝی  ٙيٜ ىٍ ٌٛ٘ٝ ٌَفشٗ طبثز ٚ كفبظز ا٘ياُٜ ٚ سَسیت لَاٍ (. ایٗ ّٖ ىاٍای ٕبهشبٍ،2011 ٕٞىبٍاٖ،

ٚ ای  جَیي ثیٗ ٌٛ٘ٝٔیشٛوٙيٍی ىٍ ّ٘شیه كفبظز ٙبُٔ ٔغبِؼبر ٕبهشبٍ ػٕؼیز، اٝلاف اعلاػبر فیّّٛ٘شیه، سٚویٜ ٞیٞبی  سٛاِی

 ٙٛى. ٞبیی اُ وبٍثَى ایٗ ٘ٚبٍَ٘ اٙبٍٜ ٔیوٝ ىٍ اىأٝ ثٝ ٔظبَ (2005سٚویٜ ٙىبٍ غیَلب٘ٛ٘ی كیٛا٘بر ىٍ ٔؼَٟ هغَ إز )فَیّٙي، 

 

 (COI/II)صن سیتًکزيم اکسیداس سیزياحد 

 ّٖ12
COI/II ّٖ َسَی إز.  ٔیشٛوٙيٍی ىاٍای َٕػز سىبُٔ وٓوٙٙيٜ ىٍ  ٞبی وي یه دَٚسئیٗ غٚبیی ثٍِي إز وٝ ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٕبی

ىٞٙي ٚ ىلز ثبلایی ىٍ  ٞب ٍا ثَای ٔغبِؼبر فیّّٛ٘شیه ىٍ َٞ ٌَٜٚ سٚىیُ ٔیٞبی ایٗ ىٚ ّٖ یىی اُ ثٌٍِشَیٗ ٔؼٕٛػٝ سٛاِی سٛاِی

                                                           
1. Nubian ibex (Capra nubiana) 
2. Bezoar ibex )Capra aegagrus( 
3. Alpine ibex )Capra ibex( 
4. Taggar goats )Capra aegagrus hircus( 
5. Hassan 
6. Brown 
7. Control region 
8.Elyasigorji 
9. Rastogi 
10. Ribosomal RNA 
11. Transfer RNA 
12. Control region for replication of mitochondrial DNA 
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ىٍ  COI  ٚCOIIٟشَیٗ وبٍثَى . ث(1996، 3ٚ ٔبیَ 2؛ ُاٍىٚیب1996، 1)ٍٕٚٛٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ٚ ىٍ ثبُیبثی ىٍهز فیّّٛ٘شیه ٍٔٛى ا٘شظبٍ ىاٍى 

، 4ػّٛىاٍإز ) ىٍ ٔغبِؼبر اهیَ ثٝ ػٙٛاٖ ثبٍوي اّٝی ٙٙبٕبیی كَٚار ٔؼَفی ٙيٜ COIٞب إز ٚ ّٖ  ىٍ ٔغبِؼبر ػٕؼشی دبٍاُیز

2019.) 

ٛ٘ٝ ٔشؼّك ثٝ ٕ٘ 60اُ سؼياى  COX1ؿىـه دَىاهز. ّٖ  ٞبی  ای ثٝ ثٍَٕی ٍٚاثظ سىبّٔی ٌٛ٘ٝ( ىٍ ٔغبِؼ2007ٝٚ ٕٞىبٍاٖ ) 5آثبىیبٖ ػّی

ٚ  6ٞبی هٛاَٞی ؿىـه ٕیبٜ ثٝ ػٙٔ ؿىـه اُ َٕإَ ػٟبٖ ثٝ ٔٙظٍٛ سؼییٗ سٛاِی ػٕغ آٍٚی ٙي. ٘شبیغ فیّّٛ٘ی، ٙٙبٕبیی سبوٖٖٛ

ثٝ ػٙٛاٖ سبوٖٖٛ 9ٚ ؿىـه سبػياٍ 8وَى. ٕٞـٙیٗ ىٚ ٌٛ٘ٝ ؿىـه ىٍٔبٜ كٙبیی ىٍ ٔغبِؼبر دیٚیٗ ٍا سبییي  7ٕفیي سبعؿىـه ٕیبٜ 

ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ ػيیي طجز وَى ٚ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٍا ىٍ ٍا ثٝ 10یی ٙي٘ي. ثٍَٕی ٍٚاثظ فیّّٛ٘شیه، ؿىـه لجَٕیٞبی هٛاَٞی ٙٙبٕبسبوٖٖٛ

ٚ  13آفَیمبیی ٍا ثب ىٚ ٌٛ٘ٝ ؿىـه ىٙشی ٞبی  ٍاثغٝ ِ٘ىیه ٌٛ٘ٝ ،ثٙيی وَى. ٕٞـٙیٗ عجمٝ 12ٚ ؿىـه ٌٛٗ ٕیبٜ 11ؿىـه اثّك وٙبٍ 

 سبییي وَى.  14ؿىـه ٕٙبِی

ایٗ إز وٝ ایٗ ٔٙغمٝ اُ ّْ٘ٛ ٔیشٛوٙيٍی ىٍ َٞ ٌٛ٘ٝ ىاٍای هٞٛٝیبر ٔٙلَٞ ثٝ فَى إز ٚ ٕٔىٗ إز  COI/IIاُ ٔؼبیت إشفبىٜ اُ 

 سٙٛع ّ٘شیىی یه ػٕؼیز ٍا ثیٚشَ اُ ٚالؼیز ٔلبٕجٝ وٙي.

 

 (Cytbصن سیتًکزيم ة ) 

 ّٖ15
Cytbسَیٗ ٘ٚبٍَ٘ ىٍ  ػٙٛاٖ ٔفیيٝىٍ ٔجبكض كفبظشی ث إز وٝثبُ آِی  1143ثب عَٛ كيٚىی ای  وٙٙيٜ ، ّٖ ٔیشٛوٙيٍی وي

ٞب ىٍ یه ثَای ٔمبیٖٝ ٌٛ٘ٝ Cytbإز. وبٍثَى ّٖ  ٞبی هٛیٚبٚ٘ي ٌِاٍٗ ٙيٜ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ٚ ثبُیبثی ٍٚاثظ فیّّٛ٘شیه ىٍ ٔیبٖ ٌٛ٘ٝ

فیّّٛ٘شیه ثٝ  (. أب إشفبىٜ اُ ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ىٍ ٔغبِؼبر2010 ٚ ٕٞىبٍاٖ،16ٚیٙه ػٙٔ یب یه هب٘ٛاىٜ ثٝ ػّز سٙٛع ىٍ سٛاِی آٖ إز )

ٞبی  وٙٙيٜ ثَای سٚویٜ ثٟشَ سفبٚر ٞبی ٔليٚى ( إشفبىٜ اُ آِ٘ی2ٕٓبُی ّٖ،  ٞبی دیَٚفشٝ ىٍ ػيا ( اثِا1ٍؿٙي ىِیُ دیٟٚٙبى ٙيٜ إز 

 ای ثٝ ( ىٍ ٔغبِؼ2019ٝٚ ٕٞىبٍاٖ ) 17وبٙب٘یٞبی ػٕٛٔی.  ( إشفبىٜ اُ دَایPCR  ٚ4َٕٞبی ٔشٙٛع  ( إشفبىٜ اُ 3ٍٗٚ٘ٛوّئٛسیيی، 

ىٍ ایَاٖ دَىاهشٙي. ثب ٍٕٓ ٔٛلؼیز فیّّٛ٘شی ایٗ ٌٛ٘ٝ، ػٕؼیز ػٙٛة َٙق ایَاٖ  18ثٍَٕی فیّّٛ٘ی، سٙٛع ّ٘شیىی ٚ ٕبهشبٍ ّ٘ی هبٍدٚز

( ىٍ 2015ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 19ٔیَُاهٛاٜٙيٜ ىٍ ٌٖشَٜ سُٛیغ ٌٛ٘ٝ وبٔلا ٔشٕبیِ ثٛى. .  ٞبی ٙٙبهشٝ ىٍ یه ولاى ٔؼِا لَاٍ ٌَفز ٚ اُ ٕبیَ ْ٘اى

ٞبی ػِیَٜ ٍٞٙبْ  ٞب ىٍ ثَهی اُ ٔٙبعك ٕبكّی ٚ ػِایَ هّیغ فبٍٓ، وٕشَیٗ سٙٛع ّ٘شیىی ىٍٖٚ ػٕؼیشی ٍا ثٝ غِاَ ٘شیىی غِاَثٍَٕی ّ

ثب  21ٞبای ثَای ثٍَٕی ٚضؼیز فیّّٛ٘ی ٌٍٛاَ ( ىٍ ٔغبِؼ2004ٝٚ ٕٞىبٍاٖ ) 20ٔیٗٚ ثیٚشَیٗ سٙٛع ٍا ثٝ ٔٙغمٝ ىٙز عبٍْ ٖ٘جز ىاى٘ي. 

آٍٚی وَى٘ي. ٘شبیغ ٚاٌَایی ّ٘شیىی لبثُ سٛػٟی ثیٗ  ػٙٛثی، ؿیٗ، ٍٕٚیٝ ٚ ّادٗ ػٕغ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفز اُ وَٜ 29ياى سؼ cytbإشفبىٜ اُ ّٖ 

ای وٝ ثَای ثٍَٕی اكشٕبَ ٙىبٍ وَٜ ٚ ٍٕٚیٝ ٞیؾ سفبٚسی ٘جٛى. ٕٞـٙیٗ ىٍ ٔغبِؼٝ ٌٍٛاَ وَٜ ٚ ؿیٙی ٍا ٘ٚبٖ ىاى. أب سمَیجبً ثیٗ ٌٍٛاَ 

                                                           
1. Russo  
2. Zardoya  
3. Meyer  
4. Jolodar  
5. Aliabadian  
6. Black wheatear (Oenanthe leucura) 
7. Hume's wheatear (Oenanthe albonigra)  
8. Red.tailed wheatear (Oenanthe chrysopygia) 
9. Kurdish wheatear (Oenanthe xanthoprymna) 
10. Cyprus pied wheatear (Oenanthe cypriaca)  
11. Pied wheatear (Oenanthe pleschanka) 
12. Western black.eared wheatear (Oenanthe hispanica)  
13. Isabelline wheatear (Oenanthe isabellina)  
14. Northern wheatear (Oenanthe oenanthe) 
15 Cytochrome b 
16. Wink  
17. Kashani  
18. Brandt's hedgehog (Paraechinus hypomelas) 
19. Mirzakhah  
20. Min 
21. Gorals 
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ٞب ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٌٛٙز دوشٝ ٙيٜ ٚ ثمبیبی ثيٖ دَ٘يٜ ٔشؼّك ثٝ یه َٔؽ ٔؼِٕٛی إز. أب سوشٝ  ٚ سلّیُ ٕ٘ٛ٘ٝ لب٘ٛ٘ی ا٘ؼبْ ٙي، سؼِیٝغیَ

 (.2005 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1ٌٛدشبؿٛثی وٝ ثَای هَى وَىٖ ٌٛٙز إشفبىٜ ٙيٜ إز ىاٍای ثمبیبی یه دَ٘يٜ ىٍ ٔؼَٟ هغَ إز )

ىِیُ ٚاثٖشٝ ثٛىٖ ثٝ ٔیِاٖ ا٘ياُٜ ٔٛطَ  ٞب إز وٝ ثٝ سٛاِی ٘ٛوّئٛسیيی ىٍ ٌٛ٘ٝ یىی اُ ٔؼبیت ایٗ ٘ٚبٍَ٘، سٚویٜ ٕغق ثبلایی اُ سٙٛع

ٚ  2ِذیٖٙىیسٛا٘ي ػبُٔ ایؼبى اهشلاَ غیَلبثُ سلّٕی ىٍ ٕبهشبٍ فیّّٛ٘شیه ٙٛى ) ٔی ٕٞـٙیٗ، ىٞي. ػٕؼیز ٚ سؼٕغ ػٟ٘، ٍم ٔی

 (.2016 ٕٞىبٍاٖ،

 

  (CR) وبحیٍ کىتزل

ای غیَ ويوٙٙيٜ اُ  ٍا ثٝ ػٟيٜ ىاٍى. ٘بكیٝ DNA  ٚRNAٙٛى وٝ ٚظیفٝ وٙشََ سىظیَ  ٛوٙيٍی ٌفشٝ ٔی٘بكیٝ وٙشََ، ثٝ ثوٚی اُ ّٖ ٔیش

ETASثبٙي. ٘بكیٝ وٙشََ اُ ٕٝ ىأٙٝ ٙبُٔ ىأٙٝ  سَیٗ ثو٘ ٔیشٛوٙيٍی ٔی ّْ٘ٛ ٔیشٛوٙيٍی ٚ ٟٔٓ
َٔسجظ ثب هشٓ ٞبی  )سٛاِی 3

4ٌٖشَٗ یبفشٝ(، 
CD) ىأٙٝ َٔوِی(  ٚCSB

كفبظز ٙيٜ( سٚىیُ ٙيٜ إز. َٞ یه اُ ٕٝ كُٜٛ، اٍِٛی ٔشفبٚسی اُ  )ثّٛن سٛاِی 5

ٞبی  ىٞي. ىأٙٝٞب ٍا اٍائٝ ٔی ىٞي ٚ ٔؼٕٛػٝ اعلاػبر وبّٔی اُ سبٍین سىبّٔی، ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ٚ ػَیبٖ ّٖ ثیٗ ػٕؼیز سغییَار ٍا اٍائٝ ٔی

ETAS  ٚCSB ٕٞىبٍاٖ ایٕب٘ی َٕٞیٙی ٚ سَ إز. سبوٖٛ٘ٛٔیه ٔلبفظٝ ٙيٜیبثٙي ىٍ كبِی وٝ ىأٙٝ َٔوِی اُ ٘ظَ  ثٝ َٕػز سىبُٔ ٔی

ىٍ ٔؼٕٛع اُ دٙغ إشبٖ اٝفٟبٖ، سَٟاٖ، ٕٕٙبٖ، ٍا ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى٘ي.  6(، ىٍ ثو٘ َٔوِی ایَاٖ ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ٍٚثبٜ ٔؼِٕٛی2017)

ٞبی ٍٚثبٜ ىٍ  ٌَى٘ٝ ثغَی ىٍ ػٕؼیز٘ٚبٖ ىاى ٚ ٞبدّٛسبیذی ثبلا ٍا  آٍٚی ٙي. ٘شبیغ سٙٛع  ٕ٘ٛ٘ٝ ثبفز ػٕغ 32ٕٕٙبٖ، ؤَبٖ ٚ یِى، سؼياى 

سفبٚر ّ٘ی ىٍٖٚ ػٕؼیشی ٍٚثبٜ ٔؼِٕٛی ثیٚشَ اُ سفبٚر ثیٗ ػٕؼیشی آٖ ثٛى. اكشٕبلا ىأٙٝ دَاوٙ٘ ایٗ ٌٛ٘ٝ . ایٗ ٔٙبعك ٍم ٘ياىٜ إز

ای ٌٛ٘ٝ دیٟٚٙبى ٘ٚي. ىٍ ٔغبِؼٝ ىٍ ٌٌٙشٝ ثٝ عٍٛ ٘بٌٟب٘ی افِای٘ یبفشٝ إز. ثٝ ػّز عَٛ وٓ سٛاِی ثَ٘بٔٝ ٔٚوٜ كفبظشی ثَای ایٗ

ثَای ثٍَٕی سبٍین  Cytbٞبی ٘بكیٝ وٙشََ ٚ  ٔٙغمٝ اُ ؿیٗ ا٘ؼبْ ٙي، اُ سٛاِی 12ىٍ  7ٞبی كفبظشی غِاَ سجز ٍیِی وٝ ثَای اٝلاف ثَ٘بٔٝ

ػغَافیبیی  . ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ػٕؼیز غِاَ سجز ىٍ ٔٙبعك ٔوشّف(2006، 9ٚ ػیب٘ه 8)ّاً٘سبٍین سىبّٔی ٚ سٙٛع ّ٘شیىی إشفبىٜ ٙي 

ثٛى. ىٍهز  Cytbٞبدّٛسیخ  16ٞبدّٛسیخ ٘بكیٝ وٙشََ ٚ  25( ٙبُٔ 14ٚ ٕیٗ ویبً٘ اٌٍٚٛ 13، ٕیـٛا12ٖ، ٌب11ٖٛ٘، سجز10ؿیٗ )ٙیٍٟٙبی

سمٖیٓ  15ویىیىٖیّی-آٍػیٗ ٙبٖ-سٛا٘ي ثٝ ٕٝ ىٕشٝ اّٝی سجز، ٕیـٛاٖ ٚ ٙیٍٟٙبیفیّّٛ٘شیه ٘ٚبٖ ىاى وٝ غِاَ سجز ىٍ ؿیٗ ٔی

ٞبیی وٝ ا٘ؼبْ ٙي، غِاَ سجز ىؿبٍ سغییَار دیـیيٜ ػٕؼیشی ٘بٙی اُ لغؼٝ لغؼٝ ٙيٖ ُیٖشٍبٜ ىٍ ىٍٜٚ ٚ سلّیُ إبٓ سؼِیٝٙٛى. ثَ

یوجٙياٖ اهیَ ىٍ سجز ٚ اطَ ٌَى٘ٝ ثغَی ىٍ اطَ وبٞ٘ ٙيیي ػٕؼیشی دٔ اُ آٖ ٙيٜ إز. ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ ٔغبِؼٝ كفبظشی، سٕبیِ 

 .ٞبی ٔيیَیشی ػياٌب٘ٝ ٍا دیٟٚٙبى وَىٚ ثَ٘بٔٝٞب ٍا ٌِاٍٗ لبثُ سٛػٝ ٔیبٖ ایٗ ػٕؼیز

 ّٖD-loop ٍٝٙشٝ ْٕٛ ىاٍای یه ى٘جبِٝ دبیٝ إز وٝ ٔىُٕ یىی  ثبٙي. ای ٔی ثوٚی اُ ٘بكیٝ وٙشََ ّٖ ٔیشٛوٙيٍی ثب ٕبهشبٍ ٕٝ ٍٙش

ٞبی ٔوشّف ػبٍ٘ٛی اُ  ػٕؼیزٞبی ثیٗ  اُ ٍٙشٝ ٞبی اّٝی إز. ایٗ ثو٘ اُ ّٖ ٔیشٛوٙيٍی ٔؼٕٛلاً ىٍ ٔغبِؼٝ سٙٛع ّ٘شیىی ٚ سفبٚر

سٛا٘ٙي  ٞبی ٔليٚى ٔیشٛوٙيٍی ىٍ یه ػٕؼیز، ٔیٌیَی اُ سؼياى ٖ٘وٝ ٍٚى. ٕٞـٙیٗ، دٍَْٚٞٚاٖ ثب ثَٟٜ وبٍ ٔی ػّٕٝ دٖشب٘ياٍاٖ ثٝ

ثَای ثٝ ػٙٛاٖ ٘بكیٝ كفبظز ٘ٚيٜ اثِاٍ هٛثی  D-Loopٌَافی ٔب٘ٙي ٌٌٙشٗ اُ ٌَى٘ٝ ثغَی ٍا ٘یِ سٚویٜ ىٞٙي. ّٖ  ای ىٔٛ ديیيٜ

                                                           
1. Gupta  
2. Lapinski  
3. Extended terminal associated sequences 
4. Central domain 
5. Conserved sequence block 
6. Vulpes vulpes 
7. Tibetan gazelle (Procapra picticaudata) 
8. Zhang  
9. Jiang  
10. Qinghai Province  
11. Tibet Autonomous Region 
12. Gansu Province 
13. Sichuan Province 
14. Xinjiang Uigur 
15. Qinghai.Arjin Shan.Kekexili 



                                                      268-209، 8 (23، )2041سیست، /پضيَص ي فىبيری محیط احمدپًري  مًمىی                                                                                 264

 
ٞبی ٌّٖشبٖ ٚ ىٍ إشبٖ 3سٙٛع ّ٘شیىی ٙٛوبىٍ ثٍَٕی . (2004ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2؛ آٔی1999ِّ، 1)ثٍٛٞبی ٚاثٖشٝ إز ٔغبِؼبر سىبّٔی ٌٛ٘ٝ

ػبیٍبٜ ؿٙي ٙىّی یبفز  3ٞبدّٛسیخ ٚ  3ٞب سؼياى  آٍٚی ٙي. ىٍ ثٍَٕی سٛاِیٕ٘ٛ٘ٝ اُ ثبفز ٔبٞیـٝ، ٌَٕیٗ ٚ ٙبم ػٕغ 8ٔبُ٘يٍاٖ سؼياى 

وجیَی ٞب ثبٙي )ٞبی اٍسجبعی ثیٗ ػٕؼیزسٛا٘ي ٘بٙی اُ وَیيٍٚٞبی ٌّٖشبٖ ٚ ٔبُ٘يٍاٖ ٔیٞبی ٔٚشَن ثیٗ ٕ٘ٛ٘ٝٞبدّٛسیخ ػٛى ٙي. ٚ

( ثٝ ٔٙظٍٛ كفظ سٙٛع ُیٖشی ٚ افِای٘ ىا٘٘ ىٍ ٍٔٛى ثمبی 2020ٕٞىبٍاٖ )ٚ  4آلبُاىٜ(. ىٍ آ٘بِیِ ّ٘شیىی وٝ 2017 ٚ ٕٞىبٍاٖ،ثبلاػبىٜ 

-ٍأٓ اُ آًٍثبیؼبٖ غَثی، اٍىثیُ، لِٚیٗ، ٌّٖشبٖ ٚ ٔبُ٘يٍاٖ ػٕغ 78ٞبی هٖٛ، ٔٛ ٚ ثبفز ا٘ؼبْ ىاى٘ي، ٕ٘ٛ٘ٝ 5)َٔاَ(ٌٛ٘ٝ ٌُٖٛ لَِٔ 

ٞبی سٙٛع ّ٘شیىی اكشٕبَ سؼَثٝ ٌَى٘ٝ ثغَی ٍا ٘ٚبٖ ىاى وٝ ایٗ ٚلفٝ ىٍ ٞبدّٛسیخ ٙي ٚ ٙبهٜ  5آٍٚی ٙي. ٘شبیغ ٔٙؼَ ثٝ ٙٙبٕبیی 

 ٞب ىٍ ٌٌٙشٝ إز.  ٞبی لَِٔ یه ػٕؼیز ثٝ ٕبیَ ُیٖشٍبٜٖ ػَیبٖ ّٖ ثٝ ىِیُ ا٘شمبَ ٌُٛ

ٚ  آلبُاىٜسٛاٖ ثٝ سؼٕغ ػٟ٘ ىٍ ایٗ ثو٘ اُ ٔیشٛوٙيٍی اٙبٍٜ وَى. ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ويوٙٙيٜ دَٚسئیٗ ٘یٖز ) اُ ٔؼبیت ایٗ ٘ٚبٍَ٘ ٔی

 (. 2020 ٕٞىبٍاٖ،

 

Ribosomal ribonucleic acid (rRNA:) 

rRNA، َىٞي.  ٚسئیٗ ٍا ىٍ ٍیجُْٛٚ ٞب ا٘ؼبْ ٔییه ٍیجُٛیٓ إز وٝ ٕٙشِ دRNA  ٍیجُٛٚٔی ٙىُ غبِتRNA َّٕٛ َٞب  إز وٝ ىٍ اوظ

دٌیَ إز. ىٍ ٕغق ػٟب٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ثٟشَیٗ ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛىِٛی  ٞبی سغییَ ىأٙٝ ٘یِٙيٜ ٚ  ٞبی وبٔلا كفبظز ٙٛى ٚ سَویجی اُ ىأٙٝ یبفز ٔی

ٞبی  وٙيی اُ ّٖ ثٝ rRNAٞبی  (. ػلاٜٚ ثَ ایٗ، ٍٚ٘ي سىبّٔی 1997ّٖ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 6ػٍٛعٙٛى ) ثَای كُ ٍٚاثظ فیّّٛ٘شیه ٙٙبهشٝ ٔی

( ثَهٍٛىاٍ إز. 1987، 7ٍٔٛیشِٞبی هٛیٚبٚ٘ي ) ای ثَای سؼِیٝ ٚ سلّیُ فیّّٛ٘شیه ٌٛ٘ٝ ٙٛى ٚ اُ إٞیز ٚیْٜ وٙٙيٜ دَٚسئیٗ ا٘ؼبْ ٔی وي

 (. 1993، 8)ٌٛسُ ای سٛاِی ٕبهشٝ ٙيٜ إز ٚ سلّیُ ٔمبیٖٝ ثَ إبٓ سؼِیٝ RNAٞبی  ثٝ عٍٛ ا٘لٞبٍی، ٔيَ ٕبهشبٍ ِٔٛىَٛ

 

 :s rRNA 5 ریجًسيم صن

 ّٖ5 S rRNA یه ،RNA  ٞب ٚػٛى ىاٍى  ٞب، كیٛا٘بر دیَٚفشٝ ٚ ثیٚشَ دَٚسئیٗ ٞبی لبٍؽ إز وٝ ىٍ سٕبْ ٍیجُْٛٚ 120ثب عَٛ ٘ٛوّئٛسیي

ىاٍای یه ٔٙغمٝ  5S rRNAٙٛى. ّٖ اٍى وٝ ىٍ عَٛ ّْ٘ٛ سىَاٍ ٔیای ى ٙيٜ (. ایٗ ّٖ ٕبهشبٍ كفبظز283، 1999 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 9ٌَی)

وٙي. ثَهی اُ اِٚیٗ ٞبی دیَٚفشٝ سجيیُ ٔیإز وٝ آٖ ٍا ثٝ یه ّٖ ٔوٞٛٛ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ىٍ یٛوبٍیٛر 10TNSويوٙٙيٜ ثٝ ٘بْ غیَ

سٟیٝ ٙيٜ إز. أب ىٍ عَٛ ایٗ ّٖ فمظ ىٚ  5sیبثی ّٖ ٍیجُْٛٚ  اعلاػبر ِٔٛىِٛی ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ػّجه ٕجِ ٘وٖشی ثٝ ٕٚیّٝ سٛاِی

ىٞي  ٞبی هٛیٚبٚ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ثٍیَى. ٔغبِؼبر ٘ٚبٖ ٔی ٘بكیٝ اعلاػبسی لَاٍ ىاٍى ٚ ثٟشَ إز ثَای ثٍَٕی ٍٚاثظ فیّّٛ٘شیه ٌٛ٘ٝ

 11سبٌّٙیٞب إز )ٙٙبٕبیی ثَهی ٌٛ٘ٝٞبی اػياىی ٍا ٘ياٍى أب لبىٍ ثٝ  ثٙيی ٚ ٔغبِؼٝ ٚاٌَایی وٝ ایٗ ّٖ سٛاٖ سفىیه وبفی ىٍ ٕغق ٍىٜ

إشفبىٜ ٙي. ىٍ ایٗ ٍٚٗ  5S rRNAٞبی ٔبٞی اُ سمٛیز ّٖ ای ثَای ٙٙبٕبیی َٕیغ ٚ الشٞبىی ٌٛ٘ٝ(. ىٍ ٔغبِؼ2011ٝ ٚ ٕٞىبٍاٖ،

ٟیٝ ثوٚی اُ یه ٔٙغمٝ كفبظز ٙيٜ ٚ وٝ ىٍ اىأٝ آٖ یه ٔٙغمٝ غیَ وي وٙٙيٜ ٔوٞٛٛ ٌٛ٘ٝ إز، إشفبىٜ ٙي. ٕٞـٙیٗ ػٟز س

لیٕز ٙٙبهشٝ  ٞبی ٌَاٖػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝٞبیی وٝ ثٝٞبی اهشٞبٝی إشفبىٜ ٙي. ٔبٞی َٔٞف سؼبٍی اُ دَایَٕٞبی دَاعلاػبر وبُٔ اُ ٌٛ٘ٝ

 (. 2011 ٚ ٕٞىبٍاٖ،سبٌّٙی ٙي٘ي، ىٍ وٕشَیٗ ُٔبٖ ٕٔىٗ ٙٙبٕبیی ٙي٘ي ) ٔی

 

                                                           
1. Boore  
2. Amills  
3. Capreolus capreolus 
4. Aghazadeh  
5. Red deer (Cervus elaphus) 
6. Goerge  
7. Moritz  
8. Gutell  
9. Gray 
10. Termed Nontranscribed Spacer  
11. Tognoli  
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 16s rRNA صن ریجًسيم

 ّٖ16S rRNA ٝوبٔلاً كفبظز ٙيٜ إز، أب ثٝ ایٗ ٔؼٙی ٘یٖز وٝ ىٍ ٕٞٝ ٔٛػٛىار ثب یه َٕػز  یه ٍیجُْٛٚ دَٚوبٍیٛسی إز و

یب ػٙٔ إشفبىٜ  ٞب  ٔؼٕٛلاً ثَای ٔغبِؼبر فیّّٛ٘شیه ىٍ ٕغٛف ٔیب٘ی عجمٝ ثٙيی ٔب٘ٙي هب٘ٛاىٜ 16sیبثي. ّٖ ٍیجُْٛٚ  یىٖبٖ سىبُٔ ٔی

 كٖٗ(. ىٍ ثٍَٕی وٝ 1995 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1یب٘ـٖىیٙٛ٘ي )لا٘ی إشفبىٜ ٔیثَای إشٙجبط ُٔبٖ ٚاٌَایی ٔشٕٛظ سب عٛ ٞب  ٙٛى. ایٗ سٛاِی ٔی

 16Sٞبی ّ٘ی  ىٍ ثٍٙلاىٗ ا٘ؼبْ ىاى٘ي، اُ سٛاِی 2ٞبی آٍ٘ٛا(، ثٝ ٔٙظٍٛ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ػيیي ىٍٔیبٖ ا٘ٛاع لٍٛثبغ2012ٝٚ ٕٞىبٍاٖ ) كٖٗ

rRNA ٌٝ٘ٛ ٖٝٞبی َٔسجظ، كيالُ ٞٚز ٌٛ٘ٝ  ٞبی َٔثٛط ثٝ ٌٛ٘ٝ ٜ ٚ ىاىٜٕ٘ٛ٘ٝ ػٕغ آٍٚی ٙي 107ٞب إشفبىٜ وَى٘ي. اُ ٔیبٖ  ثَای ٔمبی

ٚ  3فیضیٌٛ٘ٝ اُ لٍٛثبغٝ آٍ٘ٛا ثٍٙلاىٗ ٍا ٘ٚبٖ ىاى.  19٘بٙٙبهشٝ وٚف ٙي. ٘شبیغ ٚاٌَایی ّ٘شیىی ٚ سؼِیٝ ٚ سلّیُ فیّّٛ٘شیه كيالُ 

 12سؼياى  16S rRNAیبثی ّٖ ، ثٝ سٛاِی4َ لَِٔٞبی ٕمٙمٍٛ هبٌٛ٘ٝ( ىٍ ٔغبِؼٝ ٍٚاثظ فیّّٛ٘یه ٔیبٖ ىٚ هِ٘يٜ اُ ُی2016َٕٞىبٍاٖ )

 Eurylepis( ؿٟبٍ ٙبهٝ وبٔلاً ٔؼِا سٚىیُ ٙي. ٘شبیغ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ػٙٔ MLٞب ثٝ ٍٚٗ كياوظَ اكشٕبَ )ٕ٘ٛ٘ٝ دَىاهشٙي. ثب آ٘بِیِ سٛاِی

لبثُ سٚویٜ ٘یٖز. اُ  Scincusثب ٙبهٝ . Eumeces spىاٍى ٚ اٍسجبط فیّّٛ٘یشه سبوٖٖٛ Eumecesفبّٝٝ ّ٘شیىی ٚاضلی اُ ػٙٔ 

 ٞبی ٔؼبَٝ ٘یٖز. ایٗ إز وٝ، ایٗ اثِاٍ لبىٍ ثٝ سٚویٜ ىلیك ٚاٌَایی COI/IIٔؼبیت إشفبىٜ اُ 

 

 21s rRNAصن ریجًسيم 

 ّٖ12S rDNA ٗثبُ آِی ىاٍى ٚ 420ٙٛى. عِٛی كيٚى  ٞبی ٍیجُٛٚٔی سٚىیُ ٔی ُیَ ٚاكي وٛؿه ٍیجُْٛٚ إز وٝ اُ سؼياىی اُ دَٚسئی

ثَای ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ، سٚویٜ ٚاٌَایی ٚ ُیٖز دِٙىی لب٘ٛ٘ی كیبر ٚك٘  12S rRNAبٍ ٔلبفظز ٙيٜ إز. دٍَْٚٞٚاٖ اُ سٛاِی ثٖی

یبثی إز. دی٘ اُ  ٞبی ػٕٛٔی لبثُ سٛاِی ( ٚ ثٝ ٕٚیّٝ دَای2004َٕ ٚ ٕٞىبٍاٖ،؛ ٍإشٌٛی 2002 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 5دَوبٗ) وٙٙي.  إشفبىٜ ٔی

ٞبی ثٖیبٍ ليیٕی ٍا ىاٍى. أب دٍَْٚٞٚاٖ ىٍ ٔغبِؼبر اهیَ ٔشٛػٝ  َى٘ي وٝ ایٗ ّٖ لبثّیز سٚویٜ ٚاٌَاییو ایٗ دٍَْٚٞٚاٖ سٍٞٛ ٔی

إز. ىٍ دْٚٞٚی وٝ   ثٙيی َٔػب٘یبٖ ثَ ٘شبیغ ٍٔٛفِّٛٛیىی ٔٙغجك ٘جٛىٜ ىٍ ثٍَٕی ٍىٜ 12Sٙي٘ي وٝ اعلاػبر فیّّٛ٘شیه كبُٝ اُ ّٖ 

آٍٚی ٞبی ٔشفبٚر ػٕغ ا٘ؼبْ ٙي، سؼياىی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ S 12اٍُیبثی ليٍر ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ىٍ ّٖ  ثٝ ٔٙظٍٛ ( 2016ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 6دٙیىَسٕٛظ 

ٞبی ٔیشٛوٙيٍی ٔغبثمز ىاٍ٘ي. ایٗ ٞب ثٝ عٍٛ ٔٚوٜ ثب سٛاِیٔٚوٜ ٙي وٝ سٛاِی ،یبثی ٙي. دٔ اُ ٔمبیٖٝ ٙيٜ اُ كیبر ٚك٘ سٛاِی

یبثی ىٍ اوظَ ٔٛػٛىار إشفبىٜ  سٛاٖ اُ دَایَٕ ػٕٛٔی ثَای سٛاِی ٔی 12Sٔغبِؼٝ ٕٞـٙیٗ ٘ٚبٖ ىاى وٝ ىٍ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ثٝ ٕٚیّٝ ّٖ 

ٚك٘ ٞبی سلز إبٍر ٚ كیبراُ ٔیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 8ثَای ٙٙبٕبیی ِٔٛىِٛی دًّٙ ٞٙيی 12S rRNA( اُ 2007ٚ ٕٞىبٍاٖ ) 7دٙيیوَى. 

٘ٛوّئٛسیيی سٛاِی یبثی ٙي. ٕٞٝ  355ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٝلَا ػٕغ آٍٚی ٚ یه ّٖ  42ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٔٙبعك سلز إبٍر ٚ  17ا٘ي.  إشفبىٜ وَىٜ

ٞبی ثب٘ه ّٖ، ثب سفبٚر یه ٚاكي، ِّٕٞٛٛی دًّٙ ٞٙيی ثب دًّٙ آفَیمبیی  ٞبی ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ سؼِیٝ ٚ سلّیُ، ىٍ ٔمبیٖٝ ثب سٛاِی سٛاِی
-162000ٙٛى، اُ دًّٙ آفَیمبیی كيٚى  يی غَثی وٝ یه ٌٛ٘ٝ ىٍ ٔؼَٟ هغَ ٔلٖٛة ٔیٍا ٘ٚبٖ ىاى٘ي. ُٔبٖ ٚاٌَایی دًّٙ 9ٙٞ

ا٘ي  ؿیٙی، ٔٚبٞيٜ وَىٜ ٞبی  ٔیشٛوٙيٍیبیی آ٘شیّٛح rRNAٞبی  ( ىٍ ثٍَٕی 2003ّٖٚ ٕٞىبٍاٖ ) 10ِیٕبَ سوٕیٗ ُىٜ ٙي.  2466000

ىٍٝي إز. سؼِیٝ ٚ سلّیُ فیّّٛ٘شیه آٟ٘ب ٘ٚبٖ  3/6ٚ  9/9یت ثٝ سَس 16S  ٚ12S rRNA ٞبی  وٝ ٔمبىیَ ٚاٌَایی سٛاِی ٔشٕٛظ ثَای ّٖ 

11ىاى وٝ غِاَ 
Przewalski ىٞي وٝ غِاَ  اٍسجبط ىاٍى. ایٗ ٘ٚبٖ ٔی 1ثب غِاَ ٔغِٛی 12ثیٚشَ اُ غِاَ سجزPrzewalski  ٍوٝ ثٝ ٙير ى

 ى.ٙٛ ٖٛة ٕ٘یٔؼَٟ هغَ ا٘مَاٟ إز ثبیي ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌٛ٘ٝ ىٍ ٘ظَ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ُیٌَٛ٘ٝ غِاَ سجز ٔل

                                                           
1. Janczewski  
2. Frog (Anura) 
3. Feizi  
4. Eumeces schneiderii 
5. Prakash  
6. Panicker  
7. Pandy   
8. Indian leopard (Panthera pardus fusca) 
9. African leopard (P. pardus) 
10. Lei  
11. Procapra przewalskii 
12. Procapra picticaudata 



                                                      268-209، 8 (23، )2041سیست، /پضيَص ي فىبيری محیط احمدپًري  مًمىی                                                                                 261

 

 گیزی ثحث ي وتیجٍ

ٙىّی ٞبی ؿٙيٞب ىٍ ٔىبٖىٍ ثٍَٕی اٍسجبعبر ٔیبٖ ػٕؼیز ٚ افَاى، ٖٔشِّْ ٚػٛى ٚ سلّیُ ّ٘ٛسیخ ٞبی ِٔٛىٛی٘ٚبٍَ٘إشفبىٜ اُ 

وبٍثَىٞب ىٍ ٘ظَ ٌَفز.  سٛاٖ ثٝ ػٙٛاٖ اثِاٍ ثٟیٙٝ ثَای ٕٞٝٞبی ِٔٛىِٛی ىٍ ىٕشَٓ ٞیؾ یه اُ آٟ٘ب ٍا ٕ٘ی٘ٚبٍَ٘ٞب إز. اُ ٔیبٖ ٘ٚبٍَ٘

 ٙٛ٘ي. ٍ٘بٍی، ىٍ ثٍَٕی سٙٛع ّ٘شیىی ٘یِ إشفبىٜ ٔی ای ػلاٜٚ ثَ ٙٙبٕبیی ٚ اٍ٘ٚزٞبی ٖٞشٝ ٘ٚبٍَ٘

؛ 2023ٚ ٕٞىبٍاٖ،  2وَیٖشیٗٞب إز ) ٞب ىٍ ثٍَٕی سٙٛع ّ٘شیىی ٔیبٖ ػٕؼیز سَیٗ ٌِیٙٝ یىی اُ ٔلجٛة RAPDثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ،  

َٔثٛط ثٝ سؼِیٝ ٚ سلّیُ سٙٛع ّ٘شیىی ىٍٖٚ  RAPDٞبی دٖشب٘ياٍاٖ، ثیٚشَیٗ إشفبىٜ اُ ٘ٚبٍَ٘  ىٍ ٌٛ٘ٝ(. 1992 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 3ٞبىٍیٔ

ىٍ ثٍَٕی سٙٛع  SNP(. 2004 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 4إذَیيٚ٘ٛا) ٞبی ػبٍ٘ٛی ٔب٘ٙي ػٛ٘يٌبٖ إشفبىٜ ٙيٜ إز ای إز ٚ ىٍ ا٘ٛاع ٌَٜٚ ٌٛ٘ٝ

(. ثب ایٗ كبَ، ثیٚشَیٗ وبٍثَى آٟ٘ب ىٍ 2002 ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚیٍٙبَىٞي ) ؼی ىلیك اٍائٝ ٔیٚ ْ٘اىٞبی ٔوشّف ٘شبی ٞب  ّ٘شیىی ىٍ ثیٗ ٌٛ٘ٝ

 AFLP(. ٘ٚبٍَ٘ ّ٘شیىی 2002 ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٚیٍٙبَٞب إز ) دِٙىی ثَای ٔمبیٖٝ ٔٙبعك ٔوشّف ّْ٘ٛ ىٍ ثیٗ ٌَٜٚ سلمیمبر ُیٖز

؛ ثٙؾ ٚ آوٖٖٛ، 2000 ٚ ٕٞىبٍاٖ،؛ ٌَثَ 2023ٚ ٕٞىبٍاٖ،  5یبً٘ػٞب ىاٍى ) ثیٚشَیٗ وبٍثَى ٍا ىٍ اٍُیبثی سبٍیوـٝ ٚ ٕبهشبٍ ػٕؼیز

اثِاٍ ٔفیيی ثَای ٔغبِؼبر ّ٘شیىی ٚ سىبّٔی  AFLPsوٝ  ىاى٘ٚبٖ  ا٘ؼبْ ٙي (2003) ٚ ٕٞىبٍاٖ 6ٚیًٙ)ای وٝ سٕٛظ  ٔغبِؼٝ (.2005

 ػٕؼیز دَ٘يٌبٖ إز.

( ٚ ثٟشَیٗ اثِاٍ ثَای 2003 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 7لاٞیياثِاٍ ثَسَی إز ) ٔىب٘ی ٔليٚى ٞبی  ثَای سٚویٜ ٕبهشبٍ ّ٘شیىی ىٍ ٔمیبٓ ٍیِٔبٞٛاٍٜ 

ٍا ثب ىلز ثیٚشَی  DNAٞبی ٔوشّف ٞب إز. ُیَا ٚػٛى َ٘م ػبیٍِیٙی ٚ ػٟ٘ ىٍ ٔیبٖ ٘بكیٝ ثٍَٕی سٙٛع ّ٘شیىی ىٍٖٚ ٚ ٔیبٖ ػٕؼیز

ٞب ٚ ٚػٛى ٌَى٘ٝ ثغَی ىٍ ػٕؼیز یِی،سٚویٜ ثٟشَ ىٍٖٚ آٔىٍ (. ٕٞـٙیٗ 1998، 8؛ ؿبٍ٘شَا1995ٌٖٛإٙیز، ) ىٞي سٚویٜ ٔی

 (.2014، دبسٛاٍىٖسٛا٘ي ٕغٛف ثبلاسَ سٙٛع ٍا سٚویٜ ىٞي ) ُیَا ٔیٙٛى. إشفبىٜ ٔیٌٍِٔٚبیی اٍِٛٞبی دَاوٙيٌی اهیَ 

؛ 2004 ٚ ٕٞىبٍاٖ،ٔیٗ وٙٙي ) سؼییٗ سٛاِی ٔیشٛوٙيٍی ٍا ثَای ٔغبِؼبر ٕیٖشٕبسیه ٚ فیّّٛ٘شیه دیٟٚٙبى ٔیدٍَْٚٞٚاٖ ٍٚٗ  

(. ٕٞب٘غٍٛ وٝ ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔغبِؼبر اٙبٍٜ ٙيٜ 2013 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 10؛ ِٛیىبٍر2016ٚ ٕٞىبٍاٖ،؛ وبٙب٘ی 2016ٚ ٕٞىبٍاٖ، 9ُاىٜ هّیُ

ٙٛى سب ٔیشٛوٙيٍی اثِاٍ ثٟشَی ثَای ثٍَٕی سبٍین سىبّٔی ىٍ ٕغق هب٘ٛاىٜ، ػٙٔ ٚ ٌٛ٘ٝ ثَای  إز، َٕػز سىبّٔی ثیٚشَ ٔٛػت ٔی

ٞبی ٞبی ٔؼَٟٛ اُ ٘ٚبٍَ٘یبثی ٕ٘ٛ٘ٝ. ىٍ سٚویٜ ٌٛ٘ٝ اُ عَیك سٛاِی(2006)ّاً٘ ٚ ػیب٘ه، ٛة ٙٛى اٝلاف سبوٖٛ٘ٛٔی ٔلٖ

ٍٕي  ٙٛى. ثب ایٗ سفبٚر وٝ فیّّٛ٘ی، ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ِّّ٘ٛٛی یه ّٖ هبٛ إز وٝ فمظ اُ عَیك ٔبىٍ ثٝ اٍص ٔیٔیشٛوٙيٍیبیی إشفبىٜ ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ اثِاٍ ىلیمی ىٍ ٔغبِؼبر ثٍَٕی فیّّٛ٘ی، سٙٛع ّ٘شیىی ٚ   Cytbكفبظز، ّٖ  (. ىٍ ٔغبِؼبر ّ٘شیه2007 ٚ ٕٞىبٍاٖ،ٍإشٌٛی )

ىٍ ثٍَٕی اكشٕبَ  .(2019 ،ٚ ٕٞىبٍاٖ؛ وبٙب٘ی 2022ٚ ٕٞىبٍاٖ،  11)ٔٛٔٙیٕبهشبٍ ػٕؼیز ىٍ ىٍٜٚ ُٔب٘ی عٛلا٘ی، دیٟٚٙبى ٙيٜ إز 

ٚ َٕػز ثبلای  (2005وبفی إز )فَیّٙي،  bٞبی ٕیشٛوَْٚ ٖیبثی سٟٙب ثوٚی اُ ّٙىبٍ غیَلب٘ٛ٘ی كیٛا٘بر ىٍ ٔؼَٟ هغَ، سٛاِی

ىٞي. أىبٖ ثٍَٕی سٙٛع ّ٘شیىی ٚ ٌَى٘ٝ یبثی ٚ ِٞیٙٝ وٓ، أىبٖ آُٔبی٘ وَىٖ سؼياى ُیبىی ٕ٘ٛ٘ٝ ٙه ثَ اٍ٘یِ ٍا ثٝ ٔشوٞٞیٗ ٔی سٛاِی

ثَای سٚویٜ ىلیك ٌٛ٘ٝ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ثٝ COIَ ٕٚیّٝ ٘ٚبٍَ٘ ٘بكیٝ وٙشََ ٘یِ ٚػٛى ىاٍى. ىٍ ثٖیبٍی اُ ٔغبِؼبر اُ ٘ٚبٍ٘ثغَی ثٝ

 (. 1996ُاٍىٚیب ٚ ٔبیَ، ػّٕىَى هٛثی ىٍ ثبُیبثی ٚ اٝلاف اعلاػبر فیّّٛ٘شیه ٍٔٛى ا٘شظبٍ ىاٍى ) COIػلاٜٚ، 

ٙيٜ إز  سَیٗ ٘ٚبٍَ٘ ىٍ ثٍَٕی ٍٚاثظ فیّّٛ٘شیه ٔؼَفیثٝ ػٙٛاٖ دَوبٍثَى 16S rRNAٞبی ٍیجُْٛٚ ٖٞشٝ، ّٖ اُ ٔؼٕٛػٝ ٘ٚبٍَ٘

ای ىاٍای سغییَار إز وٝ ٔمبیٖٝ  ٚ ُیَا ثٝ ا٘ياُٜ (1995 ٚ ٕٞىبٍاٖ،؛ یب٘ـٖىی 2006؛ إٙیز ٚ ٕٞىبٍاٖ، 2002ٚ ٕٞىبٍاٖ،  12)ٔٙظَی

                                                                                                                                                                                     
1. Procapra gutturosa 
2. Christiane  
3. Hadrys  
4. Spiridonova  
5. Jiang  
6. Wing  
7. Lougheed  
8. Changtragoon  
9. Khalilzadeh  
10. Luikart 
11. Momeni  
12. Manzari  
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ٞبی اِمبیی ٚ كٌفی ٘یٖز ( ٚ یب سغییَار ُیبى عَٛ ىٍ اطَ ػ2014ٟ٘، دبسٛاٍىٖٞبی ثی٘ اُ كي ) ٔیبٖ افَاى ٔیَٖ ٙٛى ٚ ىاٍای ػب٘ٚیٙی

ٚ ٌَی ثٝ اثِاٍی ثَای ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ اهشٞبٛ یبفشٝ إز ) 5s rRNA  ٚ12s rRNAٞبی ٍیجُٛٚٔی (. ٘ٚب1995ٍَ٘، 1َوؼ)

ٞبی دیَٚفشٝ إز ٚ ىٍ ثٍَٕی یه ّٖ ٔوٞٛٛ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ىٍ یٛوبٍیٛر5s rRNA(. 2012 ٚ ٕٞىبٍاٖ،؛ كٖٗ 1992ٕٞىبٍاٖ،

 ثٝ ٚفٍٛ إشفبىٜ ٙيٜ إز ٚ اُ ٝلز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ إز. 12sاُ ّٖ ای  ٞب ػٟز سٚویٜ ٞیجَیي ثیٗ ٌٛ٘ٝثٙيی ٌٛ٘ٝ ٍىٜ

ای ىٍ ٔغبِؼٝ سغییَار سىبّٔی عٛلا٘ی  ٚ ٔیشٛوٙيٍی، ىٕشٝ ىْٚ وبٍثَى ٌٖشَىٜ  ٖٞشٝ  ٍَٔٚ ٔغبِؼبر ثبلا ٘ٚبٖ ىاى وٝ اُ ٔیبٖ ىٚ ىٕشٝ ّٖ

دٌیَی  ٞبی ٔیشٛوٙيٍی ثٝ ٘م٘ ٔیِاٖ سغییَ ىٍ ٔمبیٖٝ ٘ٚبٍَ٘. دٍَْٚٞٚاٖ (2023)اِیبٕی ٌَػی ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ىاٍىٚ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ٔير 

ٞب ثٝ  ٔیِاٖ سغییَدٌیَی ایٗ ّٖ .ثٖیبٍ ٔشغیَ إز CRثٖیبٍ كفبظز ٙيٜ ٚ  12s rDNAّٖ ثَ وبٍثَى آٖ اٙبٍٜ وَى٘ي ٚ ىٍیبفشٙي وٝ ّٖ 

 (.2009، 2ػبٍف ٚ هبٖسَسیت ُیَ إز )

12s rDNA > 16s rDNA > Cytb  > CR 

ای ٞبی ّ٘شیىی سه ٖ٘وٝ عٍٛ ٔظبَ، ػّٕىَى ٘ٚبٍَ٘ ثٝ.ػيَٚ(. 1) بِؼبر وبٍثَى َٞ ٘ٚبٍَ٘ ِٔٛىِٛی ثٝ یه ٍٔٛى ٔليٚى ٘یٖزثَ إبٓ ٔغ

(SCNGٍَ٘ىٍ سَٕیٓ ىٍهز فیّّٛ٘شیه ىلیك، ثٟشَ اُ ػّٕىَى ٘ٚب ) ٞبی سىَاٍ ٙٛ٘يٜ( إز وٝ ىٍ ٔیبٖ ٌّٖب٘ٝ )سٛاِی ٞبی ثب ٖ٘وٝ ؿٙي

(. دٍَْٚٞٚاٖ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ىٕز یبفشٙي وٝ 2017 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 3ؿٗ ؛2014، دبسٛاٍىٖٝ وبٔلا ٟٔٚٛى إز )ٞبی ٔیشٛوٙيٍیبیی ٚ ٖٞش

ٔیشٛوٙيٍی ثَای سٚویٜ فَآیٙيٞبی سىبّٔی ٔؼبَٝ ٔٙبٕت ٘یٖز. ثٙبثَ ایٗ ثَای ثٍَٕی ایٗ اٍسجبط ثٟشَ إز اُ ٘ٚبٍَ٘ٞبیی ثب َ٘م 

اُ ٔٛاٍى ٘شبیغ كبُٝ اُ ایٗ ىٚ ٘ٚبٍَ٘ ىٍ ػٟز سبییي یىيیٍَ إز. ثٙبثَایٗ ثَای سفٖیَ  ػٟ٘ ثبلا إشفبىٜ ٙٛى. ثب ایٗ ٚػٛى، ىٍ ثٖیبٍی

، RAPDٔب٘ٙي ای  ٖٞشٝ DNAسَ ىٍ ٔجبكظی ٔب٘ٙي ّ٘شیه ػٕؼیز، سٙٛع ُیٖشی، فیّّٛ٘ی ٚ دِٙىی لب٘ٛ٘ی ثبیي اُ ٘ٚبٍَ٘ٞبی فَػی ىلیك

AFLP ( 2021 ٚ ٕٞىبٍاٖ، 4ٞبٍىٖٚیب ٍیِٔبٞٛاٍٜ إشفبىٜ ٙٛى.) ٝثٙيی ثٟشَ إز  ىٍ ٔغبِؼبر سٚویٜ ٌٛ٘ٝ ىٍ ٕغق ٔوشّف عجم

(. ٕٔىٗ إز وبٍثَى دَایَٕ ػٕٛٔی ىٍ ٙٙبٕبیی ٌٛ٘ٝ ثٝ ٕٚیّٝ 2014، دبسٛاٍىٍٖٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ثٍیَى ) COI  ٚ12S rRNAسَویجی اُ 

 ّٖ12s ٝب عٍٛ عجیؼی ٘شبیغ ایٗ ٍٚٗ ىٍ ٔمبیٖٝ ث٘ظَ ثَٕي أب ثٍٝٚٗ ٕبىٜ ٚ َٕیؼی ثCOI  دَوبٗ ) ىاٍای ٝلز وٕشَی إز ٚ

 (.2004 ٚ ٕٞىبٍاٖ،، ٍإشٌٛی 2000، ٕٞىبٍاٖ

 ضىبسی حفبظت َبی مًلکًلی در مطبلعبت سیست کبرثزد وطبوگز  (2)جديل

 وبم گًوٍ پضيَطگزان وبم وطبوگز وًع وطبوگز

 ای َستٍ َبی وطبوگز

(Nuclear Markers) 

 DNA لغؼبر ٙىّی ؿٙي

 ( RAPD) ٙيٜ سىظیَ سٞبىفی

 Walton's mudskipper (Periophthalmus (2012) ٚ ٕٞىبٍاٖ یثـبٍ-ؼ٘ی

waltoni)  
 Amur leopard (Panthera pardus orientalis) (1999ٚ ٕٞىبٍاٖ )  ٙبیؿّٛٔ

 لغؼبر ا٘ياُٜ ىٍ ٙىّی ؿٙي

 (AFLP) ٙيٜ سىظیَ

 House finch (Carpodacus mexicanus) (2003ٚاً٘  ٚ ٕٞىبٍاٖ )

  Sand tiger shark (Carcharodon taurus) (2006)ٍَُ٘  ٚ ٕٞىبٍاٖ 
Great white shark (Carcharodon carcharias) 

 Venturia canescens (2003ٚ ٕٞىبٍاٖ )  ٙهیٍا

 (SSRs) ٞب ٔبٞٛاٍٜ ٍیِ

 Smooth newt (Lissotriton vulgaris (2018) ثٛ٘ٛ  ٚ ٕٞىبٍاٖ

meridionalis) 
 Great garbil (Rhombomys opimus) (2020ٚ ٕٞىبٍاٖ )  اكٕيدٍٛ

 Cinereous vulture (Aegypius monachus) (2019وىٕه  ٚ ٕٞىبٍاٖ )

 Smooth newt (Lissotriton vulgaris (2011ٞب٘ٔ  ٚ ٕٞىبٍاٖ )

meridionalis) 

 ٕبىٜ ٘ٛوّئٛسیيی ؿٙيٙىّی

(SNP) 
 (2018كٖٗ  ٚ ٕٞىبٍاٖ )

Nubian ibex (Capra nubiana) 
Bezoar ibex )Capra aegagrus( 

Alpine ibex )Capra ibex( 

Taggar goats )Capra aegagrus hircus( 

                                                           
1. Kjer  
2. Khan  
3. Chen  
4. Hardouin  
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 وبم گًوٍ پضيَطگزان وبم وطبوگز وًع وطبوگز

 َبی وطبوگز

 میتًکىدریبیی

(Mitochondrial 

Markers) 

 ّٖ ٕیشٛوَْٚ اوٖیياُ ُیَٚاكي

(COI/II) 
 oenanthe (2007ٚ ٕٞىبٍاٖ )  بٖیآثبى یػّ

 (Cytb) ّٖ ٕیشٛوَْٚ ة

 Brandt's hedgehog (Paraechinus hypomelas) (2019ٚ ٕٞىبٍاٖ )  یٙب٘وب

 gazelles (2015ٚ ٕٞىبٍاٖ )  َُاهٛاٜیٔ

 Gorals (2005( ٌٛدشب  ٚ ٕٞىبٍاٖ

 (CR) ٘بكیٝ وٙشََ

 

ٚ ٕٞىبٍاٖ  یٙیَٕٞ یٕب٘یا

(2017) 
Vulpes vulpes 

 Tibetan gazelle (Procapra picticaudata) (2006،  ب٘هی)ّاً٘  ٚ ػ

D-loop 

ثبلاػبىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ  یَیوج

)2017( 
Capreolus capreolus 

 Red deer (Cervus elaphus) (2020)آلبُاىٜ ٚ ٕٞىبٍاٖ، 

Ribosomal 

ribonucleic acid 

(rRNA) 

S 

rRNA5 
 Fishes (2011ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ی)سبٌّٙ

S 

rRNA61 

 Frog (Anura) (2012كٖٗ ٚ ٕٞىبٍاٖ )

   Eumeces schneiderii prince (2016ٚ ٕٞىبٍاٖ )  یضیف
Eumeces schneiderii pavimentatus 

S 

rDNA61 

 Indian leopard (Panthera pardus fusca) (2007ٚ ٕٞىبٍاٖ )  یدٙي

 Procapra przewalskii (2003ٚ ٕٞىبٍاٖ )  یِ
Procapra picticaudata 

Procapra gutturosa 
 

سٛا٘ي ىٍ ٔير ُٔبٖ وٕشَ، ثب ِٞیٙٝ وٕشَ ٚ ثب سوٜٞ فٙی وٕشَ اُ لجُ ا٘ؼبْ ىاى، أب  َُٜٚ ٔغبِؼبر ِٔٛىِٛی ٍا ٔیاٌَؿٝ أ

سَی ٘یبُٔٙي آُٔٛٗ ػبٔغ ،ٙٙبٕی كفبظز، اَٝٛ ّ٘شیه ػٕؼیز ٚ سىبُٔ ِٔٛىِٛی ٞب ىٍ ُیٖزإشفبىٜ ٝلیق اُ ایٗ ىاىٜ

سَ ٘ياٍ٘ي ٚ ىٍ ٞبی ليیٕیسَ َٝفب وبٍثَى ثٟشَی ٖ٘جز ثٝ ٘ٚبٍَ٘ٞبی ػيیيثِاٍٞب، ا  إز. عجك ثٍَٕی سبٍیوـٝ سىبّٔی ٘ٚبٍَ٘

(. 2004، 1ٙلاسٍَٞبی ليیٕی ثَسَی ىاٍ٘ي )ٞبی دیَٚفشٝ ػيیي ٖ٘جز ثٝ ٘ٚبٍَ٘اٍُیبثی سٙٛع ّ٘شیىی سٟٙب ثَهی اُ ٘ٚبٍَ٘

ٞب ثب شیىی إز. كشی ىٍ ٔغبِؼبسی وٝ ّٖسَیٗ ثو٘ ٔغبِؼبر ّ٘ سَیٗ ٚ ىٍ ػیٗ كبَ ٔٚىُ ا٘شوبة یه ٘ٚبٍَ٘ ٔٙبٕت، ٟٔٓ

سٛا٘ي ٔٚىُ ثبٙي. ثب ٔمبیٖٝ ٘شبیغ ثب  ٙٛ٘ي، سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٔؼٙبی اوِّٛٛیىی اُ ىاىٜ ّ٘شیىی ٔی ىلز غَثبٍَِی ٚ ا٘شوبة ٔی

كفبظز  سٛاٖ ثٝ سٞٛیَ ٚاضلی اُ ػّٓ ّ٘شیه ٚٙٙبٕی ٚ آ٘بِیِ سوٞٞی ّٖ ٔیٞبی ػّٕی اُػّٕٝ اوِّٛٛی ٚ ٍیوزٕبیَ ُٔیٙٝ

ٞبی ا٘شوبة ٘ٚبٍَ٘ ٔٙبٕت، ىٍ ٘ظَ ٌَفشٗ  سَیٗ ٍٚٗ ّ٘شیىی كیبر ٚك٘ ىٕز یبفز. عجك ٔغبِؼبر اهیَ یىی اُ ٔٙغمی

ٙٛى ثٖشٍی ىاٍى. ُیَا  ٔی ٕغق سغییَدٌیَی ٍٔٛى ا٘شظبٍ إز. ا٘شوبة ٘بكیٝ ّ٘ی ٚ سغییَدٌیَی ٍٔٛى ٘ظَ ثٝ ٕؤاِی وٝ دَٕیيٜ

ٞبیی وٝ ىٍ ُٔیٙٝ  وٙٙي. ٕٞـٙیٗ، دبٕن ثٝ ٕٛاَ ثب َٕػز ٔشفبٚر سىبُٔ دیيا ٔی ٍٚى ٔٙبعك ّ٘شیىی ٔوشّف ا٘شظبٍ ٔی

ٙٙبٕی ٚ ُیٖز ٙٙبٕی ٌٛ٘ٝ أَی  ٙٛى سٟٙب ثب سّٖظ ثَ ػّٓ ّ٘شیه ٔیَٖ ٘یٖز ٚ ٙٙبهز وبفی اُ ٍفشبٍ كفبظز ٔغَف ٔی

 اِِأی إز.

 

 مىبثع
 یٍٚثبٜ ٔؼِٕٛ یىیٕبهشبٍ ٚ سٙٛع ّ٘ش ی(. ث1395ٍَٕ) ٗی0 كٖیَٔاى ٚإٍشٝ ؛يی0 ٕؼی٘بىٍ ؛يٍضبی0 كٕییٍضب ؛ُی0 ػّیٙیَٕٞ یٕب٘یا 

(Vulpes vulpesىٍ ٕٙبَ َٙق ا )شٛوَْٚیثَإبٓ ّٖ ٕ َاٖی b34-25(0 4)08 یػبٍ٘ٛ ٖزیُ ظی. فّٞٙبٔٝ ٔل. 

 یٍ إشبٖ ٞبى (Capreolus capreolus) ٙٛوب یىی(. سٙٛع ّ٘ش1396) يی0 ٕؼی٘بىٍ ؛يٍضبی0 كٕییٍضب ؛يٍضبیثبلاػبى0ٜ كٕ یَیوج

  .56-49(0 1)09 یػبٍ٘ٛ ٖزیُ ظی. فّٞٙبٔٝ ٔلیشٛوٙيٍیٔ (D-loop) ِٛح یّٖ ى یٌّٖشبٖ ٚ ٔبُ٘يٍاٖ ثَإبٓ سٛاِ

                                                           
1. Schlotterer  
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