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 یجهاد دانشگاه ستیز طیمنابع آب، پژوهشکده مح شیگروه پا اریاستاد -2

 مازندران یرودخانه ها و سواحل شرکت آب منطقه ا یارشد دفتر مهندس یکارشناس  -3

 عات مقالهلااط چکیده

مهاجم و تاثیر آن بر  آبزی گیاهان وجود ارزیابی محیطی، زیستتغییرات  بررسی هدف با مطالعه این

میجران انجام  سد و رجایی شهید سد البرز، سد شامل استان مازندران شرب آب کیفیت آب سدهای

محلول در سد البرز، شهید  اکسیژن شرایط گیری صفات کیفیت آب نشان داد که بهترین اندازه گرفت.

به علت  .بود لیتر در گرم میلی 11و  11،  11 حدود با فروردین به ترتیب ماه در رجایی و میجران

تا  7بندی حرارتی ایجاد شده در ماه مرداد و شهریور میزان اکسیژن محلول همه سدها در عمق  لایه

 در و خرداد و اردیبهشت های ماه در البرز سد کلروفیل مقدار متری به حدود صفر رسید. بیشترین 11

 گرم میلی 4/5 حدود با مردادماه  در رجایی شهید سد لیتر، در در گرم میلی 4 حدود با متری 5 عمق

 بر که لیتر بود در گرم میلی 11 حدود با متری 11 عمق در مرداد ماه در میجران و در سد لیتر در

 در میجران . سدندبود گرا تغذیه و یوتروف در وضعیت سدها ها ماه این در کارلسون شاخص اساس

 طوری به بود دیگر سد دو دو برابر حدود آن و کدورت یوتروف سطح در اردیبهشت و فروردین های ماه

گیری شده در هر سه ماه  رسید. بیشترین مقدار فسفات اندازه FTU 31 حدود به شهریور ماه در که

اما باتوجه به آلودگی بیشتر سدهای البرز و  ،تیر، مرداد و شهریور در سد میجران مشاهده شد

خواهی زیستی و شیمیایی سدهای البرز و  شهیدرجایی نسبت به سد میجران میزان اکسیژن

. همچنین میزان کلیفرم مشاهده شدبرابر بیشتر از سد میجران  5/2و  2شهیدرجایی به ترتیب حدود 

یجران بیشتر بود. علیرغم پایین آمدن مقدار مدفوعی سدهای البرز و میجران حدود دو برابر از سد م

برابر دیگر سدها بود.  3کلیفرم کل شهریورماه در سه سد، مقدار کلیفرم مدفوعی سد البرز در حدود 

بیشتر در سد میجران شناسایی شد که به نظر  ،دو گیاه هیدریلا و گوشاب شناور به عنوان گیاه مهاجم

بندی  نشین هستند، وارد شده است. تغییر لایه سد میجران شب رسد با پرنده باکلان که در حاشیه می

های مرداد و شهریورماه، جلوگیری از  حرارتی ایجاد شده در سدها از طریق هوادهی به ویژه در ماه

ورود احشام در بالادست سدها و ایجاد بستری مناسب برای تغییر محل زندگی پرندگان باکلان 

 کمک به بالابردن شرایط کیفی آب سدهای آب شرب باشد. تواند راهکار مناسبی برای  می
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This study was conducted with the aim of investigating environmental changes and 

evaluating the presence of invasive aquatic plants and its impact on the water quality 

of drinking water dams in Mazandaran province, including Alborz Dam, Shahid 

Rajaei Dam and Mijran Dam. Measurement of water quality parameters showed that 

the best conditions of dissolved oxygen in Alborz, Shahid Rajaei and Meijran dams 

were around 10, 10 and 16 mg/L, respectively in April. Due to the thermal 

stratification created in August and September, the content of dissolved oxygen in 

all dams reached zero at a depth of 7 to 10 m. The highest amount of chlorophyll in 

Alborz dam was about 4 mg/L at a depth of 5 m in May and June, in Shahid Rajaee 

dam was about 5.4 mg/L in August and in Meijran dam was about 11 mg/L at a 

depth of 10 m in August and based on Carlson's index, these dams were eutrophic 

during these months. Meijran dam was at the eutrophic level in April and May, and 

its turbidity was about twice as much as the other two dams, so that reached about 

30 FTU in September. The highest amount of phosphate measured in July, August 

and September was observed in Meijran Dam. However, due to the higher pollution 

of Alborz and Shahidrajai dams compared to Meijran dam, the biological and 

chemical oxygen demand of Alborz and Shahidrajai dams were about 2 and 2.5 

times higher than Meijran dam, respectively. Also, the amount of faecal coliform in 

Alborz and Meijran dams was twice as high as that of Meijran dam. Despite the 

decrease in the amount of total coliform in three dams in September, the amount of 

faecal coliform in Alborz dam was about 3 times more than other dams. Two plants, 

hydrilla and Potamogeton, were observed as the invasive plants in Meijran dam, 

which seems that the cormorant bird, that is nocturnal at the edge of Meijran Dam, is 

the cause of the entry of invasive plants into the dam. Changing thermal layering 

created in dams through aeration especially in the months of August and September, 

preventing the entry of cattle upstream of the dams, and Creating a suitable platform 

for changing the habitat of cormorant birds can be a good solution to help improve 

the water quality conditions of drinking water dams. 
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 مقدمه

 سراسر در نفر میلیون ۸44 تا 7۸5 بین ،WHO گزارش طبق. است توسعه حال در کشورهای در مهم مسئله یک سالم آب به دسترسی

 دست از را خود جان اسهالی های بیماری دلیل به نفر میلیون 2 حدود سالانه این، بر علاوه ندارند. دسترسی کافی آب منابع به جهان

 (. افزایشStrobl and Robillard 2008است ) توسعه حال در کشورهای در حیاتی نیاز یک سالم آب به دسترسی بنابراین،. دهند می

 بهتبدیل  را آب کیفیت ارزیابی محیط زیستی، های آلودگی و طبیعی آب منابع کاهش کنار در انسانی های  فعالیت برای آب مصرف و تقاضا

 از پس اما آیند می وجود به مصنوعی صورت به سدها مخازن .(1337است )شکوهی و مدبری،  کرده اخیر های سال در مهم موضوع یک

 احداث که سالهاست. گیرند می برعهده را بوم زیست یک نقش و دنگرد می جانوران و گیاهان انواع برای مناسب زیستگاه یک به تبدیل مدتی

 وجود به سد مخزن در آب بالای ماند زمان دلیل به بیشتر اثرها این و دارند آب چرخه در ناخوشایند اثرهایی بودنشان، مفید وجود با سدها

گیرد  می قرار کامل تصفیه مورد سطحی، های آب در موجود های آلودگی انواع علت به سدها مخازن از آمده دست به شرب آب. آید می

 آب کیفیت در ای عمده تغییرات بروز موجب گیاهی و زیستی عوامل ویژه به عوامل از بعضی اما. (1331ایران،  آب منابع مدیریت شرکت)

 اکسیژن غلظت ها، واکنش نرخ افزایش نیستند. با حذف قابل هم ها خانه تصفیه در حتی نامطبوع، بوی مانند بعضا که شوند می سد دریاچه

 سد ساخت دیگر، سوی از .هستند سمی بیشتر که کنند می تولید دیگری های محصول شیمیایی های واکنش و رود می کاهش به رو محلول

 سازی غنی معلق، جامدات نشست مخزن، در حرارتی بندی لایه نتیجه در و آب رکود تبخیر، افزایش باعث تواند می سطحی جریان ذخیره و

 کاهش عوامل از یکی دیگر(. Ding et al. 2018) شود مخازن این در آب بیولوژیکی و شیمیایی فیزیکی، خواص در تغییر و غذایی مواد

نشان  سدها مخازن آب کیفیت با آبزی گیاهان رشد ارتباط. باشد می آبزی گیاهان رویه بی رشد و ظهور سدها، مخازن در آب کیفیت

ورود گیاهان . کند می وارد آبریز حوضه مدیریت و سد مخزن پیکره بر ناپذیری جبران صدمات آستانه حد از آنها افزایش رشد که دهد می

 روزافزون گری ویران همچنین و بشر های فعالیت افزایش کالا، های مبادله افزایش کشاورزی، گسترش با اخیر سال 211 طول مهاجم در

 در ها آن تکامل تاریخ و ندارند وجود کشور یک فلور و فون در طبیعی طور به بومی، غیر های گونه. است داشته افزایشی روند زیست، محیط

 موانع از گذشتن به قادر طبیعی طور به ها آن از بسیاری و است محدود ها گونه این جغرافیایی گستره. است شده سپری دیگری منطقه

 مواقع برخی در(. Fabiano et al. 2018)است  زده هم بر را الگو این جهان سراسر در ها گونه کردن جابجا با انسان و نیستند جغرافیایی

 و ها چراگاه ها، جنگل کشاورزی، و اکولوژیکی محیط زیستی، تنوع محلی، طبیعی منابع جدی طور به غیربومی گیاهی های گونه ورود

 ساز زمینه مهاجم آبزی گیاهان جمله از خارجی عوامل شدن اضافه. گذارد می باقی پایدار آسیب یک و کنند می تهدید را شیلات وریآفر

 به کمک جهت در شوند. می آبی های محیط در یوتریفیکاسیون پدیده و زیستی توازن اختلال ،ها فیتوپلانگتون حد از بیش تکثیر و رشد

 مطالعات، اهداف به توجه با ها روش این که دارد وجود آب کیفیت به مربوط های داده آنالیز برای زیادی های روش آب منابع کیفی مدیریت

بررسی پارامترهای فیزیکوشیمیائی و  .هستند متفاوت یکدیگر با ها نمونه اندازه همچنین و مطالعه مورد منطقه برداری، نمونه های روش

ها برای ارزیابی خصوصیات کیفی آب است که به منظور مدیریت، برنامه ریزی مناسب برای حفظ  وضعیت سطح تروفی از مهمترین روش

ای  زمینه تحقیقات گستردهکیفیت آب، سلامت مردم منطقه و ضمن فراهم آوردن اطلاعات اولیه برای پایش مستمر ضروری است. در این 

 TSIگردد. وضعیت تروفی دریاچه ولشت براساس شاخص تروفی  هایی از آنها مرور می در ایران و سایر کشورها صورت گرفته است که نمونه

یوتروفی و تعیین شد. نتایج نشان داد که این دریاچه براساس مقادیر ازت و فسفر در شرایط مزوتروفی تا  1335توسط وحیدی و همکاران، 

تالاب بررسی وضعیت تروفی به  یدر تحقیق 1335و شریعتی، گل محمدی گیرد.  براساس سایر پارامترها در شرایط مزوتروفی قرار می

های پاییز و زمستان در وضعیت مزوتروفیک و در فصل  در فصل که این تالاب پرداختند. نتایج نشان داد TSI با استفاده از روشامیرکلایه 

های کشاورزی و  آب نهای کشاورزی در وضعیت مزوتروفیک حاد و در فصل تابستان نیز به علت افزایش ورود روا آب ندلیل ورود روا بهار به

 بازه در کارون رودخانه آب کیفیت بررسی هدف با (2114همکاران ) نیا و مددی که ای مطالعه .گرمای هوا در وضعیت یوتروفیک قرار دارد

 بهترین ها کاهش آلاینده و بارندگی شروع علت بـه پاییز فصـل در آب که کیفیت داد نشان شد انجام آب کیفی پارامترهای بررسی با اهواز

 داشته را وضعیت بدترین کدورت نیز افزایش و ها فرم کلی رشد برای مناسب دمای وجود کاهش بارندگی، دلیل به بهار فصـل در و وضعیت
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 فراوانی لای، و گل نوع از آلودگی ایجاد و کم نور دلیل به زمستان و پاییز فصل در شیرنبهم رودخانه های جلبک است. بررسی

به بررسی دو رودخانه در هندوستان اقدام کردند و  2009سامانتری و همکاران،  .(WQRRSR. 2009است ) بوده پایین ها فیتوپلانکتون

گیری نمودند. نتایج نشان داد که کیفیت آب را اندازه pHیی، کلیفرم مدفوعی و چهار پارامتر اکسیژن محلول، اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیا

 های انسانی و توسعه صنایع و افزایش آلودگی، کاهش یافته است. با های مورد استفاده به دلیل فعالیت هر دو رودخانه براساس شاخص

 و شده دیده این استان آبی های بستره در مهاجم گیاهان وجود این که به نظر و استان مازندران سدهای شرب آب کیفیت اهمیت به توجه

 شامل استان مازندران شرب آب سدهای محیطی زیست تغییرات بررسی هدف با مطالعه این کند، می تهدید را شرب سدهای آب کیفیت

 ارتباط و شرب آب سدهای کلیفرمی مقدار تغییرات مهاجم، احتمالا آبزی گیاهان وجود ارزیابی میجران، سد و رجایی شهید سد البرز، سد

 .گرفت انجام فسفات و نیترات کلروفیل، مقدار با آن

 

 ها مواد و روش

 برداریهای نمونهموقعیت جغرافیایی و ایستگاه

نیاز  میلیون مترمکعب در سال است. بخش عمده 411تا  311استان مازندران در شمال ایران قرار دارد و مقدار نیاز آب شرب آن حدود 

های برداشت آب زیرزمینی به ویژه محدودیت در وضعیت کیفی آب  شود. محدودیت آب شرب استان از طریق آب زیرزمینی تامین می

های سطحی و احداث سدهای مخزنی در دستور کار قرار گیرد. در این راستا، سدهای مخزنی میجران، شهید  سبب شد تا استفاده از آب

، مختصات 1های سطحی و هدف فرعی تامین آب شرب استان مازندران احداث شد. جدول  لی کنترل آبهدف اص رجایی و البرز با

 دهد. جغرافیایی سدهای آب شرب را در سطح استان مازندران نشان می

 

 ( مختصات جغرافیایی سدهای آب شرب را در سطح استان مازندران2) جدول

 سد البرز سد شهید رجایی سد میجران نام سد

 1122۸1 711244 472535 جغرافیایی تاج سدطول 

 4111514 4113۸53 4171313 عرض جغرافیایی تاج سد

 

 سوادکوه شهرستان و در آب 2 تلاقی محل همان یا دئوتک منطقه لفور، دهستان رسی است که در هسته با ای سدی سنگریزه البرز سد

 سد این کند. می تغذیه سنگ کار و رود اسکلیم رود، آذر رودخانه 3 از سد این. دارد قرار شیرگاه غربی جنوب کیلومتری 11 و شمالی

 داشتن با و است دارا را آب مترمکعب میلیون 151 ذخیره توانایی متر، 75 به نزدیک عمقی با و دهد می پوشش را متری ۸37 ای دهانه

سد البرز  فراوان آید. حجم می شمار به سوادکوه اطراف های شهرستان آب تأمین منبع ترین مهم ای ریزه سنگ پوشش و طبیعی ساختار

 عبور نیروی از و کند تامین راحتی به را بابلسر و بابل قائمشهر، جویبار، شهرهای روستا 221 از کشاورزی زمین هکتار 54111 آب تواند می

 دهد. قرارگیری سد البرز را نشان می، موقعیت 1بپردازد. شکل  اطراف روستاهای و شهرها از بسیاری نیاز مورد برق تولید به آب
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 (google mapمتری برگرفته شده از  144( سد البرز )ارتفاع 2شکل)

 

 نزدیکی در و دودانگه بخش در واقع ساری غربی جنوب کیلومتری 45 در آزاد است که سرریز با قوسی دو سدی بتنی رجایی شهید سد

 آب تأمین کاربری با آب، مترمکعب میلیون 111 نهایی حجم و متر ۸511درازای  هکتار، 521 مساحت با و باشد می افراچال روستای

 دشت اراضی کشاورزی آب شاخص سد شهیدرجایی تأمین های کاربری. شد ساخته آشامیدنی آب تأمین و سد اطراف های زمین کشاورزی

برق  و تولید محدوده ساکنین آشامیدنی آب ، تأمینسیل از ناشی خسارات از جلوگیری و طغیان ای، کنترل منطقه تفرج محل تجن، تأمین

 دهد. ، موقعیت قرارگیری سد شهید رجایی را نشان می2باشد. شکل  می

 

 
 (google mapمتری برگرفته شده از  144(  سد شهید رجایی )ارتفاع 1شکل)

 

 شرقی شهر جنوب کیلومتری 21 در که است رودخانه بستر از متر 5/54 حداکثر ارتفاع با آسفالته، هسته با ای سنگریزه سدی میجران، سد

. است مرز رامسر هم شرق در چالکرود حوزه و غرب در صفارود رودخانه آبخیز حوزه با حوزه این. دارد قرار نسارود رودخانه روی بر و رامسر

 و شروع 1375 سال در آن ساخت کار که سد این از هدف. است مکعب متر میلیون 15/7 آن مفید حجم در و ۸ نرمال تراز در مخزن حجم

شکل  .بود کشاورزی آب میلیون ۸ و شرب آب مترمکعب میلیون 7 شامل آب مکعب متر میلیون 15 تنظیم یافته، خاتمه 13۸1 سال در

 دهد. ، موقعیت قرارگیری سد میجران را نشان می3
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 (google mapمتری برگرفته شده از  144( سد میجران )ارتفاع 3شکل)

 

 های کیفی آب گیری شاخص گیری آب و اندازه نمونه روش

 کل کلیفرم مقدار و( BOD، COD) اکسیژن شیمیایی و بیولوژیکی نیاز فسفات، نیترات، مقدار گیری اندازه و آب کیفیت بررسی منظور به

 به نزدیک بخش از شهریور و مرداد تیر، های ماه در آب نمونه 3 مجموع در میجران و البرز رجایی، شرب آب سدهای دریاچه در مدفوعی و

 مذکور سدهای تاج به نزدیک بخش مختلف های عمق در کدورت و محلول اکسیژن ،pH کلروفیل، میزان همچنین. شد برداشت سدها تاج

 جذب میزان .شد بررسی آب کیفیت پارامترهای مقدار بر ها آن از یک هر تأثیر و گیری اندازه 1411 نخست ماهه شش در CTD دستگاه با

 اکسیژن. شد گیری اندازه نانومتر 411 و 131 های  موج طول در ترتیب به اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با نیترات و فسفات پارامترهای

 توسط مصرف یکبار کلیفرم توتال سواب از استفاده با مدفوعی کلیفرم ،(AL 125 آلمانی مدل) سنج COD دستگاه با شیمیایی نیاز مورد

 شدند.  تعیین سنج BOD دستگاه با بیوشیمیایی نیاز مورد اکسیژن و hygiena (Ensure plusدستگاه )

 

 شاخص تروفی کارلسون

های آبی در تمام جهان است. این توانایی برای توصیف وضعیت موجودات زنده  شدن، یک مشکل اساسی در اکوسیستم گرایی یا غنی تغذیه

هایی که برای بشر دارد، به  پارامترهای شیمیایی و بیولوژیکی و وضعیت اکوسیستم و ارتباط آن با نیازها یا ارزشو غیر زنده، رابطه بین 

( را برای ارزیابی وضعیت تروفی و TSIشاخص وضعیت تروفی ) 1377سون در سال ل(. کار1337شود )فلاح و همکاران،  کاربرده می

درصدی عمق دیسک سکشی،  51بداع کرد. هر ده واحد افزایش در مقادیر این شاخص کاهش ها ا گرایی دریاچه گیری کمیت تغذیه اندازه

دهد. نظرهای مختلفی در ارتباط موادمغذی با پدیده  دو برابر شدن میزان فسفر و یک سوم افزایش در غلظت کلروفیل را نشان می

ترین عامل بازدارنده این  خی مطالعات فسفر را به عنوان مهمهای آبی وجود دارد. بر گرایی و نقش فسفر و نیتروژن در اکوسیستم تغذیه

در  نیتروژندانند و برخی این نقش را برای  ها و مخازن آب شیرین می ها در دریاچه پلانگتون های آبی و تولید اولیه فیتو پدیده در اکوسیستم

 های دریایی قائل هستند.  اکوسیستم

( و N(، نیتروژن کل )TPمتغیر است. این مقیاس بر پایه فسفات کل ) 111تا  1دامنه آن بین شود و  واحد تقسیم می 111به  TSIمقیاس 

، 2آ از رابطه -، مدل تروفی برای کلروفیل1در این شاخص، وضعیت تروفی برای فسفات کل از رابطه  د.شو ( برآورد میCHl_aکلروفیل آ )

، استفاده 5و برای محاسبه تروفی کل از رابطه  4، مدل تروفی برای ازت کل از رابطه 3مدل تروفی برای عمق صفحه سکشی از رابطه 

 (.1411شود )پاتیمار و همکاران،  می

TSI(P) = 14/42 Ln[TP]+4/15                                                                                                                        1رابطه)  

TSI(Chla) = 30/6 + 9/81 Ln [Chl-a]                                                                                                             2رابطه)   
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TSI(SD) = 60 – 14/41 ˣ Ln [SD] (3 رابطه                                                                                                                  

TSI (N) = 54/54+14/43 LN(TN)                                                                                                              ( 4 رابطه 

TSI = [TSI(P)+TSI(Chl-a)+ TSI(SD)]/3                                                                                                    (5 رابطه 

SD =    عمق شفافیت به مترCHL-a = آ به میکروگرم بر لیتر-غلظت کلروفیل 

TP =  فسفر کل به میکروگرم بر لیترTN = نیتروژن کل به میکروگرم بر لیتر 

 

 TSI( تقسیم بندی استاندارد شاخص تغذیه گرایی 1جدول )

 TSIمقدار  کلاس کیفی آب

 31-1 الیگوتروف

 41-31 مزوتروفیک خفیف

 51-41 مزوتروفیک

 11-51 مزوتروفیک حاد

 71-11 یوتروفیک

 ۸1-71 هایپرتروفیک

 111-۸1 هایپرتروفیک حاد

 

 های پژوهش یافته

 آب شرب یو کدورت سدها یلمحلول، کلروف یژناکس یها ماهه شاخص شش ییراتتغ

نشان داده شده  4در شکل  1411اول سال  هو کدورت آب سد البرز در بازه شش ماه یلمحلول، مقدار کلروف یژنمربوط به اکس نتایج

در  یتردر ل گرم یلیم 11با حدود  ینمحلول در ماه فرورد یژناکس یطشرا یننشان داد که بهتر CTDشده با  یریگ اندازه یها است. داده

مرداد و  یها محلول در ماه یژناکس یطشرا ینو بدتر یبارندگ یطبا توجه به شرا یمتر 11تا عمق  یترگرم در ل یلیم ۸سطح تا حدود 

و  یبهشتارد یها سد البرز در ماه یلمقدار کلروف یشترین. برسد یمحلول به صفر م یژناکس یمتر 11تا  7شد که در عمق  یدهد یوررشه

 یهو تغذ یوتروفها سد البرز در سطح  ماه ینبود که بر اساس شاخص کارلسون در ا یتررم در لگ یلیم 4با حدود  یمتر 5خرداد و در عمق 

باتوجه به  ینمشاهده شد. در ماه فرورد FTU 22سد البرز با حدود  یمتر 5و در عمق  یبهشتمقدار کدورت در ماه ارد یشترینگرا بود. ب

و کدورت آب  یلمحلول، مقدار کلروف یژنمربوط به اکس . نتایجداشت فزایشروند ا یمتر 11و گردش آب مقدار کدورت تا عمق  یبارندگ

و  یبهشتارد ین،محلول در ماه فرورد یژناکس یطشرا یننشان داد که بهتر 5در شکل  1411در بازه شش ماهه اول سال  ییرجا یدسد شه

 یژناکس یطشرا ینو بدتر یبارندگ یطبا توجه به شرا یمتر 41در سطح تا عمق  یتردر ل گرم میلی ۸و  3، 11 یبخرداد با حدود به ترت

 یدسد شه یلمقدار کلروف یشترین. برسیدمحلول به صفر  یژناکس یمتر 15تا  3شد که در عمق  یدهد یورمرداد و شهر یها محلول در ماه

مشاهده شد و بر اساس شاخص  یمتر 7تا  5در عمق  یتردر ل گرم میلی 3/5با حدود  یورو سپس در ماه شهر 4/5در مرداد با حدود  ییرجا

 یها به نسبت سد البرز در ماه یدرجاییبود. کدورت آب سد شه یوتروفدر سطح  یدرجاییسد شه یورشهر و مرداد یها کارلسون در ماه

 یژنمربوط به اکس . همچنین نتایجمشاهده نشد دینعمق به جز در ماه فرور یطبا توجه به شرا یمشخص ییراتبود و تغ یشترمختلف ب

 یژناکس یطشرا یننشان داد که بهتر 1در شکل  1411در بازه شش ماهه اول سال  یجرانو کدورت آب سد م یلمحلول، مقدار کلروف

 ینمنطقه و بدتر یبارندگ یطبا توجه به شرا یمتر 11 قدر سطح تا عم یتردر ل گرم میلی 11و خرداد با حدود  یبهشتمحلول در ماه ارد

است اما به طور  یتردر ل گرم میلی 12محلول حدود  یژنکه در سطح، اکس یشد که با وجود یدهمحلول در ماه مرداد د یژناکس یطشرا

محلول صفر  یژناکس بستانبهار و تا یگرد یها در ماه یکند ول می یدامحلول به سمت صفر نزول پ یژناکس یمتر11در عمق  یبیعج
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 11در ماه مرداد در عمق  یلمقدار کلروف یشترینبود و ب یشتراز همه ب یگرد یبه نسبت سدها یجرانسد م یلکلروف یزانمشاهده نشد. م

و بلوم  درش یبرا یطماه متاسفانه شرا ینمقدار فسفات در ا یشمشاهده شد که به علت عمق کم و افزا یترگرم در ل یلیم 11با حدود  یمتر

در  یجرانهم سد م یبهشتو ارد ینفرورد یها دارد. در ماه یمتوسط یطشرا یفیتلحاظ ک به یجرانآب سد م یطشده و شرا یاجلبک مه

 ید.رس FTU 31به حدود  یورکه در ماه شهر یبود به طور یگرحدود دوبرابر دو سد د یجرانبوده است. کدورت سد م یوتروفسطح 

 
 و کدورت آب سد البرز یلمحلول، کلروف یژناکس یپارامترها ییراتتغ (0) شکل
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 شهیدرجاییو کدورت آب سد  یلمحلول، کلروف یژناکس یپارامترها ییراتتغ (1)شکل
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 میجرانو کدورت آب سد  یلمحلول، کلروف یژناکس یپارامترها ییراتتغ (6)شکل

 

لذا باید دقت بیشتری بر  ،نشان داد که اکسیژن محلول در این سدها بسیار با اهمیت است 1و  5، 4های نتایج اشکال  تحلیل بررسی

آب در نظر گرفته  یفیتک یمهم برا یارهایاز مع یکیمحلول  یژناکسروی آن انجام شود و توضیحات بیشتری در این مورد ارائه گردد. 

محدوده  یکه هر موجود زنده به طور کل یاست. در حال یآب یاتاز ح یتحما یبرا یمنبع آب یک ییتوانا یمچون شاخص مستق شود، یم

با سطوح  ییها ستند و آبنگران کننده ه یتردر ل گرم یلیم 3محلول کمتر از  یژنمحلول خاص خود را دارد، اما سطوح اکس یژنتحمل اکس

 یادیکه مقدار ز یهستند. در صورت یاتدر نظر گرفته شده و معمولا فاقد ح یپوکسیکه یها به عنوان آب یتردر ل گرم یلیم یککمتر از  

 یند،فرآ ین. با ادامه ایابدمحلول کاهش  یژنشوند، ممکن است سطح اکس یهمختلف تجز های یسمرگانیکرواتوسط م یاز مواد آل

اغلب در  یژناکس یین. سطوح پاشوند یو باعث کاهش سطح آن م کنند یحل شده را مصرف م یژنموجود در آب، اکس های یکروارگانیسمم
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محلول  یژنسطوح اکس ی،آب یها از بدنه ی. در برخگذارد یم یرتاث کنند یم یکه در رسوبات زندگ یو بر موجودات دهد یکف ستون آب رخ م

به دست آمده، به  یجتوجه به نتا با .یابد مینوسان  ی،روزانه منابع آب یعیطب یاز اکولوژ یعنوان بخش هب یو حت یفصل ی،ا به صورت دوره

 یها محلول در عمق یژن( مقدار اکسیبهشتو ارد ینبهار )فرورد یدر ابتدا یجرانو م ییرجا یداختلاط آب مخزن سد البرز، شه یلدل

 یکسانمخزن  هایتراز یآب در تمام ییدما یطنشده و شرا یلتشک یحرارت بندی یهو لا رسد ینم تریدر ل گرم یلیمختلف به کمتر از چهار م

 یندفرآ یجبه تدر ی،سطح های یهآب در لا یدما یشفصل بهار و افزا یدنبوده است. با فرا رس یرمتغ گراد یدرجه سانت 14تا  12 ینو ب

در  ییرجا یدتا اواخر تابستان ادامه دارد. در سد البرز و شه بندی یهلا ینا شود، یمخزن شروع شده و تا اواسط تابستان کامل م بندی یهلا

بوده است.  گراد یدرجه سانت 24 یهلا یندرجه و حداکثر دما در بالاتر 12 یینیپا یهآب در لا یحداقل دما بندی، یهشدن لا یلدوره تکم

آنها اثر گذاشته و  یولوژیکیو ب یمیاییش یزیکی،ف یاتمختلف، بر خصوص های یهلا ینب گراد یاز ده درجه سانت یشب یوجود اختلاف دما

 یادیز یزانآب به م ییها در تراز بالا دوره تابستان، رشد جلبک ی. به عنوان مثال در طسازد یمختلف متفاوت م های یهآب را در لا یفیتک

در سد  یحرارت بندی لایهقرار دهد.  یرتحت تاث یداها را شد یهلا یناز ا یتواند، رنگ، بو و طعم آب استحصال امر می ینکه ا یابد یم یشافزا

 یبه طور ،نموده است یدافصل تابستان ادامه پ یآغاز شده و تا انتها به تدریجاز اواسط بهار  یجرانو به مقدار کمتر در سد م یدرجاییشه

متر به صفر  7از  یشترمحلول در عمق ب یژنمقدار اکس یجرانو در ماه مرداد در سد م ییرجا یددر سد شه یورمرداد و شهر یها که در ماه

است. در  یانمختلف سدها نما یها یآب در خروج یدما ییراتدر تغ یآب مخزن به خوب یحرارت بندی یه. انعکاس لاکند یم یدانزول پ

 ها یهنبود بارش که سبب اختلاط لا ینو همچن یریآبگ یآب در ترازها یدما یادفصول گرم سال )بهار و تابستان( با توجه به اختلاف ز

مختلف به  یها سدها در ماه یریآبگ یها تراز ینب یادنسبتا ز یی. اختلاف دماشود یبرخوردار م یا یژهو یتاز اهم یرآبگ یهلا خابشود، انت

 یراز ترازها نسبت به سا ینبوده و برخ یکنواختآب اعماق مختلف مخزن  یفیک یطاست که شرا ینتابستان گواه بر ا یها خصوص در ماه

 یترازها ینرا ب یطشرا ینبهتر یهلا ترین ییندر فصول بهار و تابستان، آب پا ی،برخوردارند. از نظر پارامتر حرارت ریبهت یفیتها از ک تراز

تراز  ترین یینآب در پا یفیتک ی،هواز یب یطدر شرا یمواد آل یهاحتمال تجز یزوجود رسوبات در کف مخزن و ن یلدارا است اما به دل یرآبگ

 و بو نامناسب باشد. مممکن است از نظر رنگ، طع

 

 یفر کل و کل یفر کل یمیایی،ش یخواه یژناکس یزانم یولوژیکی،ب یخواه یژناکس یزانفسفات، م یترات،ن یزانم ییراتتغ

 آب شرب یسدها یمدفوع

 یشتریننشان داد که ب یرماهآب شرب در ت یسدها یمدفوع یفرمکل و کل یفرم، کلCODو  BOD یزانو فسفات کل، م یتراتن های شاخص

البرز و  یسدها یشترب یتوجه به آلودگ با یگر. از طرف دبود یدرجاییالبرز و شه ینسبت به سدها یجرانمقدار فسفات در سد م

برابر  5/2و  2حدود  یبترت به یدرجاییالبرز و شه یسدها یمیاییو ش یستیز یخواه یژناکس یزانم یجراننسبت به سد م یدرجاییشه

 7شکل . است یشترب یجرانحدود دو برابر از سد م یجرانالبرز و م یسدها یمدفوع یفرمکل یزانم ین. همچنباشد یم یجراناز سد م یشترب

 یمدفوع یفرمکل و کل یفرمکل یمیایی،ش یخواه یژناکس یزانم یولوژیکی،ب یخواه یژناکس یزانکل، فسفات کل، م یتراتن یتفاوت محتوا

 .دادیر نشان در ماه ترا  البرز، شهید رجایی و میجران آب شربی سدها در

 یدر حال ینداشت. ا یگرد یرا نسبت سدها یتراتمقدار ن یشترینب یدرجاییدر مردادماه نشان داد که سد شه یتراتغلظت ن تغییرات

 یخواه یژناکس یزانبود. م یدرجاییالبرز و شه یاز سدها یشترب یزدر مردادماه ن یجرانمقدار فسفات سد م یر،بود که به مانند ماه ت

 یولوژیکی،ب یخواه یژناکس یزانکل، فسفات کل، م یتراتن یتفاوت محتوا ،۸ شکل. بود یراز ماه ت یشترآب شرب در مردادماه ب هایسد

مرداد نشان در ماه  را  جایی و میجرانالبرز، شهید ر آب شربی درسدها یمدفوع یفرمکل و کل یفرمکل یمیایی،ش یخواه یژناکس یزانم

 ینبالاتر MPN/100 ml 141با  یدرجاییسد شه ،ینب ینکرده است که در ا یداپ یشدر سدها افزا یزکل ن یفرممقدار کل ینهمچن دهد. می

 یمحسوس یارتفاوت بس یگرد ینسبت به سدها MPN/100 ml 33سد البرز با  یمدفوع یفرمکل یزاناما م ،کل را نشان داد یفرمکل یزانم

در سه سد اما مقدار  یورماهکل در شهر یفرمآمدن مقدار کل یینپا یرغم. علباشد یم MPN/100 ml 21نشان داد که بالاتر از حد استاندارد 
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فاوت ت ،3شکل . و البرز بود ییرجا یدشه یبرابر سدها 3و  2در حدود  یببه ترت MPN/100 ml 35در سد البرز حدود  یمدفوع یفرمکل

 یمدفوع یفرمکل و کل یفرمکل یمیایی،ش یخواه یژناکس یزانم یولوژیکی،ب یخواه یژناکس یزانکل، فسفات کل، م یتراتن یمحتوا

 دهد. شهریور نشان میدر ماه  را  البرز، شهید رجایی و میجران آب شربی درسدها

 یشو در فصل تابستان به علت افزا یو زمستان به صورت فصل ییزو در فصول بهار، پا 1331در سال  یدرجاییدر سد شه یبردار نمونه

نشان داد که  یقتحق ینا یجنتا .(1331ایران،  آب منابع مدیریت شرکت) صورت گرفت هبه صورت ماهان یجلبک ییاحتمال وقوع شکوفا

. در یافتنشان داد و پس از آن تا بهمن کاهش  یشیاز خرداد تا مرداد، روند افزا ییرجا یدکارلسون در مخزن سد شه یکیشاخص تروف

نشان داد  یها مزوتروف بوده است. بررس ماه یربرآورد شد و در سا یوتروفو  یگوتروفاول یبدر خرداد و مرداد به ترت یکیمجموع سطح تروف

 یا رودخانه یاناتورود کودها به جر شیافزا ی،تقارن با دوره کشاورز یلو به دل گراد یدرجه سانت 31هوا  یماه حداکثر دما دکه در مردا

 .به سد صورت گرفت یمنته

 

 
کل و  یفر کل یمیایی،ش یخواه یژناکس یزانم یولوژیکی،ب یخواه یژناکس یزانکل، فسفات کل، م یتراتن یتفاوت محتوا (7)شکل

 یرآب شرب در ماه ت یسدها در یمدفوع یفر کل

 

 
کل و  یفر کل یمیایی،ش یخواه یژناکس یزانم یولوژیکی،ب یخواه یژناکس یزانکل، فسفات کل، م یتراتن یتفاوت محتوا( 8ل)شک

 آب شرب در ماه مرداد یسدها در یمدفوع یفر کل
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کل و  یفر کل یمیایی،ش یخواه یژناکس یزانم یولوژیکی،ب یخواه یژناکس یزانکل، فسفات کل، م یتراتن یتفاوت محتوا (1) شکل

 یورآب شرب در ماه شهر یسدها در یمدفوع یفر کل

 

 در دریاچه سدهای مورد مطالعه مهاجم یاهانگشناسایی 

 یاست به داخل مخزن سدها یچندسال است که مهاجم یآبز یاهانگدر این بخش زا  توده مشکل یستز ینمهمتریکی از حال حاضر  در

و گوشاب شناور را  یدریلاه یاهدو گ یجرانسدها به خصوص در سد م یاچهمهاجم در یآبز یاهانگ یهآب شرب وارد شده است. مطالعات اول

 یبا نام علم یدریلاه گیاهشد.  یدهدر ماه مرداد د یدریلاه یاهگ یزسد البرز ن یدر ورود لبتهنشان داده است. ا آبزی مهاجم یاهبه عنوان گ

Hydrilla verticillata (Lf) Royle ،یرهاز ت یجهان وطن یآبز یتماکروف یک Hydrocharitaceae و  یاکه زادگاه آن شامل استرال

د. وجود دار یقااروپا و آفر یا،در سراسر آس یادیز یآن اکنون در کشورها یعیطب های یتآرام است که جمع یانوساق یراز جزا یاریبس

تواند عناصر غذایی را از اکوسیستم  اه میرشد کند. این گی گرا تغذیهتا  الیگوتروف یدر منابع آب تواند یاست که م یومیآکوار یاهگهیدریلا 

  .آبی جذب نماید و آنها را برای مواقع ضروری آتی ذخیره سازد

از جمله گیاهان آبزی چندساله بومی  Potamogetonaceae یرهاز ت Potamogeton crispusواش با نام علمی  روغن یاگوشاب شناور 

 یر سراسر جهان است. گیاه گوشاب شناور گیاهان علفی، چندساله، ریزوم دار و آبزگونه د 75-31اوراسیا و شمال آفریقاست که دارای 

، جویبارها،  های کم جریان ، رودخانه های کم عمق های شیرین تا لب شور مانند دریاچه شناور است که در آب های غرقاب، بدون غده با برگ

کند.  ، اراضی آبگیر حاصل از زهکش و شالیزارهای غرقابی برخوردار از بسترهای حاوی آهک به خوبی رشد می های آب شیرین ها، برکه کانال

های مملو از گل و لای  استقرار  و آبغنی یوتروف های آبی  از عناصر غذایی غیر آلوده، اکوسیستمهای صاف، فقیر  آب رحتی د یاهگ ینا

 .یابد می

 

 بحث و نتیجه گیری

برداشت از  یریتآب مخزن با گذشت زمان و مد یفیـتک بینی یشسد، پ یکاحداث  یستیز یطاثرات مح بینی یشهای مهم پ از جنبه یکی

در  ییرتغ یجادمخزن، باعث ا یزیکیمنطقه و مشخصات ف یطبا توجه به شرا داحداث س ی،است. به طور کل برداری آن در طول مدت بهره

از آب ورودی و بـالا رفتن  یتجمع شـوری )ناش ی،حرارت بندی یهلا یرنظ یندهایی. بروز فرآشود یسد م دست ییننه پااآب آن و رودخ یفیتک

حد مطلوب  ینآب، و عدم تأم یفیتک یداست که موجب افت شد یدر مخازن از جمله مسائل گرایی یهزمان ماند در مخزن سد( و تغذ

آب برای مصارف شرب، کشاورزی و صنعت  یناز اهداف عمده احداث سدها تأم یکی. از آنجا که گردد یآب در مصارف مختلف م یفیتک

آب  بندی یهتوجه به لا با را به همراه خواهد داشت. یهتصف های ینههز یشمصرف کنندگان و افزا یتیآب نارضـا یفیتبوده است، کاهش ک

 یتا به حال در جهت بررس یمنابع، مطالعات گوناگون یناز ا یآب استحصال یاتبر خصوص بندی یهلا ینا یرو مخازن سدها و تاث ها یاچهدر در

 یدارنسبتا پا یحرارت بندی یهلا وجودگرفته است. گونه منابع در فصول مختلف سال انجام  ینآب ا یفیک یپارامترها ییراتتغ ینیب یشو پ
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 یلبه دل یج،متفاوت باشد. بر اساس نتا یارمختلف مخزن بس های یهآب )مانند رنگ، بو، طعم و ...( در لا یفیک یاتکه خصوص شود باعث می

مرداد و  یها در ماه یحرارت یندب یهلا یلمخزن سدها، باعث تشک یینبالا و پا های یهلا یده درجه ا یبالا و اختلاف دما ییدما یطوجود شرا

 یتدر فصل تابستان از اهم میجرانآب مخزن سد  یفیک یریتاز آن است که اعمال مد یبه دست آمده حاک یجشده است. نتا یورشهر

دوره  ینتر خواهد داشت. در ا یینپا های چهینسبت در یبهتر یفیتتراز ده متر ک های یچهاز در یریفصل آبگ ینبرخوردار است. در ا ای یژهو

. شود ینم یهتوص یهواز یب یطشرا یجادتجمع رسوبات و ا یلتراز به دل ینتر یینو از پا یادز یرشد جلبک یلتراز به دل یناز بالاتر یریآبگ

بالا نقش  یاییباکتر یطو شرا خواهی یژناکس یجادبلکه در ا گردد، یم ینامناسب یجلوه ظاهر یجادوجود جامدات معلق نه تنها باعث ا

 یمیاییاز مواد ش یکند. برخ یجادآب ا یفیتدر ک یمشکلات جد تواند یآب م یعیدارد. حضور مواد جامد محلول در منابع طب ای دهعم

هستند که  یعوامل یگرداز  ها یکروارگانیسمم یتو جمع یاهانآب، حضور گ pHزا باشند.  ها سرطان آن یبوده و اجزا یسم توانند یمحلول م

البرز و  یگرم سال به خصوص در سدها یها در ماه یحرارت یبند یهلا یجادتوجه ا باسدها موثر باشند.  یفیک یطبر شرا توانند یم

مسافران  یحبر گردش و تفر یسدها بستر یهحاش ینکه. باتوجه به اشود می یهدو سد توص یندر ا یهواده یها تونل یجادا یدرجاییشه

کناره سد را به عنوان  یاز گردشگران روستاها یادیتعداد ز ستانتاب یورمرداد و شهر یها ماه یلتعط یدر روزها یگرو از طرف د باشد یم

 یجادا ی،فضولات انسان یحبه مسافران و دفع صح یهجهت توص یمناسب فرهنگ یها . انتخاب روشکنند یانتخاب م یمقصد گردشگر

چند  شود. گیاهان می یهتوص رودیو یها بستر رودخانه یروبیکننده سدها و لا یهتغذ یها رودخانه یرهایمس یبهساز یک،سپت یها چاه

 یستیشکل ز ینبهتر ا یامر نشانگر سازگار ین. اشوند یشامل م یآب های یستمها را در اکوس از گونه ییو بر آمده از آب درصد بالا یساله آبز

چند  عانوا ی،آب یطها به مح گونه یوابستگ یزانبسته به م یزمناطق ن ینو برآمده از آب ا ای یهحاش یاهانگ یاناست. در م یآب یطدر مح

 یشافزا یکسالهآب و کاهش رطوبت بستر، انواع  یممستق یراز مناطق تحت تاث یبا دور یجبوده و به تدر یشتربه آب ب یکساله در نقاط نزد

از کشورها شده است. دو  یاریبس یبانگیراست که گر یاز معضلات بزرگ یکیبسته  یبآ یمهاجم به بسترها یآبز یاهانگ ورود. یابند یم

جهان  یآبز یتماکروف یک، Hydrilla verticillata (Lf) Royle. شد ییمهاجم شناسا یاهو گوشاب شناور به عنوان گ یدریلاه یاهگ

آن اکنون  یعیطب های یتآرام است که جمع یانوساق یراز جزا یاریو بس یاکه زادگاه آن شامل استرال Hydrocharitaceae یرهاز ت یوطن

 یومیآکوار یاهبه عنوان گ یاهگ ین(. اBuckingham GR, Bennett, 1998وجود دارد ) یقااروپا و آفر یا،در سراسر آس یادیز ورهایدر کش

شناخته  یعلف هرز جد یککنون به عنوان مختلف شد و ا یکشورها یعیطب یها وارد آب یشد اما بعد از مدت یمتحده معرف یالاتدر ا

 ینحمل ا یاداشتن و  یکا،آمر های یالاتا یشتراست و در ب یضرور یبوم یاهاناز کاهش گ یریجلوگ یبرا یلادری. کنترل علف هرز هشود یم

 یاهگ ینکاملا موفق است. ا یبوم یاهانو در رقابت با گ یابد یگسترش م یکند، به راحت به سرعت رشد می یاهگ یناست. ا یرقانونیگونه غ

 یرا دارد و در مناطق دارا یگرد یاهشدن به گ یلتبد ییتوانا یاهاز گ یو هر قسمت کوچک یابد یم رشگست یزعلاوه بر بذر با تکه تکه شدن ن

و  ها یماه یستگاهعنوان زبه  یدریلاه یاه. در ابتدا گیابد یم یادیز یاربس یشبه طور مداوم پس از تکه تکه شدن افزا یاهانگ ی،آب یحاتتفر

 های یطرا در مح یادیز یارآب معضل بس یژنمثبت در نظر گرفته شد اما با گذشت زمان و کاهش سطح اکس گیری، یو رونق ماه یواناتح

 یاهیگ یها ها، مگس آن با شپشک یولوژیکیکنترل ب های یبررس یقی(. در تحقBianchini et al. 2010د )کر یجادخود ا یشرو

Ephydridae یاهیگ یها و پروانه Crambidaeو  یاآس یجنوب شرق یکشورها ین،هفت کشور چ در 2113تا  1331 یها سال ین، ب

و همکاران  Sousa(. Purcell et al., 2019در بر نداشت ) یمناسب یجانجام شده است که نتا یدریلاه یتجمع 425 یبر رو یااسترال

وارد  2117و  2111 یها سال ینکه در ب Hydrilla verticillataو مهاجم  Egeria najas یبوم یاهگدو  یو فراوان یعتوز ی، بر رو2111

گرم وزن خشک در متر مربع و مقدار وزن  E. najas  ،333 توده یکه حداکثر ز یکه در حال ندشده بود، نشان داد یلبرز Paranaرودخانه 

H. verticillata  یدخود رس وجآب به ا یبالا یو دما یربا تبخ یآب مقدار در دوره کم ینگرم وزن خشک در مترمربع بود و ا 1415حدود .

 یشنرخ افزا یدارا H. verticillataاما  ،خود را آغاز کردند یایاح یدزمان تول عملاً هم H. verticillataو  E. najas یلدوره س یکپس از 

دار  . از جمله گیاهان علفی، چندساله، ریزومPotamogeton sp واش با نام علمی روغن یاگوشاب شناور  گیاهبود.  یبالاتر یارتوده بس یستز

 یالتدر ا یستالکر یاچهکند. در های شیرین تا لب شور به خوبی رشد می های شناور است که در آب غرقاب، بدون غده با برگ یو آبز
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 یآبز یاهانگ یها بقاء گونه تواند یمهاجم م یآبز یاهگ ینگوشاب قرار گرفت. ا یآبز یاهگ یعمورد تهاجم وس 2113در سال  یکاآمر یکتکنت

و  پردازد یمتراکم م ییانتها یها جوانه یدو به تول کند یهشت تا خرداد به شدت رشد میبارد یها گونه در ماه ینرا به مخاطره اندازد. ا یبوم

رشد  یشو قبل از افزا یندر ماه فرورد ید با نام تجاری ریواردبروما ید یکوآتکاربرد علفکش دا ی،گردد. در آزمایش یم یدناپد یعاًسپس سر

است.  یستز یطکم دوام در مح یراتبا تأث یاییبقا یو دارا یتماس یکش علف یواردشود. ر یریجلوگ ها یونتور یدتا از تول یرفتپذ مانجا یاهگ

 یجادها قبل از تیمار ا در اطراف محوطه رشد گوشاب یاچهاز سطح تا کف دری جداکننده از نوع تجار ای یهلا یواردعلاوه بر استفاده از سم ر

 یاهباعث کنترل گ یستالکر یاچهگوشاب مهاجم در در یهبر عل فروردیندر ماه  یواردنشان دادند که کاربرد زودهنگام علفکش ر یجشد. نتا

 یها یونکه تعداد تور یسال در صورت ینچند یط یواردعلفکش ر یدر سال بعد نداشت. کاربرد متوال یمثبت یراتر همان سال شد امّا تأثد

جداکننده  های یه. استفاده مداوم از لا(Asaeda and Pham, 2001) منجر خواهد شد یتر کاهش پیدا کنند، به کنترل بادوام یاچهبستر در

. در یدمحافظت نما یبوم یآبز یاهانگ یها از گونه یفصل رشد توانست اندک یلاوا یمیاییش یمارهایبود و فقط در ت یعمل یرغ یباًتقر

ار یمت ۀدور یدر ط یبوم یاهانگ یتاز جمع ینسود جسُت. همچن یکیاز حذف مکان توان یم یمیاییکنترل ش یوهصورت عدم استفاده از ش

 شدند. یمو ترم یدخوبی تجده بعد ب یها در سال یبوم یاهانگ یند و اکاسته ش یاندک یزانبه م یمیاییش

گرایی  های این پژوهش نشان داد که سد میجران با توجه به شرایط محیطی نسبت به دو سد دیگر در وضعیت تغذیه  به طور کلی داده

بندی حرارتی ایجاد شده در ماه مرداد و شهریور میزان اکسیژن محلول و به دنبال آن کیفیت آب سدها به  یوتروف قرار داشت. به علت لایه

های گرم سال به علت تبخیر ورود آلایندهای فاضلابی مسافران  سدهای البرز و شهیدرجایی در ماهشدت کاهش یافت و باتوجه به آلودگی 

خواهی زیستی و  و وجود دام در بالادست این سدها مقدار کلیفرم مدفوعی و بار میکروبی این سدها به شدت افزایش و میزان اکسیژن

در حاشیه سدها به  ود پرندگانی مانند باکلان که قابلیت مهاجرت و شب مانیبرابر حد مجاز رسید. از طرف دیگر وج 3شیمیایی به حدود 

تواند  گیاهان آبزی هیدریلا و گوشاب شناور به عنوان اصلی ترین گیاهان مهاجم وارد سدها شده است که میخصوص سد میجران را دارند، 

یجاد کند. اختلاط آب سدها، هوادهی در فصول گرم سال و تغییر گرایی این سدها ا ای را در تغییرات کیفیت و وضعیت تغذیه خطرات بالقوه

 ترین راهکارهای افزایش کیفیت آب سدها باشد. تواند از اصلی محل زیست پرندگان شب مان در کنار سد می
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