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 چکیدٌ

( اص ًؾش هتغ٘شّبٕ سٍٗـٖ .Salix alba L( ٍ ث٘ذ ).Alnus glutinosa L. Gaertnاٗي تحق٘ق ثب ّذف اسصٗبثٖ دٍ گًَِ ثَهٖ تَػکب )

ٍ  ٕ عج٘قٖ کبُ ٍ کلؾّب ٕ دٍ گًَِ رٌگلٖ تَػکبٕ قـلاقٖ ٍ ث٘ذ ثب هبلچّب قغش ٗقِ ٍ استفبؿ تحت ػِ ت٘وبس ؿبهل کبؿت ًْبل

ذُ ٍ دس قبلت خشد ؿ ّٕب ثلَست کشت ـبتٗعشح آصهبچَة ٍ خبک ثذٍى هبلچ ثِ فٌَاى ت٘وبس ؿبّذ )کٌتشل( اػتفبدُ ؿذ.  خشدُ

 49عشح رٌگلذاسٕ ػَسداس ٍاتبؿبى، دس حَصٓ آثخ٘ضداسٕ  3ػشٕ  5ثَد. هٌغقِ هَسد هغبلقِ قغقِ  ٖکبهلا تلبدف ّٕب ثلَک

ّبٕ ؿوبل کـَس ٍاقـ دس چوؼتبى هبصًذساى ثَد. ًتبٗذ ًـبى داد کِ سٍاثظ سگشػًَٖ٘ ث٘ي قغش ٍ استفبؿ دس گًَِ تَػکب ٍضق٘ت  رٌگل

ِ ث٘ذ داؿت. ضشٗت تق٘٘ي ساثغِ سگشػًَٖ ثشإ هتغ٘ش هؼتقل قغش ٗقِ ٍ هتغ٘ش ٍاثؼتِ استفبؿ دس گًَِ تَػکب ثْتشٕ ًؼجت ثِ گًَ

ّب ٍ ت٘وبسّب فبقذ تفبٍت ّبٕ هزکَس دس قبلت ثلَکدػت آهذ. ثب تَرِ ثِ ًتبٗذ تزضِٗ ٍاسٗبًغ گًَِ ثِ 42/0ٍ دس گًَِ ث٘ذ  65/0

تشٗي ٍضق٘ت سا اٗزبد کشد ٍ پغ اص آى ت٘وبس کبُ ٍ کلؾ ٍ ًْبٗتبً ت٘وبس فضبٕ خبلٖ )ثذٍى داس آهبسٕ ثَدًذ. ت٘وبس خشدُ چَة ثْ هقٌٖ

تشٕ سا دسخلَف تغج٘ق گًَِ( ٍضق٘ت ًبهٌبػت تشٕ اص ػبٗش ت٘وبسّب داؿتِ اػت. دس هزوَؿ گًَِ تَػکب اص گًَِ ث٘ذ ؿشاٗظ هغلَة

 .ؿذُ هغبلقِ حبضش داؿتهٌْذػٖ افوبلثب ؿشاٗظ صٗؼت
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Abstract  
The aim of this study was to evaluate the diameter and height growth of two native species of alder (Alnus 

glutinosa L. Gaertn.) and willow (Salix alba L.) planted in three treatments including natural mulches of 

straw, wood chips and bare soil without mulch (as control) treatments. The design of the experiments was 

in the form of split plots and in the form of completely random blocks located in Chamestan, Mazandaran. 

The results showed that the regression relationships between diameter and height in alder species were 

better than those of willow species completely randomly. The study area was in parcels 5 of series 3 

district of Surdar -Watashan forestry plan in watershed 49 of forests in the north of the country. The 

regression coefficient for the independent variable of diameter and dependent variable of height was 0.65 

in alder and 0.42 in willow. The results showed that the regression relationship between diameter and 

height in alder was better than willow species. According to the results of variance analysis, the blocks and 

treatments did not have a statistically significant difference. The wood chips treatment created the best 

situation, and after that, the straw treatment and finally the control treatment (bare soil) had a more 

unfavorable situation than the other treatments. Finally, alder had more favorable conditions for adaptation 

to the applied bioengineering conditions of the present study vs. willow. 
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 مقدمٍ
ٕ  ّبٕ رٌگلٖ ثشإ فقبل٘ت ٍرَد ربدُ ّاب ٍ هقبثلاِ ثاب    ّبٕ هختلف اص رولِ هذٗشٗت هٌبثـ رٌگلٖ، تفشٗح ٍ تفشد، هجبسصُ ثب آفابت ٍ ث٘وابس

ٖ  ّبٕ رٌگلٖ ثِ پَؿؾ (، ٍلٖ ثب احذاث ٍ اػتفبدُ اص ربدFedkiw, 1998ُ) اػتػَصٕ ضشٍسٕ  آتؾ هؼاتقش دس هحاذٍدُ فول٘ابت     گ٘ابّ

اكَلٖ ثب اص ثا٘ي  ّبٕ غ٘ش ػبصٕ (. ربدBinkley, 1993ُگ٘شد ) هٖ ؿذُ ٍ فشكِ دسهقشم فشػبٗؾ قشاس ػبختوبًٖ ربدُ آػ٘ت فشاٍاًٖ ٍاسد

ٍ گ٘بّٖ، کابّؾ   ّبٕ ربًَسٕ عج٘قت ٍ فشٍپبؿٖ چشخِ ح٘بت کَّؼتبى ٍ حزن صٗبد خبکجشداسٕ ٍ خبکشٗضٕ، ًبثَدٕ صٗؼتگبُ ثشدى ًؾن

تشٗي هـکلات ًبؿٖ اص  (. ٗکٖ اص ثضسگ1384هٌبعق حؼبع سا ثِ دًجبل داسد )هزًٌَ٘بى ٍ ّوکبساى،  دٗذگٖ ّبٕ صٗجبؿٌبػٖ ٍ آػ٘ت اسصؽ

ک . فشػبٗؾ خباػات ّب  دس اعشاف ربدُ ٍ تَدُ إ اٗؾ اؿکبل هختلف فشػبٗؾ اص قج٘ل فشػبٗؾ آثکٌذٕػبصٕ دس رٌگل اٗزبد ٍ افض ربدُ

ّب، ثَاػغِ اٗزبد گال آلاَدگٖ ٍ    ، افضاٗؾ ه٘ضاى سػَة دس آة سٍدخبًِػتک اخبآة ٍ هٌبثـ اص حفبؽت ثٌِْ٘ دس هْن ٕ ّب چبلؾٗکٖ اص 

ٖ ت٘شگٖ آة، خؼبسات رجشاى ًبپزٗشٕ ثِ اکَػ٘ؼتن آة ٍ  رلاَگ٘شٕ اص فشػابٗؾ   (. Agassi, 1996) ػابصد  صًذگٖ هَرَدات آثضٕ ٍاسد ها

هح٘غٖ رابدُ   ّبٕ صٗؼتسٍد. اقذاهبت اػبػٖ دس رْت کبّؾ آػ٘ت خبک ّذف هْوٖ دس هذٗشٗت ٍحفبؽت اص هٌبثـ عج٘قٖ ثِ ؿوبس هٖ

ّب ثلکاِ هاذٗشٗت كاح٘ح آة ٍ خابک ً٘اض ثبٗاذ        ٌِّٗبٕ رٌگلٖ ًِ تٌْب ه٘ضاى ّض سٍ دس عشاحٖ ربدُ ؿَد، اص اٗي اص هشحلِ عشاحٖ آغبص هٖ

هح٘غاٖ ًبؿاٖ اص    ّبٕ صٗؼات کبسّبٖٗ اػت تب آػ٘ت د. اص هشحلِ عشاحٖ تب ػبخت ٍ ثقذ اص ػبخت دس عَل فوشربدُ ً٘بص ثِ ساُؿَهٌؾَس 

هح٘غاٖ   ٗي آػا٘ت صٗؼات  ّب ثِ ًحَ هغلَة ٍ ثب کوتش ّبٕ رٌگلٖ دس حذاقل هوکي ثبقٖ ثوبًذ ٍ هذٗشٗت فشكِ رٌگلٖ اص عشٗق آى ربدُ

رٌگلٖ ٕ ّبدُقـ ربدس ٍاػت. اهذٗشٗت رٌگل ى کباسكلٖتشٗي اص ارٌگلٖ ٕ ّبدُؿجکِ رب (.1391اراااشا ؿاااَد )كااابدقٖ ٍ ّوکااابساى، 

اى رٌگل ثِ فٌَصٕ دس ػبدُعشفٖ رباص ػت. س اهذٗشٗت رٌگل غ٘شقبثل تلَاسٕ ٍ رٌگلذ، ًْبٍى آثِ رٌگل ّؼتٌذ کِ ثذٕ ٍسٍد ّب دسٍاصُ

ِ ٗذ. آهٖس عج٘قٖ ثِ ؿوب  هٌبثـٕ هل تخشٗت فشكِّباَفاص ٗکٖ  ٕ  دگشگًَٖ ػ٘وبٕ داهٌا ٖ     ّاب ًبؿاٖ اص   عج٘قاٖ ٍ کابّؾ پَؿاؾ گ٘ابّ

ٖ  فول٘بت خبکجشداسٕ ٍ خبکشٗضٕ ربدُ دس هٌبعق هشتفـ ٍ رٌگل ٍ هـخلابت ف٘ضٗکاٖ    ّبٕ کَّؼتبًٖ، ثبفج اختلال دس سفتبس ّ٘اذسٍل٘ک

ّب  ّبٕ رٌگلٖ، خَاّذ ؿذ کِ پبٗذاسٕ ٍ حجبت آى ّبٕ هشتفـ دسحبؿِ٘ ربدُ ّب ٍ خبکشٗضٕ شؽخبک، ٍقَؿ سٍاًبة، ّذسسفت خبک ٍ اٗزبد ث

ٍ حٖ اهبًٖ کِ عشص(. Grace, 2002)هذٗشٗت رٌگال اص اّو٘ات ثاب ٖٗ ثشخاَسداس اػات       ثشإ حفؼ اهٌ٘ت حول ٍ ًقل ٍ تذاٍم پشٍسؽ ٍ

اسد. ٗؼت هٖگزصهح٘ظ ثشدٕ ٗبصهٌفٖ ات هؼتق٘ن تأح٘شغ٘شٍ ن هؼتق٘س ثِ عَد، ًپزٗشست َكَلٖ كٍ افلوٖ ست ّب ثِ كَدُرباث حذا

صُ ًذ هٌزش ثِ تخشٗت کبهل ٗک حَاحتٖ هٖتَ هااذت دس ثلٌااذٗؼتهح٘غٖ ل صكَدى افبٗت ًکشسػت کِ ا إ اًااذاصُٗي هؼئلِ تب اّو٘ت ا

هٌزش ثِ د ثِ ًَثِ خًَ٘ااض ّب دُهٌبػت رباسٕ ًگْذٍ  حفبؽتم فذ، ّبدُثش ػبخت ًبهٌبػت ربٍُ ( فلاDemir et al., 2007د )ثخ٘ض ؿَآ

ُ غ٘شآة ٍ کبّؾ ک٘ف٘ت ، خبًِّباد سٍدًؼذة، اػَستَل٘ذ ٍ فشػبٗؾ رولِ ُ اص فوذت هـکلاص هٌِ٘ػبصذ ًاهٖتَا ٗشد، صّذ ثَاتخشٗت خَ

صٗؼتٖ ٍ ّبٕ  ّبٕ هْبس فشػبٗؾ ٍ حفبؽت خبک تَػظ سٍؽ دّذ کِ سٍؽ ّبٕ داخل ٍ خبسد کـَس ًـبى هٖ ثشسػٖ ًتبٗذ پظٍّؾ ثبؿذ.

ػبصٕ ؿذُ،  ّبٕ ثبسًذگٖ هختلف دس ّش دٍ هق٘بع کشت ٍ داهٌِ ثب اػتفبدُ اص سگجبسّبٕ عج٘قٖ ٍ ثبساى ؿجِ٘ ّب ٍ ؿذتغ٘شصٗؼتٖ دس ؿ٘ت

ٖ  سػَة، حزن سٍاًبة، کوک ثِ اػتقشاس پَؿؾرشم دس اکخش هَاسد هَرت کبّؾ ه٘ضاى  ٍ ثْجاَد ؿاشاٗظ سؿاذ گ٘بّابى دس هٌابعق       گ٘ابّ

ّابٕ عج٘قاٖ( ثاِ ػاجت فاذم       ّاب ٍ هابلچ  ّبٕ صٗؼتٖ خبک )طئَتکؼاتبٗل  ذ. اػتفبدُ اص اكلاح کٌٌذُؿسإ ؿشاٗظ ػخت دٗذُ ٍ دا آػ٘ت

هح٘غٖ، قبثل٘ت دػتشع ٍ ً٘ض تَرِ٘ اقتلبدٕ ٍ هغوئٌبً فولکشد ػشٗـ ثشإ هذٗشٗت هٌبثـ آة ٍ خبک تَكِ٘ ؿاذُ   پ٘بهذّبٕ ػَء صٗؼت

ٕ ّاب  هبلچٕ صٗؼتٖ، ّوبًٌذ ّبُ کٌٌذح كلاٍ اًٖ ٍدفضاد اهَ اػتفبدُ اص ّب ثب ٍ حفبؽت داهٌِ (. لزا تخج٘تAlbaladejo et al, 2000اػت. )

ّاب ثاِ هٌؾاَس     اسصٗبثٖ اٗي سٍؽ ، ٍ ّوچٌ٘ي هقشفٖ ٍ ربدُ رٌگلٖ ؿوبل اٗشاى ثشداسٕ سٗضٕ ٍ خبک ّبٕ خبک اص داهٌِ عج٘قٖ دس حفبؽت

إ( ثب اػاتفبدُ اص سگجبسّابٕ عج٘قاٖ دس صهٌ٘اِ ًتابٗذ       اًذک كحشاٖٗ )هضسفِّبٕ  دػت٘بثٖ ثِ ثْتشٗي سٍؽ،  صم ٍ ضشٍسٕ اػت. پظٍّؾ

آٖٗ کبس ّبٕ خبکجشداسٕ ٍ خبکشٗضٕ ربدُ رٌگلٖ، ثِ ّوشاُ فذم هقبٗؼِ ٍ اسصٗبثٖ ّبٕ صٗؼتٖ خبک دس هحبفؾت داهٌِ کبسثشد اكلاح کٌٌذُ

 .اػتغبلقِ حبضش دٌّذُ اّو٘ت اًزبم ه دس گزؿتِ، ًـبى هٌْذػٖ ّبٕ صٗؼت آًْب ثب دٗگش سٍؽ

افضاٗؾ  هَرت هبلچ اػتفبدُ اصکِ داد  ًـبى ق٘تحق ذًٗتبپشداخت،  احش هبلچ ثش ه٘ضاى حفؼ سعَثت خبک( ثِ ثشسػٖ 1392) هقذم احوذٕ

 ذًذؿ سعَثت خبک ه٘ضاى ثشاثشٕ 15/1ٍ  17/1افضاٗؾ  ػجت ػَپشربرة ٍ گٌذم کلؾ ٍ   کبُکِ  ثِ عَسٕ ؿَد هٖ خبک دس سعَثت حفؼ ٍ

 ث٘ـاتش  دٗگاش  ّبٕ هبلچ ثِ ًؼجت ّب صهبى دس توبهٖ ٍسصٕ خبک ثذٍى ٍ ٍسصٕ خبک حبلت دٍ دس هبلچ دٍ اٗي دس خبک سعَثت حفؼ ه٘ضاى ٍ

 .ؿذ

 ـّاش   دس لَگشم٘ک نٍ٘کلؾ ثشًذ ثب هقذاس ً  کبسثشد کبُ ش٘تأح ٖثِ ثشسػ ٖدسپظٍّـ( 1393كبدقٖ ٍ ّوکبساى ) ثاش هقاذاس سٍاًابة ٍ     ،هتشهشثا

 50ثابساى   دس دٍ ؿاذت  وبسّاب ً٘ـبى داد کِ احاش ت  ذٗ. ًتبٌذپشداخت ٖؿٌ ٖسػ ٖػبص ثبساى سٍٕ خبک لَهِ ّ٘ذسسفت خبک ثب اػتفبدُ اص ؿج

ٍ هقذاس ّاذسسفت خابک دس ّاش دٍ ؿاذت سا کابهلاً       ،دسكذ ثَد 96ٍ  90دس حذٍد  ت٘کبّؾ حزن سٍاًبة ثِ تشتدس ػبفت ثشهتش  ه٘ل90ٍٖ

 .ؿذ ٖبثٗداس اسص دسكذ هقٌٖ کٗدس ػغح احتوبل  اختلافبت ٔهتَقف ًوَد. ّو
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 ؿاشٍؿ ٍ ضاشٗت سٍاًابة دس    ٍکلؾ ثشًذ ثِ فٌَاى ٗک ت٘وبس حفبؽتٖ دس صهابى   احش کبُ( عٖ پظٍّـٖ ثِ ثشسػٖ 1393غلاهٖ ٍ ّوکبساى )

ٖ  ٍکلاؾ   کبُ  کِ داد ًـبى پشداخت. ًتبٗذ لاقٖ الجشص دس ؿوبل اٗشاى تحت ؿشاٗظ آصهبٗـگبّّٖبٕ ٗ٘ لَهٖ هشتـ -ؿٌٖ ّبٕ خبک  تَاًاذ  ها

 دس سٍاًبة ؿشٍؿ صهبى افضاٗؾ ه٘ضاى. اػت داؿتِ سٍاًبة ضشٗت کبّؾ ٍ ؿشٍؿ افضاٗؾ صهبى دس دسكذ 99 افتوبد ػغح ثب داسٕ هقٌٖ تأح٘ش

 ت٘وابس  اص ً٘ض پاغ  سٍاًبة ضشٗت .ثَد هقذاس ث٘ـتشٗي دسكذ 10/110ثش ػبفت ثب هقذاس هتش ه٘لٖ 90ؿذت دس ٍکلؾ کبُ حفبؽتٖ ت٘وبس احش

( دس ٗاک تحق٘اق   2006)ٍ ّوکبساى  Yanosek داؿت. سا کبّؾ ث٘ـتشٗي دسكذ 36/19هقذاس ثب ػبفت ثش هتش ه٘لٖ 30 ؿذت دس حفبؽتٖ

هتفابٍت دس کٌتاشل   ٕ ّاب  چاَة ثاب اًاذاصُ    دٍ ًَؿ هبلچ خشدُّبٕ ساکٖ دس هؼکَ ثِ ثشسػٖ فولکشد  آصهبٗـگبّٖ دس اٗؼتگبُ تحق٘قبتٖ کَُ

چَة دس  فشػبٗؾ خبک ثب تَرِ ثِ دٍ ًَؿ ثبفت خبک، دٍ ًَؿ ؿ٘ت ٍ ػِ ًَؿ هقذاس پَؿؾ، پشداختٌذ. ًتبٗذ ًـبى داد کِ احشات هبلچ خشدُ

داس ًجاَدُ   چَة، تفبٍت هقٌٖ ًَؿ هبلچ خشدُداس ثَدُ ٍلٖ ث٘ي دٍ  ثب خبک لخت داسإ تفبٍت هقٌٖ کبّؾ ه٘ضاى سٍاًبة ٍ سػَة دس هقبٗؼِ

َ   دسكذٕ ثشإ ّش ًَؿ خبک ٍ ؿ٘ت حبكل هٖ 70ٍػ٘لِ حذاقل پَؿؾ ِ اػت. ضوٌب دس هقبٗؼِ ثب خبک لخت کبّؾ ه٘ضاى سػَة ث د. ؿا

چاَة حتاٖ دس هٌابعقٖ کاِ ٍسٍد      هبلچ خشدُدس ًت٘زِ ّبٕ سٗضداًِ ٍ دسؿت داًِ هَحش ّؼتٌذ.  ّب ثِ اًذاصُ کبُ ٍکلؾ دس خبک چَة خشدُ

 (2007) ّوکابساى  ٍ Adekaluتشٕ ثشإ کٌتشل فشػبٗؾ ثبؿٌذ.  ّبٕ غ٘شرٌگلٖ )ثَهٖ( ًگشاى کٌٌذُ اػت، هوکي اػت هَاد هٌبػت گًَِ

قبدٗش هختلفٖ اص ثب ه کـبٍسصٕ خبک ػِ ًَؿ ة ػغحٖ ٍ ّذسسفت خبک ثشإبپبؿٖ ثش ًفَر سٍاً ثِ ثشسػٖ احش هبلچ ،دس رٌَة غشة ً٘زشِٗ

سفات خابک ثاب     ة ٍ ّاذس بپشداختٌذ ٍ ًتبٗذ حبكل ثب ؿشاٗظ اػتفبدُ اص کبُ ثشًذ هقبٗؼِ ؿذ. سٍاًا  pennisetum Purpureumپبؿٖ  هبلچ

( عٖ تحق٘قٖ ثِ اسصٗبثٖ احشات کوپَػت، 2009ٍ ّوکبساى ) DeOna هقبدٗش هبلچ اػتفبدُ ؿذُ کبّؾ اهب ثب صٗبد ؿذى ؿ٘ت افضاٗؾ ٗبفت.

دٍ دس کبّؾ ه٘ضاى فشػبٗؾ ٍ اػتقشاس پَؿؾ گ٘بّٖ دستشاًـاِ خابکشٗضٕ ثضسگاشاُ گبدٍسؿاْش آلوشٗاب رٌاَة اػاپبً٘ب         ٍ هخلَط آى لزي

دّذ، دس حبلٖ کاِ   دسكذ کبّؾ هٖ 35کوپَػت ٍ ٗب لزي ثِ تٌْبٖٗ فشػبٗؾ خبک سا ثِ ه٘ضاى  پشداختٌذ. ًتبٗذ اٗي تحق٘ق ًـبى داد کِ

( دس 2011)ى ٍ ّوکابسا  Smets ذ.ؿدسكذ  90تب ث٘ؾ اص  63لزي هَرت کبّؾ فشػبٗؾ خبک ثِ ه٘ضاى ثِ کبسگ٘شٕ هخلَط کوپَػت ٍ 

 7-16دسكاذ ٍ ضاخبهت    41-65ثشصٗلٖ، ثابهجَ ٍ پَؿابل ثاشًذ ثاب پَؿاؾ       ٕپَؽ صٗؼتٖ ؿبهل خشهب، خشهب خبک ًَؿ 4اًگلؼتبى احشات 

پاَؽ   ً٘ض دس هَسد احشات ّوبى خبکسا  كحشاٖٗ ت کش ّبٕ ػپغ دادُ ًوَدًذ.  ػبصٕ هتش ثشػبفت ؿجِ٘ ه٘لٖ 67هتش سا دس ؿذت ثبسؽ  ه٘لٖ

 ـ  تحت ثبسؽ ٍ چ٘ي اًگلؼتبى، هزبسػتبى، ل٘تَاًٖ، رٌَة افشٗقب، ثشصٗل ّبٕکـَس  دس  ثش فشػبٗؾ ػغحٖ ٍ ؿ٘بسٕ آٍسٕ  ّبٕ عج٘قاٖ روا

ّبٕ كاحشاٖٗ ٍ   داؿتٌذ. ث٘ي دادُ  دسكذکبّؾ 79ٍ  46تشت٘ت  ة ٍ ّذسسفت خبک ثِبّبٕ کشت كحشاٖٗ هقبدٗش سٍاً ًوَدًذ. ثشاػبع دادُ

هغبلقاِ آصهبٗـاٖ ٍ عاٖ     65ّاب اص   ( داد2011ُ)ى ٍ ّوکبسا Smets ة ًؼجٖ هـبّذُ ًـذ.بداسٕ دس فوق سٍاً آصهبٗـگبّٖ، اختلاف هقٌٖ

آٍسٕ کشدًذ. ًتابٗذ ًـابى داد    ة ٗب ّذسسفت خبک، روـبثش سٍاً گ٘بّٖ ثشسػٖ احش پَؿؾ ػغحٖ تَػظ قغقبت ػٌگٖ، هبلچ آلٖ ٗب پَؿؾ

ة ٍ ّاذسسفت خابک تَػاظ فشػابٗؾ آثاٖ      بدس کبّؾ سٍاًا  گ٘بّٖ ّبٕ آلٖ ٍ پَؿؾ ّبٕ ػغحٖ اص رولِ قغقبت ػٌگٖ، هبلچ کِ پَؿؾ

ّبٕ صٗؼتٖ دس هْبس فشػبٗؾ خبک تحت  پَؽ ًگلؼتبى ثِ ثشسػٖ احش خبکا ّ٘لتَى( دس 2011) ٍ ّوکبساى Bhattacharyya هَحشتش ثَدًذ.

اػتفبدُ اص ًَاسّبٕ حفبؽتٖ خشهب سٍٕ خبک لخت ثب هؼبحت تحات   ،ًتبٗذ ًـبى داد لَهٖ پشداختٌذ.-إ ظ كحشاٖٗ سٍٕ خبک هبػِؿشاٗ

( ثِ هغبلقِ ًقاؾ هابلچ   2011ٍ ّوکبساى ) Li داد. دسكذ کبّؾ 92دسكذ ٍ فشػبٗؾ خبک سا تب  71ة سا تب بدسكذ، سٍاً 10پَؿؾ تقشٗجب 

ّابٕ   هتش ٍ دس خبک 15دس  5ّبٕ آصهبٗـٖ ثب ٍ ثذٍى پَؿؾ گ٘بّٖ دس اثقبد  فشػبٗؾ خبک دس هقبٗؼِ ثب کشتة ٍ بکبُ ٍکلؾ ثش هْبس سٍاً

داس هبلچ کابُ   هتش ثشإ ت٘وبسّبٕ هزکَس د لت ثش تبح٘ش هقٌٖ تِْ٘ ؿذُ اص هٌبعق رٌَثٖ چ٘ي ًوَدًذ. تحل٘ل ًتبٗذ حبكل اص کبسثشد  ٗؼٖ

 ؾٗهابلچ کٌتاشل فشػاب   ًَؿ ػِ  ؼِٗهقبثِ  هذت چْبس ػبل ( عٖ تحق٘قٖ دس2012) Foltz ت.ة ٍ سػَة داؿتِ اػبٍکلؾ ثش کبّؾ سٍاً

پشداخت. ًتابٗذ ًـابى داد کاِ     هتحذُ بلتٗا ،ٖؿوبل ٖساک ّٕب ّبٕ رٌگلٖ سّب ؿذُ کَُ دس ربدُ چَة( خشدُ هبلچًَؿ ًٖ کـبٍسصٕ ٍ دٍ )

ربدُ سّب ؿذى  چَثٖ کوتشٗي سػَة سا دس اٍل٘ي صهؼتبى ثحشاًٖ پغ اصّبٕ  کِ سؿتِ ث٘ـتشٗي سػَة سا تَل٘ذ کشد، دس حبلٖ ثلَک ؿبّذ،

)لخات(   گ٘بّٖ ّبٕ خبک ثذٍى پَؿؾ اص عجقِحبكل  دس کبّؾ تَل٘ذ سػَة ًٖ کـبٍسصٕ ثِ اًذاصُ ،ربٗگضٗي چَة خشدُتَل٘ذ کشد. هبلچ 

( 2015ٍ ّوکابساى )  Vega .اػت تش اص ًَؿ هبلچهْوخبک سٍٕ دسكذ پَؿؾ هبلچ  ثَد. ه٘ضاى احش ّبٕ رٌگلٖ سّب ؿذُ هؤحش ًبؿٖ اص ربدُ

گشم دس هتشهشثـ( رْات   3ثزسپبؿٖ ) گشم دس هتشهشثـ(، 3ک٘لَگشم دس ّکتبس+ 5/2ثزسپبؿٖ )-ثِ ثشسػٖ کبساٖٗ اػتفبدُ اص هبلچ کبُ ٍ کلؾ

ػَصٕ ٍ هقبٗؼِ آى ثب هٌغقِ ؿبّذ دس اػپبً٘ب پشداختٌذ. دس عاٖ دٍسُ هاَسد هغبلقاِ )دٍػابل پاغ اص       کبّؾ فشػبٗؾ خبک پغ اص آتؾ

چٌا٘ي  ًؼجت ثِ خبک ثذٍى ت٘وبس ؿذ. ّو داس فشػبٗؾ خبکثزسپبؿٖ ثبفج کبّؾ هقٌٖ -کلؾٍ  ػَصٕ( فقظ ت٘وبس هخلَط هبلچ کبُ  آتؾ

گ٘بّٖ ثاَهٖ ؿاذ ٍ    کلؾ ثبفج ثْجَد اػتقشاس پَؿؾٍ   ػَصٕ هـبّذُ ؿذ. اػتفبدُ اصکبُ ث٘ـتشٗي هقذاس فشػبٗؾ دس ػبل اٍل پغ اص آتؾ

 ّوچٌ٘ي ثبفج ثْجَد اػتقشاس ثزسّب ً٘ض ؿذ.

ّبٕ تحت اسصٗبثٖ هٌغقِ هاَسد  لَکّذف اص اٗي تحق٘ق هقبٗؼِ دٍ گًَِ ثَهٖ تَػکب ٍ ث٘ذ اص ًؾش هتغ٘شّبٕ سٍٗـٖ قغش ٗقِ ٍ استفبؿ دس ث

 .دس ػِ ًَؿ ت٘وبس اػت هغبلقِ
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 َا مًاد ي ريش
 ٍمطالعٍ مًرد مىطق 

ک٘لَهتشٕ  15رٌگلْبٕ ؿوبل کـَس ٍ  49عشح رٌگلذاسٕ ػَسداس ٍاتبؿبى، دس حَصٓ آثخ٘ضداسٕ  3ػشٕ  5قغقٔ  ،هٌغقٔ هَسد ثشسػٖ

ّکتبس اػت. ؿجکِ ربدُ هَرَد ثِ  83حذٍد  5ٍ هؼبحت کل قغقٔ  ّکتبس 2412ربدٓ ًَس ثِ چوؼتبى قشاس داسد. هؼبحت کل اٗي ػشٕ 

هَقق٘ت هٌغقِ  1دس ؿکل  اًذ. عشاحٖ ٍ ػبختِ ؿذُ 66 -68ّبٕ  توبهبً دس ث٘ي ػبلثَدُ کِ  3ٍ 2ک٘لَهتش ٍ اص ًَؿ ربدُ دسرٔ  20عَل

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 

 ريش پصيَص 

ػابل اص صهابى احاذاث،     26سغن ػاپشٕ ؿاذى    ثب هـبّذُ هحل لغضؿٖ دس ؿ٘شٍاًٖ خبکشٗضٕ ربدُ هَرَد دس هٌغقِ هَسد هغبلقِ کِ فلٖ

، حفبؽات ٍ تخج٘ات خابک اٗاي هحال ثاب اػاتفبدُ اص        اػتّوچٌبى داسإ لغضؽ ٍ فشػبٗؾ ػغحٖ ًبؿٖ اص ًفَر آة ٍ حزن صٗبد سٍاًبة 

اًزبم ؿذ. ثذٗي ( َى٘)احذاث گبثثٌٖ٘ ؿذُ دس کتبثچِ عشح رٌگلذاسٕ  ّبٕ هقوَل پ٘ؾ دُ اص سٍؽهٌْذػٖ ثِ ربٕ اػتفب ّبٕ صٗؼت سٍؽ

اص ػِ ت٘وبس ؿابهل:  ، صه٘ي داس پغ اص آهبدُ کشدى ثؼتش داهٌٔ ؿ٘ت ٕثشإ تخج٘ت داهٌِ لغضؿٖ، حفبؽت اص خبک ٍ اكلاح ٍ ثبصػبصهٌؾَس، 

ٕ دٍ گًَاِ رٌگلاٖ تَػاکبٕ    ّاب  ث٘ذ ثب هبلچ عج٘قٖ کبُ ٍ کلؾ ة( کبؿت ًْبل ٕ دٍ گًَِ رٌگلٖ تَػکبٕ قـلاقٖ ٍّب الف( کبؿت ًْبل

خاشد   ّٕاب  ثلَست کشت ـبتٗعشح آصهبچَة ٍ د( ت٘وبس ؿبّذ )کٌتشل( خبک ثذٍى هبلچ اػتفبدُ ؿذ.  قـلاقٖ ٍ ث٘ذ ثب هبلچ عج٘قٖ خشدُ

دل٘ل ٍفَس، قبثل٘ت دػتشػٖ آػبى، ّضٌِٗ اًذک، قبثل٘ت  ثِ چَة کلؾ ثشًذ ٍ خشدٍُ  . هبلچ کبُ اػت ٖکبهلا تلبدف ّٕب ؿذُ ٍ دس قبلت ثلَک

هٌْذػٖ قبثل٘ت  ّبٕ صٗؼت ثَ٘لَطٗکٖ ٍ سٍؽ ًٍقل آػبى، ػبثقِ کبسثشد گؼتشدُ دس حفبؽت اص خبک ٍ تخج٘ت کبسثشد دس ؿشاٗظ رٌگل، حول

کِ اص ال٘ابف عَٗال    اػتچ کبُ ٍکلؾ ثشًذ ( اٍل٘ي ت٘وبس، هبلFoltz, 2012ػبصگبسٕ خَة ثب ؿشاٗظ هٌغقِ، قبثل٘ت رزة ٍ تزضِٗ ػشٗـ )

 100گشم دس ّش هتشهشثـ کاِ   700هتش )فـشدُ ؿذُ( ٍ ٍصى آى  ه٘لٖ 15اػت، ضخبهت آى حذٍد   ٍ دسّن ػبقِ ثشًذ تِْ٘ ؿذُثبفتِ ًـذُ 

ٍصى خـاک آى   .اػات چاَة   پَؿبًذ. ًَؿ دٗگش هبلچ خشدُ چَة )تشاؿِ( حبكل اص ضبٗقبت کبسخبًِ كٌبٗـ خاشدُ  دسكذ ػغح خبک سا هٖ

ثب پَؿبًذ.  دسكذ ػغح خبک سا هٖ 90دسكذ ػغح كبف ٍ  100هتش کِ ٖ ه٘ل 15گشم دس ّش هتشهشثـ ٍ ضخبهت آى ً٘ض حذٍد  2800حذٍد

ثاب   1392تَرِ ثِ ٍقَؿ لغضؽ دس ػوت ؿ٘شٍاًٖ خبکشٗضٕ ربدُ دس هٌغقِ هَسد هغبلقِ ٍ اًزبم فول٘بت تخج٘ت صٗؼت هٌْذػٖ دس ػابل  

پالات   27ّب ثاِ تقاذاد   ّبٕ خشدُ چَة، کبُ ٍ کلؾ ٍ ثذٍى پَؿؾ خبک دس کف پلاتّبٕ هختلف ثب اػتفبدُ اص ت٘وبستتقؼ٘ن آى ثِ پلا

( ثش اػبع اكاَل فلواٖ، تخج٘ات اًزابم ؿاذ. دس      Alnus glutinosaٍ تَػکبٕ قـلاقٖ ) (Salix albaّبٕ ث٘ذ )هتش( ٍ کبؿت گًَِ 4×2)

 گ٘شٕ قشاس گشفت.ّب هَسد پبٗؾ ٍ اًذاصُدٍ گًَِ تَػکب ٍ ث٘ذ کبؿتِ ؿذُ دس ّش ٗک اص پلات پظٍّؾ حبضش اسصٗبثٖ ٍضق٘ت، قغش ٍ استفبؿ

 22پبٗاِ ث٘اذ )هزوَفاب     7پبِٗ تَػکب ٍ  15ٕ تَػکب ٍ ث٘ذ هَسد ثشسػٖ قشاس گشفت کِ دس ثلَک ٗک، ّب پبِٗ اص گًَِ 108دس هزوَؿ تقذاد 

پبِٗ( کبؿتِ  48پبِٗ ث٘ذ )هزوَفب  24پبِٗ تَػکب ٍ  24پبِٗ( ٍ دس ثلَک ػِ  38)هزوَفب پبِٗ ث٘ذ  14پبِٗ تَػکب ٍ  24پبِٗ(، دس ثلَک دٍ، 

 ؿذُ ثَد.

ّاب اص   اػو٘شًَف اػتفبدُ ؿذ ٍ رْت هقبٗؼِ ه٘بًگ٘ي-ّب پغ اص تشػ٘ن هٌحٌٖ پشاکٌؾ اص آصهَى کَلوَگشٍف ثشإ تق٘٘ي ًشهبل ثَدى دادُ

ثشإ تق٘٘ي ثشخٖ اص سٍاثظ ث٘ي هتغ٘شّابٕ هؼاتقل ٍ    اًزبم ؿذ. SPSSافضاس  دُ اص ًشمثب اػتفب t( ٍ آصهَى ANOVAٍاسٗبًغ ) آًبل٘ض سٍؽ

 ٍاثؼتِ اص آصهَى ّوجؼتگٖ ٍ تحل٘ل سگشػَ٘ى اػتفبدُ ؿذ.
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 وقطٍ مىطقٍ مًرد مطالعٍ -1ضکل 

 

 وتایج
  ارتفاع كل درختاني یقٍ  قطرمعادلٍ رگرسیًوی 

دّذ، هـخق اػت کِ اكلِ دسخت سا ًـبى هٖ 108( تقذاد y) ٍ استفبؿ (xٗقِ ) قغش ّوجؼتگٖساثغِ تشت٘ت هقبدلِ ٍ کِ ثِ 2ؿکل  هغبثق

R) ٗبثذ. ثشاػبع ضشٗت تق٘٘يثب افضاٗؾ قغش ٗقِ، استفبؿ دسختبى هَسد هغبلقِ افضاٗؾ هٖ
ٍاثؼتِ دسكذ اص تغ٘٘شات هتغ٘ش  78اٗي ساثغِ، ( 2

 قغش ٗقِ هشثَط اػت.هتغ٘ش هؼتقل ثِ  استفبؿ

 

 
 كل درختاني ارتفاع  یقٍ رابطٍ قطر -2 ضکل

y = -0.0231x2 + 1.042x + 0.6918 

R² = 0.778 
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داسٕ، استجبط ثِ هقذاس فذدٕ هقٌٖدّذ کِ ثبتَرِپبِٗ دسخت ًـبى هٖ 108 استفبؿ ٍ ٗقِ قغشًتبٗذ رذٍل تزضِٗ ٍاسٗبًغ ساثغِ سگشػًَٖ٘ 

داس ثَدى استجبط ث٘ي دٍ هتغ٘ش هؼتقل )تلبدفٖ ٍ غ٘شهقٌٖ H0سٍ فشم ( هقٌٖ داس اػت. اصاٗيP<01/0ث٘ي دٍ هتغ٘ش دس ػغح ٗک دسكذ )

 (.1ؿَد )رذٍل داس ثَدى ساثغِ ث٘ي هتغ٘ش هؼتقل ٍ ٍاثؼتِ( پزٗشفتِ هٖ)هقٌٖ H1ٍ ٍاثؼتِ( سد ٍ فشم 

 

 كل درختان ارتفاع ي یقٍ قطرياریاوس رابطٍ رگرسیًوی  آوالیسوتایج  -1جديل 

 هٌبثـ تغ٘٘شات هشثقبتهزوَؿ  دسرِ آصادٕ ه٘بًگ٘ي هشثقبت Fآهبسُ  داسٕػغح هقٌٖ

 سگشػَ٘ى 338/623 1 338/623 964/352 0001/0

 
 خغب 197/187 106 766/1 

 
 کل 100/6171 107  

  ارتفاع تًسکاي یقٍ  قطرمعادلٍ رگرسیًوی 

هـخق اػت کاِ ثاب   دّذ، اكلِ دسخت تَػکب سا ًـبى هٖ 63( تقذاد y) ٍ استفبؿ (xٗقِ ) قغشتشت٘ت هقبدلِ ٍ هٌحٌٖ کِ ثِ 3ؿکل هغبثق 

Rٗبثذ. ثشاػبع ضشٗت تق٘٘ي افضاٗؾ قغش ٗقِ، استفبؿ دسختبى هَسد هغبلقِ افضاٗؾ هٖ
دسكاذ اص تغ٘٘اشات هتغ٘اش استفابؿ      65اٗي ساثغاِ،   2

 )هتغ٘ش ٍاثؼتِ( ثِ قغش ٗقِ )هتغ٘ش هؼتقل( هشثَط اػت.

 

 
 گًوٍ تًسکاي ارتفاع  یقٍ رابطٍ قطر -3 ضکل

  بیددرختان ارتفاع ي یقٍ  قطرمعادلٍ رگرسیًوی 

دّذ، هـخق اػت کاِ ثاب   ث٘ذ سا ًـبى هٖ  بىاكلِ دسخت 45( تقذاد y) ٍ استفبؿ (xٗقِ ) قغشتشت٘ت هقبدلِ ٍ هٌحٌٖ کِ ثِ 4ؿکل  هغبثق

R) ٗبثذ. ثشاػبع ضشٗت تق٘٘يافضاٗؾ قغش ٗقِ، استفبؿ دسختبى هَسد هغبلقِ افضاٗؾ هٖ
ٍاثؼاتِ  دسكذ اص تغ٘٘شات هتغ٘اش   42اٗي ساثغِ، ( 2

 قغش ٗقِ هشثَط اػت.هتغ٘ش هؼتقل استفبؿ ثِ 

 

y = -0.0395x2 + 1.3237x - 0.3388 

R² = 0.6535 
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 گًوٍ بیدي ارتفاع  یقٍ رابطٍ قطر -4 ضکل

 آزمًن داوکه در رابطٍ با َمگه بًدن متغیر قطر یقٍ درختان 

ػغح هقٌٖ داسٕ حبکٖ اص آى اػت کِ دس ػِ ثلَک اػبع ثب ّوگي ثَدى هتغ٘ش قغش ٗقِ ٍ ثشثش اػبع آصهَى داًکي دس ساثغِ  2دس رذٍل 

 .اػت فبقذ پشاکٌؾ قبثل تَرْٖ ّب داس ًجَدُ ٍ ثِ فجبست دٗگش قغش ٗقِ گًَِ ٕ دسختٖ هقٌّٖب تفبٍت قغش ٗقِ گًَِ

 

 آزمًن داوکه در رابطٍ با َمگه بًدن متغیر قطر یقٍ درختان -2جديل 

 α;05/0 تقذاد ؿوبسُ ثلَک

 360/6 22 1ثلَک 

 468/6 38 2ثلَک 

 508/6 48 3ثلَک 

 871/0  ػغح هقٌٖ داسٕ

 آزمًن داوکه در رابطٍ با َمگه بًدن متغیر ارتفاع درختان 

داسٕ حبکٖ اص آى اػت کِ دس ػاِ ثلاَک    ثش اػبع آصهَى داًکي دس ساثغِ ثب ّوگي ثَدى هتغ٘ش استفبؿ ٍ ثش اػبع ػغح هقٌٖ 3دس رذٍل 

 .ّؼتٌذفبقذ پشاکٌؾ قبثل تَرْٖ  ّب داس ًجَدُ ٍ ثِ فجبست دٗگش استفبؿ گًَِ هقٌٖ ٕ دسختّٖب تفبٍت قغش ٗقِ گًَِ

 
 آزمًن داوکه در رابطٍ با َمگه بًدن متغیر ارتفاع درختان -3 جديل

 α;05/0 تقذاد ؿوبسُ ثلَک

 035/6 22 1ثلَک 

 171/6 38 2ثلَک 

 272/6 48 3ثلَک 

 749/0  ػغح هقٌٖ داسٕ

 ٍَاگاوٍ در بلًکچىدَای  وتایج مقایس 

ٖ     ّب ؿذُ اػت. ثلَک ًـبى دادُ 4اػبع آصهَى تَکٖ دس رذٍل ًتبٗذ هقبٗؼِ چٌذ گبًِ ثش داس  اص ًؾش قغش ٗقِ ٍ استفبؿ ثاب ّان تفابٍت هقٌا

 ثبؿٌذ. هٖ آهبسٕ قبثل هلاحؾِ ًذاؿتِ ٍ اص ًؾش پشاکٌؾ فذدٕ قغش ٍ استفبؿ ثِ ّن ًضدٗک

 

 

y = -0.113x2 + 1.5761x + 0.044 

R² = 0.4198 
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 اَچىد گاوٍ در بلًک یَا یسٍمقا یجوتا -4جديل 

 SE R2 ؿوبسُ ثلَک ؿوبسُ ثلَک هتغ٘ش ٍاثؼتِ

 قغش

 992/0 914/0 2ثلَک  1ثلَک 

 999/0 871/0 3ثلَک 

 992/0 913/0 1ثلَک  2ثلَک 

 978/0 741/0 3ثلَک 

 999/0 878/0 1ثلَک  3ثلَک 

 978/0 741/0 2ثلَک 

 استفبؿ

 982/0 744/0 2ثلَک  1ثلَک 

 941/0 715/0 3 ثلَک

 982/0 744/0 1ثلَک  2ثلَک 

 985/0 603/0 3ثلَک 

 941/0 715/0 1ثلَک  3ثلَک 

 985/0 603/0 2ثلَک 

  َاياریاوس قطر یقٍ ي ارتفاع درختان در بلًکآوالیس آزمًن 

ي هتغ٘شّابٕ قغاش ٗقاِ ٍ    ٘داسٕ ثا  ؿذُ اػت. تفبٍت هقٌٖ ًـبى دادُّب ٍاسٗبًغ قغش ٗقِ ٍ استفبؿ دس ثلَک آًبل٘ضًتبٗذ آصهَى  5دس رذٍل 

 استفبؿ هـبّذُ ًـذُ اػت.

 اَي ارتفاع درختان در بلًک یقٍقطر  یاوسيار آوالیسآزمًن وتایج  -5جديل 

 داسٕ ػغح هقٌٖ F آهبسُ ه٘بًگ٘ي هشثقبت دسرِ آصادٕ هزوَؿ هشثقبت هتغ٘شّب

 قغش ٗقِ )ػبًت٘وتش(

474/0 ّب ث٘ي گشٍُ  2 237/0  020/0  980/0  

375/1221 ّب دسٍى گشٍُ  105 632/11      

850/1221 کل  107       

 استفبؿ )هتش(

862/0 ّب ث٘ي گشٍُ  2 431/0  056/0  946/0  

674/809 ّب دسٍى گشٍُ  105 711/7      

535/810 کل  107       

 

 بحث
استفبؿ ٍ  داس خبکشٗضٕ ربدُ رٌگلٖ ثِ احجبت سػبً٘ذ. ه٘ضاى قغشٗقِ داهٌِ ؿ٘تسا ثشإ حفبؽت اص  ّب هبلچاسصٗبثٖ فولکشد اٗي هغبلقِ احشات 

ّبٕ کبؿتِ ؿذُ دس ه٘ضاى لغضؽ ٍ ًـؼات خابک داسإ فولکاشد هخجتاٖ      . ًْبل(2)ؿکل  ّبٕ تَػکب دس کلِ٘ هَاسد ث٘ـتش اص ث٘ذ ثَد ًْبل

ثْتشٕ ًؼجت ثاِ ث٘اذ ثاَد.    سؿذ قغشٕ ٍ استفبفٖ ّبٕ پشؿ٘ت ٍ لغضؿٖ دس ػبل اٍل ثقذ کبؿت داسإ فولکشد  ثَدًذ. ًْبل تَػکب دس داهٌِ

سٍاًبة ٍ رشم سػَة دس هقبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿابّذ   ًتبٗذ کلٖ ً٘ض ًـبى داد کِ احشات هتقبثل ت٘وبسّبٕ حفبؽتٖ ٍ کبؿت ًْبل دس کبّؾ حزن

چَة ٍ ث٘ذ ثِ دل٘ل اٗزبد  ِٗ هحابفؼ    . دس هقبٗؼِ کلٖ، ت٘وبس خشدُ(4)رذٍل  داس ٍ ًقؾ هَحشتشٕ داسًذ )خبک لخت ٍ ثذٍى ًْبل( هقٌٖ

ً٘ض گَاُ ثش تابح٘ش  ( 2011)ى وکبساٍ ّ Smetsًتبٗذ تحق٘قبت  ٍ پَؿؾ هٌبػت، ثب تشٗي احش سا دس کبّؾ حزن سٍاًبة ٍ رشم سػَة داسًذ.

چَة ّوشاُ ثب کبؿت ًْبل داسإ فولکاشد ثْتاش ٍ    کلؾ ٍ خشدٍُ  کبسگ٘شٕ کبُ  ثٌبثشاٗي ثِ ٕ عج٘قٖ دس کٌتشل سٍاًبة اػت.ّب هخجت پَؿؾ

َػاکب ثْتاشٗي گضٌٗاِ    کلؾ ّوشاُ ثب تٍ  هَحشتشٕ دس حفبؽت خبک ٍ ثبصػبصٕ داهٌِ خبکشٗضٕ ربدُ رٌگلٖ داسد. ثِ فجبست دٗگش تشک٘ت کبُ

ربٖٗ فوَدٕ ٍ افقٖ خبک ثَد. ًتبٗذ پبٗؾ احشات ت٘وبسّبٕ هغبلقبتٖ ً٘ض ًـبى داد کِ اگشچاِ فولکاشد ت٘وبسّابٕ     ثشإ رلَگ٘شٕ اص ربثِ

 ذ. ثاِ فجابست دٗگاش احاشات هتقبثال     ؿا ّبٕ کبؿتِ ؿذُ رجشاى  حفبؽتٖ ًؼجت ثِ ػبل اٍل تقل٘ل ٗبفت ٍلٖ ثب اػتقشاس، سؿذ ٍ تَػقِ ًْبل
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چاَة ٍ دس ه٘ابى    کبسٕ ّوشاُ ثب ت٘وبس حفبؽتٖ ّوبًٌذ ػبل اٍل، ثْتشٗي فولکشد سا داؿتِ اػت، دس ه٘بى ت٘وبسّبٕ حفابؽتٖ، خاشدُ   ًْبل

، ثب تشٗي فولکشد دس کبّؾ رشم سػَة ٍ تقاذٗل دهاب ٍ سعَثات    (4)رذٍل  کبسٕ تَػکب ًؼجت ثِ ثقِ٘ فولکشد ثْتشٕ داؿتٌذ  ت٘وبس ًْبل

کلؾ ٍ تَػکب ثاَد. دس ًْبٗات فولکاشد    ٍ  ٍ دس کبّؾ حزن سٍاًبة ٍ غلؾت سػَة هشثَط ثِ کبُچَة ّوشاُ ثب تَػکب  هشثَط ثِ خشدُخبک 

ّبٕ کبؿتِ ؿذُ ً٘ض تَػکب فولکشد ثْتشٕ داؿت. لزا اػتفبدُ ّوضهابى اص   گًَِث٘ي چَة ثْتش اص ؿبّذ ٍ دس  کلؾ ٍ خشدٍُ  عج٘قٖ کبُ هبلچ

د. ثِ عَسٕ کِ دس ؿَ  بؿت ًْبل دس اهش حفبؽت خبک، رلَگ٘شٕ اص فشػبٗؾ، لغضؽ ػغحٖ ٍ ًـؼت خبک، پ٘ـٌْبد هّٖوشاُ ثب ک ّب هبلچ

تَاى الگَٕ ًوَداسّبٕ سگشػًَٖ٘ سا ثشإ هٌغقِ هَسد هغبلقِ چِ دس ساثغِ ثب قغش ٗقِ ٍ چِ دس ساثغِ ثب استفابؿ   هٖ فلل ًتبٗذ هلاحؾِ ؿذ

ٍ دس ػٌ٘ي ثب تش ً٘ض ثب قشاس دادى هتغ٘شّابٕ هؼاتقل دس    دسختبى ً٘ض ثِ فٌَاى ٗک الگَٕ اٍلِ٘ پزٗشفتٍ ً٘ض هتغشّبٕ هزکَس سا ثشإ کل 

ٕ ّاب  دس ثلاَک  ّاب  ٕ هقبٗؼِ ه٘ابًگ٘ي ّب . اهب ثب تَرِ ثِ آصهَى(4ٍ  3، 2)ؿکل  دػت آٍسد هقبد ت هشثَعِ هتغ٘ش ٍاثؼتِ هَسد ثشػٖ سا ثِ

داسٕ ث٘ي ّ٘چ ٗک اص هتغ٘شّب ثاب تَراِ ثاِ لحابػ ًواَدى       َح هـخق اػت کِ اختلاف هقٌٖگبًِ دس خلَف قغش ٗقِ ٍ استفبؿ ثِ ٍض ػِ

ٕ اًذکٖ هـَْد اػت کِ آى ً٘ض ثشإ اٍلَٗت دّٖ دسخلَف هَاسد هـبثِ قبثل ثشسػٖ ّب . لزا تفبٍت(5)رذٍل  ثذػت ً٘بهذُ اػت ّب ثلَک

ٍ پغ اص آى ت٘وبس کبُ ٍ کلؾ ٍ ًْبٗتبً ت٘وبس فضبٕ خبلٖ )ثذٍى گًَاِ(  اػت. اص رولِ اٌٗکِ ت٘وبس خشدُ چَة ثْتشٗي ٍضق٘ت سا اٗزبد کشد 

تشٕ سا دسخلَف تغج٘ق ثاب ؿاشاٗظ   ٍضق٘ت ًبهٌبػت تشٕ اص ػبٗش ت٘وبسّب داؿتِ اػت. دس هزوَؿ گًَِ تَػکب اص گًَِ ث٘ذ ؿشاٗظ هغلَة

ٍ  Liٍ  2007ٍ ّوکابساى،   Adekalu(، 1392م )ًتبٗذ تحق٘ق هغبثق ًتابٗذ احواذٕ هقاذ    ؿذُ هغبلقِ حبضش داسد.هٌْذػٖ افوبلصٗؼت

 ثَد.  (2011ّوکبساى )
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