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 چکیذٌ

ای، لجُ اص ٞش ٔغبِؼٝ ضشٚسی ثٝ ٘ظش ٞب ٚ ٘ٛػب٘بت ٔٙغمٝؿٙبػبیی ٌٛ٘ٝخلٛف پشاوٙؾ، ٔغبِؼٝ ٔؼتٕش اوِٛٛطیه دسیبی خضس، ثٝ

ٞبی پلا٘ىتٛ٘ی دس حٛصٜ خٙٛة ؿشلی دسیبی خضس ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفت. سػذ. ثش ایٗ اػبع دس پظٚٞؾ حبضش ٘ٛع غبِجیت ٌشٜٚٔی

تىشاس كٛست ٌشفت. ٘تبیح حبكُ اص ثشسػی  3ٚ ثب  ثبس 1، 1394ٞبی پلا٘ىتٛ٘ی دس ؿٟشیٛس ػبَ ثشداسی اص ٌشٜٚثشای ایٗ ٔٙظٛس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ؿبخٝتشتیت خٙغ دس ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػی ثٛدٜ اػت، وٝ ثٝ 4خب٘ٛادٜ ٚ  4ساػتٝ،  4ٞب حبوی اص ٚخٛد فیتٛپلا٘ىتٖٛ

 Euglenophyta خٙغ(Euglena ٓ9/99، تشاو  ،)دسكذDinoflagellata  خٙغ(Prorocentrum ٓ5/99، تشاو  ٚ )دسكذ

Bacillariophyta  ٌٜٚش(Diatomatae ٓاكّی 100، تشاو )اٌّٚٙبا٘ذ. خٙغ تشیٗ فّٛس فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی اوٛػیؼتٓ سا تـىیُ دادٜدسكذ 

بِؼٝ ثٝ كٛست غبِت دیذٜ ؿذٜ اػت. ٘تبیح حبكُ اص ٞبی ٔٛسد ٔغٞبی ٞبیپشتشٚف ثٛدٜ ٚ اِٚیٗ ثبس اػت وٝ دس حٛضٝؿبخق آة

اص دػتٝ  Keratella cochlearisػذد صئٛپلا٘ىتٖٛ ٌٛ٘ٝ  1ٞب ٘یض حبوی اص ٘بثٛدی ایٗ ٌشٜٚ پلا٘ىتٛ٘ی اػت )تٟٙب ثشسػی صئٛپلا٘ىتٖٛ

Rotifera تمش دس اوٛػیؼتٓ دس ٘تیدٝ ٞٛاصی ٔؼٚ ٘یض ؿشایظ ثی اٌّٚٙبٞبتشیٗ دِیُ آٖ ػٓ تِٛیذ ؿذٜ اص ٔـبٞذٜ ؿذ( وٝ اكّی

ا٘تـبس ػٓ ٔزوٛس ثٛدٜ اػت. ثٝ عٛس وُ ٘تبیح، حبوی اص ٚضؼیت ویفی ٚخیٓ ٔٙبعك ٔٛسد ثشسػی، اص ثیٗ سفتٗ ٔمبدیش ثبلایی اص فٖٛ ٚ 

 ثبؿذ.ٞبی پلا٘ىتٛ٘ی ػٕی ٚ ٘بٔٙبػت دس اوٛػیؼتٓ ٔیفّٛس صیؼتی ٚ غبِجیت ٌشٜٚ
 ٞبصئٛپلا٘ىتٖٛ ٞب،فیتٛپلا٘ىتٖٛ خضس، دسیبی ؿشلی خٙٛة َا: كلیذ ياشٌ
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Abstract 
An ongoing ecological study of the Caspian Sea, in a particular distribution, identifying the species 

composition and regional variations, seems to be necessary before any study. According to this, in the 

present study, the type of dominance of planktonic groups in southeastern basin of the Caspian Sea (Golestan 

Province) was studied. For this purpose, sampling of planktonic groups was done once in September 2015 

with 3 repetitions. The results of phytoplankton study showed that there are 4 orders, 4 families and 4 genera 

in the study areas, which constitute Euglenophyta (Euglena sp. 99.9% density), Dinoflagellata (Procentrum 

sp. 99.5% density) and Bacillariophyta (Diatum group. 100% density), the main phytoplanktons flora of the 

ecosystem, respectively. The Genus Euglena is the index of hypertrophic waters and is the first time that has 

been seen predominantly in the studied basins. The results of zooplankton study also indicate the destruction 

of this planktonic group (only 1 zooplankton of the species Keratella cochlearis from the genus Rotifera was 

observed), which is mainly due to the toxin produced by Euglena and the anaerobic conditions in the 

ecosystem. In general, the results indicate a critical quality status of the studied areas, the loss of high 

amounts of living fauna and flora and the dominance of toxic and inappropriate planktonic groups in the 

ecosystem. 
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 مقذمٍ
ػبصٌبٖ، ٔحیغی لشاس داسد. ثٙبثشایٗ، ٔذیشیت ثٟیٙٝ ٞش ثْٛػبصٌبٖ آثی، ٕٞٛاسٜ دس ٔؼشم ٘ٛػب٘بت صیؼتسٚ٘ذ تغییشات ؿشایظ ویفی ثْٛ

ػبصٌبٖ آثی تشیٗ ثْٛ(. یىی اص 1397ٟٓٔثبؿذ )سائیدی ٚ ٕٞىبساٖ، ٔحیغی ٔیٔؼتّضْ ؿٙبخت اِٚیٝ دس سٚ٘ذ تغییشات ٚ تٟذیذات صیؼت

ٚ ٕٞىبساٖ،  1ثبؿذ )اِٚیٛیشٞضاس ویّٛٔتش ٔشثغ ٔی 371تشیٗ ثذ٘ٝ آثی ٔحلٛس خٟبٖ ثب ٚػؼتی ٔؼبدَ ثضسيدس ایشاٖ، دسیبچٝ خضس اػت وٝ 

ٞبی ٔختّف فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی فشاٞٓ ػیؼتٓ، ؿشایظ سا ثشای سؿذ ٌٛ٘ٝ(. ؿشایظ ٔتفبٚت دسیبی خضس ٚ ٚخٛد تٙٛع صیؼتی ثبلا دس ایٗ او2016ٛ

اوٖٙٛ ٔؼبئُ ٚ ٔـىلات ثؼیبسی دس دسیبی خضس، ثٝ ػٙٛاٖ تٟذیذات (. ایٗ دس حبِی اػت وٝ 1387ٕٓٞ٘بیذ )ٚاحذی ٚ ٕٞىبساٖ، ٔی

سیبی خضس، افضایؾ ٚسٚد ا٘ٛاع ؿٛد. سؿذ خٕؼیت دس ؿٟشٞبی حٛضٝ دپزیش ٔحؼٛة ٔیٔحیغی ایٗ اوٛػیؼتٓ حؼبع ٚ آػیتصیؼت

دٖ،  -ٞبی آصاد اص عشیك وب٘بَ ٍِٚبٞب )كٙؼتی، وـبٚسصی ٚ ؿٟشی(، ٌؼتشؽ اػتخشاج ٘فت ٚ استجبط دسیبی خضس ثب آةٔختّف فبضلاة

داس سٚد ؿب٘ٝوٝ دس ا٘تٟبی لشٖ ثیؼتٓ، ثب افضایؾ دٔبی آة، ٚ(، ثٝ عٛسی1391ٔـىلات صیبدی سا ثٝ ٚخٛد آٚسدٜ اػت )ؿٕغ ٚ افـبسصادٜ، 

)تدٕغ ثبلای ٔٛاد غزایی( ٚ ٚسٚد ٔٛاد ٔغزی ثیؾ اص حذ ثٝ دسیب سٚ  2ایدبد ؿشایظ یٛتشیفیىبػیٖٛ (،Mnemiopsis leidyi)دسیبی خضس 

 (. 1999، 3ایٓ )ػبصٔبٖ خٟب٘ی ثٟذاؿتثٝ سٚ ثٛدٜ

ٞبی پلا٘ىتٛ٘ی عٛلا٘ی داسد وٝ ثشسػی ٘ؼجتبً ایٞبی آثی دس ایشاٖ ٚ خٟبٖ ػبثمٝدس ٔحیظ 5ٚ ٞیذسٚثیِٛٛطیه 4ٔغبِؼبت ٞیذسِٚٛطیه

(. ثش ایٗ اػبع، فّٛس فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی دسیبی خضس سا ثٝ ػٝ ٌشٜٚ 1378.، فلاحی، 1375ؿٛ٘ذ )كفبیی، ثخـی اص ایٗ ٔغبِؼبت ٔحؼٛة ٔی

ٞب سا دس خٛد خبی تٛپلا٘ىتٖٛؿٛس ثضسٌتشیٗ ٌشٚٞی ٞؼتٙذ وٝ غبِت فیتٛاٖ تمؼیٓ ٕ٘ٛد وٝ ٌشٜٚ آة ِتؿٛس ٚ آة ؿیشیٗ ٔیدسیبیی، ِت

ٞبی وُ حٛضٝ خٙٛثی ثش سٚی خٕؼیت فیتٛپلا٘ىتٖٛ 1386 -1373ٞبی ای وٝ دس ػبَ(. دس ٔغبِؼ2006ٝٚ ٕٞىبساٖ،  6ا٘ذ )پلاتٙیىٛدادٜ

غبِت ٌشٜٚ  7ؿبخٝ ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس ٌشفتٙذ وٝ ؿبخٝ ثبػیلاسیٛفیتب 6ٌٛ٘ٝ فیتٛپلا٘ىتٖٛ اص  334دسیبی خضس كٛست ٌشفت، دس ٔدٕٛع 

9ٚ وشیضٚفیتب 8ٞبی ثبػیلاسیٛفیتب، پیشٚفیتبدس پظٚٞؾ ٔـبثٝ دیٍشی وٝ دس ایٗ صٔیٙٝ ا٘دبْ ؿذ، ؿبخٝ(. 1387، ٌٙدیبٖثٛدٜ اػت )فضّی ٚ 
 

9وشیضٚفیتب
 (. 1393ٞبی غبِت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی حٛضٝ خٙٛثی دسیبی خضس ؿٙبختٝ ؿذ٘ذ )پٛسغلاْ ٚ ٕٞىبساٖ، ثٝ تشتیت ٌشٜٚ 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه وٙٙذ. صئٛپلا٘ىتٖٛوٙٙذٌبٖ ص٘دیشٜ غزایی ٞؼتٙذ ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس حیبت دسیبیی ایفب ٔیٌشٜٚ ٔلشف ٞب اِٚیٗصئٛپلا٘ىتٖٛ

وٙٙذ ٞب ایفب ٔیٌبٖ ٚ ٔبٞیٟٔشٜٞب ثٝ ػبیش ثیٞب یب فیتٛپلا٘ىتٖٛساثظ اكّی، ٘مؾ ٟٕٔی سا دس ص٘دیشٜ غزایی ٚ حُٕ ا٘شطی اص ثبوتشی

ٞبی ٔختّف آثی ٘یض ػبصٌبٖٞبی صئٛپلا٘ىتٛ٘ی داسای ٘مؾ ٟٕٔی دس ٔغبِؼٝ تٙٛع صیؼتی خب٘ٛساٖ ثٌْٛشٜٚ(. 2011ٚ ٕٞىبساٖ،  10)ػٛصا

ٞب كٛست ای آٖ(. ثب تٛخٝ ثٝ إٞیت ثبلای ایٗ ٌشٜٚ صیؼتی، ٔغبِؼبت ٔختّفی ثش سٚی خٕؼیت ٚ غبِجیت 2004ٌٝ٘ٛ، 11داس٘ذ )ٌؼٛا٘ی

 16ٞب دس حٛضٝ خٙٛثی دسیبی خضس )ٔٙغمٝ خّیح ٌشٌبٖ( كٛست ٌشفتٝ اػت، ٘ىتٌٖٛشفتٝ اػت. دس پظٚٞـی وٝ ثش سٚی خٕؼیت صئٛپلا

ٞضاس ػذد دس ٔتش ٔىؼت ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت  4/48ٞب ٘یض، ثٝ تؼذاد ٌشٜٚ صئٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔٛسد ؿٙبػبیی لشاس ٌشفتٙذ ٚ حذاوثش تؼذاد ٕ٘ٛ٘ٝ

دس ٔٙغمٝ  داس خضسیؿب٘ٝٚ ٌٛ٘ٝ  12آوبسػیب٘ـبٖ داد وٝ خٙغ  (. ٘تبیح پظٚٞؾ دیٍشی دس ایٗ صٔیٙٝ ٘یض،1396)ٔحٕذخب٘ی ٚ غلأپٛس، 

دٞٙذٜ فشٚپبؿی تذسیدی ایٗ ثخؾ اص دسیب ثٛدٜ اػت )حیذسی ٚ ا٘ذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ٘ـبٖخٙٛة غشثی دسیبی خضس ثٝ ؿىُ غبِت ثٛدٜ

، 13پٛداٌشٜٚ ؿبُٔ وٛپٝ 5خٙغ اص  16ثٝ ٞبی صئٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔتؼّك (. دس پظٚٞؾ ٔـبثٝ دیٍش دس ٔٙغمٝ خّیح ٌشٌبٖ، ٌش1390ٜٕٚٞىبساٖ، 

ٞبی صئٛپلا٘ىتٛ٘ی، ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ )سائیدی ٚ ٚ یه ٌشٜٚ ؿبُٔ ػبیش ٌشٜٚ 16ٞبی ٔٛلتی، صئٛپلا٘ىت15ٖٛداساٖ، ٔظ14ٌٜشدتٙبٖ یب ٌشددٞب٘بٖ

 (.1397ٕٞىبساٖ، 
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یٗ اوٛػیؼتٓ خٟت اسصیبثی سٚ٘ذ غبِجیت ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت روش ؿذٜ دس فٛق ٚ إٞیت ثبلای اوٛػیؼتٓ ٔٛسد ثشسػی، پبیؾ ٔذاْٚ ا

سٚ، ٕ٘بیذ. اص ایٗتٛا٘ذ ثیبٍ٘ش ٚضؼیت تشٚفی )ٔیضاٖ تدٕغ ٔٛاد غزایی( اوٛػیؼتٓ ثبؿذ، ضشٚسی ٔیٞبی پلا٘ىتٛ٘ی وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ٔی ٌشٜٚ

ی خٙٛة ؿشلی دسیبی خضس دس ٞبی پلا٘ىتٛ٘ی دس اوٛػیؼتٓ خّیح ٌشٌبٖ ٚ ٘یض ٘ٛاحٔغبِؼٝ حبضش ثٝ ٞذف اسصیبثی سٚ٘ذ غبِجیت خٕؼیت

 اػتبٖ ٌّؼتبٖ، ا٘دبْ پزیشفت. 

 

 َامًاد ي ريش
 ٍمکان مًرد مطالع 

 دس آٖ اص وٕی ثخؾ ٚ ٌّؼتبٖ اػتبٖ دس ػٕذٜ عٛس ثٝ وٝ ؿٛدٔی ٔحؼٛة خضس دسیبی ٞبیصیشحٛضٝ اص یىی ٌشٌبٖ خّیح آثخیض حٛضٝ

 خضیشٜؿجٝ ٚ ٔدبٚس سٚدٞبی خضس، دسیبی تبثیشتحت آٖ اوِٛٛطی ٚ اػت خضس دسیبی خّیح تٟٙب ٌشٌبٖ خّیح. اػت ؿذٜ ٚالغ ٔبص٘ذساٖ اػتبٖ

 ایٗ. داسد ٟٕٔی ٘مؾ صٔؼتب٘ی ٟٔبخش پش٘ذٌبٖ خزة ٚ خبٚیبسی ٔبٞیبٖ اػتخٛا٘ی، ٔبٞیبٖ آثضیبٖ، تىثیش ٚ سؿذ دس ٚ ٌشفتٝ لشاس ٔیب٘ىبِٝ

 ٞب،آِٛدٌی ا٘ٛاع افضایؾ ػجت...  ٚ سٚػتبیی ٚ ؿٟشی ٞبیفبضلاة ٚسٚد دأذاسی، كٙبیغ، تٛػؼٝ اخیش ػبِیبٖ عَٛ دس وٝ اػت حبِی دس

 ٕٞىبساٖ، ٚ ثؼغبٔی دسٚیؾ) اػت ؿذٜ اسصیبثی ٘بٔغّٛة ثؼیبس آٖ آة ٚضؼیت وٝ ؿىّی ثٝ ؿذٜ، اوٛػیؼتٓ داخُ تشٚفی آِٛدٌی ٚیظٜثٝ

 ٔختلبت ٘یض( 1) خذَٚ دس. اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ( ایؼتٍبٜ 5) ثشسػی ٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ ٚ ٌشٌبٖ خّیح ٔٛلؼیت( 1) ؿىُ دس(. 1391

 .اػت ٌشدیذٜ اسائٝ ثشسػی ٔٛسد ٞبیایؼتٍبٜ
 

 
 َای مًرد بررسی: مًقعیت خلیج گرگان در استان گلستان ي ایستگا1ٌضکل 

 

 َای مًرد بررسی: مًقعیت جغرافیایی ایستگا1ٌجذيل 

 ؿشلی  53˚53ʹ  45˝ؿٕبِی،  36˚49ʹ  49˝: 2ایستگاٌ  ؿشلی            53˚42ʹ  42˝ؿٕبِی،  36˚49ʹ  2˝: 1ایستگاٌ  

 ؿشلی  53˚56ʹ  10˝ؿٕبِی،  36˚55ʹ  19˝: 4ایستگاٌ  ؿشلی             54˚0ʹ  35˝ؿٕبِی،  36˚51ʹ  52˝: 3ایستگاٌ 

 ؿشلی  53˚59ʹ  25˝ؿٕبِی،  36˚58ʹ  17˝: 5ایستگاٌ 

 

 ٍَابرداری از پلاوکتًنومًو 

تىشاس ثشای ٞش ٌشٜٚ( ثٝ خٟت ٚخٛد تٙٛع  3٘ٛثت ثب  1)اٚاػظ ؿٟشیٛس ٔبٜ، دس  1394ٞبی پلا٘ىتٛ٘ی دس تبثؼتبٖ ثشداسی اص ٌشٜٕٚ٘ٛ٘ٝ

ثشداسی اص ( كٛست ٌشفت. خٟت 2010ٕٝ٘ٛ٘ٚ ٕٞىبساٖ،  1صیؼتی ثبلا ٚ تغییشات ثیٛطئٛؿیٕیبیی ا٘ذن دس اوٛػیؼتٓ )ٞبفٕٗ

ػی خٟت ؿٕبسؽ ٚ تؼییٗ ثیٛٔبع ػی 100ٞب ٚ بػبیی ویفی فیتٛپلا٘ىتِٖٛیتش آة خٟت ؿٙ 1ٞب دس ٞش ایؼتٍبٜ،  فیتٛپلا٘ىتٖٛ

ػی ٌُِٛ ٘یض خٟت تثجیت ثٟتش اضبفٝ ػی 5دسكذ تثجیت ) 5/0ٞب ثب اضبفٝ وشدٖ فشٔبِیٗ ٞب ثشداؿتٝ ؿذ. ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝفیتٛپلا٘ىتٖٛ

( ا٘دبْ 2005ا٘دٕٗ ثٟذاؿت ػٕٛٔی آٔشیىب، ) APHA2ٌشدیذ( ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ا٘تمبَ دادٜ ؿذ٘ذ. وبسٞبی آصٔبیـٍبٞی ٔغبثك سٚؽ 

ػبػت  24ای ٔذسج سیختٝ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذت ػبصی تٛػظ دٞب٘ٝ ٌـبد پیپت داخُ ظشٚف اػتٛا٘ٝٞب پغ اص ٌٍٕٞٗشفت. دس ایٗ سٚؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

می ٕ٘ٛ٘ٝ دس چٙذ حشوت ٍ٘بٜ داؿتٝ ؿذ٘ذ. ػپغ ثب سٚؽ ػیفٖٛ وشدٖ آة سٚیی تخّیٝ ٚ ٔبثثٝ دٚس اص ٘ٛس خٛسؿیذ خٟت سػٛة دادٖ ثی

ِیتش ثشػذ. ػپغ دس آصٔبیـٍبٜ ٔیّی 20-25ٞب ثٝ دٚس دس دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ٌشدیذ تب حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 3000دلیمٝ ثب ػشػت  5ٔشحّٝ ثٝ ٔذت 

، 10xٔتش ٚ ٔیىشٚػىٛح ثب ثضسٌٕٙبیی ٔیّی 24 ×40وـی ؿذٜ ٚ لأُ ٞبی خظٞب دس دٚ ٔشحّٝ ویفی ٚ یه ٔشحّٝ وٕی تٛػظ لإْ٘ٛ٘ٝ

20x  ٚ40x ٛ٘(. 1987، 3ؿٕبسؽ ٚ ثشسػی ؿذ٘ذ )ػّٕب 

                                                           
1-Hoffman 

2-American Public Health Association 

3-Salmanov 
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ٔتش اػتفبدٜ ٚ دس ٞش  36/0ٔتش( ٚ دٞب٘ٝ چـٕٝ دس ٞش ػب٘تی 49ٔیىشٖٚ ) 100ٌیشی ثب چـٕٝ ٞب، اص تٛس پلا٘ىتٖٛدس ثشسػی صئٛپلا٘ىتٖٛ

ِیتشی ٞب دس ظشٚف پلاػتیىی ٘یٓٛ٘ٝٔشتجٝ دس آة حشوت دادٜ ؿذ تب وُ ػتٖٛ آة فیّتش ؿٛد. ػپغ ٕ٘ 8ثشداسی ثٝ تؼذاد ٘مغٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیشی حدٓ وبُٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٍٕٞٗ ٕ٘ٛدٖ دسكذ تثجیت ٚ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتمُ ؿذ٘ذ. دس آصٔبیـٍبٜ، پغ اص ا٘ذاصٜ 4سیختٝ ؿذٜ ٚ ثب فشٔبِیٗ 

ف پّیت خٟت ا٘دبْ ِیتش )ثبتٛخٝ ثٝ تشاوٓ صئٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔٛخٛد( اص وُ حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ظشٚٔیّی 350تب  100ٔحتٛیبت ظشف، ٔیضاٖ 

ٞب ؿٕبسؽ ٔـبٞذٜ ٚ تؼذاد صئٛپلا٘ىتٖٛ 20×وبسٞبی تىٕیّی )ؿٙبػبیی ٚ ؿٕبسؽ( ٔٙتمُ ٚ دس صیش ٔیىشٚػىٛح ٔؼىٛع ثب ثضسٌٕٙبیی 

ٞبیی وٝ ٞش وذاْ اص آٟ٘ب ؿبُٔ یه خب٘ٝ ٔشثؼی ٌشدیذ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس، اص لأُ ٔـجه اػتفبدٜ ؿذ. ؿٕبسؽ ثب ا٘تخبة تلبدفی ٔیذاٖ

(. ؿٙبػبیی 1392ٞبی ٔٛخٛد دس ٞش ٔیذاٖ ؿٕبسؽ ؿذ )لشثب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، اص ؿجىٝ ؿغش٘دی اػت ا٘دبْ ٌشفتٝ ٚ تؼذاد پلا٘ىتٖٛ ؿىُ

 ثشداسی ٚ اػتفبدٜ اص وّیذٞبی ؿٙبػبیی كٛست ٌشفت.ٞب ٘یض اص عشیك ػىغصئٛپلا٘ىتٖٛ
 

 تجسیٍ ي تحلیل آماری 

ٞب ثٝ غیش اص ؿبخٝ اٌّٚٙب، داسای ٞبی ٔشثٛط ثٝ وّیٝ ٌشٜٚثشسػی ٌشدیذ. دادٜ 1اػٕیش٘ٛف-وٌِٕٛٛشٚفٞب تٛػظ آصٖٔٛ اثتذا ٘شٔبَ ثٛدٖ دادٜ

دسكذ( ٚ صیش  5داس )دس ػغح ٔؼٙی 2عشفٝٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ پبسأتشی، تؼت تدضیٝ ٚاسیب٘غ یها٘ذ. ثٙبثشایٗ تشاوٓ آٖتٛصیغ ٘شٔبَ ثٛدٜ

دسكذ( ٚ  5داس )دس ػغح ٔؼٙی 4دس ٔٛسد ؿبخٝ اٌّٚٙب اص آصٖٔٛ ٘بپبسأتشی، تؼت وشٚػىبَ ٚاِیغ ٔٛسد یشسػی لشاس ٌشفت. 3تؼت دا٘ىٗ

 2007خٝ ٘ؼ  Excelافضاسٞبی آ٘بِیضیٞب اص ٘شْخٟت ا٘دبْ تٕبٔی تدضیٝ ٚ تحّیُخٟت ثشسػی ٔؼٙبداسی اػتفبدٜ ؿذ.  5ٚیتٙیصیشتؼت ٔٗ

 ٚSpss
 اػتفبدٜ ٌشدیذ. 22 خٝ٘ؼ 6

 

 وتایج  
 َافیتًپلاوکتًن 

 ٞب(ثشسػی ویفی )ؿٙبػبیی ٕ٘ٛ٘ٝ -

ٞب دس ؿبخٝ ٟٔٓ فیتٛپلا٘ىتٖٛ 3حبوی اص حضٛس (، 1989، 7)ثب٘یٞب ثب اػتفبدٜ اص وّیذ ؿٙبػبیی ٔؼتجش ٘تبیح حبكُ اص ؿٙبػبیی ٕ٘ٛ٘ٝ

( ٚ ثبػیلاسیٛفیتب Dinoflagellata، دایٙٛفلاطلاتب )((Euglenophyta ٞبی اٍِّٚٙبفیتباوٛػیؼتٓ ثٛدٜ اػت. ثش ایٗ اػبع ؿبخٝ

(Bacillariophyta دس اوٛػیؼتٓ غبِت ثٛدٜ ٚ ؿٙبػبیی ؿذ٘ذ. ایٗ دس حبِی اػت وٝ اص ؿبخٝ اٌّٚٙبفیتب )خٙغ  2Euglena  ٚ

Trachelomonas اص ؿبخٝ دایٙٛفلاطلاتب دٚ خٙغ ،Prorocentrum  ٚPeridinium ٝٔٛٞب ٚ اص ؿبخٝ ثبػیلاسیٛفیتب تٟٙب ٌشٜٚ دیبت

Diatomes)ٕٝ٘ٛ٘ دادٜ ؿذٜ اػت٘ـبٖ  2ٞب دس خذَٚ ( ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. ٘تبیح حبكُ اص ؿٙبػبیی. 

       

 َای مختلف در خلیج گرگان ي سًاحل استان گلستانَا بیه ایستگاٌبىذی كیفی فیتًپلاوکتًنضىاسایی ي طبقٍ -2جذيل 

 Classification ثٙذیعجمٝ
Harmful Phytoplanktons 

 ٞبی ٔضشفیتٛپلا٘ىتٖٛ

Harmful Phytoplanktons 
 ٞبی ٔضشفیتٛپلا٘ىتٖٛ

Helpful Phytoplankton 

 فیتٛپلا٘ىتٖٛ ٔفیذ

 Domain  Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota Eukaryota)ػشػّؼّٝ(

 Kingdom  aProtoctist Protoctista Protozoa Protozoa Protista)ػّؼّٝ(

 Phylum  Dinoflagellata Dinoflagellata  Euglenophyta  Euglenophyta Bacillariophyta)ؿبخٝ(

 _ Subphylum  Pyrrhophyta Pyrrhophyta Euglenoida Euglenoida)صیشؿبخٝ(

 Class  Dinophyceae Dinophyceae Euglenophyceae Euglenophyceae Diatomatae)سدٜ(

 _ Order  Prorocentrales Peridiniales Euglenales glenalesEu)ساػتٝ(

 _ Family  Prorocentraceae Peridiniaceae Euglenaceae Euglenaceae )خب٘ٛادٜ(

 _ Genus  Prorocentrum Peridinium Trachelomonas Euglena)خٙغ(

                                                           
1-Kolmogorov–Smirnov test 
2-One-Way ANOVA 
3-Duncan 

4-Kruskal-Wallis 
5-Mann–Whitney 
6-Statistical Package for the Social Sciences 
7-Beone 
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 ٞب(ثشسػی وٕی )ؿٕبسؽ ٕ٘ٛ٘ٝ -

ٔمبدیش دس داسای ثیـتشیٗ ٚ ثبػیلاسیٛفیتب  دایٙٛفلاطلاتب، ٞبی اٍِّٚٙبفیتبٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ تشتیت ؿبخٝ٘تبیح حبكُ اص ؿٕبسؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

)ثب  Trachelomonasدسكذ( ٚ خٙغ 9/99)ثب تشاوٓ  Euglenaا٘ذ. ایٗ دس حبِی اػت وٝ اص ؿبخٝ اٍِّٚٙبفیتب دٚ خٙغ اوٛػیؼتٓ ثٛدٜ

 5/0)ثب تشاوٓ  Peridiniumدسكذ( ٚ خٙغ  5/99)ثب تشاوٓ  mProrocentruدسكذ(، اص ؿبخٝ دایٙٛفلاطلاتب دٚ خٙغ  1/0تشاوٓ حذٚد 

 ٔـبٞذٜ ٌشدیذ. دسكذ(  100ٞب )ثب تشاوٓ دسكذ( ٚ دس ٟ٘بیت اص ؿبخٝ ثبػیلاسیٛفیتب تٟٙب ٌشٜٚ دیبتٛٔٝ

( ٚ خٙغ 4ػذد ٘یض دس ایؼتٍبٜ  4ٔـبٞذٜ ٌشدیذ )حذٚد  5تٟٙب دس ایؼتٍبٜ  Peridiniumدس ٔحبػجبت ا٘دبْ ؿذٜ، اص آ٘دبوٝ خٙغ 

Trachelomonas ٜٞبی ٔختّف ٞب حضٛس داسد، ِزا خٟت دسن ثٟتش غبِجیت ٌشٜٚ٘یض دس تشاوٓ ثؼیبس ا٘ذن تٟٙب دس ثشخی ایؼتٍب

ٔمبیؼٝ  3دس خذَٚ ٞبی اكّی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی كٛست پزیشفت. تٛ٘ی دس اوٛػیؼتٓ، آ٘بِیضٞبی آٔبسی ثشاػبع ٔمبیؼٝ ثیٗ ؿبخٝفیتٛپلا٘ى

 ٞبی ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٞب ثیٗ ایؼتٍبٜٞبی ٔختّف فیتٛپلا٘ىتٖٛتشاوٓ ؿبخٝ

 

 َای مختلف در خلیج گرگان ي سًاحل استان گلستانایستگاٌَا بیه َای مختلف فیتًپلاوکتًنمقایسٍ میاوگیه تراكم ضاخٍ -3جذيل 

ٞب ایؼتٍبٜ/ تشاوٓ فیتٛپلا٘ىتٖٛ ٞبؿبخٝ دایٙٛفلاطِٝ   تشاوٓ وُ ؿبخٝ اٌّٚٙبفیتب ؿبخٝ ثبػیلاسیٛفیتب 

1ایؼتٍبٜ   66/683  ± 5/74  a
 300± 50c

 4309a
 6/5287  ±126 b

 

2ایؼتٍبٜ   3/1840  ± 5/9  c
 33/82  ± 51/2  a

 4009a
 3/5932  ± 502 c

 

3ایؼتٍبٜ  33/1836  ± 5/10  c
 66/83  ± 09/7  a

 14636 c
 16552 ± 666 d

 

4ایؼتٍبٜ   3/1148  ±  50 b
 136 ± 22 b

 3518a
 3/4794  ± 5/121  a

 

5ایؼتٍبٜ   66/2534  ± 406 d
 66/446  ± 63/15  d

 5194 
b
 8176 ± 5/185  d

 

 

ٞبی ٔختّف سٚ٘ذ یىؼب٘ی ٞب ٚ ثبػیلاسیٛفیتب دس ایؼتٍبٜٔمبدیش ؿبخٝ دایٙٛفلاطِٕٝٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ فٛق لبثُ ٔـبٞذٜ اػت، ٔؼٙبداسی 

( دس p <05/0ٞب اختلاف ٔؼٙبداس )( ٚ دس ػبیش ایؼتٍبp >05/0ٜػذْ اختلاف ٔؼٙبداس ) 3ٚ  2ٞبی وٙذ. ثش ایٗ اػبع دس ایؼتٍبٜسا عی ٔی

( ٚ ٔمبدیش ثیـتشی ٘ؼجت p <05/0داسای اختلاف ٔؼٙبداس ) 5ٚ  3ٞبی ایؼتٍبٜؿٛد. ؿبخٝ اٌّٚٙبفیتب ٘یض دس ٔٛسد ٞش دٚ ٌشٜٚ ٔـبٞذٜ ٔی

ٞب ٘ؼجت ثٝ ٞٓ داسای اختلاف ٞب دس تٕبٔی ایؼتٍبٜدٞٙذ، تشاوٓ وّی فیتٛپلا٘ىتٖٛعٛس وٝ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی ثبؿذ. ٕٞبٖٞب ٔیثٝ ػبیش ایؼتٍبٜ

 (.p <05/0ثبؿذ )ٔؼٙبداس ٔی

 
 َای مًرد بررسی ي ویس در مجمًع اكًسیستمَای فیتًپلاوکتًوی مفیذ بٍ مضر در ایستگاٌ: وسبت تراكم گريٌ 2ضکل 

َای فیتًپلاوکتًن

 مفیذ 

 یَافیتًپلاوکتًن

 مضر 

َای فیتًپلاوکتًن

 مفیذ 

 یَافیتًپلاوکتًن

 مضر 

َای فیتًپلاوکتًن

 مفیذ 

 یَافیتًپلاوکتًن

 مضر 

َای فیتًپلاوکتًن

 مفیذ 

 یَافیتًپلاوکتًن

 مضر 

َای فیتًپلاوکتًن

 مفیذ 

 یَافیتًپلاوکتًن

 مضر 

َای فیتًپلاوکتًن

 مفیذ 

 یَافیتًپلاوکتًن

 مضر 

http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77540
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http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77540
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ؿٙبػی أشیىب، ( )ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی ٚ الیب٘ٛعاٌّٚٙبٚیظٜ خٙغ ٞبی ؿبخٝ اٌّٚٙبفیتب )ثٝروش ایٗ ٘ىتٝ حبئض إٞیت اػت وٝ فیتٛپلا٘ىتٖٛ

ٔضش ثٛدٜ وٝ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ ثؼیبس ؿذیذ تِٛیذات  ٞبی فیتٛپلا٘ىتٛ٘یٞبی ؿبخٝ دایٙٛفلاطلاتب، اص خّٕٝ ٌشٜٚ( ٚ ٘یض فیتٛپلا٘ىت2009ٖٛ

ٌشدد، دس ثٙذی ٔیٞبی ٔفیذ دػتٝاػت وٝ ؿبخٝ ثبػیلاسیٛفیتب وٝ خضء فیتٛپلا٘ىتٖٛ ؿٛ٘ذ. ایٗ دس حبِیٞبی آثی ٔیاِٚیٝ دس اوٛػیؼتٓ

ٞبی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔفیذ ٘ؼجت تشاوٓ ٌشٜٚ 2ثبؿذ. ثش ایٗ اػبع دس ؿىُ شاس ٌشفتٝ ٚ داسای ٘مؾ تِٛیذی وٕتشی دس اوٛػیؼتٓ ٔیالّیت ل

 ٞبی ٔٛسد ثشسػی ٚ ٘یض دس ٔدٕٛع اوٛػیؼتٓ )ثش حؼت دسكذ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.ثٝ ٔضش دس ایؼتٍبٜ

 

 َازئًپلاوکتًن 

ٔـبٞذٜ  4دس ایؼتٍبٜ   Rotiferaاص دػتٝ Keratellacochlearis ػذد( صئٛپلا٘ىتٖٛ خٙغ 1ٛ٘ٝ )ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ، تٟٙب یه ٕ٘دس ثشسػی

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3ٌشدیذ وٝ دس ؿىُ 

 
   Rotiferaاز دستٍ  Keratellacochlearis جىس: زئًپلاوکتًن 3ضکل 

 (Nikon  (T1-SM)ثشداسی ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘بیـٍش ٔیىشٚػىٛح ٔؼىٛع ٔذَ)ػىغ

 بحث

 َافیتًپلاوکتًن 

( ٚ پشٚػٙتشْٚ)خٙغ  1(، پیشٚفیتباٌّٚٙبٞبی اٌّٚٙبفیتب )خٙغ ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثٝ تشتیت، ساػتٝ٘تبیح حبكُ اص ؿٙبػبیی فیتٛپلا٘ىتٖٛ

دٞٙذ. ایٗ تشیٗ فّٛس فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔؼتمش دس خّیح ٌشٌبٖ ٚ حبؿیٝ خٙٛة ؿشلی خضس سا تـىیُ ٔی( اكّیدیبتٛٔٝثبػیلاسیٛفیتب )خٙغ 

آلبیی ( ٚ 1393ٌُ(، پٛسغلاْ ٚ ٕٞىبساٖ )1388(، فضّی ٚ ٌٙدیبٖ )1378ٞبی ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ خذاپشػت )حبِی اػت وٝ دس پظٚٞؾدس

 (، ساػتٝ ثبػیلاسیٛفیتب دس حٛضٝ خٙٛة ؿشلی دسیبی خضس داسای غبِجیت اص خٟت تٙٛع ٚ تشاوٓ صیؼتی ثٛدٜ اػت. 1391ٚ ٕٞىبساٖ )

غبِت اص ثبػیلاسیٛفیتب ثٝ اٌّٚٙبفیتب دس حبؿیٝ خٙٛة ؿشلی دسیبی خضس ٚ خّیح ٌشٌبٖ، ثب تٛخٝ ثٝ تغییش ؿشایظ غزایی  خبثدبیی ساػتٝ

 ثبؿذ.خٛثی لبثُ تٛخیٝ ٚ تـشیح ٔیثٝ 3ثٝ ٞبیپشتشٚفی 2ٞبی آٖ اص حبِت اِیٍٛٔضٚتشٚفیدسیبی خضس ٚ صیش حٛضٝ

 -تش اص حذ ٔتٛػظ اػت ٚ ایٗ دسیب یه اوٛػیؼتٓ اِیٍٛس حٛضٝ خٙٛثی خضس پبییٗثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ ػغح ٔٛاد غزایی د 1975دس ػبَ  4فً

ثش سٚی ایٗ حٛضٝ ا٘دبْ داد اػلاْ  2012ثبؿذ. پغ اص آٖ تٟبٔی دس پظٚٞـی وٝ ػبَ ای ثبلا ٔیٔضٚتشٚف ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ داسای تٙٛع ٌٛ٘ٝ

داس، دس ایٗ ٞبی لجُ اص ٚسٚد ایٗ ؿب٘ٝىتٛ٘ی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ػبَٞبی فیتٛپلا٘، ٌٛ٘ٝداس خضسیؿب٘ٝٞبی پغ اص ٚسٚد ٕ٘ٛد وٝ دس ػبَ

دٞٙذٜ تغییش ؿشایظ اوٛػیؼتٓ ثٝ ػٕت ٔضٚتشٚفی اػت. دس ایٗ ؿشایظ ٌشٜٚ ثبػیلاسیٛفیتب ثٝ دِیُ ا٘ذ وٝ ٘ـبٖاوٛػیؼتٓ حضٛس یبفتٝ

صٌبسی ثبلا ٚ سؿذ ٚ تىثیش دس ٔمبدیش صیبد، دس ٞبی صیؼتی ٔخلٛف ثٝ خٛد )وٝ ػجت ػبٚخٛد ؿشایظ ویفی ٚ غزایی ٔٙبػت آة ٚ ٚیظٌی

 ٌشدد( ٚ غیشٜ، ثٝ ػشػت سؿذ ٚ تىثیش وشدٜ ٚ ثٝ ؿىُ غبِت دسآٔذ٘ذ.ؿشایظ ٔٙبػت صیؼتی ٔی

ٚیظٜ دس فلَٛ ثٝ 5، دس پظٚٞـی وٝ ثش ایٗ حٛضٝ داؿتٙذ، اؿبسٜ وشد٘ذ وٝ سؿذ ٚ تىثیش ساػتٝ ػیب٘ٛفیتب1393پٛسغلاْ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

تبٖ ٚ پبییض ثؼیبس افضایؾ یبفتٝ اػت وٝ ایٗ ٔٛضٛع حبوی اص ػٛق یبفتٗ ؿشایظ تشٚفی ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص حبِت ٔضٚتشٚفی ثٝ تبثؼ

                                                           
1 Pyrrhophyta 
2 Oligomesotrophic 

3 Hypertrophic 

4 Fogg 
5 Cyanophyta 
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ٞب دس حٛضٝ خٙٛثی ٞبی ثؼیبس آِٛدٜ ثٛدٜ ٚ تشاوٓ پبییٗ آٖػٕت یٛتشٚفی ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ اػلاْ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٌشٜٚ اٌّٚٙبفیتب ؿبخق آة

ٞب اػت، ِیىٗ دس ٔٛسد غبِت ؿذٖ ایٗ ٌشٜٚ دس كٛست افضایؾ آِٛدٌی شاٞٓ ٘جٛدٖ ؿشایظ صیؼتی خٟت سؿذ ٚ تىثیش آٖدٞٙذٜ فخضس ٘ـبٖ

ٞبی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی، ثیـتشیٗ دأٙٝ ٞبی ٔٙتـشؿذٜ، دس ثیٗ ٌشٜٚدس حٛضٝ خضس خٙٛثی ٞـذاس داد٘ذ. ایٗ دس حبِی اػت وٝ عجك ٌضاسؽ

تٛاٖ سٚ ٔیثٛدٜ اػت. اص ایٗ اٚػیلاتٛسیبٚ ػپغ ٔتؼّك ثٝ ساػتٝ ػیب٘ٛفیتب ٚ خٙغ  اٌّٚٙبیتب ٚ خٙغ تحُٕ آِٛدٌی ٔتؼّك ثٝ ساػتٝ اٌّٚٙبف

ٞبی یٛتشٚف( )ؿبخق آة اٚػیلاتٛسیبٞبی ٞبیپشتشٚف( خبیٍضیٗ خٙغ )ؿبخق آة اٌّٚٙبٞبی ثؼیبس آِٛدٜ خٙغ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ دس آة

 (.2014، 1ٚ ثبسٚ ٌشدد )دسٚثبخٛتیٔی

دس ٔغبِؼٝ حبضش، حبوی اص ػٛق یبفتٗ ؿشایظ غزایی حبؿیٝ خٙٛة ؿشلی دسیبی خضس ٚ ٘یض  اٌّٚٙبٔغبِت فٛق، غبِجیت خٙغ  ثب تٛخٝ ثٝ 

إٞیت ثٛدٜ )تِٛیذ اِٚیٝ اوٛػیؼتٓ اص خٟت تِٛیذ ٚ اسصؽ غزایی وٓ اٌّٚٙبثبؿذ. خٙغ خّیح ٌشٌبٖ، اص یٛتشٚفی ثٝ ػٕت ٞبیپشتشٚفی ٔی

ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ صٚایذ ثذ٘ی اخبصٜ حشوت ٚ س ؿشایظ دؿٛاس صیؼتی لبدس ثٝ تغزیٝ ثٝ ؿیٜٛ ٞتشٚتشٚفی ٔیدٞذ( ٚ دسا ثؼیبس وبٞؾ ٔی

تش سا ثشای ایٗ ٌشٜٚ فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خٛد ػجت افضایؾ تٛاٖ ػبصٌبسی ایٗ ٌشٜٚ دس ؿشایظ خبثدبیی ثیـتش ثٝ ػٕت ٔحیظ ٔٙبػت

 ٌشدد. ٘بٔؼبػذ صیؼتی ٔی

ؿٛد وٝ ػُّ اكّی ػٛق یبفتٗ حٛضٝ خٙٛة ؿشلی دسیبی خضس )دس اػتبٖ ٌّؼتبٖ( ٚ خّیح ٌشٌبٖ ثٝ ػٕت ادٜ ٔیثٝ عٛس وّی احتٕبَ د

ؿبُٔ: تغییش وبسثشی اساضی حبؿیٝ ٔٙبعك ٔٛسد ٔغبِؼٝ، دس ٘تیدٝ ٚسٚد ٔمبدیش ثبلای آفبت،  اٌّٚٙبٚضؼیت ٞبیپشتشٚفی ٚ غبِجیت خٙغ 

ی تخشیت پٛؿؾ ٔمبدیش ثبلای سػٛثبت ثٝ داخُ اوٛػیؼتٓ ٚ افضایؾ وذٚست )دس ٘تیدٝ ٞب ٚ غیشٜ ثٝ اوٛػیؼتٓ، ٚسٚدػْٕٛ، فبضلاة

ٞبی ٚسٚدی آة خضس ثٝ داخُ (، ثؼتٝ ؿذٖ ٚ ػذْ لایشٚثی وب٘بَخٛسدٌی تمبسٖ فیضیٌٛشافی اوٛػیؼتٓای دسیب ٚ خّیح ٚ ثٌٟٓیبٞی حبؿیٝ

ٞٛاصی ٔضش ٚ ٛضٝ )ػجت وبٞؾ ٞٛادٞی، افضایؾ فشآیٙذٞبی ثیٞبی ٚسٚدی ثٝ ایٗ حخّیح ٌشٌبٖ ٚ پبییٗ آٔذٖ ػغح آة سٚدخب٘ٝ

ٞبی تؼبٚ٘ی كیبدی ٚ ای ٚ تبػیغ ؿشوتٞبی حبؿیٌٝشدد(، افضایؾ كیذ لبچبق ٚ ػبخت ػبصٜوٙٙذٜ، تِٛیذ ٌبصٞبی ػٕی ٚ غیشٜ ٔی آِٛدٜ

ِیُ داؿتٗ اسصؽ غزایی ثؼیبس پبییٗ، ػٕیت ٚ ٘یض ٞب )ثٝ دٞب ثش سٚی ایٗ ٌشٜٚ فیتٛپلا٘ىتٖٛای پبییٗ صئٛپلا٘ىتٖٛدس ٟ٘بیت فـبس تغزیٝ

، ثؼیبس لٛی ثٛدٜ ٚ لبدس ثٝ وـتٗ حدٓ ثبلایی اص خب٘ٛساٖ ٔٛخٛد اٌّٚٙبثبؿٙذ. ػٓ ٔٙتـش ؿذٜ تٛػظ خٙغ ٔٛسفِٛٛطی خبف ثذ٘ـبٖ( ٔی

ٞبی ٔٛسد اتی اػت وٝ حٛضٝتشیٗ تٟذیذ( ٚ یىی اص ثضسي2009ؿٙبػی آٔشیىب، ثبؿذ )ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی ٚ الیب٘ٛعدس اوٛػیؼتٓ ٔی

ؿٕبس( دس ٚ ثؼیبس وٕتش )اٍ٘ـت 5٘یض دس ٔمبدیش ثؼیبس وٓ دس ایؼتٍبٜ  پشیذیٙیْٛ، خٙغ اٌّٚٙبٔغبِؼٝ ثب آٖ ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ. دس وٙبس خٙغ 

ٛأُ وبٞؾ تِٛیذ دس ثبس ثٛدٜ ٚ لغؼب یىی اص ػٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ حضٛس آٖ ػّیشغٓ تشاوٓ ثؼیبس پبییٗ، ثٝ خٟت تِٛیذ ػٓ، صیبٖ 4ایؼتٍبٜ 

 ثٛدٜ اػت.  5ایؼتٍبٜ 

آلبیی ٚ ٕٞىبساٖ دس ٔغبِؼٝ حبضش ساػتٝ پیشٚفیتب پغ اص ساػتٝ اٌّٚٙبفیتب داسای غبِجیت ثٛدٜ اػت وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثب ٘تبیح حبكُ اص ٌُ

ثبؿذ وٝ ثٝ دِیُ پیشٚفیتب ٔی ( ٕٞبٍٞٙی داسد. دِیُ اكّی ایٗ ٔغّت فیضیِٛٛطی ٚ ثیِٛٛطی ساػت1391ٝصادٜ ػبسٚی )( ٚ ٘لشا1391ِٝ)

تغزیٝ ٞتشٚتشٚفیىی ٚ ٔتحشن ثٛدٖ، تٛا٘بیی حضٛس دس ؿشایظ ٔختّف )ثؼذ اص اختلاط ػٕٛدی ٚ لجُ اص اختلاط ػٕٛدی( ٚ ػغٛح تشٚفیىی 

لشاس داسد وٝ ثٝ دِیُ  ٔختّف )اِٚیٍٛتشٚف ٚ یٛتشٚف( سا داس٘ذ. ٘تبیح حبضش ٘ـبٖ داد وٝ ساػتٝ ثبػیلاسیٛفیتب اص ٘ظش غبِجیت دس خبیٍبٜ ػْٛ

 ثبؿذ وٝ دس فٛق تـشیح ٌشدیذ.ٞبی ػبحّی خٙٛة ؿشلی خضس ٚ خّیح ٌشٌبٖ ٔیؿشایظ ٘بٔٙبػت صیؼتی آة

ٚیظٜ تشاوٓ ؿبخٝ اٌّٚٙب( وٝ ٟٕٔتشیٗ دِیُ ایٗ داسای ثیـتشیٗ تشاوٓ ثٛدٜ )تشاوٓ وُ ٚ ثٝ 3ٞبی ٔختّف، ایؼتٍبٜ دس ٔمبیؼٝ ایؼتٍبٜ

تشیٗ سٚدخب٘ٝ اػتبٖ ٌّؼتبٖ ػٛ عٛلا٘یثبؿذ. سٚدخب٘ٝ لشٜػٛ ثٝ ایٗ ٔٙغمٝ ٔیٞب، ٚسٚد سٚدخب٘ٝ دائٕی لشٜیؼتٍبٜتفبٚت ٘ؼجت ثٝ ػبیش ا

-ٞبی ؿٟشی ٚ وـبٚسصی وٝ ػشؿبس اص ٔٛاد ػٕی ٚ ؿیٕیبیی ٞؼتٙذ سا دسیبفت ٔیپغ اص ٌشٌب٘شٚد اػت وٝ دس عَٛ ٔؼیش خٛد فبضلاة

وٙذ وٝ ایٗ أش ػجت حُٕ ٔمبدیش ثبلای سػٛثبت ٞبی ثبیش ػجٛس ٔیخٛد ٔؼبفتی عٛلا٘ی اص صٔیٗػٛ دس ٔؼیش وٙذ. ٕٞچٙیٗ سٚدخب٘ٝ لشٜ

ٌشدد. ایٗ ٔٛاسد دس وٙبس ػٛأّی ٕٞچٖٛ تٕشوض ثیـتش ؿٟش٘ـیٙی ؿٛد وٝ ػجت افضایؾ وذٚست ٚ وبٞؾ تِٛیذ ٔیتٛػظ ایٗ سٚدخب٘ٝ ٔی

تشیٗ دِیُ تفبٚت پبسأتشٞبی صیؼتی ٚ غیشصیؼتی ایٗ ٞبی ٔختّف، ٟٔٓیػٛ خٟت وبسثشدس ایٗ لؼٕت ٚ اػتفبدٜ ٘بٔٙبػت اص آة لشٜ

-ثبؿذ وٝ ػجت آِٛدٌی ثؼیبس ؿذیذ آٖ تٛػظ ٔٛاد آِی ٚ ٔؼّك ؿذٜ ٚ دس ثؼیبسی اص ٘مبط آٖ ؿشایظ ثیٞب ٔیایؼتٍبٜ ثب ػبیش ایؼتٍبٜ

دس ایٗ ایؼتٍبٜ ٘ؼجت ثٝ  اٌّٚٙبافضایؾ تشاوٓ خٙغ (. ایٗ ؿشایظ دس ٔدٕٛع ػجت 1389ٞٛاصی ایدبد ؿذٜ اػت )لاٞیدب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 ػبیش ٔٙبعك ٌشدیذٜ اػت

ثبؿذ. سٚدخب٘ٝ خشیبٖ خضسی ػجٛسی اص ایٗ ٔٙغمٝ ٔی 3٘یض داسای وٕتشیٗ تشاوٓ فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ثٛدٜ اػت وٝ دِیُ اكّی آٖ،  4ایؼتٍبٜ  

ٞبی اخیش ثٝ ؿذت وبٞؾ یبفتٝ اػت وٝ حدٓ آة آٖ دس ػبَ وٙٙذٜ ایٗ ٔٙغمٝ اػت ٚ ایٗ دس حبِیتشیٗ خشیبٖ تغزیٌٝشٌب٘شٚد اكّی

                                                           
1-Dhrubajyoti and Baruah 
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-وٙٙذٜ ایٗ اػت وٝ ٕٞیٗ حدٓ ا٘ذن، ٔمبدیش ثبلایی اص فبضلاةوٙذ ٚ ٔؼبِٝ ٍ٘شاٖسٚ ٔٛاد غزایی وٕتشی ٚاسد حبؿیٝ دسیب ٔیاػت، اص ایٗ

ؾ ػٕك ؿفبفیت دسیب، ػجت وبٞؾ تِٛیذ ٌشدیذٜ وٙٙذ وٝ ایٗ ٔؼبِٝ دس وٙبس وبٞٚیظٜ اص ػٕت ثٙذس تشوٕٗ( سا ٚاسد ایٗ ثخؾ ٔیٞب )ثٝ

ٞبی ٔمبْٚ ثٝ آِٛدٌی سا دس ایٗ ثخؾ داؿت، تٛاٖ ا٘تظبس تشاوٓ ثبلای ٌشٜٚاػت. اص ایٗ سٚ ؿشایظ صیؼتی دس ایٗ ٔٙغمٝ دؿٛاس اػت ٚ ٔی

 -خٙٛثی ٚ ٘یض خشیبٖ غشثی -ِیٞبی ؿٕبتشیٗ دِیُ آٖ ٚخٛد خشیبٖٞب دس ایٗ ٔٙغمٝ ٞؼتیٓ وٝ اكّیِیىٗ ؿبٞذ وبٞؾ تشاوٓ ایٗ ٌشٜٚ

ؿشلی حبؿیٝ خٙٛة ؿشلی خضس اػت وٝ اص ایٗ ٔٙغمٝ ػجٛس وشدٜ ٚ تب حذٚد صیبدی ػجت اختلاط ٔٛاد ٚاسدٜ ثٝ ایٗ لؼٕت ثب ػبیش ٘ٛاحی 

 ثبؿیٓ. ٞب ٔیٌشدد. پغ دس ٔدٕٛع ؿبٞذ تشاوٓ وٕتشی دس ایٗ ٔٙغمٝ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ایؼتٍبٜٔی

ٞبی دٞٙذ وٝ ایٗ ٔٛضٛع ثٝ ٔٛلؼیتٞب، ٔمبدیش ٘ؼجتب ٔـبثٟی سا ٘ـبٖ ٔیش ٔیضاٖ تشاوٓ، ٘ؼجت ثٝ ػبیش ایؼتٍبٜاص ٘ظ 2ٚ  1ٞبی ایؼتٍبٜ

ٔشص ٚ اص ؿٕبَ دس ٔؼشم اص ػٕت غشة دس ٔؼشم خشیب٘بت ٚسٚدی اص ػٕت ٔٙغمٝ صاؽ 1ٌشدد. ایؼتٍبٜ تمشیجب ٔـبثٝ ایٗ دٚ ایؼتٍبٜ ثشٔی

٘یض اص ؿٕبَ ٔتبثش اص خشیب٘بت ٔیب٘ىبِٝ ٚ اص خٙٛة ٔتبثش اص خشیب٘بت ٚسٚدی اص ٔٙغمٝ  2ثبؿذ. ایؼتٍبٜ ٔیخشیب٘بت ٚسٚدی اص تبلاة ٔیب٘ىبِٝ 

ٕ٘بیٙذ وٝ ٔٛخت وبٞؾ تٛاٖ ثبسٚسی ایٗ دٚ ٞبی آِی صیبدی سا ٚاسد ایٗ دٚ ایؼتٍبٜ ٔیثبؿذ. تٕبٔی خشیب٘بت ٔزوٛس ثبس آلایٙذٜثٙذٌض ٔی

ؿٛد، ایٗ دسحبِی اػت وٝ فیضیٌٛشافی بی آِی، سػٛثبت ٚ ٔٛاد ٔؼذ٘ی صیبدی ٘یض ٚاسد ایٗ ٔٙبعك ٔیٌٞشدد. ػلاٜٚ ثش آلایٙذٜثخؾ ٔی

ٞبی ٚسٚدی دسیبی خضس ٚ وبٞؾ آة ٚسٚدی ثٝ ایٗ ضؼیف ػبحُ ایٗ ٔٙبعك ٚخبٔت اٚضبع سا دٚ چٙذاٖ ٕ٘ٛدٜ اػت. ثؼتٝ ثٛدٖ وب٘بَ

ٚ ایٗ أش ٔٛخت غبِجیت ٌشٜٚ اٌّٚٙب دس ٞش دٚ ایؼتٍبٜ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٞٛاصی ٌشدیذٜ ٔٙبعك ٔٛخت وبٞؾ تٟٛیٝ ٚ ایدبد ؿشایظ ثی

ثٝ  3ثبؿذ، ِیىٗ ٘ؼجت ثٝ ایؼتٍبٜ ٞبی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ؿذٜ اػت. اٌشچٝ ٚضؼیت ویفی ٞش دٚ ایؼتٍبٜ اص ٘ظش ویفی ثؼیبس ٚخیٓ ٔی ٌشٜٚ

 ذ.ثبؿٙػٛ، داسای ٚضؼیت ثٟتشی ٔیدِیُ دٚسی اص خشیبٖ ثضسي ٚ ثؼیبس آِٛدٜ لشٜ

ثبؿذ. ایٗ دسحبِی اػت وٝ ؿبٞذ غبِجیت ( ثبلاتش ٔی3ٞب )غیش اص ایؼتٍبٜ تشاوٓ فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ایؼتٍبٜ 5دس ٔٛسد ایؼتٍبٜ 

ثبؿیٓ وٝ لغؼب ایٗ ؿشایظ دس وٙبس احذاث تؼبٚ٘ی كیبدی دس ایٗ ایؼتٍبٜ ٞبی ػٕی ٘یض ٔیٌشٜٚ اٌّٚٙب ٚ حضٛس ثشخی اص ا٘ٛاع دایٙٛفلاطِٝ

ٌشدد( ٔٛخت وبٞؾ تِٛیذ دس ایٗ ایؼتٍبٜ ٌشدیذٜ اػت، ِیىٗ ثٝ ٘ظش ٞبی صیؼتی ٔیسٚیٝ ٚ اص ثیٗ سفتٗ خبیٍبٜ)ٔٛخت افضایؾ كیذ ثی

وٙذ، ٚخٛد خشیب٘بت خضسی ٚ ػبحّی دس ایٗ ػبصی ؿشایظ دس ایٗ ثخؾ وٕه ٔیتشیٗ ػبّٔی وٝ تب حذٚد صیبدی ثٝ ٔتؼبدَسػذ ٟٔٓٔی

 ط آة ٚ افضایؾ ػُٕ تٟٛیٝ، ٔٛخت وبٞؾ فـبس ثش اوٛػیؼتٓ ؿذٜ اػت.ثخؾ ثٛدٜ وٝ ثب اختلا

 

 َازئًپلاوکتًن 

دٞذ. دس ایٗ ثیٗ ٌٛ٘ٝ خٕؼیت غبِت صئٛپلا٘ىتٛ٘ی سا دس ثٟبس، تبثؼتبٖ ٚ پبییض دس دسیبی خضس تـىیُ ٔی 1پٛداثٝ كٛست وّی، ٌشٜٚ وٛپٝ

بخٓ دس عَٛ ػبِیبٖ اخیش ؿبُٔ: ٚخٛد غزای وبفی ٚ ٔٙبػت )ٌشٜٚ ثبؿذ. دلایُ غبِت ؿذٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٟٔٔی 2تٛ٘ؼب آوبسػیبغبِت 

ٞبی ٌزؿتٝ اوثشا ثٝ كٛست غبِت ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت، ٔٙجغ غزایی ثؼیبس ٔٙبػت ٚ ثب اسصؽ غزایی ثبلا ثشای چشای ثبػیلاسیٛفیتب وٝ دس ػبَ

( حتی  38pptاِی  1ٌشاد( ٚ ٘یض دأٙٝ ؿٛسی ثبلا )ب٘تیدسخٝ ػ 32اِی  -1ؿٛد(، تٛا٘بیی تغزیٝ دس دأٙٝ دٔبیی ثبلا )ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔحؼٛة ٔی

ٔتشی(، سا٘ذٔبٖ ثبلای ؿىبس ثب  600لایٝ ػغحی تب ػٕك صٔبٖ تغییشات ٘بٌٟب٘ی پبسأتشٞبی ٔزوٛس، تٛا٘بیی صیؼت دس اػٕبق ٔختّف )آة

٘ٛسدٚػت ثب لشاسٌیشی دس اػٕبق ثبلاتش دس عَٛ ٞب ٚ ٘یض ایٕٗ ٔب٘ذٖ اص ؿىبسچیبٖ ٟٔبخشت ؿجب٘ٝ اص ػٕك ثٝ ػغح ٚ چشای فیتٛپلا٘ىتٖٛ

ثبؿذ. تٛاٖ ػبصٌبسی ثبلای ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛخت ؿذٜ وٝ دس ؿشایظ ٔختّف تشٚفی )ٔضٚتشٚف ٚ یٛتشٚف( ثتٛا٘ذ خٕؼیت غبِت خٛد سا سٚص، ٔی

 Mnemiopsisداس خضسی )ٝای اص ؿب٘، ٌٛ٘ٝآوبسػیب تٛ٘ؼب(. دس وٙبس 2014عجشی ٚ ٕٞىبساٖ، .، سٚؿ2002ٗعجشی، حفظ ٕ٘بیذ )سٚؿٗ

leidyi ٖثٝ كٛست ٟٔبخٓ ٚاسد دسیبی خضس ؿذ ٘یض تٛا٘ؼت دس ٔذت صٔبٖ وٛتبٞی خٕؼیت خٛد سا افضایؾ دادٜ ٚ  20(،  وٝ دس ا٘تٟبی لش

ٛ٘ی سا ثٝ ٞبی صئٛپلا٘ىتثٝ كٛست غبِت دسآیذ. ایٗ ٌٛ٘ٝ ؿىبسچی فؼبَ ٚ حشیلی ثٛدٜ ٚ دس كٛست تىثیش ثبلا لبدس اػت ثیٛٔبع ػبیش ٌشٜٚ

دس عَٛ ػبِیبٖ اخیش، ٚخٛد  آوبسػیب تٛ٘ؼب(. اص آ٘دب وٝ ٟٕٔتشیٗ دِیُ غبِجیت ٌٛ٘ٝ 1968ٚ ٕٞىبساٖ،  3عٛس وبُٔ اص ثیٗ ثجشد )ٞشٔبٖ

 خٛثی دِیُ حزف وبُٔ ایٗداس، ٚخٛد خٕؼیت ثبلای صئٛپلا٘ىتٛ٘ی ثٛدٜ اػت، ثٝٔٙبثغ غزایی غٙی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٚ ٘یض دس ٔٛسد ٌٛ٘ٝ ؿب٘ٝ

 ٌشدد.دٚ ٌٛ٘ٝ دس پظٚٞؾ حبضش ٚ تشاوٓ ثؼیبس ا٘ذن فٖٛ صئٛپلا٘ىتٛ٘ی ٔـخق ٔی

وٝ داسای اسصؽ غزایی ثؼیبس  اٌّٚٙبٞب دس ٔغبِؼٝ حبضش، ثب غبِت ؿذٖ خٙغ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔٛسد خٕؼیت فیتٛپلا٘ىتٖٛ

حبِی اػت سػذ. ایٗ دساكّی وبٞؾ تشاوٓ ایٗ ٌٛ٘ٝ عجیؼی ثٝ ٘ظش ٔی ا٘ذن ثٛدٜ ٚ ػلاٜٚ ثش آٖ لبدس ثٝ تِٛیذ ػٕی ثؼیبس لٛی اػت، دِیُ

ی حزف ٔٙبثغ غزایی غٙی فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ٚ ٘یض ٚخٛد ؿشایظ ٞبیپشتشٚفی، ٞبی ٔختّف صئٛپلا٘ىتٛ٘ی، دس ٘تیدٝوٝ ثب وبٞؾ تشاوٓ ٌشٜٚ

                                                           
1-Copepoda 

2-Acartia tonsa 
3-Herman 
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حبئض إٞیت ایٗ اػت وٝ عجك ٌضاسؽ ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی ٚ ٌشدد. ٘ىتٝ پزیش ٔیخٛثی تٛخیٝداس خضسی ٘یض ثٝوبٞؾ ثؼیبس صیبد تشاوٓ ؿب٘ٝ

لبدس ثٝ ایدبد ٔشي ٚ ٔیش دس ػغح ٚػیؼی دس فٖٛ ٔبٞیبٖ یه  اٌّٚٙب، ػٓ ٔٙتـش ؿذٜ اص خٙغ 2009ؿٙبػی أشیىب دس ػبَ الیب٘ٛع

ایٓ ٚ كشفب ػجت وبٞؾ تٙٛع دٜخٕؼی ٔبٞیبٖ ٘جٛثبؿذ ٚ دِیُ آ٘ىٝ دس اوٛػیؼتٓ ٔٛسد ثشسػی ٔب تبوٖٙٛ ؿبٞذ ٔشي دػتٝاوٛػیؼتٓ ٔی

ٞبی تٛا٘ذ ثٝ دِیُ تشاوٓ پبییٗ ایٗ ؿبخٝ دس خّیح ٌشٌبٖ ٚ حبؿیٝ خضس ٘ؼجت ثٝ اوٛػیؼتٓٞب ؿذٜ اػت، ٔیای آٖٚ تشاوٓ ؿذیذ ٌٛ٘ٝ

س ثٝ حزف وبُٔ خٛثی لبدثٝ سػذ ٕٞیٗ ٔمذاس تشاوٓ ؿبخٝ اٌّٚٙب ٚ ػْٕٛ ٔتشؿحٝ اص آٖحبِی اػت وٝ ثٝ ٘ظش ٔیٔـبثٝ ثبؿذ، ایٗ دس

 Keratella٘ٝثشداسی ا٘دبْ ؿذٜ تٟٙب یه ٕ٘ٛٝٞبی غبِت فیتٛپلا٘ىتٛ٘ی ثٛدٜ اػت. دس ٕ٘ٛ٘ٞبی صئٛپلا٘ىتٛ٘ی ٚ ثشخی ٌشٌٜٚشٜٚ

cochlearis  ٝاص دػتRotifera   ٜٔـبٞذٜ ٌشدیذ وٝ ٕٔىٗ اػت اص عشیك خشیب٘بت ٔختّف ػجٛسی اص ػبیش ٔٙبعك ثٝ ایٗ  4دس ایؼتٍب

ثبؿذ، ثٝ ٕٞیٗ دِیُ اص تٛضیحبت ثیـتش  4تٛا٘ذ دس ٔغبِؼٝ حبضش ؿبخق صیؼتی ٔٙبػجی اص ایؼتٍبٜ تمُ ؿذٜ ثبؿذ، پغ ٕ٘یایؼتٍبٜ ٔٙ

 ٘ظش ٌشدیذ.دس ٔٛسد آٖ كشف

 

 گیری وتیجٍ

غبِجیت ؿشایظ ٞبیپشتشٚف ثب  -٘تبیح ٟ٘بیی حبوی اص آٖ اػت وٝ اص ٘ظش ٚضؼیت تشٚفی، اوٛػیؼتٓ ٔٛسد ثشسػی داسای ؿشایظ یٛتشٚف

ٞٛاصی ٞبی ثیسػذ ثٝ ؿجىٝ غزایی غبِت اوٛػیؼتٓ، ثبوتشیٞبی ٔؼتمش دس خّیح ٌشٌبٖ ثٛدٜ ٚ ثٝ ٘ظش ٔیٚیظٜ دس ایؼتٍبٜٞبیپشتشٚفی ثٝ

ی ٞب دس ؿجىٝ غزایٞبی پلا٘ىتٛ٘ی سا تب حذٚد صیبدی حزف ٕ٘ٛد )ایٗ ٌشٜٚٞٛاصی( سا ثبیذ اضبفٝ ٚ ٌشٜٚ)ثٝ ػّت غبِت ؿذٖ ؿشایظ ثی

ٞٛاصی ا٘ذ( وٝ دِیُ اكُ ایٗ أش غبِت ؿذٖ ؿشایظ ثیاوٛػیؼتٓ حضٛس داؿتٝ، ِیىٗ دس ؿجىٝ غزایی غبِت خبیٍبٜ خٛد سا اص دػت دادٜ

 ثبؿذ.دس اوٛػیؼتٓ ٚ ٔمبٚٔت فیضیِٛٛطیىی ا٘ذن ایٗ ٔٛخٛدات دس ثشاثش ؿشایظ ٔٛخٛد ٔی
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 .45-55(: 1) 11ؿٙبػی، ٔدّٝ الیب٘ٛع
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 .49-36(: 3)11پشٚسی،  آثضی
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