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 چکیدٌ

ایزبؿ  ٔغیغی ٔؾتّفی كا ثلای ُٟلٚ٘ـاٖ یه ُٟلتٛا٘ـ ٔؾبعلات میٌتٞبی ًجن ُٟلی ثب ٌقُت مٔبٖ ٔیتغییل وبكثلی پَُٛ

 كا ُیلامولاِٟ٘ل  6ٚ  1ٔٙبعك ًجن  ٞبیپَُٛتغییلات مٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٕ٘بیـ. ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ایٗ ٌٔئّٝ، پوَٚٞ عبضل لٔـ ؿاكؿ 

( ٔٛكؿ ثلكًی للاك ؿٞـ. ثـیٗ ٔٙؾٛك پي ام ا٘زبْ تٔغیغبت 2019تب  1972عی پٙذ ؿٞٝ )ِٙـًت  یب اًتفبؿٜ ام تٔبٚیل ٔبٞٛاكٜث

ٚ ٕٞضٙیٗ اٍِٛكیتٓ عـاوخل اعتٕبَ  NDVI  ،SAVI  ،OSAVIٞبی ٌیبٞی  ٞبی ٔٙتذ ام ُبؽٌْفلی، ٘مِٝكاؿیٛٔتلی ٚ اتٕ

ایٗ ٘تبیذ  (، عجمٝ ثٙـی ٚ ٔٛكؿ اكمیبثی للاك ٌلفت.GISتٟیٝ ٌلؿیـ ٚ ؿك ًبٔب٘ٝ اعلافبت ٔىب٘ی ) ENVI5.3ِٔبثٟت، ؿك ٘لْ افناك 

 ٚ NDVI ،SAVI ،OSAVIٞبی  ٞىتبك ثٝ تلتیت ؿك ُبؽْثلعٌت  1ٌٔبعت پَُٛ ًجن ٔٙغمٝ وٝ  ؿاؿِ٘بٖ پوَٚٞ 

، 6ٚ ؿك ٔٙغمٝ   439ثٝ  1402، ام 419ثٝ  815، ام 421ثٝ  789 ، ام428ثٝ  1394، ام ٕٞضٙیٗ ؿك اٍِٛكیتٓ عـاوخل اعتٕبَ ِٔبثٟت

وخل اعتٕبَ ( ٚ ؿك اٍِٛكیتٓ عـاOSAVIٞىتبك ) 884ثٝ  1149(، ام SAVI) 862ثٝ  1160(، ام NDVI) 858ثٝ  1374ام 

ٞبی ًجن ٞبی ٌیبٞی رٟت ُٙبًبیی پَُُٛبؽْ وبَٞ یبفتٝ اًت. ثلكًی ٔمبؿیل عـ آًتب٘ٝٞىتبك  855ثٝ  1393ِٔبثٟت ام 

ٔتغیل  0.36تب  0.34ام  OSAVIٚ  0.47تب  0.44ام  SAVI، 0.3تب  0.2، ام NDVI عـ آًتب٘ٝ ؿك ی ٔمبؿیلُٟلی ِ٘بٖ ؿاؿ ؿأٙٝ

، اٍِٛكیتٓ عـاوخل NDVI ،SAVI ،OSAVIٔمبؿیل ضلیت ٕٞجٌتٍی ثیٗ  SPSSٖٛ پیلًٖٛ ؿك ٘لْ افناك ثب اًتفبؿٜ ام آمٔثٛؿ ٚ 

ؿاك ٘تیزٝ ُـ. ٘تبیذ ایٗ آمٖٔٛ ٕٞضٙیٗ ؿلاِت ثل آٖ ؿاُت %، ثٝ ٓٛكت ٔقٙی1ٔغبِقٝ ؿك ًغظ  ٞبی تغتاعتٕبَ ِٔبثٟت ٚ ًبَ

ؽغلی رـی ثلای ایٗ وبَٞ پَُٛ ًجن،  پوَٚٞ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ اًت.ٞب ؿك ایٗ ؿاكی ثیٗ ٘تبیذ عبُٓ ام ایٗ كٍٚوٝ اؽتلاف ٔقٙی

 ٌلؿؿ.ُٟلٚ٘ـاٖ ُٟل ُیلام تّمی ٔی
 ثٙـی ٘ؾبكت ُـٜ ی ٌیبٞی، عجمٝٞب پَُٛ ًجن ُٟلی، تٔبٚیل ٔبٞٛاكٜ ِٙـًت، ُبؽْ َا: كلید ياشٌ
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Abstract 
Changing the use of urban green cover over time can create various environmental hazards for the citizens of 

a city. Due to the importance of the subject, the present study intends to investigate the temporal and spatial 

changes of green cover in areas 1 and 6 of Shiraz metropolis using Landsat satellite images during five 

decades (1972 to 2019). For this purpose, after performing radiometric and atmospheric corrections, maps 

resulting from plant indices including NDVI, SAVI, OSAVI as well as the maximum likelihood algorithm 

were prepared in ENVI5 software and classified and evaluated in Spatial Information System (GIS). The 

results of this study showed that the area of the green cover in region 1 has decreased in terms of hectares in 

NDVI, SAVI, OSAVI indices respectively and also in the maximum likelihood algorithm has decreased from 

1394 to 428, from 789 to 421, from 815 to 419, from 1402 to 439, respectively and in region 6 was decreased 

from 1374 to 858 (NDVI), from 1160 to 862 (SAVI), from 1149 to 884 hectares (OSAVI) and in the 

algorithm, the maximum likelihood of similarity has decreased from 1393 to 855 hectares. Investigation of 

threshold values of plant indices to identify urban green cover showed that the range of threshold values in 

NDVI was variable from 0.2 to 0.3, in SAVI was variable from 0.44 to 0.47 and in OSAVI was variable from 

0.34 to 0.36 and using Pearson test in SPSS software, correlation coefficient values between NDVI, SAVI, 

OSAVI, maximum likelihood algorithm and the studied years were significant at the 1% level. The results of 

this test also indicated that there was no significant difference between the results of these methods in this 

study. This reduction of green cover is considered a serious danger for the citizens of Shiraz. 
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 مقدمٍ
كٚؿ تقـاؿ افلاؿی وٝ ؿك ٔٙبعك ُٟلی تب ًبَ وٙٙـ. ا٘تؾبك ٔی ؿكٓـ رٕقیت رٟبٖ ؿك ُٟلٞب م٘ـٌی ٔی 55ام  ؿك عبَ عبضل، ثیَ

اٍِٛٞبی وبكثلی مٔیٗ  ُٟلی ٚ تغییلی تًٛقٝ .(2018ًبمٔبٖ ُّٔ ٔتغـ، )افنایَ یبثـ  ّٔییبكؿ ٘فل 2.5 ثٝ ًبوٗ ؽٛاٞٙـ ُـ 2050

(. ِقا ثلكًی اعلافبت ثٝ ٍٞٙبْ ٚ ؿلیك ؿك 1390ؿؿ )وبٔیبة ٚ ٕٞىبكاٖ، ٌلٔغیغی ٔی ثبفج ایزبؿ تأحیلات ٌٌتلؿٜ ارتٕبفی ٚ میٌت

كینی ٚ ٔـیلیت ثٟیٙٝ ٔٙبثـ ی ًغٛط اًت. ثٙبثلایٗ ؿك ثل٘بٌٔٝیلاٖ ٚ ٔغممبٖ ؿك ٕٞٝٔٛكؿ پَُٛ اكاضی ُٟلی، ٔٛكؿ ٘یبم تٕٔیٓ

ٞب ثٌیبك عبئن إٞیت اًت )ًجن لجبیی ٚ ٕٞىبكاٖ،  بكثلیعجیقی ٚ ٔغیظ میٌت، اٌبٞی ام ٌ٘جت تغییلات پَُٛ ٌیبٞی ثٝ ًبیل و

ؿك ٔٙؾل ٚ  ی٘مَ ٔؤحل ،ٔؾتّف یؿاُتٗ فّٕىلؿٞب ُیُٛ٘ـ ٚ ثٝ ؿِتٙفٌی ُٟل ٔغٌٛة ٔی یٞب(. فضبٞبی ًجن ثٝ فٙٛاٖ كی1394ٝ

 ٔجب٘یام . (1395یٕٛكی ٚ ٕٞىبكاٖ، )ت ـٙٙؤی فبیا ُٟلٚ٘ـاٖ یه ُٟلٞب ٚ تفلد ٞٛا، وبَٞ احلات آِٛؿٌی فیٚ تّغ نٌییُٟل، پبو ییجبیم

ٌٌتلٍ ٚ (. 1392)٘بٓلی ٚ ٕٞىبكاٖ،  اًت یٚ ؿكؽتبٖ ُٟل رٍّٙیربٔقٝ  ایزبؿ، آِٛؿٌی وبَٞ ؛یا ٝیٚ ٘بع یُٟل پبیـاكتًٛقٝ  آّی

تبثَ  ُیٞٛا ؿك ُٟل ثٝ ؿِ یؿٔب َیام رّٕٝ افنا یبؿیٕٔىٗ اًت فٛالت م یًجن ُٟل ی٘فٛف ٚ وبَٞ فضب للبثُیط غًٛغ َیافنا

 یتغقیٝ ناٖیٚ ٔ تیفیوٞبی ُٟلی كا افنایَ ؽٛاٞـ ؿاؿ ٚ ام علفی وبَٞ ایٗ فضبٞب اعتٕبَ كؽـاؿ ًیلاة ،ثتٗ ؿاُتٝ ثبُـ یعلاكت

 یبیثلا َیتٛا٘ـ ثٝ افنا ٔی ٔٛاكؿ، ایٗ ٌٔئّٝ ٗیفلاٜٚ ثل ا٘فٛف٘بپقیل ٕٔىٌٙت وبَٞ یبثـ. ط ًٛغافنایَ  ُیثٝ ؿِ یٙیلمٔیٔٙبثـ آة م

ؿك ُٟل  (5/1/98)كؽـاؿ ًیلاة اؽیل (. 2018ٚاٖ ٚ ٕٞىبكاٖ، ٌلؿؿ )ٔٙزل  َیٚ فلًب لاةیً وٜی، ثٝ ٚیغیٔغ ٌتیلات مٚ ؽغ یقیعج

ٞبی ثىل ٚ ٞبی عجیقی ٚ ٕٞضٙیٗ ٘مَ ٔـاؽلات اٌ٘ب٘ی ؿك فلُٓٝیلام وٝ ٔٙزل ثٝ ؽٌبكات رب٘ی ٚ ٔبِی میبؿی ٌلؿیـ إٞیت پَُٛ

وٝ ٚ ٕٞضٙیٗ تًٛقٝ فینیىی ایٗ ولاِٟ٘ل  ثب تٛرٝ ثٝ افنایَ رٕقیت ُٟل ُیلامتل ٕ٘ٛؿ. ٞبی ٔؾتّف كُٚٗعجیقی كا ثلای ؿًتٍبٜ

(؛ 2020ٚ ٕٞىبكاٖ ) 1وٛٔبك .یبثـٚ ٕٞضٙیٗ پبیَ آٖ ضلٚكی ٔی فضبی ًجنؽٛاٞـ ؿاؿ، ٘یبم ثٝ افنایَ ًلا٘ٝ كػ  تیٞبی آ ٔغٕئٙب ؿك ًبَ

 یاكاض یوبكثل لییتغ ثٝ ثلكًی  2017ٚ  2010، 2003، 1996ٞبی  عی ًبَ ٙـًتِ یصٙـ مٔب٘ٝ یٞب ؿاؿٜ ثب اًتفبؿٜ ام 2ٞبكیـٚاك ؿك ُٟل

ی ٔٛكؿ ٞب ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ًغظ ثبغبت ؿك ٔغـٚؿٜ ی پلؿاؽتٙـ. ٘تبیذ آًٖٙزَ ام ؿٚك یٞب هیثب اًتفبؿٜ ام تىٙ پَُٛ ؿك ٔٙغمٝ لییتغ ٚ

تٙنَ ؿاُتٝ اًت وٝ كُـ  2017ٞىتبك ؿك ًبَ  4551.21ثٝ  1996ٞىتبك ؿك ًبَ  16357.86% وبَٞ یبفتٝ اًت ٚ ام 72.17ٔغبِقٝ، 

تب  1996ٞبی ٞبی وِبٚكمی عی ًبَ رٕقیت ٚ ٓٙقتی ُـٖ ام فٛأُ آّی وبَٞ ایٗ ثبغبت ٚ تغییل وبكثلی ثٝ ٔٙبعك ُٟلی ٚ مٔیٗ

. ٘تیزٝ ٌلؿیـ 2010ًبَ  ثلای ٪80.67 ،ؿلت ٗیوٕتل ٚ 2017ًبَ  یثلا%، 93 ی،ؿلت عجمٝ ثٙـ ٗیثبلاتلؿك ایٗ پوَٚٞ  ثٛؿ. 2017

پلؿاؽتٙـ.  2017تب  2006ام ًبَ  ٗیپَُٛ ًجن ُٟل صبٍ٘ضٖٛ ٚالـ ؿك ص یٚ مٔب٘ ییتٙٛؿ فضب یثٝ ثلً ؛(2018ٚ ٕٞىبكاٖ ) 3ِٛؿًٚ٘

ثٝ  2011ؿاُتٝ ٚ ؿك ًبَ  یًبَ، پَُٛ ًجن ؿك ُٟل صبٍ٘ضٖٛ وبَٞ لبثُ ٔلاعؾٝ ا 10 یؿك عوٝ پوٍِٚٞلاٖ ِ٘بٖ ؿاؿ  ٗیا ذی٘تب

4 ٗیاًت. فلاٜٚ ثل ا ـٜیعـالُ كً
NDVI  َٞٔؾتْ  یمیتغم ؿٞـ ٔٙبثـ ِ٘بٖ ٔیی ثلكً كٚ ثٝ كٚ ثٛؿٜ اًت. ی% ؿكٓـ43.27ثب وب

 َیٚ ثٝ ٓٛكت پبای  ٔبٞٛاكٜ لیتب ثغبَ ثب اًتفبؿٜ ام تٔبٚ ٌلؿؿیولاِٟ٘ل كا ُبُٔ ٔ ٗیوٝ ثؾَ افؾٓ ثبغبت ا لامیُٟل ُ 6ٚ  1ٔٙبعك 

ٞبی كا عی ًبَ ُیلام ُٟل ی یه ٚ َُغمٝپَُٛ ًجن ٔٙ لاتییلٔـ ؿاكؿ ٔمـاك تغپوَٚٞ،  ٗیا ا٘زبْ ِ٘ـٜ اًت، ِقا عٛلا٘ی ٔـت

NDVI 5م اثب اًتفبؿٜ  2019تب  1972
SAVI  ،OSAVI

ِٔؾْ ٕ٘بیـ ٚ ٕٞضٙیٗ ٔمبؿیل عـ 7اعتٕبَ ِٔبثٟت عـاوخل تٓیٚ اٍِٛك 6

جن ُٟلی ٔٛكؿ اكمیبثی للاك ؿٞـ. ؿك پبیبٖ ٘ین، ضلیت ی پَُٛ ًكا ثٝ ٔٙؾٛك ُٙبًبیی فبكضٝ NDVI ،SAVI  ٚOSAVIی آًتب٘ٝ

 ٞبی ٔغبِقٝ ُـٜ، ثلكًی ُٛؿ.ٕٞجٌتٍی ثیٗ ٔمبؿیل ٌٔبعت ثلآٚكؿ ُـٜ ٔٙتذ ام صٟبك كٍٚ ٔقوٛك ٚ ًبَ
 

 َا مًاد ي ريش
 ٍمىطقٍ مًرد مطالع 

 ٚ ایلاٖ پلرٕقیت ُٟل ُِٕیٗ ُٟل ایٗ. اًت ُـٜ ُٙبؽتٝ رٟبٖ ًلاًل ؿك آٖ تبكیؾی ٚ فلٍٞٙی ٞبی ربفثٝ ؿِیُ ثٝ ُیلام ُٟل

. اًت ٌلفتٝ للاك رغلافیبیی عَٛ ی ؿلیمٝ 29 ٚ ؿكرٝ 37 ٚ رغلافیبیی فلٕ ی ؿلیمٝ 25 ٚ ؿكرٝ 30 ؿك وٝ اًت فبكى اًتبٖ پبیتؾت

 ویّٛٔتل 30 تب 20 ام آٖ فلٕ ٚ 90 آٖ عَٛ وٝ اًت ٔلثـ ویّٛٔتل 12990 ُٟل ایٗ ٌٔبعت. ثبُـ ٔی ٔتل 1590 ؿكیب ًغظ ام آٖ اكتفبؿ

                                                           
1- Saurabh Kumar 

2-  Haridwar 

3- Lu DONG 

4- Normalized Difference Vegetation Index 
1-Soil-Adjusted Vegetation Indices 
2-Optimized Soil Adjusted Vegetation Index 

3-Maximum Likelihood 
 



 139-125(، 7)5، 1399، ي ريستا/پصيَص ي فىايری محیط زیست  عثدالعظیمی                                                                             128

 

 آة یه فٙٛاٖ ثٝ وّی عٛك ثٝ ٚ ؿاكؿ ٔتفبٚتی ٞبی فُٔ ُیلام ٞٛای ٚ آة. ؿاكؿ للاك ٞب وٜٛ اعلاف ؿك ایلاٖ غلثی رٙٛة ؿك وٝ اًت ٔتغیل

  ام ثٌیبكی ُٟل، ایٗ رٕقیت كُـ ثٝ تٛرٝ ثب. ثبُـ ٔی ثبك تٛرٟی لبثُ تقـاؿ ؿاكای ُیلام ُٟل. ُٛؿ ٔی ُٙبؽتٝ ٌلْ ؽِه ٘یٕٝ ٞٛای ٚ

 ُٟلؿاكی یه ٔٙغمٝ. اًت ثٛؿٜ ٘فل 1869000 ُٟل ایٗ رٕقیت 1395 ًبَ ًلُٕبكی ؿك. اًت یبفتٝ وبكثلی تغییل ُٟل ایٗ بغبتث

 ٕٞزٛاك 6 ٔٙغمٝ ثب غلثی ُٕبَ ام ٚ 3 ٔٙبعك ثب ُلق ام ،4 ٔٙغمٝ ثب رٙٛة ام ٔٙغمٝ ایٗ. اًت ٌلؿیـٜ تأًیي 1359 ًبَ ؿك ُیلام

 ُٟلن ثٝ ُٕبَ ًٕت ام اًت ُـٜ ا٘ـامی كاٜ ُیلام ُٟل غلثی ُٕبَ ا٘تٟبی عـ ؿك 1372 ًبَ ام وٝ ُٟلؿاكی َُ ٔٙغمٝ. ثبُـ ٔی

 ؽیبثبٖ ثٝ ُلق ًٕت ام ٚ كٚؿوی ٔیـاٖ تب اِـكان رجُ اكاضی ثٝ رٙٛة ًٕت ام صٕلاٖ، ٚ ٔٙٔٛكآثبؿ ِٔلف ٞبی وٜٛ ٚ پلؿیي ٚ رٛاؿیٝ

 اؽیل ٞبی ؿٞٝ ؿك غلة ُٕبَ ًٕت ثٝ ُیلام ُٟل ُٟلی تًٛقٝ غَٔٛٔ وٝ. ٔیٍلؿؿ ٔٙتٟی لٔلاِـُت ٔیـاٖ ٚ رٙٛثی ٚ ُٕبِی ٕٞت

 .اًت ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ فبكى اًتبٖ ٚ ایلاٖ ٘مِٝ ؿك(  6 1ٚ ٔٙغمٝ) ٔغبِقٝ ٔٛكؿ ٔغـٚؿٜ ٔٛلقیت (1 ُىُ) ؿك. اًت

 
 مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ -1 ضکل

 ٌی مًرد استفادٌَا داد 

 آكُیٛ ام ًبَ یبمؿٜ( 2019-1972) مٔب٘ی ثبمٜ ؿك 163 ٌقك ٚ 39 كؿیف ُٕبكٜ ثب ِٙـًت كٜٔبٞٛا اثل پَُٛ ثـٖٚ تٔبٚیل پوَٚٞ، ایٗ ؿك

 ًجن ثلي ؿاكای ؿكؽتبٖ وٝ ؽلؿاؿ ٚ اكؿیجِٟت ٞبی ٔبٜ ام ٕٔىٗ ربی تب تٔبٚیل. ٌلؿیـ تٟیٝ ألیىب ُٙبًی مٔیٗ ًبمٔبٖ ٞبی ؿاؿٜ

 :اًت فیُ  ُلط ثٝ ثلكًی ٔٛكؿ ٞبی ًبَ ٚ فبؿٜاًت ٔٛكؿ ٞبی ًٙزٙـٜ كاثغٝ، ایٗ ؿك. اًت ُـٜ ا٘تؾبة ثبُٙـ ٔی

 (1972 ًبَ) 4 ثب٘ـ تقـاؿ  MSS ًٙزٙـٜ 1 ِٙـًت -1

 (1977 ًبَ) 4 ثب٘ـ تقـاؿ MSS ًٙزٙـٜ 2 ِٙـًت -2

 (1999 ،1995 ،1991 ،1988 ٞبی ًبَ) 7 ثب٘ـ تقـاؿ  TM ًٙزٙـٜ 5 ِٙـًت -3

 (2011 ،2007 ،2004 ٞبی ًبَ) 8 ثب٘ـ تقـاؿ  +ETM ًٙزٙـٜ 7 ِٙـًت -4

 (2019 ،2015 ٞبی ًبَ)  12 ثب٘ـ تقـاؿ  OLI ًٙزٙـٜ 8 ِٙـًت -5
 

 ٌَا پیص پردازش داد  

 ٔؾتّف تجـیلات ٚ فیّتل افٕبَ ٔؾتٔبت، ًیٌتٓ تجـیُ ٞٙـًی، تٔغیظ وٙتلاًت، ثٟجٛؿ كاؿیٛٔتلیه، ؽغبٞبی عقف فلٔت، تجـیُ

 ٔؾتّف ٞبی پلؿامٍ تغت تٔٛیل وٝ ایٗ ام پي. ٌیلؿ ٔی للاك ٔـ٘ؾل یؿٚك ام ًٙزَ پلٚهٜ یه ؿك وٝ اًت وبكٞبیی ٔزٕٛفٝ ام عیفی

 وٝ ربیی آٖ ام(. 84: 1396 كضبیی ٚ فبعٕی) پقیلؿ ٔی ٓٛكت آٖ كٚی ثل ٞب آ٘بِین ا٘ٛاؿ آٍ٘بٜ ُـ اعلافبت اًتؾلاد ثلای آٔبؿٜ ٚ ٌلفت للاك

 ٔغبِقٝ ایٗ ؿك ثیِتلی ٞٙـًی تٔغیغبت ؿٞـ، ٔی ا٘زبْ LEVEL1T ٘ٛؿ ام ؽٛؿ تِٛیـات كٚی ثل كا ٞٙـًی تٔغیغبت USGS ًبیت

 gap fill، QUICK ٚ Dstripping ی ٔزٕٛفٝ میل ٞبی اٍِٛكیتٓ ام ٘ین اتٌٕفلی ٚ كاؿیٛٔتلیه تٔغیغبت ثب كاثغٝ ؿك. اًت ِ٘ـٜ ا٘زبْ
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 ٞبی ثبمؿیـ ٕٞضٙیٗ ،(ٕٞزٛاك ٞبی فبكضٝ ثبفت ٚ اٍِٛ ُىُ، كً٘،) ثٔلی تفٌیل پبكأتلٞبی ثلاًبى. ٌلؿیـ اًتفبؿٜ تٔبٚیل تٕبْ ثلای

 ٔلثٛط 3 ٚ 4 ،5 كٍ٘ی تٔبٚیل ام ُٟلی اكاضی ٚ ثبیل اكاضی ًجن، ٞبی پَُٛ ٞبی وبكثلی ٔلم ثٟتل تفىیه ٚ ُٙبًبیی ٔٙؾٛك ثٝ ٚ ٔیـا٘ی

 .ُـ اًتفبؿٜ OLI ٔبٞٛاكٜ ثٝ ٔلثٛط 4 ٚ 5 ،7 ٞبی ثب٘ـ تلویت ام ٕٞضٙیٗ ٚ+ ETM ٔبٞٛاكٜ ثٝ

 
 طثقٍ تىدی تصايیر 

ی ٞب ایٗ تغمیك ام كٍٚ عـاوخل اعتٕبَ ِٔبثٟت ثلای عجمٝ ثٙـی تٔبٚیل اًتفبؿٜ ٌلؿیـ. ؿك ایٗ كٍٚ عجمٝ ثٙـی ثل كٚی پیىٌُؿك 

یی ثب ٕٞبٖ ٞب پقیلؿ. تغّیٍّل ثب ا٘تؾبة ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ وبٔپیٛتل وٕه ولؿٜ تب پیىٌُ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ تًٛظ تغّیٍّل ا٘تؾبة ُـٜ اًت ٓٛكت

(. ؿك كٍٚ عجمٝ ثٙـی ٘ؾبكت ُـٜ،  ٔیناٖ وٕی ٚاكیب٘ي ٚ ٕٞجٌتٍی 2018ٚ ٕٞىبكاٖ  1ِٔؾْ وٙـ )ٚاٖ ی عیف ثبمتبة كاٞب ٚیوٌی

ُٛؿ ٚ ام ٕٞیٗ ؽبٓیت ثلای اكتجبط یه پیىٌُ عجمٝ ثٙـی ِ٘ـٜ ثٝ  ٔی ی ٔؾتّف، ثلای ٔٙبعك ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبًجٝٞب ٞبی عیفی ثب٘ـاكمٍ

ٞبی عیفی ٚ اعتٕبَ آٔبكی اكتجبط یه  ؿ. ثٝ ثیبٖ ؿیٍل، ثلای ثلًی ٘غٜٛ تٛمیـ اكمٍُٛ ٞبی عیفی ٘ین اًتفبؿٜ ٔی ٞب یب ٕ٘ٛ٘ٝیىی ام ٌلٜٚ

ٞبی عیفی كا تقلیف ٔیىٙـ،  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ، ام ٔبتلیي ٚاكیب٘ي ٚ ثلؿاك ٔیبٍ٘یٗ، وٝ ؽٛؿ، ٚاكیب٘ي ٚ ٕٞجٌتٍی اكمٍ پیىٌُ ثب یىی ام ٌلٜٚ

ٞب ثٝ  ٞبی تٔٛیل، پي ام آمٖٔٛ أبكی ٚ ٔغبًجٝ اعتٕبَ تقّك اٖ پیىٌُُٛؿ. ثب اًتفبؿٜ ام فبُٔ ُـت اعتٕبَ، ٞل یه ام  اًتفبؿٜ ٔی

ٞبی تقّیٕی ثٝ ٓٛكت  ؿك پوَٚٞ عبضل پیىٌُ (.251: 1388ٌیلؿ )مثیلی ٚ ٔزـ،  ی ٕ٘ٛ٘ٝ تقّك ٔیٞب ٞبی عیفی ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ ٌلٜٚ ٌلٜٚ

ROI افناك  ٞبی ُٟلی ؿك ٔغیظ ٘لْ ٞبی پَُٛ ًجن، اكاضی ثبیل ٚ وبكثلی ؿك ولاىENVI5.3 َٞبی ٔقوٛك ثٝ اٍِٛكیتٓ  ام تٔبٚیل ًب

ثٙـی تب مٔب٘ی وٝ ؿلت اٖ ٔٛكؿ  ی وبكثلی اكاضی تٟیٝ ٌلؿیـ. ٞیش عجمٝٞبی تقلیف ُـٜ، ٘مِٝ ٌلؿیـ ٚ ثب اًتفبؿٜ ام ایٗ ولاى تقلیف

ٞبی عجمٝ ثٙـی  ییٗ ؿلت ٘مِٝ( كٍٚ ٔقَٕٛ ٚ اًتب٘ـاكؿ ثلای تق1394اكمیبثی للاك ٍ٘لفتٝ اًت، تىٕیُ ٘یٌت )أیـٚاك ٚ ٕٞىبكاٖ، 

ُٛؿ )ٓفلی ُبؿ ٚ ٕٞىبكاٖ،  اًبى ؿلت وّی ٚ ضلیت وبپب  ٔغبًجٝ ٔی ُـٜ، اًتفبؿٜ ام رـَٚ ٔبتلیي ؽغب اًت وٝ ٔبتلیي ؽغب ثل

افناك  ایٗ ٘لْثلای ثلؿاُت پیىٌُ تقّیٕی اًتفبؿٜ ُـ. ثب اًتفبؿٜ ام  Google Earthافناك  ثٙـی ام ٘لْ (. ثٝ ٔٙؾٛك اكمیبثی ؿلت عجم1397ٝ

( ثیَ ام ٓـ پیىٌُ ام 2019، 2011( ثلای ؿٚ ًبَ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ) ثغٛك ٔیبٍ٘یٗ ام ٞل ولاى )پَُٛ ًجن، اكاضی ُٟلی ٚ اكاضی ثبیل

 ROIٖ ثٝ ُیپ فبیُ، ثٝ فٙٛاٖ آٚ تجـیُ  ARCGIS10.5ثٝ ٔغیظ ٘لْ افناك  ٞب ٞل وبكثلی ِٔؾْ ٌلؿیـ، ٚ پي ام ا٘تمبَ ایٗ پیىٌُ

 ٞبی وبكثلی اكاضی ٔٛكؿ اكمیبثی للاك ٌلفت ٚ رـَٚ ٔبتلیي ؽغب تٟیٝ ٌلؿیـ. ، ثٝ فٙٛاٖ ٘مENVI 5.3ِٝظ ٘لْ افناك ؿك ٔغی
 

 َای گیاَی ضاخص 

 ٚ ٌیبٞی پَُٛ رّٕٝ ام اكاضی پَُٛ تغییلات تغّیُ ٚ تزنیٝ ثلای ٔقیبكٞبیی فٙٛاٖ ثٝ ٌٌتلؿٜ عٛك ثٝ ٌیبٞی پَُٛ ٞبی ُبؽْ

 ٌیبٞی ٞبی ُبؽْ ٔغبًجٝ ؿك وٝ ٞبیی ثب٘ـ ثیِتلیٗ( 1393 ٕٞىبكاٖ، ٚ ٔغٕـیبكی) ٌیل٘ـ ٔی للاك اًتفبؿٜ كؿٔٛ ؿیٍل ٞبی پبكأتلٞبی

 تًٛظ للٔن ٘ٛك رقة ؽبٓیت أل ایٗ ؿِیُ. ٌٞتٙـ ٘نؿیه للٔن ٔبؿٖٚ ٚ للٔن ٞبی ثب٘ـ ٔغـٚؿٜ ؿك ٌیل٘ـ ٔی للاك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ

( 135: 1396 كضبیی، ٚ فبعٕی) اًت اِىتلٚٔغٙبعیي عیف للٔن ٔبؿٖٚ ثؾَ ؿك یبٞبٌٖ ُـیـ ا٘قىبى ٚ وّلٚفیُ ؿك ٔٛرٛؿ ٞبی كٍ٘ـا٘ٝ

 افناك ٘لْ ٔغیظ ؿك ٔٛرٛؿ( 3) ٚ( 2) ،(1) كٚاثظ ام اًتفبؿٜ ثب تلتیت ثٝ NDVI، SAVI ٚ OSAVI ٌیبٞی ٞبی ُبؽْ ام پوَٚٞ ایٗ ؿك

ENVI 5.3 ٝاٍِٛ ُىُ، كً٘،) ثٔلی تفٌیل پبكأتلٞبی ثلاًبى ـاٌب٘ٝر ٓٛكت ثٝ ًبَ ٞل ؿك ٚ ُبؽْ ٞل ثلای آًتب٘ٝ عـ. ٌلؿیـ تٟی 

 ٚ اًتؾلاد، ٔیـا٘ی، ٞبی ثبمؿیـ ٕٞضٙیٗ ٚ ٕٞزٛاك فبكضٝ ثٝ ٌ٘جت ُـٜ ٔغبًجٝ ٞبی ُبؽْ ٔلمی ٔمبؿیل ،(ٕٞزٛاك ٞبی فبكضٝ ثبفت ٚ

 ٕٞضٙیٗ ٚ 432 كٍ٘ی تٔبٚیل ام ٔزبٚك، اكاضی ام ًجن ٞبی پَُٛ ٔلم تفىیه ٚ ُٙبًبیی ٔٙؾٛك ثٝ كاثغٝ ایٗ ؿك. ٌلفت للاك ثلكًی ٔٛكؿ

 ٔغیظ ثٝ ُبؽْ ٞل ثٝ ٔلثٛط تٔبٚیل آًتب٘ٝ، عـ تقییٗ ام پي. ٌلؿیـ اًتفبؿٜ ٘ین ٔٛرٛؿ ٞبی تبكیؼ ؿك اكث ٌٌُٛ ام ٔٙتذ تٔبٚیل ام

 وٕتل ٔمبؿیل ثٝ وٝ ـُ اًتفبؿٜ GIS ٔغیظ ؿك ٔزـؿ ثٙـی عجمٝ ثلای( یه ٚ ٓفل) ثِٛیٗ ٔٙغك ام. یبفت ا٘تمبَ ARC GIS10.5 افناك ٘لْ

 ُبؽْ ٞل ثلای ًجن پَُٛ ٌٔبعت ثٙـی، عجمٝ ام پي. یبفت اؽتٔبّ 1 فـؿ آًتب٘ٝ، عـ ام ثنكٌتل ٔمبؿیل ثٝ ٚ ٓفل فـؿ آًتب٘ٝ عـ ام

 .ُـ ٔغبًجٝ ًبَ ٞل ثلای ٚ
 

 ُٜبؽْ ٌیبٞی تفبضّی ٘لٔبَ ُـ 
NDVI ٔمبؿیل(. 2010 ٕٞىبكاٖ، ٚ  ٞبؿ ام ٘مُ ثٝ) اًت ُـٜ پیِٟٙبؿ( 1974) ٕٞىبكاٖ ٚ كاٚى تًٛظ وٝ اًت ٌیبٞی پٍٛ ُبؽْ تلیٗ كایذ 

NDVI ٗٔمبؿیل ؿاكای یؼ ٚ آة(. 2014) ٕٞىبكاٖ، ٚ رٕبَ) ؿاك٘ـ تلی ًبِٓ ٚ تل ٔتلاوٓ ٌیبٞی پَُٛ ثبلاتل، ٔمبؿیل آٖ ؿك وٝ ؿاكؿ للاك+ 1 ٚ 1- ثی 

NDVI 1396 كضبیی، ٚ فبعٕی) ٌٞتٙـ ٓفل عٍٛ ٚ عَٛ ٔمبؿیل ؿاكای ٔقٕٛلا ن٘ی اثلٞب ٚ 05/0 ام وٕتل ٔمبؿیل ؿاكای ٞب ؽبن ٚ ثبُٙـ ٔی ٔٙفی :

                                                           
1 -Tran Thi Van 
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 : ٌلؿؿ ٔی ٔغبًجٝ میل كاثغٝ ام اًتفبؿٜ ثب ُبؽْ ایٗ(. 137

 (.1996ٚ ٕٞىبكاٖ،  1اًتیٖٛ ( )1كاثغٝ )

     
         

         
 

 

 ُبؽْ ٌیبٞی تقـیُ ُـٜ ؽبن 

 وٝ وٙـ، ٔی اًتفبؿٜ L ؽبن، وٙٙـٜ تقـیُ احل فبوتٛك یه ام. ثلؿ ٔی ثیٗ ام كا ؽبن ٞبی پیىٌُ احل أب ، اًت NDVI ِٔبثٝ ُبؽْ ایٗ

 ٚ  ٞٛیت)  ؿٞـ ِ٘بٖ ؽٛثی ثٝ كا ؽبن مٔیٙٝ پي تغییلات تب ثبُـ، ٔی L = 0.5 ٔغّٛة ٔمـاك. اًت ٌیبٞی پَُٛ تلاوٓ ام تبثقی

 ؿك L، 5/0 ٔمـاك پوَٚٞ ایٗ ؿك(. 139: 1396 كضبیی، ٚ فبعٕی) ُٛؿ ٔی ٔغـٚؿ -1 ٚ+ 1 ثیٗ SAVI ٔمبؿیل ی ؿأٙٝ(. 1988 ٕٞىبكاٖ،

 .اًت ُـٜ ٌلفتٝ ٘ؾل

 (1996ٚ ٕٞىبكاٖ،  2( )ك٘ـاوي2كاثغٝ)

     
             

             
 

 ُبؽْ ٌیبٞی ثٟیٙٝ ُـٜ ی ؽبن 

 اًتفبؿٜ مٔیٙٝ پَُٛ تبد تقـیُ فبوتٛك ثلای كا 16/0 ٔمـاكاًتب٘ـاكؿ یه وٝ اًت ُـٜ علاعی SAVI ُبؽْ ثلاًبى ُبؽْ ایٗ

 ٕٞىبكاٖ، ٚ ك٘ـاوي) ًبمؿ ٔی فلاٞٓ SAVI ثٝ ٌ٘جت اًت وٓ ٌیبٞی پَُٛ وٝ ٞبیی ٔٛلقیت ؿك كا ؽبن میبؿتل تغییلات ٚ وٙـ ٔی

1996) 

 (1996( )ك٘ـاوي ٚ ٕٞىبكاٖ، 3) كاثغٝ

      
             

              
 

ٔٛكؿ  یٞب عتٕبَ ِٔبثٟت ثب ًبَعـاوخل ا تٓیٚ اٍِٛك ٞب ٔٙتذ ام ُبؽْی ٚكؿ ُـٜآثل یٞبٌٔبعت ٗیث یٕٞجٌتٍ یؽل ثٝ ٔٙؾٛك ثلًآؿك 

 SPSS یه ؿكٓـ ثب اًتفبؿٜ ام ٘لْ افناك آٔبكیؿك ًغظ  لًٖٛیپ یٕٞجٌتٍ تیٔٙؾٛك ضل ـیٗث. اًتفبؿٜ ُـ لًٖٛیمٖٔٛ پآام  ،ٔغبِقٝ

 للاك ٌلفت. یثب كٍٚ ٔقوٛك ٔٛكؿ ثلكً ن،٘ی ٞب كٍٚ ٗیث یٕٞجٌتٍ ٗی. ٕٞضٙـیٔغبًجٝ ٌلؿ 25ٌ٘ؾٝ 

 

 َای پصيَص یافتٍ
 الگًریتم حداكثر احتمال مطاتُت 

 ٔٛكؿ ٔٙغمٝ ENVI 5.3 افناك ٘لْ ٔغیظ ؿك ثغج، ٔٛكؿ ٞبی ًبَ ؿك ای ٔبٞٛاكٜ تٔبٚیل ام ُـٜ تٟیٝ تقّیٕی ٞبی پیىٌُ ام اًتفبؿٜ ثب

( GIS) ٔىب٘ی اعلافبت ًبٔب٘ٝ ؿك ثٙـی عجمٝ ام پي ٚ ٌلؿیـ تمٌیٓ( ُٟلی اكاضی ٚ ثبیل اكاضی ًجن، پَُٛ) وبكثلی ٘ٛؿ 3 ثٝ ٔغبِقٝ

( اِف) 2 ُىُ ؿك( 2019 ،2004 ،1988 ،1972) ًبَ پٙذ ؽلٚری تٔبٚیل ٕ٘ٛ٘ٝ ٓٛكت ثٝ تٔبٚیل، تقـؿ فّت ثٝ. ٌلفت للاك تغّیُ ٔٛكؿ

 .ثبُـ ٔی ِٔبٞـٜ لبثُ َُ ٔٙغمٝ( ة) ٚ یه ٔٙغمٝ

 

                                                           
1 -Michael Steven 

2 -Genevibve Rondeaux 
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 (مىطقٍ یک2019، 2004، 1988، 1972ی )َا وقطٍ كارتری اراضی سال )الف( -2ضکل

 

 
 

 
 مىطقٍ ضص (2019، 2004، 1988، 1972ی )َا )ب( وقطٍ كارتری اراضی سال -2ضکل

 

 وٝ عٛكی ثٝ اًت، ؿاُتٝ ٌیلی صِٓ وبَٞ مٔبٖ ٌقُت ثب ٌیبٞی پَُٛ وٝ ثبُـ ٔی ٔٛضٛؿ ایٗ ثیبٍ٘ل اكاضی وبكثلی ٞبی ٘مِٝ ٘تبیذ

 ام ًجن پَُٛ ٌٔبعت 6 ٔٙغمٝ ؿك ٚ ،2019 ًبَ ؿك ٞىتبك 439 ثٝ ٞىتبك 1402 ام 1972 ًبَ ؿك یه ٔٙغمٝ ؿك ًجن پَُٛ ٌٔبعت

 ٚ ؿكٓـ% 68 یه ٔٙغمٝ ٔغبِقٝ، ٔٛكؿ ٞبی ًبَ ؿك ؿیٍل ثیب٘ی ثٝ. اًت كًیـٜ 2019 ًبَ ؿك ٞىتبك 855 ثٝ 1972 ًبَ ؿك ٞىتبك 1393

 ام آٔـٜ ثـًت ٌیبٞی پَُٛ ٌٔبعت( 1) رـَٚ ؿك. اًت ؿاؿٜ ؿًت ام كا ؽٛؿ اكمٍ ثب ٚ غٙی ًجن پَُٛ ام ؿكٓـ% 38 َُ ٔٙغمٝ ؿك

 .اًت ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ یه ٚ َُ ٔٙبعك ؿك ِٔبثٟت عـاوخل كٍٚ
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 مساحت كارتری پًضص سثس تا استفادٌ از ريش حداكثر احتمال مطاتُت )مىطقٍ ضص ي مىطقٍ یک( -1جديل
 مساحت مىطقٍ ضص سال مىطقٍ یک تمساح سال
1972 35/1402 1972 61/1393 
1977 1132 1977 63/1202 
1988 5/759 1988 15/1145 
1991 48/753 1991 31/1085 
1995 23/745 1995 57/1077 
1999 34/632 1999 07/1064 
2004 89/559 2004 960 
2007 34/553 2007 27/930 
2011 55/513 2011 25/922 
2015 41/445 2015 45/911 
2019 92/439 2019 54/855 

 (1399 ،ٍ٘بك٘ـٜ)ٔٙجـ:                                    
 

ٞٙـ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ كًیـ٘ـ وٝ پَُٛ  ـٚاكیكٞب ُٟل ٘ؾبكت ُـٜ ثٙـی عجمٝ ثب اًتفبؿٜ( پي ام تٟیٝ ٘مِٝ وبكثلی 2020) وٛٔبك ٚ ٕٞىبكاٖ

اًت ٚ ٕٞضٙیٗ كُـ ُٟلِ٘یٙی ٚ ٓٙقتی ُـٖ ٔٙغمٝ كا یىی  ؿاُتٝ% ؿكٓـ وبَٞ ٌٔبعت 72.17، 2017تب  1996ی ٞب ًجن عی ًبَ

 2010تب ًبَ  1986ثٝ ثلًی تغییلات وبكثلی اكاضی ُٟل یبًٛد ام ًبَ  ،(1394أیـٚاك ٚ ٕٞىبكاٖ ) ّی ایٗ وبَٞ ؿاٌ٘تٙـ.ام فٛأُ آ

ویّٛٔتل ٔلثـ، ٚ  2/14ٔلثٛط ثٝ وبكثلی اكاضی ثبیل ثب  1986پلؿاؽتٙـ. ٘تبیذ ایٗ پوٍِٚٞلاٖ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ثیِتلیٗ ٌٔبعت ؿك ًبَ 

ثیِتلیٗ ٔیناٖ ٌٔبعت  2010ثـ وٕتلیٗ ٌٔبعت كا ثٝ ؽٛؿ اؽتٔبّ ؿاؿٜ اًت. ؿك ٔمبثُ ؿك ًبَ ویّٛٔتل ٔل 15/2فضبی ًجن ثب 

ویّٛٔتل ٔلثـ  66/0ویّٛٔتل ٔلثـ ٚ پَُٛ ًجن ثب  25/10ویّٛٔتل ٔلثـ، ًپي وبكثلی اكاضی ثبیل ثب  27/10 ،ٔلثٛط ثٝ وبكثلی ٌٔىٛ٘ی

ام ؿٞٝ پٙزبٜ ثٝ ثقـ  َ ًلیـ رٕقیت ُٟل یبًٛد ٚ ٟٔبرلتٝ كًیـ٘ـ وٝ افنایایٗ ٘تیز ثٝ ایٗ پوٍِٚٞلاٖ وٕتلیٗ ٌٔبعت كا ؿاكا ثٛؿ.

وبَٞ وٕی ٚ ویفی پَُٛ ٌیبٞی ؿك ٔٙغمٝ ُـٜ ٖ ٌٌتلٍ ًٚقت ُٟل ثبفج تٛاٖ میٌت ٔغیغی ٔٙغمٝ ٚ ثٝ تجـ آثـٖٚ تٛرٝ ثٝ 

ثٝ  2017ب ت 2007ی ٞببَ ِٔبثٟت عی ًبَكٍٚ عـاوخل اعتٕٚ 1اِٛى ی ِٙـًت ٚثب اًتفبؿٜ ام ًٙزٙـٜ، (2018ٚاٖ ٚ ٕٞىبكاٖ )اًت. 

ٞىتبك ؿك  2394.42پَُٛ ًجن ُٟلی ؿك ٔـت ؿٜ ًبَ ام  ،ِ٘بٖ ؿاؿ ٞبٖ ؿك ٚیتٙبْ پلؿاؽتٙـ. ٘تبیذ آ2تلً٘ثلًی پَُٛ ًجن ُٟل ٟ٘ب

عـٚؿ  ؿك یًجن ُٟل ی، ٌٔبعت فضب2017تب  2007ام ًبَ  وبَٞ یبفتٝ اًت. 2017ٞىتبك ؿك ًبَ  1875.11ثٝ ٌٔبعت  2007ًبَ 

ی ٚ وبَٞ ُـیـ پَُٛ ًلیـ اكاضی ُٟل یتًٛقٝ ثبُـ. ٔی ام فٛأُ آّی ایٗ وبَٞ ی ُٟلیتًٛقٝوٝ  اًت بفتٝی وبَٞ 21.69٪

ثٝ ٔٙؾٛك اكمیبثی  عبضل ؿك پوَٚٞ اًت. ٌقاُتٝتلً٘ ٟل ٟ٘ب، تأحیلات ٔٙفی میبؿی ثل ویفیت م٘ـٌی ًبوٙبٖ ٚ ٌلؿٍُلاٖ ؿك ٌُیبٞی

ؿك  2015ٚ  2019ٞبی ؿك ًبَ لیتٔبٚ یثلا وبپب تیٚ ضل یٓغت وّ ذی٘تب .اًتفبؿٜ ُـٜ اًتام ٔبتلیي ؽغب  ی وبكثلی اكاضی،ٞب ٘مِٝ

 اكائٝ ُـٜ اًت. (2) رـَٚ
 

 

 ة كاپا ترای وتایج تدست آمدٌ از طثقٍ تىدی تا استفادٌ از حداكثر احتمال( ماتریس خطا، صحت كلی ي ضری2جديل )
 صحت كلی ضریة كاپا سىجىدٌ مىطقٍ سال
2019 1 OLI 98/0 82/99 

6 OLI 85/0 91/90 
2011 1 ETM+ 96/0 74/97 

6 ETM+ 85/0 68/90 

 1399ٔٙجـ: ٍ٘بك٘ـٜ ًبَ                
 

% ثٝ 90ٚ ٓغت وّی ثبلای % ٔغبًجٝ ُـٜ 85ثبلای  ،ٔمبؿیل ٓغت وّی ٚ ضلیت وبپبی كٍٚ عـاوخل اعتٕبَ ِٔبثٟت ثلای ایٗ ؿٚ ًبَ

پٛك ٚ اعٕـ ؛1397لاوتبًلایی ٚ ٕٞىبكاٖ، ؛ 2018ٚ ٕٞىبكاٖ،  ٛاوٛٔبكیُ ؛2017ٚ ٕٞىبكاٖ،  بنٞ)ثب اًتٙبؿ ثٝ ٔٙبثـ . ؿًت آٔـ

تلیٗ ٕو، ( 2011)  . عجك ٘ؾل ا٘ـكًٖٛؽیّی ؽٛة اكمیبثی ُـٜ اًتی ؿك عجمٝؿك پوَٚٞ عبضل ٘ین ٓغت ایٗ كٍٚ  (1390،ٕٞىبكاٖ

ٓفلی ُبؿ ثٝ ٘مُ ام ) ثبُـ ٔی %85ضی ثب اًتفبؿٜ ام تٔبٚیل ٔبٞٛاكٜ ای پَُٛ ٌیبٞی ٚ وبكثلی اكا ثٙـی عجمٝ ٔیناٖ ٓغت لبثُ لجَٛ ؿك

، ٔمجِٛیت ٘ین ثیبٖ ُـٜ( 1977وٝ تًٛظ وٛس ٚ لا٘ـیي )ٔیناٖ ٔمجِٛیت ضلیت وبپب  ،ثٙـیعجمٝرـَٚ ثب تٛرٝ ثٝ (. 1397 ،ٚ ٕٞىبكاٖ

 . ثؾَ ثٛؿٜ اًتكضبیت 2017ٚ  2010ی ٞب ضلیت وبپب ثلای ًبَ

                                                           
1 - Alos 

2 -Nha Trang 
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 ی گیاَیَا ضاخص 

 ٔغیظ ؿك NDVI ، SAVI، OSAVI ٌیبٞی ٞبی ُبؽْ ام ٔٙتذ ٞبی ٘مِٝ َُ، ٚ یه ٔٙغمٝ ًجن پَُٛ ویفی ٚ وٕی ثلكًی رٟت

 پَُٛ فـْ)  ٓفل ٓٛكت ثٝ ثِٛیٗ ٔٙغك ام اًتفبؿٜ ثب( GIS) ٔىب٘ی اعلافبت افناك ٘لْ ٔغیظ ؿك ٚ ٌلؿیـ تٟیٝ ENVI5.3 افناك ٘لْ

( ة) َُ ٚ( اِف) یه ٔٙبعك ام 2019 ٚ 2004 ،1988 ،1972 ٞبی ًبَ NDVI تٔبٚیل. ُـ ثٙـی عجمٝ(  ٌیبٞی پَُٛ ) یه ٚ( ٌیبٞی

 . اًت ُـٜ ؿاؿٜ ِ٘بٖ لبثُ 3 ُىُ ؿك ٕ٘ٛ٘ٝ ٓٛكت ثٝ

ی ٔٛكؿ ٞب ثبُـ وٝ پَُٛ ًجن ؿك عَٛ ًبَ ٔی ی وبكثلی اكاضی ثیبٍ٘ل ایٗ ٔٛضٛؿٞب ی ٌیبٞی ٔب٘ٙـ ٘مِٝٞب ی ُبؽْٞب ؽلٚری ٘مِٝ

ٞىتبك ؿك  428ثٝ  1972ك ؿك ًبَ ٞىتب 1394ٌٔبعت پَُٛ ًجن ام  NDVIای ؿاُتٝ ا٘ـ، ثٝ ٓٛكتی وٝ ؿك  ٔغبِقٝ، تغییلات ٌٌتلؿٜ

ؿك  815ام ٌٔبعت  OSAVIٚ ؿك ُبؽْ  2019ٞىتبك ؿك ًبَ  421ثٝ  1988ؿك ًبَ  789ام ٌٔبعت  SAVI، ُبؽْ 2019ًبَ 

ٞىتبك  1374ام  NDVIی َُ، ٌٔبعت ثلآٚكؿ ُـٜ ثب ؿك ٔٙغمٝ یه كًیـٜ اًت. ؿك ٔٙغمٝ 2019ٞىتبك ؿك ًبَ  419ثٝ  1988ًبَ 

 وبَٞ 2019ؿك ًبَ ٞىتبك  884ثٝ  ٞىتبك 1149ام  OSAVIٞىتبك ٚ ُبؽْ  862ثٝ ٞىتبك  1160ام  SAVIك، ُبؽْ ٞىتب 858ثٝ 

% ؿكٓـی پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ َُ 37% ؿكٓـی پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ یه ٚ وبَٞ 69ؿلاِت ثل وبَٞ  NDVI٘تبیذ  یبفتٝ اًت.

ؿكٓـ پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ % 48ٚ % 46ثل وبَٞ  تیثٝ تلت SAVI  ٚOSAVI یٞب ُبؽْ ذی٘تب ٍلیؿ یام علف ًبَ كا ؿاك٘ـ. 47عی 

ی ثلآٚكؿ ُـٜ ٞب ٌٔبعت 3ؿك رـَٚ  ؿاك٘ـ. ؿلاِتًبَ  31 یع 6وبَٞ پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ  یؿكٓـ %23ٚ % 25ك ٔمـا ٗیٚ ٕٞضٙ 1

 %37% ؿكٓـی پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ یه ٚ وبَٞ 69ؿلاِت ثل وبَٞ  NDVIیبفتٝ اًت. ٘تبیذ . ام ًٝ ُبؽْ ؿكد ٌلؿیـٜ اًت

% 46ثٝ تلتیت ثل وبَٞ  SAVI  ٚOSAVIی ٞب ًبَ كا ؿاك٘ـ. ام علفی ؿیٍل ٘تبیذ ُبؽْ 47عی ؿكٓـی پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ َُ 

ؿلاِت ؿاك٘ـ. ًبَ  31عی  6% ؿكٓـی وبَٞ پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ 23% ٚ 25ٚ ٕٞضٙیٗ ٔمـاك  1% ؿكٓـ پَُٛ ًجن ؿك ٔٙغمٝ 48ٚ 

 ُبؽْ ؿكد ٌلؿیـٜ اًت.ی ثلآٚكؿ ُـٜ ام ًٝ ٞب ٌٔبعت 3ؿك رـَٚ 

  

 

 
 در مىطقٍ یک 2019، 2004، 1988، 1972َای مرتًط تٍ سال  NDVI)الف( وقطٍ ضاخص  -3ضکل
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 ( در مىطقٍ ضص1972 ،1988 ،2004 ،2019) NDVIی ضاخص )ب( وقطٍ -3ضکل

ًبَ ٔٛكؿ  ٞل ثلای بٞ عـآًتب٘ٝ ٚ ٞب ؿأٙٝ لیٔؾتّف، ٔمبؿ یٞب پَُٛ ًجن ثب اًتفبؿٜ ام ُبؽْ ییپوَٚٞ ؿك كاثغٝ ثب ُٙبًب ٗیؿك ا

 ؿك عـ آًتب٘ٝ لیٔمبؿ ی پَُٛ ًجن، ؿأٙٝ ییثٝ ٔٙؾٛك ُٙبًب ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 4رـَٚ آٟ٘ب ؿك  ذی٘تب وٝ للاك ٌلفت یثلكً

NDVI  3/0تب  2/0ام ،OSAVI  36/0تب 34/0ام  ٚSAVI  ی آًتب٘ٝ لیٔمبؿ ٗیبٍ٘یاًت. ٔ لیٔتغ 47/0تب  44/0ام NDVI ،OSAVI 

ٚ SAVI تب  -1 تتلتی ثٝ ٞب ُبؽْ ٗیا لیٔمبؿ ٕٓیٚ ٔبون ٕٓیٙی. ٔثبُـ ٔی45/0ٚ  35/0، 27/0 تتلتی ثٝ ،ٞب ًبَ ٗیا یُـٜ ؿك ع زٝی٘ت

 یكا ٔقلف یٔتفبٚت یٞب آًتب٘ٝ عـ ٚ ٞب پوٍِٚٞلاٖ ٔؾتّف ؿأٙٝ ُـ. زٝی+ ٘ت1.49995تب  -1.49994+، ٚ 1.15997تب  -1.15998+، 1

 پٙبٜ یٚ فّٛ 1تب  1/0(، 1396) ییٚ كضب ی، فبع1ٕتب  2/0 ٗیكا ث بٞبٖیٌ یثلا NDVI(، ٔمـاك 1389) یلكاثغٝ ٔجبُ ٗیا كؿ وٝ ا٘ـ ٕ٘ٛؿٜ

ٔقلفی ولؿٜ  1-+ تب 1كا ثیٗ  NDVIًبمٔبٖ مٔیٗ ُٙبًی ألیىب ٔمبؿیل ُبؽْ  .ا٘ـ ٕ٘ٛؿٜ ِٟٙبؿیپ 1ٓفل تب  ٗی( ث1395ٚ ٕٞىبكاٖ )

اك ٚ ٔغٔٛلات مكافی كا ثب ٔمبؿیل ، ثٛتٝ مٜ، پَُٛ ٌیبٞی پلاوٙـ0.1ٔمبؿیل وٓ ٔب٘ٙـ  اًت، ٔٙبعمی ٔب٘ٙـ ًًٙ، ُٗ ٚ ٔبًٝ ٚ ثلف كا ثب

ٚ 1ٌبٖٔٛی ٔقتـَ ٚ ٔلعٛة ٌلٌٔیلی ثیبٖ ٕ٘ٛؿٜ اًت. ٞب كا ثلای ٔٙبعك ثب پَُٛ ٔتلاوٓ رٍُٙ 0.9تب  0.6ٚ ٔمبؿیل ة  0.5تب  0.2

پَُٛ ثب  2005كا ؿك ًبَ  NDVI ،(2016وبٔلَٚ ٚ ٕٞىبكاٖ ) ٔقلفی ولؿ٘ـ. 1ٚ  0كا ثیٗ  NDVIثٟتلیٗ ٔمـاك  ،(1995) ٕٞىبكاٖ

ٌناكٍ  0.3تب  0.15 كاوٓ پَُٛ ًجن ٚ  0.5تب  0.3ی ؿك ؿأٙٝپَُٛ ًجن ٔتًٛظ كا  ،0.7تب  0.5 ی فـؿی ثیٗؿك ؿأٌٙٝیبٞی ا٘جٜٛ 

  كا وٓ ًجن پَُٛ، 0.29 تب 0.5 كا تًٛظٔ ًجن پَُٛ، 0.56تب  0.5ی فـؿی ثیٗ ؿك ؿأٙٝ كا ا٘جٜٛ ٌیبٞی پَُٛ 2010ؿك ًبَ  ٕ٘ٛؿ٘ـ.

                                                           
1
 - John Gamon 
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 ی گیاَی )مىطقٍ یک ي ضص(َا مساحت كارتری پًضص سثس تا استفادٌ از ضاخص -3جديل
OSAVI SAVI NDVI سال 

 مىطقٍ یک مىطقٍ ضص مىطقٍ یک مىطقٍ ضص مىطقٍ یک مىطقٍ ضص

 36/1374  48/1394  01/09/1972  

62/1212  87/1125  30/07/1977  

4/1149  85/815  27/1160  3/789  67/1150  85/806  15/05/1988  

16/1082  31/779  25/1082  49/779  39/1083  91/782  24/05/1991  

96/1064  55/715  19/1044  82/746  65/1059  74/746  20/06/1995  

7/1034  05/643  04/1024  4/644  32/1021  34/675  02/08/1999  

1/1017  88/587  25/1010  02/597  1/1016  38/601  29/06/2004  

54/1007  02/529  43/1005  12/546  33/1006  55/575  22/06/2007  

43/983  57/512  52/965  53/514  17/1000  42/543  18/07/2011  

83/934  77/481  18/936  12/483  13/959  12/502  26/05/2015  

07/884  76/419  02/862  2/421  06/858  428.04 08/07/2019  

 1399ٔٙجـ: ٍ٘بك٘ـٜ    

تب  29/0ی فـؿی ؿك ؿأٙٝپَُٛ ٌیبٞی وٓ كا ، 29/0تب  4/0پَُٛ ٌیبٞی ٔتًٛظ كا  2015ٚ ؿك ًبَ  15/0 تب 29/0 ی فـؿیؿك ؿأٙٝ

، ٔتًٛظ 2/0 تب 1/0 ی، عـ آًتب٘ٝپَُٛ وٓثلای  ،ؿك تغّیُ فضبی ًجن ُٟل تجلین ،(1394رٛمی ٚ ٕٞىبكاٖ ). ٌناكٍ ٕ٘ٛؿ٘ـ 15/0

فول ُـٜ  لیتفبٚت ؿك ٔمبؿ ٌٝٔمبی كا پیِٟٙبؿ ؿاؿ٘ـ. 4/0ٚ ثلای پَُٛ ؽیّی ٔتلاوٓ ثبلای  4/0تب  3/0ثلای پَُٛ میبؿ  ٚ 3/0تب  2/0

NDVI ٙیٞب عـ آًتب٘ٝ لیضٕٗ تٛرٝ ثٝ ٔمبؿ ـثبی ٞب ؿك پوَٚٞ ٝآٖ اًت و ـیپوَٚٞ ٔؤ ٗیعبُٓ ام ا ذی٘تب ٗیؿك ٔٙبثـ ٔقوٛك ٚ ٕٞض 

 ٚ ٞب ٕ٘ٛؿ تب ٌٔبعت یًبَ ثٝ ٓٛكت رـاٌب٘ٝ ثلكً ٕٞزٛاك ٚ ؿك ٞل یٞب ٌ٘جت ثٝ فبكضٝ ىٌُیٔمـاك ُبؽْ كا ؿك ٞل پ ،یبؿِٟٙیپ

 ثلؽٛكؿاك ثبُٙـ. یام ٓغت ٔٙبًجتل یًجن ُٟل یٞب پَُٛ لاتییتغ یبثاكمی

 OLI ي+MSS ،TM، ETMدر سىجىدٌ   ی مًرد استفادٌَا ي حدآستاوٍ َا مقادیر دامىٍ -4جديل 

 2019 2015 2011 2007 2004 1999 1995 1991 1988 1977 1972 سال

 MSS MSS TM  TM TM TM ETM+ ETM+ ETM+ OLI OLI ًٙزٙـٜ

NDVI 27/0 2/0 29/0 29/0 27/0 28/0 3/0 3/0 29/0 28/0 3/0 

SAVI - - 47/0 44/0 45/0 45/0 46/0 47/0 47/0 45/0 47/0 

OSAVI - - 34/0 34/0 35/0 35/0 36/0 36/0 35/0 35/0 36/0 

 1399ٔٙجـ: ٍ٘بك٘ـٜ ًبَ     

ٌ٘جت ثٝ  ،ی ٌیبٞیٞب ٔـٜ ام كٍٚ عـاوخل اعتٕبَ ٚ ُبؽْجٌتٍی پیلًٖٛ، ٔمبؿیل ثـًت آثب اًتفبؿٜ ام ضلیت ٕٞ ثؾَ آؽل ٘ینؿك 

 ُـٜ ٘تیزٝ ًبَ ثب ٞبكٍٚ ٍیٕٞجٌت ضلایت ٘تبیذ 5 رـَٚ . ؿكٌلفتًبَ ٚ ٔمبؿیل ٞل صٟبك كٍٚ كا ٌ٘جت ثٝ یىـیٍل ٔٛكؿ اكمیبثی للاك 

 وٝ ثٛؿٜ ًبَ افنایَ ثب ًجن یٞب پَُٛ ٌٔبعت وبَٞ ٔؤیـ ٞب ٕٞجٌتٍی ٔٙفی ٔمبؿیل. ثبُـ ٔی ٔٙفی أب ثبلا ٕٞجٌتٍی ثل ؿاَ وٝ اًت

ٝ ُبؽْ ٌیبٞی تٛاٖ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ كًیـ و ٔی ٔـٜ ام ضلیت ٕٞجٌتٍی پیلًٖٛثٛؿٜ ٚ ثب اًتٙبؿ ثٝ ٔمبؿیل ثـًت آ ٔقٙبؿاك آٔبكی ِغبػ ثٝ

NDVI ٍثٕب٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ  ؛(1396)ٔىلْ ٚ ٕٞىبكاٖ  .تل اًتی ثٟتلی ثلؽٛكؿاك، ٚ لبثُ افتٕبؿٌ٘جت ثٝ ؿٚ ُبؽْ ؿیٍل ام ٕٞجٌت

ُبؽْ ( 2019)ٚ ٕٞىبكاٖ  1پٛثّت ؛(2014)إًبفیُ اعٕـ ٚ ٕٞىبكاٖ ؛ (1395)ایٕب٘ی ٚ ٕٞىبكاٖ ؛ (1389)كؽی ٚ ٕٞىبكاٖ آ ؛(1387)

NDVI ٔٛكؿ ٔٙبعك ٕٞبٖ ؿك ؿیٍل یٞب ُبؽْ ٔمبؿیل ثب ٔٙغمٝ ٞل ؿك ُبؽْ ٞل ٔمبؿیل ًپيؿ٘ـ. ٕ٘ٛمیمبت ؽٛؿ تٛٓیٝ كا ؿك تغ 

 ایٗ ؿك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ یٞب كٍٚ ام ُـٜ ثلآٚكؿ ٔمبؿیل ثیٗ ؿاكی ٔقٙی ثبلای ٕٞجٌتٍی ؿاؿ ِ٘بٖ ثلكًی ایٗ ٘تبیذ وٝ ٌلفت للاك تغّیُ

 ثٝ ُـٜ ثلآٚكؿ ٔمبؿیل تِبثٝ ثل ؿلاِت ٘ین ٞب كٍٚ ثیٗ ٔخجت ثبلای ٕٞجٌتٍی ایٗ. (ٚ ة( ، )اِف6رـَٚ ٚ 5 رـَٚ) ؿاُت ٚرٛؿ پوَٚٞ

 .ؿاكؿ كٍٚ صٟبك ٞل ی ًٚیّٝ

                                                           
1
 - Carlos Poblete 
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 ی گیاَی ي الگًریتم حداكثر احتمال مطاتُتَا ال تا مقادیر ترآيرد ضدٌ تا ضاخصوتایج تحلیل آماری پیرسًن تیه س - 5جديل 

 سال متغیرَا
P-value R 

 -0.929** 000/0 1ٔٙغمٝ  NDVIٔمبؿیل 

 -0.878** 000/0 6ٔٙغمٝ NDVI ٔمبؿیل 

 -0.912** 000/0 1ٔٙغمٝ OSAVI ٔمبؿیل 

 -0.802** 000/0 6ٔٙغمٝ  OSAVIٔمبؿیل 

 -0.919** 000/0 1ٔٙغمٝ  SAVIٔمبؿیل 

 -0.782** 000/0 6ٔٙغمٝ  SAVIٔمبؿیل 

ٔمبؿیل اٍِٛكیتٓ عـاوخل اعتٕبَ 

 1ِٔبثٟت ٔٙغمٝ 

000/0 **0.924- 

ٔمبؿیل اٍِٛكیتٓ عـاوخل اعتٕبَ 

 6ِٔبثٟت ٔٙغمٝ 

000/0 **0.900- 

 1399ٔٙجـ: ٍ٘بك٘ـٜ                     

 

 1ي حداكثر احتمال مطاتُت مىطقٍ  َا یرسًن از مقایسٍ مقادیر ضاخصوتایج تحلیل آماری پ -)الف( 6جديل 

 SAVI OSAVI NDVI الگًریتم حداكثر احتمال مطاتُت

P-value P-value R P-value R P-value R P-value 
**993/0 000/0 **986/0 000/0 **982/0 000/0 1  NDVI 

**956/0 000/0 **992/0 000/0 1  **982/0 000/0 OSAVI 

**979/0 000/0 1  **992/0 000/0 **986/0 000/0 SAVI 

1 

 

اٍِٛكیتٓ عـاوخل  000/0 993/0** 000/0 965/0** 000/0 979/0**  

 اعتٕبَ ِٔبثٟت

 1399ٔٙجـ: ٍ٘بك٘ـٜ          

  6ي حداكثر احتمال مطاتُت مىطقٍ َا وتایج تحلیل آماری پیرسًن از مقایسٍ مقادیر ضاخص -)ب( 6جديل 

 SAVI OSAVI NDVI ًریتم حداكثر احتمال مطاتُتالگ

P-value P-value R P-value R P-value R P-value 
**944/0 000/0 **910/0 000/0 **920/0 000/0 1  NDVI 

**879/0 000/0 **898/0 000/0 1  **920/0 000/0 OSAVI 

**835/0 000/0 1  **898/0 000/0 **910/0 000/0 SAVI 

اٍِٛكیتٓ عـاوخل  000/0 944/0** 000/0 879/0** 000/0 835/0**  1

 اعتٕبَ ِٔبثٟت

 1399ٔٙجـ: ٍ٘بك٘ـٜ           
 

 گیری وتیجٍتحث ي 
ًبؽتٝ اًت.  لی٘بپق ًجن ٚ ٌٌتلٍ آٖ كا ارتٙبة یتٛرٝ ثٝ ٚرٛؿ فضب غی،یٔغ تٌیٔقضلات م ـٌییضیٚ پ یتًٛقٝ ُٟل یبٔـٞبیپ

ًبؽتبك ٚ  لٍیرن پق ای وٙٙـ صبكٜ ٗیؽٛؿ كا تضٕ یـاكیثتٛا٘ٙـ پب ٙىٝیا ثلای ٞب ٚ م٘ـٌی اٌ٘بٖ تیٔتٕلون فقبِ یٞبُٟلٞب ثٝ فٙٛاٖ وبٖ٘ٛ

وبِجـ  ٙفهیٚ لا یُٟل ثٝ فٙٛاٖ رنء ضلٚك هی یقیًجن عج یٞب َُپٛ بٖیٔ ٗی٘ـاك٘ـ ٚ ؿك ا كا قییعج یٞب ٌتٓیٔتأحل ام ً یوبكولؿ

ًجن ثٝ  یفضب ٗ،یُٟلٞب ثٝ ٚرٛؿ آٚكؿ. ثٙبثلا بتیؿك ع یرـ یاؽتلالات تٛا٘ـیآٟ٘ب ٘مَ اًبًی ؿاك٘ـ وٝ وٕجٛؿ آٖ ٔ ٌٓیُٟلٞب ؿك ٔتبثِٛ

 ٗیثبُـ؛ ام ا یربٔقٝ ُٟل یبمٞب٘ی ام رـا تٛا٘ـ ٕ٘یثبُـ ٚ  ٔی ضلكٚكت یؿاكا یثؾِی ام ؽـٔبت ُٟل نیام ثبفت ُٟلٞب ٚ ٘ ییفٙٛاٖ رن

ًجن ؿك ًغظ ولاِٟ٘لٞب، تٛرٝ ثٝ  یفضب ثٟیٙٝتًٛقٝ  ی. ؿك كاًتبللاك ٌیلؿؿك ؿًتلى  فییام ٘ؾل وٕی ٚ و ـیًجن ثب یكٚ اعلافبت فضب

 یپوَٚٞ ًق ٗیؿك ا ،ٔٛضٛؿ تیثٝ إٞ ل٘ؾ. ـیٟٔٓ ٔی ٕ٘ب یأل ٙـٜیآ یبٞ ٚضـ ٔٛرٛؿ ٚ تـاْٚ آٖ ؿك مٔبٖ ٝیثل پب ینیك ٚ ثل٘بٔٝ ٙـٜیآ

اًتفبؿٜ ٌلؿؿ. ؿك  لامیولاِٟ٘ل ُ 6ٚ  1پَُٛ ًجن ٔٙبعك  لیٔمبؿ یبثیٔبٞٛاكٜ ِٙـًت ثٝ ٔٙؾٛك اكم لیام تٔبٚاؽیل ؿٞٝ  پٙذ یثلآٖ ُـ ع

صٟبك كٍٚ  ٗیذ ام اثلآٚكؿ ُـٜ ٔٙت ذیُـ. ٘تب لفتٝثٟلٜ ٌ NDVI ،SAVI  ٚOSAVIعـاوخل اعتٕبَ ِٔبثٟت،  یٞب كاثغٝ ام كٍٚ ٗیا

ثب وبَٞ ًغظ ثلي ٚ  یعزٓ ام وبَٞ پَُٛ ًجن ُٟل ٗیا ٌتیٟیثـ، ثٛؿٜ یفٕٛٔبً ثٝ ٓٛكت وبِٞ لاتییوٝ تغ ثٛؿام آٖ  یعبو

 حیل ؽٛاٞـ ؿاُت، وٝأتُٟلٚ٘ـاٖ  یٚ رٌٕب٘ یًلأت كٚا٘ ناٖیثٝ ٕٞلاٜ ؽٛاٞـ ثٛؿ وٝ ثل ٔ وٖیفتًٛٙتن ٚ اوٌ ناٖیوبَٞ ٔ ٗیٕٞضٙ
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 تیرٛ ٞٓ ؿك تؾلام ٘مَ افلاؿ ًٛؿ تٛاٖ یؿاٌ٘ت. أب ٕ٘ ٗیٔجلْ ثٝ مٔ بمیٚ ٘ ، ؽِىٌبِیتیكُـ رٕق ،یٙیٖ ُٟلِ٘آ یفٛأُ آّ

ٔٙغمٝ یه ثٝ ٌلؿؿ.  یآت یٞب ًبَ یپَُٛ ًجن ع یعـالّ لیتٛا٘ـ ٔٙزل ثٝ ٔمبؿ ٔی ٌٔئّٝ ٗیوٝ ا ٌقُتٖ كثلی آٚ تغییل وبپَُٛ ًجن 

م ؿصبك تؾلیت پَُٛ ًجن ُـیـ ٌلؿیـٜ اًت، أب ؿك ٔٙغمٝ َُ ثٝ ؿِیُ ؿٚك ثٛؿٖ ام ٌٞتٝ ؿِیُ ٘نؿیىی ثٝ ٌٞتٝ اِٚیٝ ُٟلی ُیلا

یٙـٜ ٘نؿیه ُبٞـ ، ثبیـ ؿك آاِٚیٝ ُٟل تؾلیت وٕتلی ٓٛكت ٌلفتٝ اًت أب ثٝ ؿِیُ كُـ ٚ ٌٌتلٍ ُٟل ثٝ ایٗ ٔٙغمٝ ثب كٚ٘ـ عبضل

 ٞب لاةیٚ ً نٌلؿٞبیك لی٘ؾ یٚ ٔؾبعلات ٔؾتّف ٔغیظ میٌتی یٞبثب تٛرٝ ثٝ كؽـاؿ ثبُیٓ. ٔٙبعكتؾلیت ثیِتل پَُٛ ٌیبٞی ؿك ایٗ 

 ٚ ٞبپَُٛ ًجن ٚ ٔمبثّٝ ثب ًبمٔبٖ ٗیولؿٜ اًت ِقا عفبؽت ام ا لیكا ؿكٌ لامیثٝ ُـت وِٛك ٚ ام رّٕٝ ولاِٟ٘ل ُ لیاؽ یٞبوٝ ؿك ًبَ

 كاثغٝ ٗیؿك ا. ٌلؿؿ ٔی ـیثٝ ُـت تبو ـاكیپب یتًٛقٝ  یبؿك كاًت ٚكم٘ـ، ٔی ٔجبؿكت ٞب یوبكثل لیثبغبت ثٝ ًب یوبكثل لییوٝ ؿك تغ افلاؿی

 100ٔبؿٜ  ٖٛیٌیوٕ یٞب یلٌی ٓیٔجقَٚ ؿاُت. تٕٔ ای وٜیتٛرٝ ٚ، 100ٔبؿٜ  ٖٛیٔلثٛط ثٝ وٌٕ یٞب یلٌی ٓیثٝ ٘مَ تٕٔ ٌتثبی ٔی

ثبغبت ٚالـ ؿك ُٟلٞب وبًتٝ ُٛؿ ٚ  یبٞ یوٝ كٚم ثٝ كٚم ام ٌٔبعت وبكثل ـٜیفٕٛٔبً ثبفج ٌلؿ ًتٞب یوبكثل لییوٝ ٔلثٛط ثٝ ٓٛك ٔزٛم تغ

 وٜیثٝ ٚ ٗیپَُٛ مٔ لاتییثٝ ٔٙؾٛك ٘ؾبكت ثٟتل ثل تغاضبفٝ ٌلؿؿ.  ی ٚ...ٚ ؿكٔب٘ یآٔٛمُ ،یٌٔىٛ٘ لی٘ؾ ٞب یوبكثل لیًب ٌٔبعتثٝ 

ًبمٔبٖ  ،ٞب یثٝ ُٟلؿاك ًبمؿ، ٔی كا فلاٞٓ َیأىبٖ پب ٗیٔبٞٛاكٜ ِٙـًت وٝ ٞل ُب٘نؿٜ كٚم ا لیًجن، اًتفبؿٜ ام تٔبٚ یٞب پَُٛ یوبكثل

ؿك ایٗ پوَٚٞ ًقی ٌلؿیـ  .ُٛؿ ٔی ِٟٙبؿیپ لامیُٟلٚ٘ـاٖ ٞل ُٟل ٚ ام رّٕٝ ولاِٟ٘ل ُ ٗیٚ ٕٞضٙ ظیاؿاكٜ ثٟـاُت ٔغ ٌت،یم ظیٔغ

 ی ٌیبٞی رٟت ُٙبًبیی پَُٛ ًجن ُٟلی ٘ین ٔٛكؿ اكمیبثی للاكٞب ی ُبؽْفلاٜٚ ثل پبیَ ٚ اكمیبثی پَُٛ ًجن، ؿأٙٝ ٚ عـ آًتب٘ٝ

ٌیلؿ. ٘تبیذ ایٗ پوَٚٞ ِ٘بٖ ؿاؿ وٝ ٕ٘ی تٛاٖ یه ؿأٙٝ ٚ یب یه فـؿ كا ثلای صٙـیٗ ًبَ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ؿاؿ ٚ یب ا٘تؾبة یه ؿأٙٝ 

ٚ  ةآتٛا٘ـ ٘تبیذ اُتجبٞی كا ثٝ ٕٞلاٜ ؿاُتٝ ثبُـ. فٛأُ ٔتقـؿی ٔب٘ٙـ ؽِىٌبِی ٚ ُلایظ  ٔی ثلای صٙـ ٔٙغمٝ ثب پَُٛ ٌیبٞی ٔؾتّف

ام صٟبك ًٙزٙـٜ  2019تب  1972ًتب٘ٝ ٚ ٔمـاك ا٘لهی ؿكیبفتی ًٙزٙـٜ تبحیل ثٍقاكؿ. ؿك ایٗ پوَٚٞ ام ًبَ تٛا٘ـ ثل ٔمبؿیل عـ آ ٔی ٞٛایی

ی ٔمبؿیل ؿأٙٝ ،ٞب ٚ لـكت تفىیه ثٟتل تٔبٚیل٘تبیذ ٔب عبوی ام آٖ ثٛؿ ثب ثٟجٛؿ ویفیت تٔبٚیل ٔبٞٛاكٜ ٞٛاكٜ ِٙـًت اًتفبؿٜ ٌلؿیـ وٝٔب

افنایَ ًبَ ٌ٘جت ثٝ ثب  NDVIٔمبؿیل ضلیت ٞجٌتٍی ٔٙفی ثبلاتلی ام ٌلؿؿ. ؿك ایٗ پوَٚٞ، ٌیبٞی ٘ین ؿصبك تغییلات ٔیی ٞب ُبؽْ

 ٞب رٟت تقییٗ عـ آًتب٘ٝ ٔٛكؿ اكمیبثی للاك ٌیلؿ.ٞبی آتی، ایٗ ُبؽٌْلؿؿ ؿك پوَٚٞؿٚ ُبؽْ ؿیٍل ِٔبٞـٜ ٌلؿیـ. پیِٟٙبؿ ٔی

ی ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٚ وبَٞ پَُٛ ٌیبٞی ٚرٛؿ ؿاُتٝ اًت، ٕٞضٙیٗ ٞب ـ ٕٞجٌتٍی ٔقٙبؿاكی ثیٗ كٍٚؿٞی ایٗ پوَٚٞ ِ٘بٖ ٔیٞب یبفتٝ

ی ٞب آٔـٜ، ثبمؿیـمؿایی ام ٘تبیذ ثـًت ٕٞلاٜ ثب وبَٞ ثٛؿٜ اًت. ثلای اثٟبٌْٔبعت پَُٛ ٌیبٞی ٔٙبعك ٔٛكؿ ثغج عی پٙذ ؿٞٝ 

ثٛؿی ثبغبت ُٟل ُیلام ی ُٟلی ٚ ٘بٞب فضبی ًجن ٌٔبعت ًبؽت ٚ ًبم ی اؽیل، ٞٓ مٔبٖ ثب وبَٞٞب ٖ ثٛؿ وٝ ؿك ًبَٔیـا٘ی ثیبٍ٘ل آ

ٍیلی ؿاُتٝ اًت. ایٗ افنایَ ثیَ ام عـ ًبؽت ٚ ًبمٞبی ُٟلی ثبغبت ٔٙغمٝ یه كا ثٝ ٔلم ٘بثٛؿی وبُٔ وِب٘ـٜ ٚ ٕافنایَ صِ

مٝ یه ؿصبك ؽٛاٞـ ُـ. ؿًتبٚكؿ ُ٘ٛتبك ا٘ـیِیـٜ ِ٘ٛؿ ثٝ ًلُ٘ٛت ٔٙغثلای آٖ ی آیٙـٜ اٌل تـاثیل ٔٙبًجی ٞب ٔٙغمٝ َُ ٞٓ ؿك ًبَ

لی ؿك عفؼ ٚ ٍٟ٘ـاكی آٖ ٌبْ ٟٔٓ ٚ ٔٛح تٛا٘یٓ ٔی وٝ ثب پبیَ ٔـاْٚ ایٗ پَُٛ ٌلا٘جٟبی ُٟلیپیَ كٚ ام ایٗ ِغبػ ٟٔٓ اًت 

ّیُ آٖ ثب ٘تبیذ ٔیٙی ام ثبغبت ٚ ٔمبیٌٝ ٚ تغٟٕٔتلیٗ ٔغـٚؿیت پوَٚٞ پیَ كٚ، ٘جٛؿ اعلافبت ٚ ٌٔبعت ؿلیك م ،، افنٖٚ ثل ایٗثلؿاكیٓ

تب اعلافبت ؿلیك  پلؿاؽتٝ ُٛؿٞبی ٔبٞٛاكٜ ای اًت. ام ایٗ كٚ ؿك ایٗ پوَٚٞ ًقی ٌلؿیـ ثب اًتفبؿٜ ام صٙـ كٍٚ ثٝ تغّیُ ٘تبیذ ٜؿاؿ

ٌلؿؿ ثب ٔغبًجٝ پَُٛ ٌیبٞی ؿك تی پیِٟٙبؿ ٔیی آٞب ٔلثٛعٝ للاك ٌیلؿ. ؿك پوَٚٞی ٞب تلی ؿك ؿًتلى وبكُٙبًبٖ ٚ اكٌبٖ

كا ثٝ ٓٛكت ًبَ ثٝ ًبَ ٚ ثٝ ٓٛكت  ٞب ثبُـ ثتٛاٖ ٌٔبعتی ؿلیمی ام آٖ ٔٙبعك ؿك ؿًتلى ٔیی ٔغـٚؿ تل وٝ اعلافبت مٔیٙٞب ٔمیبى

 وبٔلا ؿلیك ثـًت آٚكؿ. 

 

 مىاتع

ٔغبِقٝ  RS  ٚGISپَُٛ ٌیبٞی ثب اًتفبؿٜ ام  –ی ٔؾتّف پبیَ تغییلات وبكثلی ٞب (. ٔمبیٌٝ تىٙیه1398كؽی، ٓبِظ؛ ٘یبمی، یقمٛة)آ

 . 77-61:  1، ُٕبكٜ 1، ؿٚكٜ ؿك فّْٛ ٔٙبثـ عجیقی GISوبكثلؿ ًٙزَ ام ؿٚك ٚ ایلاْ ،  –ٔٛكؿی: عٛمٜ ؿكٜ ُٟل 
(. ثلكًی تغییلات وبكثلی اكاضی ٚ ٘بپبیـاكی ؿك اوًٛیٌتٓ ُٕبَ تٟلاٖ ٔغبِقٝ ٔٛكؿی: 1392إًبفیُ ماؿٜ، عٌٗ؛ ُفیقی حبثت، ٘بٓل)

 .83-102: 15، ُٕبكٜ 4، ًبَ ِٟٚٞبی ؿاَ٘ مٔیٗپوِٚٙزه،  -عٛضٝ اثلین ؿكوٝ

(. آُىبكًبمی تغییلات وبكثلی اكاضی ٚ پَُٛ ٌیبٞی ؿك ُٟل یبًٛد ثب 1394أیـٚاك، وٕبَ؛ ٘بكٍ٘ی فل، ٟٔـی ؛ فجبًی، عزت الله )

 .111-126: 16، ُٕبكٜرغلافیب ٚ آٔبیَ ُٟلیاًتفبؿٜ ام ًٙزَ ام ؿٚك، 

 ُٜـكت٘ؾب یعجمٝثٙـ یذكٍٚ كا ًٝ ییكآوب أٖین (. ٔمبیٌة1390ىلی، ٔلیٓ؛ للثب٘ی، رِٕیـ)أیل، اعٕـ پٛك؛ ًّیٕب٘ی، ولیٓ؛ ُ

 .81 – 70:  2، ُٕبكٜ 2، ًبَ ؿكفّْٛ ٔٙبثـ عجیقی GISٔزّٝ وبكثلؿ ًٙزَ ام ؿٚك ٚ ، پَُٛ ٌیبٞی ٔغبِقةؿك  اكٞبیٔبٞٛ یٞبؿاؿٜ
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ؿك ًٝ ربٔقٝ ٌیبٞی  NDVI  ٚSAVI(. ٔمبیٌٝ ؿٚ ُبؽْ 1397پؤبٖ ) ایٕب٘ی، رٕبَ؛ اثلاٞیٕی، فغبالله؛ لّی ٘واؿ، ثٟلاْ؛ عٟٕبًجی،

 ِٞیٚپو -فّٕی فّٔٙبٔٝٔغبِقٝ ٔٛكؿی ٔلاتـ اعلاف تبلاة صغبؽٛك صٟبك ٔغبَ ثؾتیبكی،  ٔؾتّف ثب ُـت ٕ٘ٛ٘ٝ ثلؿاكی ٔتفبٚت
 196 -152:  1، ُٕبكٜ 25، رّـ ٖایلا ٖثیبثبٚ  ٔلتـ تتغمیمب

 ثلًی تغییلات ًغظ ٚ پَُٛ ٌیبٞی وٛیل ًیبٞىٜٛ ثب اًتفبؿٜ ام ؿاؿٞبی ًٙزَ ام ؿٚك، (.1387ثٕب٘ی، ٔزتجی؛ ٔنیـی، اعٕـ)

 .1-12:  64، ُٕبكٜی رغلافیبییٞب پوَٚٞ

 .نیولاِٟ٘ل تجل :یٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ یپوٚٞ ٙـٜیآ ىلؿیثب كٚ یًجن ُٟل یتًٛقٝ فضب یىیًبؽتبك اوِٛٛه یاًٍِٛبم(. 1395تیٕٛكی، كاضیٝ )

 ، ؿاٍِ٘بٜ تجلین.یُٟل ینیٚ ثل٘بٟٔل بیؿك كُتٝ رغلاف( PH.Dی )ؿكرٝ ؿوتل فتبیؿك یكًبِٝ ثلا

 1368ی ٞب (. تغّیُ تغییلات وٕی ٚ ویفی فضبی ًجن ٔٙغمٝ یه ُٟل تجلین ؿك فبّٓٝ ًب1394َرٛمی، ًیـ فّی؛ فّیپٛك الـْ، افٌب٘ٝ )

 .155 - 145: 11، ُٕبكٜ 6ًبَ  ی ٔغیظ میٌت،ٞب پوٌَُٕٚٞی ثب اًتفبؿٜ ام ًبٔب٘ٝ ًٙزَ ام ؿٚك،  1389تب 

 تٟلاٖ، ا٘تِبكات ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ. آُٙبیی ثب فٗ ًٙزَ ام ؿٚك ٚ وبكثلؿ اٖ ؿك ٔٙبثـ عجیقی،(. 1388مثیلی، ٔغٕٛؿ؛ ٔزـ، فّیلضب)

می تغییلات وبكثلی اُىبكًب (.1396ًجن لجبیی، غلألضب؛ رقفل ماؿٜ، وبٜٚ؛ ؿُتی، ًِٕٛبم؛ یًٛفی ؽب٘مبٜ، ُٟلاْ؛ ثنْ آكا ثِّتی، ٔوٌبٖ )

فّٓ ٚ تىِٙٛٛهی ٔغیظ ُٟل،  لبئٓی ًٙزَ ام ؿٚك ٚ ًیٌتٓ اعلافبت رغلافیبیی ٔغبِقٝ ٔٛكؿی: ُٟلًتبٖ ٞب اكاضی ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ
 ، ُٕبك19ٜؿٚكٜ  میٌت،

 5كؿی: ٔٙغمٝ ٔغبِٝ ٔٛ 1385تب  1369ثلًی تغییلات ویفی فضبی ًجن ُٟل تٟلاٖ ام ًبَ  (.1395ًلٚؿی، ٔٙب؛ رٛمی، ًیـ فّی)

 .3، ُٕبكٜ 18ؿٚكٜ  فّْٛ ٚ تىِٙٛٛهی ٔغیظ میٌت،ُٟلؿاكی تٟلاٖ، 

كٍٚ عـاوخل  یبثیاكم(. 1397ٓفلی ُبؿ، ٟٔتبة؛ عجیت ٘واؿ كُٚٗ، ٔغٕٛؿ؛ ًّیٕب٘ی، ولیٓ؛ ایّـكٚٔی، فّیلضب؛ میٙی ٚ٘ـ، عٌیٗ )

 –فّٔٙبٔٝ فّٕی  ،ثٟبك(-ٕٞـاٖ نیعٛمٜ آثؾ یٛكؿ)ٔغبِقٝ ٔ NDVI ثٝ وٕه ُبؽْ یاكاض یوبكثل لییتغ ْیتِؾ ٙـیاعتٕبَ ؿك فلآ
 .176 – 159 : 64، ُٕبكٜ 18ًبَ  پوِٚٞی فضبی رغلافیبی،

ثلًی ٚ پیَ ثیٙی تغییلات وبكثلی اكاضی ثب اًتفبؿٜ  (.1397كٕٞٙب، ٔغٕـ كعیٓ؛ ؽٛاكمٔی، أیـ فّی؛ ؽبوپٛك، ثلاتقّی) عبٞلی، فلٚماٖ؛

 .127-142:  50ُٕبكٜ  رغلافیب ٚ تًٛقٝ،(، 1394 – 1379ی ٞب ل ُب٘ـین )عی ًبَی ٔبٞٛاكٜ ای صٙـمٔب٘ٝ ُٟٞب ام ؿاؿٜ

ثٝ وٕه  یاكاض یوبكثل لاتییتغ یٔغبِقٟ(. 1397ٔغٕـ)  ،فجـِی لاوتبًلایی، ٌٟٔب؛ ؽبٖ ٔغٕـی ، ٟٔلؿاؿ؛ عمیمی، ٔلیٓ؛ پٙبٞٙـٜ

 .8 – 3 : 5، ُٕبك3ٜؿٚكٜ  میٌت، پوَٚٞ ٚ فٙبٚكی ٔغیظ ،ی ًٙزَ ام ؿٚكٞب تىٙیه ٚ ییبیًبٔب٘ٝ اعلافبت رغلاف

 ی تفٌیل ٚ وبكثلؿٞب،ٞب آَٛ ٚ كٍٚ -ًٙزَ ام ؿٚك پَُٛ ٌیبٞی(.1395فّٛی پٙبٜ، ًیـ وبؽٓ؛ تبمیه، إًبفیُ؛ عبتٕی، فتبط، )

 تٟلاٖ: ا٘تِبكات ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ.

ة ؽین وفتبكٜ ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ًٙزَ ام (. اكمیبثی كٚ٘ـ تغییلات پَُٛ اكاضی عٛمٜ ا1396فّی ؽٛاٜ آُ، ٔلضیٝ؛ ٘بٓلی، ؿاكیٍٛ)

 .3، ُٕبكٜ 19ؿٚكٜ  فّْٛ ٚ تىِٙٛٛهی ٔغیظ میٌت،ؿٚك، 

 آفٟبٖ، ا٘تِبكات اماؿٜ. ٔجب٘ی ًٙزَ ام ؿٚك،(. 1389فبعٕی، ًیـثبلل؛ كضبیی، یًٛف، )

بكثلؿ ُجىٝ فٔجی ٔٔٙٛفی ؿك (. و1390وبٔیبة، عٕیـ كضب؛ ًّٕبٖ ٔبٞیٙی، فجـاِلًَٛ؛ عٌیٙی، ًیـ ٔغٌٗ؛ غلأقّی فلؿ، ٟٔـی )

 .113 – 99: 76ُٕبكٜ  ی رغلافیبی اٌ٘ب٘ی،ٞب پوَٚٞٔغبِقٝ ٔٛكؿ: ُٟل ٌلٌبٖ،  ٔـَ ًبمی تًٛقٝ ُٟلی

ثلًی كٚ٘ـ تغییلات وٕی فضبی ًجن ولاٖ ُٟل ولد ثب  (.1393٘ؾلی ًبٔب٘ی، فّی اوجل؛ لـًٚی، رٕبَ) كٍ٘نٖ، وبؽٓ؛ ٌٛٔٝ، میٙت؛

  .323-331:  3، ُٕبكٜ 67، ؿٚكٜ ٔغیظ میٌت عجیقی، ٔٙبثـ عجیقی ایلاٖی ًیٕبی مٔیٗ، ٞب ٙزَ ام ؿٚك ٚ ًٙزٝی ًٞب اًتفبؿٜ ام ؿاؿٜ

تٟیٝ ٘مِٝ پَُٛ ٌیبٞی ٚ پبیَ تغییلات آٖ ثب (. 1393ٔغٕـ یبكی، فبعٕٝ؛ پٛكؽجبمی، عٕیـ كضب؛ تٛوّی، ٔلتضی؛ الـك، عٌیٗ )

پوِٚٞی اعلافبت  - یفّٔٙبٔٝ فّٕ ،ٔغبِقٝ ٔٛكؿی: ُٟلًتبٖ ثٟجٟبٖ لافبت رغلافیبییاع ی ًٙزَ ام ؿٚك ٚ ًیٌتٓٞب اًتفبؿٜ ام تىٙیه
 .34-24:  92، ُٕبكٜ 23ؿٚكٜ ،رغلافیبیی

ثب اًتفبؿٜ ام  َیؿك فَٔٛ ٔؾتّف كٚ یبٞیپَُٛ ٌ لاتییتغ یثلكً(. 1396ٔىلْ، ٔلضیٝ؛ ٔنیٗ، ّٔیغٝ؛ فلری، ٔغٕـ؛ ًٔٛٛی وتبیٖٛ )

، 8ًبَ  فّٔٙبٔٝ اوًٛیٌتٓ عجیقی ایلاٖ،، ٔٙغمٝ ٔٛكؿ ٔغبِقٝ: ُٕبَ ُٟلًتبٖ ؿاكاة ؿٔب لاتییط آٖ ثب تغٚ اكتجب یٔبٞٛاكٞب لیتٔبٚ

 .20-1:  3ُٕبكٜ 

٘بٔٝ  پبیبٖ، : ولاِٟ٘ل اٞٛامیٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛكؿ ٗیُٟلِ٘ تیرٕق یكٚا٘ ظیثل ٔغ یًجن ُٟل یفضب تیإٞ یثلكً(، 1392٘بٓلی، ٔلیٓ )
 .صٕلاٖ اٞٛام ـیؿاٍِ٘بٜ ُٟی، ُٟل یكین ٘بٔٝٚ ثل بیوبكُٙبًی اكُـ ٌلٜٚ رغلاف
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