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 یکشاورز

 عات مقالهلااط چکیده

 یمختلف مانند کودها یاز کودها بذر رشد و یزن جوانه تیوضعبهبود  یمختلف برا یها در نهالستان

. هدف از این پژوهش بررسی اثر شود یاستفاده م وچاریو انواع ب یکیولوژیب ،ییایمیش ،یسبز، دام

. این آزمایش در بودجنگلی   زنی بذر ون در نهالستان جوانهسرعت و درصدهای خاک بر  کننده اصلاح

نهالستان لاجیم واقع در سرجنگلبانی کسیلیان اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری شهرستان 

 1و  5/0برنج به مقدار  پوسته شامل ،خاک کننده اصلاح ماریت 11 قیتحق نیسوادکوه انجام شد. در ا

گرم،   300و  150 یخاک، کودگاو یدرصد حجم 2و  1، 5/0برنج  پوسته وچاریخاک، ب یدرصد حجم

سولفات  یگرم، برا 6/0 پلیسوپر فسفات تر یحداقل برا ییایمیحداقل و حداکثر )کودش ییایمیکودش

 2/1 پلیسوپر فسفات تر یحداکثر برا ییایمیگرم و کود ش 45/0 میگرم و سولفات پتاس45/0 ومیآمون

و ترکیب  تکرار سه باشاهد  ماریگرم( و ت 1/0 میگرم و سولفات پتاس1/0 ومیسولفات آمون یگرم، برا

 خاک مناسب عمق در ش،یآزما یبه منظور اجرا انتخاب شده ی. بذرهاشد گرفته نظر درتیمارها 

 یزنجوانه اریشمارش بذرها شروع شد. مع نیدر دهم فرورد زده جوانه بذر نیاول مشاهده با شدند کشت

تجزیه و تحلیل آماری پس از بررسی نرمال بودن و همگنی  به منظورچه بوده است . برگبذر، خروج 

 آنالیزدرصد، از روش  15های شاپیروویلک و لون در سطح احتمال  ها، با استفاده از آزمون واریانس داده

با استفاده از آزمون  ها نیانگیم سهیها، مقا بودن داده دار یواریانس یکطرفه استفاده شد. در صورت معن

زنی بذر ون  های خاک بر سرعت و درصد جوانه کننده نشان داد که اثر اصلاح جینتا .دانکن انجام شد

و  25/1یب کودگاوی زنی در تیمارهای ترک بیشترین سرعت و درصد جوانه .است دار دارای اثر معنی

 و بیوچار پوسته 2برنج   ، بیوچار پوسته1برنج   ، ترکیب کودشیمیایی بیشینه و پوسته1 برنج  پوسته

این زنی بذر  ثیر را بر جوانهأاستفاده از موادآلی بیشترین ت ،به طور کلی .شده است یافتدرصد  1برنج  

های جنگلی از مواد  زنی بذر ون در نهالستان نهافزایش جوا به منظورد شو داشته است. پیشنهاد میگونه 

 د.شوبرنج و همچنین کودگاوی استفاده  آلی مانند پوسته
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Different fertilizers such as green, animal, chemical, biological and biochar are used 

in different nurseries to improve germination and growth. The purpose of this 

research is to investigate the effect of soil conditioners on the germination rate and 

percentage of Fraxinus excelsior seeds in forest nurseries. This experiment was 

carried out in Nursery Lajim, located in Sarjangalbani Kaslian, General Department 

of Natural Resources and Watershed of Swadkoh city. In this research, 20 soil 

conditioning treatments include rice husk to amount of 0.5% and 1% of soil volume, 

rice husk biochar to amount of 0.5%, 1% and 2% of soil volume, 150 and 300 grams 

of cow manure, minimum and maximum chemical fertilizer (minimum chemical 

fertilizer for super triple phosphate 0.6 grams, for ammonium sulfate 0.45 grams and 

potassium sulfate 0.45 grams and chemical fertilizer for triple superphosphate 1.2 

grams, for ammonium sulfate 0.9 grams and potassium sulfate 0.9 grams) and the 

control treatment was considered with three repetitions. The seeds selected for the 

experiment were cultivated in the appropriate soil depth, by observing the first 

young seed on the 10th of April, counting of seeds has started. The quality of seed 

germination was leaf emergence. For statistical analysis, after checking the 

normality of the data and the homogeneity of variances using the Shapiro Wilk and 

Loon tests at the 95% probability level, one-way analysis of variance was used. If 

the data were significant, comparisons were made using Duncan's test. The results 

showed that the effect of soil conditioners on the speed and percentage of seed 

germination has a significant effect. The highest germination rate and percentage 

were observed in the treatments of 1.25% cow manure and 1% rice husk, 1% 

maximum chemical fertilizer and rice husk, 2% rice husk biochar and 1% rice husk 

biochar, and in general, the use of these materials had the greatest effect on seed 

Fraxinus excelsior. it is suggested to use organic materials such as rice husk and 

cow dung to increase the germination of Fraxinus excelsior seeds in forest nurseries. 
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 مقدمه
بذر از طریقق   کاشت، بستری. به طورکلاست بذرزنی  جوانه شرایطبهبود وضعیت کمی و کیفی نهال، بهبود  براییکی از راهکارهای مناسب 

 پژوهشگران (.2002، 1)نامبیر و فیف شود میتولید نهال بهتر زنی بذر، رشد ریشه و بازدهی  افزایش جوانه سببشرایط فیزیکی خاک  بهبود

؛ سلاوینواسقکایا و  2004، 2)اندراد و همکاران اند پرداختهبذر زنی  ای خاک بر میزان جوانه تغذیههای  ویژگیزیادی به بررسی اثر مواد آلی و 

 یهقا  اسقتفاده از آب، پسقاب و فاضقلاب    یمارهقا یاثر ت ی( در پژوهش1311پارسا و همکاران ) (.2002، 4؛ الساید و همکاران2006، 3لاتوپوا

 ،یبقا آب معمقول   یاریق پقژوهش شقامل آب   نیا یشیآزما یمارهایکردند. ت یزبان گنجشک را بررس اهیبذر گ یزن جوانه اتیبر خصوص یشهر

بقر درصقد    یدار یمعنق  اریذکر شده منجقر بقه تفقاوت بسق     یمارهایپژوهش نشان داده است که اعمال ت جیپساب و فاضلاب بوده است. نتا

 مقار یبذر زبقان گنجشقک مربقوه بقه ت     یزن درصد جوانه نیشتریدرصد شده است. ب 1زبان گنجشک در سطح  یزن سرعت جوانه ،یزن جوانه

تولید نهقال    دستیابی به بهترین روش به منظور (1321پورمجیدیان ) یپژوهش در % بوده است. 100 یاریو سطح آب یبا آب معمول یاریآب

ای و خقاک   برگ سرندشده جنگلی، ماسه رسقوبی رودخانقه   )خاکمختلف در سه بستر کاشت  ( با کاشت بذرSorbus torminalisبارانک )

اسقت. احمقدلو و    بارانقک زنی بذر  جوانه برایکاشت نوع برگ سرندشده جنگلی، بهترین بستر  که خاک به این نتیجه رسیدزراعی معمولی( 

را بررسی کردند ( halepensis. Mill Pinusزنی بذر کاج حلب ) صفات جوانهروی بستر کاشت بر  نوعتأثیر  در پژوهشی( 1311همکاران )

ونقدی و   شود. زهقره  می گونه اینزنی بذر  بهبود شرایط فیزیکی خاک و افزایش جوانه باعثبرگ  به این نتیجه رسیدند که موادآلی و خاکو 

کقه  کردند. نتقایج نشقان داد  ( را بررسی .Pistacia atlantica Desfزنی بذر بنه ) مختلف کاشت بر جوانه های شیوه اثر( 1311خداکرمی )

خقاک و   نگوناگوترکیبات  تأثیر( 1313. محمودوند و همکاران )مشاهده شدترکیب خاک نرم و لاشبرگ زنی بذر در  بیشترین درصد جوانه

 زنی و قدرت زنی، زمان جوانه که بیشترین درصد جوانه و به این نتیجه رسیدند زنی کاج بروسیا را بررسی کردند جوانه درصدبر بهبود را کود 

ترین تیمار  توان گفت مناسب گوسفندی با خاک نهالستان مشاهده شد و می گرم کود 125مرغی و  گرم کود 25زنی در تیمار ترکیب جوانه

 جهقت و یکی از مهمترین راهکارها  است بذر زنی رشد و نمو گیاه، جوانهاز ترین مرحله اولین و حساس .استنهال کاج بروسیا  کاشتبرای 

نشقان   گونقاگون مطالعات  دیگر از طرف (.2006، 5)رانال و سانتان آن استبذر زنی  کمی و کیفی نهال، بهبود وضعیت جوانه بهبود وضعیت

است )احمدلو زنی بذر  ثرگذار بر بهبود جوانهااز عوامل مهم و یکی ای خاک تغذیه که بهبود وضعیت بسترکاشت و افزایش عناصر است داده

کودهای مختلف از جملقه کودهقای آلقی اسقتفاده      از ها خاک نهالستان وضعیتبرای بهبود (. 2006؛ طبری و همکاران، 2001و همکاران، 

و  هقا  فرآیندهای میکروبی میکروارگانیسقم  افزایش سرعتخاک مانند  موادآلی با بهبود خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی ود.ش می

تولید نهقال مطلقوب را فقراهم     جهتزنی، رشد و زیتوده، شرایط مناسب  تأثیر بر جوانه عناصرغذایی قابل جذب برای گیاهان و کردنفراهم 

 (.1313همکاران، )محمودوند و  کند می

هزار تن رتبه اول کشور را دارد  300شقود کقه محصول برنج با یک میلیون و  نقوع محصقول کشقاورزی کشقت مقی 22در استان مازندران 

بققه  شود، نیققاز بققه توجققه ویقژه      ویقژه پقس از برداشقت برنج تولید می مختلف به مراحل(. ضایعاتقی کقه در 1400)میرزاپور و همکاران، 

استفاده از آن  تولید شده، استفاده از ضایعات برنج های روشهقا دارد. یکی از  هقای کشقاورزی و کاهش آن ترویج مدیریقت ضایعات محصول

درخقت ون   هقای جنگلقی و اصقلاح خقاک نهالسقتان اسقت.       عنوان بیوچار جهت کشقت نهقال   های زراعی و یا به با خاک ترکیبیصورت  به 

(Fraxinus excelsior از خانواده )Oleacea  و با نام انگلیسیAsh های شمال از گرگان و مازنقدران تقا    معروف است که در سراسر جنگل

بند شمال گونه  انیهای م جنگل اکثردر  در زمان حالهای شمال است اما  های باارزش جنگل از گونهیکی ون شود.  گیلان و آستارا دیده می

این گونه (. 1310 ،یچا )فلاح افتیهای البرز، آن هم در ابعاد کوچک  در ارتفاعات بالا و دره توان می ا فقطگونه ر نیون نابود شده است و ا

مرکب تک شانه ای و با آرایش متقابل متلاقی اسقت   های تواند استقرار یابد و دارای میوه سامار و برگ متر از سطح دریا می 2400تا ارتفاع 

های شمال ایران همراه با ممرز، خرمندی، بلند مازو، پلت، انجیلقی، شقیردار، نمقدار،     (. درختان ون نورپسند بوده و در جنگل1311)ثابتی، 

الرشقد اسقت و    شود. ون درختقی سقریع   شود. جامعه خالص ون در ایران وجود ندارد و یا در سطوح بسیار کم دیده می ملچ و لرگ دیده می

                                                           
1 . Nambiar and Fife 
2. Andrade 
3 . Selivanovskaya and Latypova 
4 . Elsayed 
5 . Ranal 
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دهد، امقا در شقرایط مطلقوب،     بسترخاکی که از نظر موادغذایی ضعیف و رطوبت شرایط مناسبی نداشته باشد رشد قطری آن را کاهش می

 حاضقر در قرن (. 1355رسد )ثابتی،  متر هم می سانتی 151تا  111متر در سال است که گاهی به  سانتی 11تا  25رشد جوانه انتهایی بین 

خود گرفته  تری به جدیبسیار تخریب شده و تامین نیازهای چوبی، صورت  جنگلی های کاری بعنوان چاره اصلی احیا و توسعه عرصهجنگل

عامقل  توانقد   مناسقب مقی  . بذر شود میانجام  گستردههای بومی و غیربومی در سطح  چوب با کاشت گونه ه جنگلکاری و زراعتچاست، چنان

و فراوان تولید کننقد و   ، باکیفیتهر سال بذر مناسبتوانند  نمیدرختان همچنین، . باشدها  کاریها و توسعه جنگل احیای جنگلمهمی در 

زنی بذر  جوانهسرعت و درصد های مختلف خاک بر کننده مختلفی دارند. لذا هدف از این پژوهش بررسی اثر اصلاحکوتاه و های بذردهی  دوره

 .بود میلاج نهالستان در ون

 ها مواد و روش

 منطقه انجام پژوهش -

 46و  ققه یدق 14درجقه و   36و  یطول شقرق ثانیه  02و  قهیدق 1درجه و  53 ییایاین آزمایش در نهالستان لاجیم واقع در مختصات جغراف

 -1درصد، حداقل درجه حقرارت   10الی  15متر، رطوبت نسبی میلی 1000میزان بارندگی در منطقه مذکور  .انجام شد یعرض شمالثانیه 

 (. 1311قاسمی آقباش و برگ، )است متر  150گراد و ارتفاع از سطح دریا  درجه سانتی 30و حداکثر 

 

 آوری بذر جمع -

طبیعی و آبخیزداری شهرستان  های حاشیه نهالستان لاجیم در سرجنگلبانی کسیلیان اداره کل منابع موجود در جنگل برتربذرها از درختان 

دند گراد نگهداری ش درجه سانتی 4ها در دمای  . بذرها تا زمان شروع آزمایششدآوری  متر از سطح دریا جمع 150سوادکوه واقع در ارتفاع 

 (. 2006، 1)ناوارو و همکاران

 

 تعیین خصوصیات اولیه بذر

د و به وسقیله  شبذر انتخاب  250آوری شده به صورت تصادفی  های اولیه شامل وزن هزار دانه از بذرهای جمع گیری ویژگی به منظور اندازه

انتخقاب و  گقرم بقذر   2500گرم توزین شدند. به منظور تعیین تعداد در کیلقوگرم نیقز بقه صقورت تصقادفی       01/0ترازوی دیجیتال با دقت 

ساعت ققرار داده   12درجه به مدت  103دمای در  آونگرمی از بذرها در  20تکرار  4برای تعیین رطوبت بذر  (.2001)ایستا،  شمارش شد

 (. 2012 ستا،ی)ا (1شدند و سپس دوباره وزن شدند رطوبت بذرها تعیین شد )رابطه

رطوبت بذر× 100                                                                                                    (1رابطه )   
     

     
                              

 
(M1( ،وزن ظرف بر حسب گرم )M2( ،وزن ظرف و بذرهای داخل آن قبل از خشک شدن )M3  وزن ظرف و بذرهای آن بعقد )  از خشقک

 شدن بر حسب گرم.

 دهد. بذر ون را نشان میاولیه مشخصات  1نتایج مندرج در جدول 

 

 ها، مراتع و آبخیزداری مشخصات آزمایشگاهی بذر ارسالی مرکز بذر خزر معاونت امور جنگل، سازمان جنگل (2) جدول

 نام فارسی گونه نام علمی گونه مبدا تعداد در کیلوگرم بذر )درصد( رطوبت

 ون Fraxinus excelsior نهالستان لاجیم 13611 22

 

 

 

                                                           
1. Navarro 
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 پژوهش روش

 (.2تیمار به شرح جدول زیر استفاده شد )جدول 11متر در قالب  سانتی 31و عمق  35گلدان پلاستیکی به قطر  60از  رو پیش در پژوهش

 
 پژوهش نیا در استفاده مورد یمارهایت جدول (1)جدول

فیرد ماریت نوع   مقدار واحد 

     شاهد 1

برنج پوسته 2 خاک یحجم درصد   
1 

5/0  

برنج پوسته وچاریب 3 خاک یحجم درصد   

2 

1 

5/0  

یدام کود 4  گرم 
300 

150 

5 
 پل،یتر فسفات سوپر ییایمیش کود

میپتاس سولفات و ومیآمون سولفات  
 گرم

2/1-1/0-1/0  

6/0-45/0-45/0  

6 
برنج پوسته و یدام کود یحجمدرصد -گرم   

300-1 

150- 5/0  

2 
برنج پوسته وچاریب و یدام کود یحجمدرصد -گرم   

300-1 

150- 5/0  

1 

 سوپر ییایمیش کود و یدام کود

و  ومیآمون سولفات و پلیتر فسفات

میسولفات پتاس  

گرم-گرم  

300- 2/1 ،1/0 ،1/0  

150- 6/0 ،45/0 ،45/0  

1 

 پل،یتر فسفات سوپر ییایمیش کود

 و میپتاس سولفات و ومیآمون سولفات

برنج پوسته  

یحجمدرصد -گرم  

1-1/0 ،1/0 ،2/1  

5/0-45/0 ،45/0 ،6/0  

10 

 پل،یتر فسفات سوپر ییایمیش کود

 و میپتاس سولفات و ومیآمون سولفات

برنج پوسته وچاریب  

یحجمدرصد -گرم  

1-1/0 ،1/0 ،2/1  

5/0-45/0 ،45/0 ،6/0  

 

 
 .است 3مشخصات بیوچار استفاده شده در این پژوهش به شرح جدول 

 
 ( مشخصات بیوچار استفاده شده در تیمارهای این پژوهش3جدول )

 فرآیند کربونیزاسیون فرآیند اکتیواسیون

 زمان شیبی فرآیند ساعت5/1 زمان شیبی فرآیند ساعت 1

 زمان خطی فرآیند ساعت 1 زمان خطی فرآیند ساعت 1

 ماکزیمم دما درجه 500 دمای بخار گراد درجه سانتی 200-100

 شیب حرارتی درجه 50ای به فاصله  پله  
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ریقزه پقر شقد. سقپس تقا ارتفقاع نقه         متقر از سقن    تر زهکشی، در کف هر گلدان به ضخامت یک سقانتی ایجاد شرایط بهتر و مطلوب ایبر

متری با مخلوه خاک و تیمارهقای   سانتی 22مابقی فضای خالی گلدان تا عمق  متری از خاک بستر نهالستان )خاک بستر کاشت( و سانتی

در  زده با مشاهده اولین بذر جوانقه  سپس بذرهای انتخاب شده جهت اجرای آزمایش، در عمق مناسب خاک کشت شدند. مورد نظر پر شد

تا سبز شمارش در روزهای چهاردم، شانزدهم، نوزدهم، بیست و یکم تا بیست سوم فرودین یعنی شمارش بذرها شروع شد و  دهم فروردین

 (.2)رابطه (2001، 1)سیداری چه بوده استبرگزنی بذر، خروج نامیه ادامه یافت. معیار جوانهشدن تمامی بذرهای واجد قوه

                                                                                                          (2رابطه ) 

، 2شقد )مقاگویر  محاسقبه   3زنی با استفاده از رابطه  زده بعد از روزهای سوم، پنجم، هفتم و نهم شمارش و سرعت جوانه تعداد بذرهای جوانه

1162.) 

 های زیر محاسبه شد: زنی توسط فرمول سرعت جوانه

MTG =∑ Ti Ni/∑Ni  (3رابطه   )                                                                                                              

GR=1/ MTG 

 MTG (Mean time to full germination) :یزن مدت زمان جوانه نیانگیم، Ti:      زنقی  تعقداد روزهقای پقس از شقروع جوانقهNi  تعقداد: 

 Tiبذرهای جوانه زده در زمان 

یزن جوانه سرعت:  GR (Germination rate)  

ها داده لیو تحل هیتجز  

و  Shapiro-wilk یهقا  ها، با اسقتفاده از آزمقون   داده انسیوار یها و همگن نرمال بودن داده یپس از بررس یآمار لیو تحل هیتجز به منظور

Leven  ر نرم افزار د کطرفهی انسیوار هیدرصد، از روش تجز 15در سطح احتمالSPSS  مارهقا، یبقودن ت  دار یاستفاده شد. در صورت معنق 

 (.1322،یانجام شد )مصداق دانکنبا استفاده از آزمون  ها نیانگیم سهیامق

 

 ها یافته
 دهد. زنی بذر ون را نشان می مقایسه میانگین و انحراف معیار سرعت و درصد جوانه 4نتایج مندرج در جدول 

 

 ون بذر یزن جوانه درصد و سرعت اریمع انحراف و ها نیانگیم سهیمقا جینتا (0جدول)

 تیمارها یزن درصد جوانه انحراف معیار یزن سرعت جوانه انحراف معیار

04 /0±  12/0   ± 41/0  44/34  خاک بستر کاشت 

01/0±  53/1  16/4±  22/62  5/0 برنج پوسته وچاریب   

02/0±  11/1  0 66/16  1  

01/0±  12/1  0 66/16  2  

03/0±  12/1  14/0±  33/53 نهیشیب  ییایمیکودش   

03/0±  003/1  14/1±  22/52 نهیکم    

06/0±  22/0  11/3±  22/42  5/0 برنج پوسته   

02/0±  52/0  21/1±  11/31  1  

03/0±  12/1  14/0±  33/53  25/0 یکودگاو   

01/0±  11/0  21/1±  44/54  25/1   

                                                           
1 Sidari 
2 Maguire 
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02/0±  22/0  14/0± 5/0 وچاریب 40  نهیکم ییایمیکودش   

11/1±  

11/1  25/1±  

44/54  

 یکودگاو

25/0   

02/0±  41/1  16/4±  22/62 5/0 برنج پوسته    

001/0±  14/0  41/0±  44/44 1وچاریب  نهیشیب ییایمیکودش   

11/1±  

11/1  21/1±  

22/52  

 یکودگاو

25/1   

02/0±  12/1  0 66/16 1برنج پوسته    

62/0±  62/0  14/0±  66/36 5/0بیوچار   0725 یکودگاو   

62/1±  64/1  0 22/22 5/0 برنج پوسته    

25/0±  25/0  14/0± 1وچاریب 40  1725یکودگاو   

11/1±  11/1  25/1±  66/16 1برنج پوسته    

 

درصقد   11زنی بذر ون در سقطح احتمقال    های خاک بر درصد و سرعت جوانه کننده لاحصدهد که اثر ا ها نشان می واریانس داده آنالیزنتایج 

 .(5دار بوده است )جدول اثر معنی دارای

 

 های خاک بر بذر ون کننده واریانس اثر اصلاح آنالیزنتایج  (5جدول )

 داری معنی F میانگین مربعات مجموع مربعات درجه آزادی منابع تغییرات

 000/0** 61/22 031/0 22/0 11  زنی سرعت جوانه

 000/0** 03/21 06/0 15/1 11 زنی درصد جوانه

 درصد 11 نانیاطمدار در سطح  ** معنی                       

دار بقوده اسقت و بیشقترین     زنی بقذر ون دارای اثقر معنقی    های خاک بر سرعت جوانه کننده ها نشان داد که اثر اصلاح نتایج مقایسه میانگین

 2برنج   ، بیوچار پوسته1برنج   کودشیمیایی بیشینه و پوسته، ترکیب 1برنج  و پوسته 25/1زنی در تیمارهای ترکیب کودگاوی  سرعت جوانه

 (.1مشاهده شده است )شکلعدد در روز  11/1و  12/1، 12/1، 11/1به ترتیب با مقادیر  1برنج   و بیوچار پوسته

 

 
 زنی بذر ون مقایسه میانگین سرعت جوانه (2) شکل
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دار اسقت و بیشقترین سقرعت     زنی بذر ون دارای اثر معنقی  های خاک بر درصد جوانه کننده اصلاحها نشان داد که اثر  نتایج مقایسه میانگین

و بیوچقار   2برنج  ، بیوچار پوسته1برنج  ، ترکیب کودشیمیایی بیشینه و پوسته1برنج و پوسته 25/1زنی در تیمارهای ترکیب کودگاوی  جوانه

 (.2درصد مشاهده شد )شکل 66/16با مقدار  1برنج  پوسته

 

 
 زنی بذر ون مقایسه میانگین درصد جوانه: (1)شکل 

 گیری بحث و نتیجه
اسقتفاده از مقواد    ،طور کلقی  به . دار است زنی ون معنی های خاک بر درصد و سرعت جوانه کننده نتایج تحقیق حاضر نشان داد که اثر اصلاح

زنقی   بقه بررسقی جوانقه   در پژوهشقی   2000در سال  1السکوگ و ساهلنزنی بذر تأثیرگذار بوده است.  آلی بر افزایش سرعت و درصد جوانه

ایقن   بود زنی در بستر هوموسی جوانهدرصدپرداختند که براساس آن بهترین  خاکترکیب مختلف از تیمار چهار  دراسکاتلندی  بذرهای کاج

به این نتیجه رسقیدند کقه    2002در سقال   فراقبالای رحمان و ظدر مطالعه گرمترین نوع بستر بذر بود. بستر در بین بسترهای مورد بررسی

های دستمال کاغذی، پوشاک، رزین و تخته چوب( به دلیل دارا بودن مققادیر   بسترهای خاک تهیه شده از مناطق صنعتی مختلف )کارخانه

 در پقژوهش مطابققت دارد.  زنی و سرعت رشد بیشتری برخوردار است که بقا نتقایج ایقن     زیاد کودآلی نسبت به خاک منطقه شاهد از جوانه

 بقا کودآلی  .است شده یزن جوانه سرعت و درصد شیافزا سبب یگاو کود با آن بیترکهمچنین برنج و  استفاده از پوسته زیپژوهش حاضر ن

 باعقث  همچنقین،  .(1321تپقه،   زاده ققورت  )حسنکند  ها کمک می زنی و رشد گیاهچه به تسریع جوانهحرارت و رطوبت خاک  افزایش درجه

در  .Litchi chinensis Sonn زنقی گونقه   اثر بستر بر جوانه شود. میهای هیدرولیزکننده در جنین بذر  های متابولیکی آنزیم افزایش فعالیت

ها نشقان داد   شده بررسی شد. نتایج آن برنج همراه با زغال و خزه خشک شده، فیلترکاغذی، پوسته کولیت، ماسه شسته چهار نوع بستر ورمی

زنقی ایقن گونقه     زنی، بهترین بستر بقرای جوانقه   برنج همراه با زغال با بهبود خصوصیات فیزیکی بستر خاک و افزایش مقدار جوانه پوستهکه 

 ،یرینفوذپقذ  شیافقزا  ،بهبقود سقاختمان خقاک    با یماده آل و یکوددام با شدهمخلوه  خاک(. 2004شود )آندراد و همکاران،  محسوب می

از  یخقال بقا خقاک    سقه یدر مقا یشتریب یزن جوانه شه،یر گسترشبه بذر و  شتریب یرسانژنیاکس نیز و خاک ناسبم هیتهو و شتریب رطوبت

افقزایش اثقرات    سقبب رشقد گیقاه،   بقرای  توانند علاوه بر تامین عناصر ضروری  موادآلی می (.2002 ،2آبدول و خیش) دهد ینشان م یموادآل

هقای گیاهچقه    چه زودتر از سقایر انقدام   زنی، ریشه جوانه فراینددر (. 2014، 3)بهاردواج شوندت شط بستر کاسآب تو حفظفیزیکی و قابلیت 

بذر باید همین دلیل بستر کاشت  و به یابد میچه کاهش  وجود داشته باشد، رشد اولیه ریشه کاشتو اگر مقانع فیزیکی در بستر کند رشد می

                                                           
1 Oleskog 
2 Sheikh and Abdul 
3 Bhardwaj 
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در  اثرگقذار از مهمتقرین عوامقل    یکقی  زنقی  سرعت جوانقه  ،طورکلی به .(2011، 1ن)سانتوسا و همکارا وضعیت فیزیکی مناسبی داشته باشد

ای خقاک، شقرایط    زنی بقذرها )بنیقه بقذر، عناصقر تغذیقه      بر افزایش سرعت جوانهتأثیرگذار شود. بهبود عوامل  استقرار گیاهان محسوب می

دهقد. در واققع    افقزایش مقی   را هقای جنگلکقاری   ها در عرصه و نیز استقرار بهتر آن باکیفیتفیزیکی خاک و...(، شانس موفقیت تولید نهال 

)احمقدلو و همکقاران،    دارنقد زا  مقاومت بیشتری در برابر عوامل بیمقاری  شوند میتولید زنی بیشتر  ی که از بذرهای با سرعت جوانههای نهال

  (.1111)مصدق،  دهد را افزایش ها تواند موفقیت جنگلکاری و می است مانی نهال بر رشد و زنده موثر(. بستر کاشت از عوامل 1311

 

 گیری کلینتیجه
بقوده اسقت.    گقذار بقذر تأثیر  یزن سرعت و درصد جوانه شیبر افزا یاستفاده از مواد آل یپژوهش نشان داد که به طور کل نیحاصل از ا جینتا

 ی پوسقته  وچقار یاز ب یو دامق  ییایمیشق  یاستفاده از کودها یشمال کشور به جا ی حوزه یها خاک نهالستان تیتقوبرای  توان یم ،نیبنابرا

نهقال   دیدر تول نه،یعلاوه بر کاهش هز تواند یها م اصلاح خاک در نهالستان یها از روش یکیعنوان ه ب وچاریاستفاده از ب د.کربرنج استفاده 

 را بدنبال داشته باشد. ییبه سزازیستی  طیمحمطلوب، آثار 

 منابع
 اهیق گی زنق  جوانقه  اتیبر خصوص یشهر یها بلاتأثیر استفاده از آب، پساب و فاض یبررس. 1311پارسا، پ. علیزاده، ا. فریدحسینی، ع.  -

 .632-641(: 14) 2. نشریه آبیاری و زهکشی ایران. زبان گنجشک

 53های خزری. مجله منابع طبیعقی ایقران. جلقد     مطالعه نحوه رویاندن بذر و تکثیر بارانک در غرب جنگل (.1321) پورمجیدیان، م. ر -

(2 :)131-131. 

 صفحه. 102های ایران. انتشارات سازمان تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی .  ها، درختان و درختچه. جنگل(1355)ثابتی، ح  -

 فحه.ص 116های ایران، انتشارات دانشگاه یزد، چاپ اول،  ها، درختان و درختچه (. جنگل1311ثابتی، ح ) -

. بررسی تأثیر کودهای آلی، شیمیایی و تلفیققی بقر خصوصقیات کمقی و کیفقی ارققام آفتقابگردان در        (1321) زاده قورت تپه، ع حسن -
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