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 چکیده 

ّای جذیذ صٌعتی تِ هٌظَر پاسخگَیی تِ ًیاسّای  در ایجاد شْزک
تایستی تِ عَاهل ٍ فاکتَرّای هَثز در حفاظت، هذیزیت ٍ تَسعِ هزدم 

لذا تزرسی  ّا ٍ هٌاتع آتی هَجَد در یک دشت تَجِ گزدد. پایذار آتخَاى
ّای جذیذ  یاتی شْزک پذیزی آتخَاى جْت هکاى پتاًسیل آسیة

در ایي تحقیق، جْت ارسیاتی عَاهل  صٌعتی لاسم ٍ ضزٍری هی تاشذ.
ّای صٌعتی در دشت  یاتی شْزک ّیذرٍصئَلَصیکی اثزگذار در هکاى

تا استفادُ اس خطزپذیزی دشت ساری تِ عٌَاى هطالعِ هَردی، ًقشِ 
ًتایج حاصل اس هذل دراستیک ًشاى داد کِ  هذل دراستیک تْیِ گزدیذ.

 44/10ذیزی تالا )پ پذیزی آتخَاى دشت ساری در سِ گزٍُ آسیة آسیة
درصذ(  55/32درصذ( ٍ تسیار تسیار تالا ) 66/56درصذ(، تسیار تالا )

تحلیل حساسیت تِ دٍ رٍش تک پاراهتزی ٍ حذف  قزار هی گیزد.
تیشتزیي ًوایذ کِ عاهل عوق آب سیزسهیٌی  هشخص هیپاراهتز 

آتخَاى  کٌذ. ایجاد هیپذیزی دراستیک  شاخص آسیةرا در حساسیت 
تِ دلیل عوق کن آب سیزسهیٌی تِ شذت تحت تأثیز دشت ساری 

ّای صٌعتی قزار  ّای حاصل اس کشاٍرسی ٍ فعالیت شْزک آلایٌذُ
 ،ًقشِ ًْایی خطزپذیزی لذا هٌطقِ هَرد هطالعِ تزاساسگیزد  هی

 آى،آتخَاى ٍ هیشاى آلَدگی هَجَد در  پذیزی شذیذ پتاًسیل آسیة
 ی تزخَردارهٌاسثاس هَقعیت جذیذ صٌعتی ی ّا جْت ایجاد شْزک

ّوچٌیي در صَرت عذم رعایت هلاحظات سیست هحیطی  تاشذ. ًوی
تَسط کشاٍرساى ٍ ٍاحذّای صٌعتی هَجَد در دشت، خسارات جثزاى 

 ًاپذیزی تِ آتخَاى ٍارد هی شَد.

 صٌعتی تَسعِ آتخَاى، ساری، دراستیک، پذیزی، آسیة :ها هكلید واژ

                                                           
، دا٘ـٍبٜ ٔبص٘ذساٖ ، دا٘ـىذٜ ّْٓٛ پبیٝ،اػتبدیبس ٌشٜٚ ّْٓٛ ٔحیي صیؼت -1

  ثبثّؼش

دوتشای صٔیٗ ؿٙبػی ٌشایؾ ٞیذسٚطئِٛٛطی، ثخؾ ّْٓٛ دا٘ؾ آٔٛختٝ  -2

 صٔیٗ، دا٘ـىذٜ ّْٓٛ، دا٘ـٍبٜ ؿیشاص، ؿیشاص
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Abstract 
 

 

New industrial estates developments must follow the 

effective factors in protection, management and sustainable 

development of aquifers and water resources in a plain in 

order to meet the needs of people. Therefore, assessment of 

the aquifer vulnerability potential for locating new industrial 

estates settlements is necessary. So, investigation of the 

vulnerability of Sari plain groundwater resources for 

locating the industrial zones is necessery. In this research, 

the risk map of the plain was prepared using a drastic model 

to assessment of the effective hydrogeological factors in 

locating the industrial estates of Sari plain. The results of the 

Drastic model showed that Sari aquifer vulnerability is 

classified in three groups of highly vulnerable (10.49%,), 

very highly vulnerable (56.66%) and too highly vulnerable 

(32.85%). Sensitivity analysis based on two-way single 

parameter and parameter deletion methods showed that the 

depth of the water-table factor is the most sensitive factor on 

the DRASTIC vulnerability index. Sari aquifer is strongly 

affected by agricultural and industrial activities' pollutants 

due to shallow water-table; so, the study area is not suitable 

for establishment of industrial estates based on the final 

vulnerability map, the aquifer extreme vulnerability 

potential and the amount of exsisting pollutant. Also, if 

environmental considerations are not respected by farmers 

and the existing industrial units in the plain, the aquifer will 

be suffering serious damages. 

Keywords: Vulnerability, DRASTIC, Sari, Aquifer, Industrial 
development 
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 مقذمٍ 

أشٚصٜ ٔؼئّٝ ٔحیي صیؼت دس حبَ تجذیُ ؿذٖ ثٝ یه ثحشاٖ 

وـٛس دس ٌشٚ داؿتٗ ثبؿذ. اص ػٛی دیٍش تٛػٔٝ ٞش  حمیمی ٔی

كٙٔتی پبن ٚ ٓبسی اص آِٛدٌی صیؼت ٔحیٌی اػت. ثب تٛرٝ ثٝ 

ٞبی ثؼیبس ٟٔٓ ٚ وّیذی التلبد ثٝ  ایٙىٝ كٙٔت یىی اص ثخؾ

ٞبی وبٞؾ  آیذ، ؿٙبخت ٔٛاد آلایٙذٜ ٚ تٔییٗ ساٜ حؼبة ٔی

احشات صیؼت ٔحیٌی آٟ٘ب ٔی تٛا٘ذ ٌبٔی ٔٛحش ثش تٛػٔٝ كٙٔت 

ی ػبِٓ ٔحؼٛة ٌشدد. ایزبد ٘ٛاحی وـٛس ٚ ایزبد ٔحیي صیؼت

ٞب ٔٙزش ثٝ ثشٞٓ صدٖ تٔبدَ  كٙٔتی ثب تٛرٝ ثٝ ٚػٔت آٖ

ٌٛ٘ٝ ٘ٛاحی ٔٙزش ثٝ تغییشات  ؿٛ٘ذ. احذاث ایٗ ٔحیي صیؼت ٔی

ٌشدد. دس ایٗ ٔمبِٝ  اػبػی دس ػیٕبی ٔحیي صیؼت ٌٔٙمٝ ٔی

اػت تب ثب اسصیبثی صیؼت ٔحیٌی ٚ ثب دسِ٘ش ٌشفتٗ   ػٔی ثش آٖ

ٔىب٘یبثی ٚ احذاث ٔشاوض تزْٕ  ٞبی ٌٔٙمٝ، ثٝ ٌیوّیٝ ٚیظ

 پشداختٝ ؿٛد.دس دؿت ػبسی ٞب  ٚاحذٞبی كٙٔتی ٚ ؿٟشن

ؿٟشن كٙٔتی ٔىب٘ی اػت داسای ٔحذٚدٜ ٚ ٔؼبحت ٔٔیٗ وٝ 

ٞبی  یبثی پشٚطٜ ٔٛلٔیت ٔىب٘ی آٖ ًجك هٛاثي ٚ اكَٛ ٔىبٖ

ٞبی كٙٔتی وـٛس  اػبع اػتشاتظی تٛػٔٝ ؿٟشنكٙٔتی ٚ ثش

ٚ تأػیؼبت صیشثٙبیی ٚ خذٔبت فٙی ٔٛسد٘یبص دس ٔٔیٗ ؿذٜ 

)ثٙتٖٛ ٚ  یبثٙذ ساثٌٝ ثب ّ٘ٛ فٔبِیت كٙٔتی دس آٖ اػتمشاس ٔی

ٞبی كٙٔتی، ثبیؼتی  یبثی ؿٟشن ثشای ٔىبٖ .(1989، 1ٚیّٙٛ

فبوتٛسٞب ٚ ٓٛأُ ٔٛحش ثش آٖ تٔییٗ ؿٛ٘ذ ٚ ثب یه ٔذَ سیبهی 

 ٔٙبػت تّفیك ٌشد٘ذ تب ٔىبٖ ٌّٔٛة ٔـخق ٌشدد

ت)اػ فبوتٛسٞبی ٔٛحش دس تٔییٗ ٔىبٖ . (2،34:1971ٕی

ٞبی كٙٔتی ثٝ ِٔٙٛس دػتیبثی ثٝ تٛػٔٝ پبیذاس كٙٔتی  ؿٟشن

 ٓجبستٙذ اص:

)اِف( ٓٛأُ ٔٛحش رٟت دػتشػی ثٝ تؼٟیلاتی ٔب٘ٙذ ربدٜ، 

آٞٗ، أىب٘بت ؿٟشی، أىب٘بت دسٔب٘ی، ٔشاوض  فشٚدٌبٜ، ساٜ

 ٞبی پّیغ ٚ ... آٔٛصؿی، ایؼتٍبٜ

فبوتٛسٞبی ٔٛحش دس تأٔیٗ أىب٘بت صیشثٙبیی ٔب٘ٙذ آة، ثشق، )ة( 

 ٌبص، تّفٗ ٚ ...

)د( ٓٛأُ ٔٛحش دس حفبُت اص ٔحیي صیؼت ٔب٘ٙذ آِٛدٌی ٞٛا، 

 ٞب، ٔشاتْ، رٌّٛیشی اص ا٘مشام ٌیبٞبٖ ٚ ٘ؼُ حیٛا٘بت. رٍُٙ

)د( ٓٛأُ ًجیٔی ٞیذسٚطئِٛٛطیىی ٔٛحش دس حفبُت ٔٙبثْ آثی ٚ 

ٕٓك آة صیشصٔیٙی، ٔمذاس تغزیٝ ٚ ثبسؽ دس یه ٞب ٔب٘ٙذ  آثخٛاٖ

دؿت، رٙغ آثخٛاٖ، رٙغ خبن، ؿیت صٔیٗ، رٙغ ٔحیي 

                                                           
1. Banton and Villeneuve 
2. Smith 

 غیشاؿجبّ ٚ ٞذایت ٞیذسِٚیىی آثخٛاٖ. 

ٞبی كٙٔتی  ثٝ ِٔٙٛس تٔییٗ ٔىبٖ ٔٙبػت ثشای ػبخت ؿٟشن

دس یه دؿت ثبیؼتی تٕبٔی فبوتٛسٞبی فٛق ٔٛسد اسصیبثی لشاس 

ٛسد ٌٔبِٔٝ اص ِحبٍ وّیٝ ٓٛأُ ٌیش٘ذ ٚ دس كٛستی وٝ ٌٔٙمٝ ٔ

ٞبی كٙٔتی دس آٖ  دس ًجمٝ ٔٙبػجی لشاس ثٍیشد احذاث ؿٟشن

ثبؿذ. أب اص آ٘زبیی وٝ حفَ ٔحیي صیؼت، ثخؾ  ثذٖٚ ٔبْ٘ ٔی

ػبصٔبٖ كٙبیْ وٛچه ٚ "ثبؿذ،  ٔی ٟٕٔی اص ٔذیشیت ٞش كٙٔت

ٓٙٛاٖ ٔتِٛیّ ایزبد ٚ تٛػٔٝ  ثٝ "ٞبی كٙٔتی ایشاٖ ؿٟشن

ثب   دس وـٛس، "كٙٔت ػجض"ی ٚ ثب٘ی ٞبی كٙٔت ؿٟشن

ٌیشی اص حذاوخش تٛاٖ خٛد دسكذد تٛػٔٝ پبیذاس ٚ ٕٞٝ  ثٟشٜ

ٞبی كٙٔتی رذیذ ٚ  رب٘جٝ كٙٔت اص ًشیك ػبخت ؿٟشن

ٞبی كٙٔتی ٔٛرٛد اػت ثٝ ایٗ ٔٔٙی وٝ ثذٖٚ  تٛػٔٝ ؿٟشن

ثُٔذی ٚ  حفَ ٔحیي صیؼت، تٛػٔٝ ٞش كٙٔتی تٛػٔٝ ته

ایٗ، ایٗ ػبصٔبٖ ثبیؼتی رٟت دػتیبثی ٘بپبیذاس خٛاٞذ ثٛد. ثٙبثش

یبثی  ٔىبٖ"ثٝ تٛػٔٝ كٙٔتی پبیذاس دس صٔیٙٝ ٔحیي صیؼت، 

ٞبی كٙٔتی ثب تٛرٝ ثٝ ٔلاحِبت صیؼت ٔحیٌی، ا٘زبْ ؿٟشن

ٞبی كٙٔتی ٚ ٘یض  ٔحیٌی لجُ اص احذاث ؿٟشن اسصیبثی صیؼت

ٔحیٌی ٚ  ٞبی ٔذیشیت صیؼت ثشداسی اص ػیؼتٓ اػتمشاس ٚ ثٟشٜ

ٞب دس  سا ٔذِ٘ش لشاس دٞذ ٚ ثب ارشای ایٗ ػیبػت "تش نتِٛیذ پب

ٞب ٚ ٚاحذٞبی رذیذ كٙٔتی اص ًشیك  ایزبد ٚ تٛػٔٝ ؿٟشن

یبثی ثٝ اٞذاف ٟ٘بیی خٛد ثشػذ.  ثشسػی فبوتٛسٞبی ٔٛحش ثش ٔىبٖ

ثْ آثی ٚ تٟذیذ ایٗ ٔٙبثْ اص ػٛی بثب تٛرٝ ثٝ ٔحذٚدیت ٔٙ

هشٚست تذٚیٗ ، ی ٔختّف كٙٔتی، وـبٚسصی ٚ ؿٟشیٞب آلایٙذٜ

ی ربْٔ ٔذیشیت وٕیت ٚ ویفیت ٔٙبثْ آة ٞبٝ ٚ ارشای ثش٘بٔ

اص آ٘زبیی وٝ  ای ثشخٛسداس اػت. ثیؾ اص پیؾ، اص إٞیت ٚیظٜ

ثبؿذ،  ًجیٔی ٔیآثی صیشصٔیٙی اص ٟٕٔتشیٗ ٔٙبثْ ی ٞب آة

ای ٟٔٓ ٚ  ٔؼئّٝٞبی صیشصٔیٙی ثٙبثشایٗ حفبُت ویفی آة

اػت. ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت ایٗ ٔٛهّٛ ٟٕٔتشیٗ فبوتٛس  حیبتی

ٞبی كٙٔتی ثٝ ِٔٙٛس دػتیبثی ثٝ  ٔٛحش دس تٔییٗ ٔىبٖ ؿٟشن

ثبؿذ.  تٛػٔٝ پبیذاس كٙٔتی، ٓٛأُ ًجیٔی ٞیذسٚطئِٛٛطیىی ٔی

ٞیذسٚطئِٛٛطیىی وبسثشد ٔٔیبسٞبی  ،ایٗ تحمیك ٔؼئّٝ اػبػی

ی  ٘مـٝ رذیذ ٚ تٟیٝ ٞبی كٙٔتی یبثی ؿٟشن ٔٛحش دس ٔىبٖ

دؿت ػبسی ثشای دػتیبثی ثٝ تٛػٔٝ پبیذاس خٌشپزیشی آثخٛاٖ 

اػت. ٞذف تحمیك، تٔییٗ ثٟتشیٗ ٔىبٖ ٔٙبػت ثشای تٛػٔٝ 

ات ػٛء سا دس حبَ كٙٔتی دس دؿت ػبسی اػت وٝ وٕتشیٗ احش

ٔذت ثٝ د٘جبَ داؿتٝ ثبؿذ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ؿشایي حبهش ٚ دس ثّٙذ

 شی ثٝ آثخٛاٖ ٚاسد ٘ىٙذ. خؼبسات رجشاٖ ٘بپزیٔٛرٛد دس ٌٔٙمٝ، 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0169772289900132#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/0169772289900132#!


 

 85                                                                                          98 پاییز و زمستان، شش، شماره دوره چهارمپژوهش و فناوری محیط زیست، 

رحمانی و آذری  ذی                توسعه صنعتی دشت ساری با تاثیر بر آلودگی زیست محیطبررسی روند  دردراستیک  مدل کاربست  

اػبع  ثش پزیشی یه اثضاس ٔٙبػت رٟت تٟیٝ ٘مـٝ خٌش

 ثبؿذ ٔی دساػتیه سٚؽ پزیشی آػیت ٞبی ؿبخلٝ

ٔذَ دساػتیه ثب اػتفبدٜ ( 2003ٚ ٕٞىبساٖ،  1)تیشٚٔبِیٛاػبٖ

اػبع لشاس  ٞبی سلٛٔی ٚ ٘یض ثشآٚسی دادٜ ٚ رْٕ GISافضاس  اص ٘شْ

سٚی ٞٓ، ؿبخق خٌشپزیشی سا ثٝ ی ٔختّف ثش ٞب دادٖ لایٝ

ٞبْ  )ثٗ وٙذ ٓٙٛاٖ تبثْ خٌی اص فبوتٛسٞبی ٔختّف ٔحبػجٝ ٔی

 ًٛس ٚػیٔی دس ایشاٖ ایٗ سٚؽ ثٝ. (416: 1995، 2وبستش ٚ ٔشیٓ

ٞبی  دؿت پزیشی ثٙذی آػیت ثشای پٟٙٝ ٚ ػبیش وـٛسٞبی رٟبٖ

 2007ٚ ٕٞىبساٖ، 3)ٕٞضٜ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٔختّف، ثٝ

 2009ٚ ٕٞىبساٖ،  5ؿشیفی 2008ٚ ٕٞىبساٖ،  4صأٛسا٘ٛ

 2016اسٚری ٚ ػٍّی،  2017ٔحٕذی،  ػشچـٕٝ ٚ ؿبٜ

تبوٖٙٛ ربیی وٝ  اص آٖ (.2019وذخذایی ایّخچی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞبی كٙٔتی ثب اػتفبدٜ اص  یبثی ؿٟشن پظٚٞـی دس صٔیٙٝ ٔىبٖ

 اصایٗ تحمیك دس سٚؽ دساػتیه ثٝ ا٘زبْ ٘شػیذٜ اػت ثٙبثشایٗ 

ٞبی رذیذ كٙٔتی  یبثی ؿٟشن ٔىبٖرٟت ٔذَ دساػتیه 

 اػت.  دؿت ػبسی اػتفبدٜ ؿذٜ

 مًاد ي سيش كبس

 ٍمحذيدٌ مًسد مطبلع 

ؿٟش  غشةؿٟش ػبسی تب  ؿشقای ثیٗ  دؿت ػبسی دس ٔحذٚدٜ

ٔؼبحت ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ حذٚد . ٘ىبء ٚالْ ؿذٜ اػت

ٝ آٖ وٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبس٘ذٌی ػبلا٘ ثٛدٜویّٛٔتش ٔشثْ  85/635

 ،ٞبی ػٌحی آة ْاص ِ٘ش ٔٙبث اػت. ٔتش ٔیّی 8/732

دس  ثبؿٙذ. ٔیدس آٖ ربسی  سٚدٞبی دائٕی تزٗ ٚ ٘ىب سٚدخب٘ٝ

حّمٝ چبٜ پٕپبط  7297سؿتٝ لٙبت ٚ  8آثخٛاٖ ػبسی دٜ چـٕٝ، 

ثشداسی اص آثخٛاٖ ػبسی اص ًشیك  ثیـتشیٗ ثٟشٜ ٚ ٚرٛد داسد

( ٘مـٝ وبسثشی 1. ؿىُ )ٌیشد ثشداسی كٛست ٔی ٞبی ثٟشٜ چبٜ

ًٛس وٝ ٔلاحِٝ  دٞذ. ٕٞبٖ صٔیٗ دس دؿت ػبسی سا ٘ـبٖ ٔی

ثبؿذ.  ٞبی وـبٚسصی ٔی ٌشدد وُ ٔحذٚدٜ دؿت، ثبٕ ٚ صٔیٗ ٔی

دس ایٗ ٔحذٚدٜ، دس حبَ حبهش تٟٙب ػٝ ؿٟشن كٙٔتی فٔبَ 

 ٚرٛد داسد. 
 

 سيش بشسسی 

 دؿت ػبسی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ پزیشی ثٙذی آػیت پٟٙٝ

 ا٘زبْ ؿذٜ اػت. ثشای ایٗ ِٔٙٛس آٔبس GISدساػتیه دس ٔحیي 

                                                           
1. Thirumalaivasan 
2. Bonham-Carter and Merriam 

3. Hamza 

4. Zamorano 
5. Sharifi 

 
كبسبشی صمیه دضت سبسیوقطٍ  -1ضکل   

ٌشدیذ. دس ایٗ  GISٚ اًلآبت ٔٛرٛد ٚاسد پبیٍبٜ اًلآبتی 

ٞبی تحمیك اص ٔٙبثْ اًلآبتی ٌٛ٘بٌٛ٘ی اص رّٕٝ ٘مـٝ

، ٘مـٝ صٔیٗ ؿٙبػی ثب ٔمیبع 1:50000تٛپٌٛشافی ثب ٔمیبع 

آٔبس ٞٛاؿٙبػی،  ،1:100000٘مـٝ خبن ثب ٔمیبع  ،1:100000

ٞبی پٕپبط، ِٛي ٞیذسِٚٛطی، ػٌح آة صیشصٔیٙی، ٘تبیذ آصٔبیؾ

ٞبی ٌٔبِٔبت ثشداسی، ٘مـٝ ٞبی اوتـبفی ٚ ثٟشٜحفبسی چبٜ

طئٛفیضیىی ٚ آٔبس ٔٙبثْ ٚ ٔلبسف آة اص ؿشوت ػٟبٔی آة 

پزیشی  ی خٌشٞب ٘مـٝای ٔبص٘ذساٖ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٌٔٙمٝ

ٚػیّٝ ٔذَ دساػتیه ثشای ٘ـبٖ دادٖ ٘ٛاحی ثب  تٟیٝ ؿذٜ ثٝ

اػبع  ی صیشصٔیٙی ثشٞب ثیـتشیٗ پتب٘ؼیُ ثشای آِٛدٌی آة

ش سٚ٘ذ ٔی وبس فبوتٛسٞبی ٞیذسِٚٛطیىی ثٝ ٚ ٕٞىبساٖ،  6)آِ

ا٘ذ وٝ ٓجبستٙذ اص: ٕٓك  لایٝ اكّی تـىیُ ؿذٜ 7اص  وٝ (1987

 ، رٙغ هخبٔت اؿجبّ(R)، تغزیٝ خبِق (D)تب ػٌح ایؼتبثی 

(A،) خبن ّٛ٘ (S) ،ؿیت ٚ تٛپٌٛشافی (T) ٝاحش ٌٔٙم ،

ثٝ  ٞب وٝ دس ثخؾ یبفتٝ (C)ٞذایت ٞیذسِٚیىی  ،(I) اؿجبّ غیش

پغ اص تٟیٝ پبسأتشٞبی ٌیش٘ذ.  ٔی تفلیُ ٔٛسد ثشسػی لشاس

ثٝ سٚؽ دساػتیه ٘مـٝ  پزیشی ٔٛسد٘یبص ثشای اسصیبثی آػیت

ؿٛد ٚ رٟت ثشسػی ٔیضاٖ دلت ٚ  ٔی آثخٛاٖ تٟیٝ پزیشی آػیت

تٟیٝ ؿذٜ، ثبیؼتی آ٘بِیض حؼبػیت ثٝ  پزیشی كحت ٘مـٝ آػیت

ٟ٘بیت  دس دٚ سٚؽ حزف لایٝ ٚ ته پبسأتشی ا٘زبْ ؿٛد.

آثخٛاٖ ػبسی،  پزیشی ی آػیتٞب اػبع ٘تبیذ حبكُ اص ٘مـٝثش

ی كٙٔتی رذیذ دس ٞب ی ٔٙبػت رٟت ایزبد ؿٟشنٞب ٔىبٖ

 ؿٛد.  ٔی تٔییٗٔحذٚدٜ دؿت ػبسی 

                                                           
6. Aller 
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رحمانی و آذری  ذی                توسعه صنعتی دشت ساری با تاثیر بر آلودگی زیست محیطبررسی روند  دردراستیک  مدل کاربست  

 ی پژيَصَب یبفتٍ 

 پزیشی بٍ سيش دساستیک تُیٍ وقطٍ آسیب 

ای وٝ  : ٓجبست اػت اص فبكّٝ(D)ٕٓك تب ػٌح ایؼتبثی  -1

آِٛدٌی ثبیذ ًی وٙذ تب ثٝ آة صیش صٔیٙی ثشػذ ٚ إٞیت صیبدی 

دس ا٘تمبَ آِٛدٌی داسد ٚ ایٗ لایٝ دس ٔذَ دساػتیه داسای ٚصٖ 

(. دس ایٗ تحمیك ثشای تٟیٝ 1987ٕٞىبساٖ، ثبؿذ )آِش ٚ  ٔی 5

ٞبی ٕٓك آة صیشصٔیٙی دس اسدیجٟـت ٔبٜ ػبَ  ایٗ لایٝ اص دادٜ

ٓٙٛاٖ وٕتشیٗ ٕٓك آة  ػبَ ٌزؿتٝ ثٝ 20وٝ دس ًی  1384

چٝ ٕٓك ػٌح  دس دؿت ٌضاسؽ ؿذٜ، اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ٞش

وٙذ  پزیشی افضایؾ پیذا ٔیبؿذ ٔیضاٖ خٌشایؼتبثی وٕتش ث

(. حذالُ ٕٓك ػٌح ایؼتبثی دس 2009، 1ٖ ٚ اختشی)چیت ػبصا

ثبؿذ. لایٝ ٕٓك  ٔتش ٔی 47/14ٔتش ٚ حذاوخش ٕٓك  52/0ٌٔٙمٝ 

دٞی ثٝ ٞش یه اص ٘مبى،  تب ػٌحی ایؼتبثی پغ اص اسصؽ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  2یبثی ؿذٜ ٚ ٘مـٝ ٟ٘بیی دس ؿىُ  دسٖٚ

ثی ٔیضاٖ تغزیٝ ٓجبست اػت اص ٔیضاٖ آ: (R)تغزیٝ خبِق  -2

وٙذ. آة  وٝ اص ػٌح صٔیٗ ثٝ ًشف آة صیشصٔیٙی حشوت ٔی

تٛا٘ذ آِٛدٌی سا حُٕ وشدٜ ٚ ثٝ ػٌح آة  تغزیٝ ؿذٜ ٔی

صیشصٔیٙی ثشػب٘ذ، دس ٔٙبًمی وٝ ٔیضاٖ تغزیٝ ثیـتش اػت 

ّٓیضادٜ،  2009، 2آیٕبٖ ثبؿذ ) پزیشی ٘یض ثیـتش ٔی ٔیضاٖ خٌش

ثشای ٔحبػجٝ تغزیٝ خبِق دؿت ػبسی اص  .(125: 2007

ای ػبسی تحت ٌٔبِٔبت ا٘زبْ ؿذٜ تٛػي ؿشوت آة ٌٔٙمٝ

ٞبی ٔبص٘ذساٖ ٞبی آثشیض سٚدخب٘ٝٓٙٛاٖ ٌضاسؽ ثیلاٖ حٛهٝ

 (.2018( اػتفبدٜ ؿذٜ اػت )سادٔٙؾ ٚ ٕٞىبساٖ، 1)رذَٚ 

اػبع  دٞی ثٝ ٞش یه اص ٘مبى ثش ٘مـٝ لایٝ تغزیٝ پغ اص اسصؽ

یبثی  (، دس1987ٖٚاسد دساػتیه )آِش ٚ ٕٞىبساٖ، سٚؽ اػتب٘ذ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  2ؿذٜ ٚ ٘مـٝ ٟ٘بیی دس ؿىُ 

: ثخؾ اؿجبّ ٓجبست اػت اص (A) رٙغ هخبٔت اؿجبّ -3

 كٛست اؿجبّ تٛرٟی اص آة ثٝ ثخـی وٝ داسای حزٓ لبثُ

سػذ ٚ  ثبؿذ، آِٛدٌی ػٌحی دس ٟ٘بیت ثٝ ایٗ ٔحیي ٔی ٔی

دٞٙذٜ، ایٗ ثخؾ ٘مؾ ٟٕٔی دس وبٞؾ  تـىیُثؼتٝ ثٝ ٔٛاد 

 آِٛدٌی داسد. ٞش چٝ ٔٛاد سیض دس ٌٔٙمٝ اؿجبّ ثیـتش ثبؿذ

)سادٔٙؾ ٚ ثبؿذ  ٔیضاٖ وبٞؾ آِٛدٌی دس ایٗ ثخؾ ثیـتش ٔی 

اًلآبت ٔشثٛى ثٝ ٔحیي آثخٛاٖ دس دؿت  (.2018ٕٞىبساٖ، 

 اوتـبفی، ٞبی حفبسی )ِٛي صیشػٌحی ٞبیوبٚؽ ٘تبیذ اص ػبسی

 ٞبی طئٛفیضیىی ٚثشداسی(، وبٚؽٞبی ثٟشٜپیضٚٔتشی ٚ چبٜ

                                                           
1. Chitsazan and Akhtari 
2. Ayman 

 

 

 

 

 

 

 

ؿٙبػی ٌٔٙمٝ ثٝ دػت آٔذٜ اػت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ سٚؽ  صٔیٗ

خلٛكیبت ٔحیي  (،1987)آِش ٚ ٕٞىبساٖ، اػتب٘ذاسد دساػتیه 

 (2ٌزاسی ؿذٜ اػت)ؿىُ  آثخٛاٖ اسصؽ

ای اص خبن  لایٝ ثیبٍ٘ش رٙغ لایٝ: ایٗ (S) ّ٘ٛ خبن -4

ٞبی لایٝ  ثبؿذ وٝ ثش سٚی ػٌح صٔیٗ لشاس داسد. ٚیظٌی ٔی

ػٌحی خبن ٔیضاٖ آثی سا وٝ خبن اص ػٌح ٔی تٛا٘ذ ثٝ ًشف 

وٙذ. ٞش چٝ رسات خبن  آة صیشصٔیٙی ٔٙتمُ وٙذ سا وٙتشَ ٔی

تش ثبؿٙذ ٔب٘ٙذ ؿٗ ٚ ٔبػٝ ٔیضاٖ ا٘تمبَ آة ثیـتش اػت دسؿت

پزیشی دس ایٗ ٘ٛاحی ٘یض ثیـتش خٛاٞذ  ٔیضاٖ خٌش ٚ دس ٘تیزٝ

 (.2008، 3)سحٕبٖثٛد 

ثشای تٟیٝ لایٝ خبن ػٌحی اص ٘مـٝ خبن تٟیٝ ؿذٜ تٛػي 

ای ػبسی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ ایٗ ٘مـٝ ثب  ؿشوت آة ٌٔٙمٝ

اػتفبدٜ اص ٘تبیذ آ٘بِیض ٕ٘ٛ٘ٝ خبن وٝ تٛػي آصٔبیـٍبٜ آة ٚ 

ٟ٘بیت ثب  ؿذٜ اػت. دسخبن ػبسی ا٘زبْ ؿذٜ اػت تلحیح 

(، 1987تٛرٝ ثٝ سٚؽ اػتب٘ذاسد دساػتیه )آِش ٚ ٕٞىبساٖ، 

 2ٌزاسی ؿذٜ اػت وٝ دس ؿىُ  ٘مـٝ لایٝ خبن ػٌحی اسصؽ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.

(: ِٔٙٛس اص تٛپٌٛشافی ٔیضاٖ ؿیت یه Tؿیت ٚ تٛپٌٛشافی ) -5

ثبؿذ. ٔٙبًك ثب ؿیت وٓ تٕبیُ داس٘ذ وٝ آة سا دس  ٘بحیٝ ٔی

ح خٛد ٍ٘ٝ داس٘ذ ٚ تٛا٘بیی ثیـتشی ثشای ا٘تمبَ آِٛدٌی ػٌ

داس٘ذ ٚ ٔٙبًك ثب ؿیت صیبد ثب ایزبد سٚا٘بة، آة وٕتشی سا ٘فٛر 

دٞٙذ ٚ تٛا٘بیی وٕتشی دس ا٘تمبَ داس٘ذ. ثشای تٟیٝ لایٝ  ٔی

ػبسی ثب ٔمیبع  DGNٞبی تٛپٌٛشافی تٛپٌٛشافی اص ٘مـٝ

س ٘مـٝ تٛپٌٛشافی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثشای ایٗ ِٔٙٛ 1:50000

ثٝ ٔذَ سلٛٔی استفبّ تجذیُ ؿذٜ ٚ ٘مـٝ  Arc GISافضاس  دس ٘شْ

ؿیت اص ٔذَ سلٛٔی استفبّ اػتخشاد ؿذٜ اػت ٚ ػپغ ثب 

(، 1987اػتفبدٜ اص سٚؽ اػتب٘ذاسد دساػتیه )آِش ٚ ٕٞىبساٖ، 

 (. 2)ؿىُ  ثٙذی ؿذٜ اػت ٌزاسی ٚ ولاػٝ اسصؽ

                                                           
3. Rahman 

عًامل مؤثش دس تغزیٍ آبخًان دضت سبسی -1جذيل   

ؿٟش 

 ػبسی
 ثخؾ رٙٛثی

ثخؾ 

 ؿٕبِی

 ػبلا٘ٝ
(cm/year) 

4/0  6/1  6/1  تغزیٝ وـبٚسصی 

ٓٛأُ 

 ٚسٚدی

24/0  9/2  9/2  تغزیٝ ؿشة 

01/0  1/0  1/0  تغزیٝ كٙٔتی 

5/3  36/6  36/6  سٚا٘بة 

5/2  16/14  16/14  تغزیٝ ثبسؽ 

36/15  37/16  ٚسٚدی سٚد 0 

01/22  49/41  12/25  ٔزّٕٛ 
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رحمانی و آذری  ذی                توسعه صنعتی دشت ساری با تاثیر بر آلودگی زیست محیطبررسی روند  دردراستیک  مدل کاربست  

خلٛكیبت ٔیشایی ٔٛاد  : ثیبٍ٘ش (I) اؿجبّاحش ٌٔٙمٝ غیش -6

دٞٙذٜ آثخٛاٖ دس ثخؾ غیشاؿجبّ اػت ٚ اص إٞیت  تـىیُ

پزیشی ثشخٛسداس اػت. ٘حٜٛ تٟیٝ  صیبدی دس اسصیبثی آػیت

اًلآبت ٔشثٛى ثٝ ٌٔٙمٝ غیشاؿجبّ ٕٞب٘ٙذ ٔحیي آثخٛاٖ اػت 

ثٙذی ٚ خلٛكیبت سػٛثبت ٔب  ثب ایٗ تفبٚت وٝ دس ایٗ ٔٛسد دا٘ٝ

ٌیشد  ٚ ػٌح صٔیٗ ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٔیثیٗ ػٌح آة صیشصٔیٙی 

 (.2)ؿىُ 

وٙٙذٜ لبثّیت  : ایٗ پبسأتش ثیبٖ(C)ٞذایت ٞیذسِٚیىی  -7 

ٞبی ٔحَّٛ دس آٖ اػت. اًلآبت ٔشثٛى ثٝ  ٞذایت آة ٚ آلایٙذٜ

ٌشدد.  ٞذایت ٞیذسِٚیىی اص ٔحبػجبت آصٔبیؾ پٕپبط حبكُ ٔی

اػبع ّ٘ٛ  دس ٔٙبًمی وٝ آصٔبیؾ پٕپبط ا٘زبْ ٍ٘شدیذٜ اػت، ثش

ؿٛد. دس  دٞٙذٜ آثخٛاٖ تخٕیٗ صدٜ ٔی ٚ ثبفت سػٛثبت تـىیُ

ایٗ تحمیك ٘مـٝ ٞذایت ٞیذسِٚیىی اص ٘تبیذ ٔذَ سیبهی آة 

ٔبدفّٛ )آرسی ٚ  صیشصٔیٙی دؿت ػبسی ثب اػتفبدٜ اص ثش٘بٔٝ

 (.2( اػتخشاد ؿذٜ اػت )ؿىُ 2010ػبٔب٘ی، 

پزیشی ثٝ  پغ اص تٟیٝ پبسأتشٞبی ٔٛسد٘یبص ثشای اسصیبثی آػیت

 پزیشی ( الذاْ ثٝ تٟیٝ ٘مـٝ آػیت2سٚؽ دساػتیه )رذَٚ 

 ؿذٜ اػت. 

( 1)ٌب٘ٝ ثشاػبع ٔٔبدِٝ  دس ایٗ سٚؽ اص تّفیك پبسأتشٞبی ٞفت

اسصؽ  rآیذ وٝ دس آٖ  دػت ٔی پزیشی ثٝ ؿبخق آػیت

 ٚصٖ ٞش یه اص پبسأتشٞب اػت. wثٙذی ؿذٜ ٞش پبسأتش ٚ  ولاػٝ

DRASTIC Index )Di( = (rD×wD)  + (rR×wR) + 

(rA×wA)+(rS×wS) + (rT×wT) + (rI×wI) + 

(rC×wC)  (1)   

ٞبی ٔختّف ٔشثٛى ثٝ ٞش  ٌزاسی ولاع ثٙذی ٚ اسصؽ ولاػٝ

       اػبع سٚؽ اػتب٘ذاسد دساػتیه )آِش ٚ  وذاْ اص پبسأتشٞب ثش

ا٘زبْ ؿذٜ اػت. ثٝ ٞش  GIS(، دس ٔحیي 1987ٕٞىبساٖ، 

ٞب دس  پبسأتش ٔذَ دساػتیه ٚ ٘ؼجت ثٝ إٞیت ٞش یه اص آٖ

ؿٛد )آِش ٚ  دادٜ ٔیاختلبف  5تب  1پزیشی، ٚص٘ی ثشاثش  آػیت

ای حبكُ خٛاٞذ  (. اص تّفیك ایٗ پبسأتشٞب ٘مـ1987ٕٝٞىبساٖ، 

پزیشی راتی آة صیشصٔیٙی سا دس ٔمبثُ آِٛدٌی دس  ؿذ وٝ آػیت

دٞذ. ؿبخق  كٛست ًیف سٍ٘ی ٘ـبٖ ٔی ٞب ثٝ ته ته ػَّٛ

،  80پزیشی پبییٗ وٛچىتش اص  پزیشی ثٝ پٙذ ٌشٜٚ آػیت آػیت

تب  120پزیشی ثبلا اص  ، آػیت120تب  80 پزیشی ٔتٛػي اص آػیت

پزیشی  ٚ آػیت 185تب  160پزیشی ثؼیبس ثبلا اص  ، آػیت 160

ثٙذی ؿذٜ  ثبؿذ تمؼیٓ ٔی 185ثؼیبس ثؼیبس ثبلا وٝ ثیـتش اص 

ثٙذی، ٘مـٝ  اػبع ایٗ ًجمٝثش(. 1987)آِش ٚ ٕٞىبساٖ،  اػت

پزیشی ثبلا، ثؼیبس  خٌشپزیشی دؿت ػبسی دس ػٝ ٌشٜٚ آػیت

پزیشی  (. آػیت2بلا ٚ ثؼیبس ثؼیبس ثبلا لشاس ٌشفت )ؿىُ ث

دٞذ ٚ ٘جبیذ ثب  آثخٛاٖ پتب٘ؼیُ آثخٛاٖ سا ثشای آِٛدٌی ٘ـبٖ ٔی

پزیشی تٟیٝ  خٌش آِٛدٌی اؿتجبٜ ٌشدد. ثب تٛرٝ ثٝ ٘مـٝ آػیت

ؿذٜ، دؿت ػبسی ٘ؼجت ثٝ ٚسٚد آِٛدٌی ثؼیبس حؼبع 

ص ٔیضاٖ ُشفیت ثبؿذ. دس كٛستی وٝ ٔیضاٖ آِٛدٌی دس دؿت ا ٔی

رزة ٚ تزضیٝ آِٛدٌی تٛػي ٌیبٞبٖ ٚ ًجیٔت ثیـتش ثبؿذ ایٗ 

تٛا٘ذ ٚاسد آة صیشصٔیٙی ؿذٜ ٚ ٔٙبثْ آة آِٛدٌی ثٝ ساحتی ٔی

صیشصٔیٙی ٚ ػٌحی ٔٛرٛد دس دؿت سا آِٛدٜ ػبصد ثٝ ٕٞیٗ 

دِیُ ارشای یه ػیؼتٓ ٔذیشیتی وبسا ٚ دلیك دس دؿت ػبسی 

اص آِٛدٜ ؿذٖ ٔٙبثْ آة ثؼیبس ثشای وٙتشَ آِٛدٌی ٚ رٌّٛیشی 

دػت  ٞبی ثٝ ثشای إًیٙبٖ اص رٛاةثبؿذ.  لاصْ ٚ هشٚسی ٔی

ٞبیی وٝ ثیـتشیٗ  دس ٘مـٝ خٌشپزیشی ٟ٘بیی ٚ تٔییٗ لایٝآٔذٜ 

پزیشی داس٘ذ ٚ ٘یض ثٝ ِٔٙٛس  تأحیش سا دس افضایؾ ٔیضاٖ خٌش

اص آ٘بِیض حؼبػیت ارشای ٔذیشیت كحیح دس دؿت ػبسی 

 ت.ؿذٜ اػاػتفبدٜ 

پبسامتشَبی آمبسی استفبدٌ ضذٌ دس تُیٍ مذل  -2جذيل 

 دساستیک

 پبسأتش
حذالُ 

% 

 حذاوخش

% 

ٔتٛػي 

% 

ا٘حشاف 

 ٔٔیبس %

 

 

 

 ٔٔیبس %

(D )لایٕٝٓك ایؼتبثی   9 10 5/9  5/0  

(Rٝ5/8 9 8 تغزیٝ خبِق )لای  5/0  

(Aٝلای ) ّ23/2 5 8 2 رٙغ اؿجب  

(S ٝ45/2 6 9 2 خبن ػٌحی )لای  

(T لایٝ  تٛپٌٛشافی )  10 10 10 0 

(Iٝلای) 23/2 5 8 2  اؿجبّرٙغ غیش   

(Cٝلای) 66/6 9 4  ٞذایت ٞیذسِٚیىی   05/2  
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ي  وقطٍ خطش پزیشی دضت سبسی -2ضکل 

َبی مذل دساستیک لایٍ  

 

  حسبسیتآوبلیض 

رٟت ثشسػی ٔیضاٖ دلت ٚ كحت ٘مـٝ خٌشپزیشی تٟیٝ ؿذٜ 

دؿت ػبسی، ثبیؼتی آ٘بِیض حؼبػیت ا٘زبْ ؿٛد. دس ایٗ تحمیك 

ایٗ آ٘بِیض ثٝ دٚ سٚؽ حزف لایٝ ٚ ته پبسأتشی ا٘زبْ ٌشفتٝ 

اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ( 2)اػت. ثشای ا٘زبْ آ٘بِیض اَٚ اص ٔٔبدِٝ 

ٔیضاٖ  S، (2)(. دس ٔٔبدِٝ 1990ٚ ٕٞىبساٖ،  1)لادٚیه

                                                           
1. Lodwick 
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ؿبخق دساػتیه ٔحبػجٝ ؿذٜ  Diحؼبػیت ثشحؼت دسكذ ٚ

Diثبؿذ ٚ  ثب اػتفبدٜ اص تٕبْ ٞفت لایٝ ٔی( 1)ثٛػیّٝ ٔٔبدِٝ 
/ 

وٝ ثب ( 1)ؿبخق دساػتیه ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ٔٔبدِٝ 

 N  ٚnدػت آٔذٜ اػت،ٝ ثٞب  حزف یه یب تٔذاد ثیـتشی اص لایٝ

Di ٚDiٞبیی ٞؼتٙذ وٝ ثشای ٔحبػجٝ  ثٝ تشتیت تٔذاد لایٝ
ثٝ  /

ا٘ذ. اثتذا دس ٞش ثبس ا٘زبْ آ٘بِیض حؼبػیت تٟٙب یه وبس ثشدٜ ؿذٜ

لایٝ اص ٞفت لایٝ حزف ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ حؼبػیت ٘مـٝ 

پزیشی ٘ؼجت ثٝ ٞش لایٝ ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ ٘تبیذ ا٘زبْ  خٌش

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ  3ایٗ آ٘بِیض دس رذَٚ 

، ثیـتشیٗ ٔتٛػي ٔیضاٖ حؼبػیت ثب حزف لایٝ ٕٓك تب 3

ؿٛد وٝ ثشاثش ثب پزیشی حبكُ ٔی ػٌح ایؼتبثی اص ٘مـٝ خٌش

 ثبؿذ.دسكذ ٔی 37/20

  (|
  

 ⁄  
  

 

 ⁄ |   ⁄ )                            (2)  

دس سٚؽ دْٚ ا٘زبْ آ٘بِیض حؼبػیت حزف ٘مـٝ اثتذا لایٝ ای وٝ 

وٕتشیٗ ٔیضاٖ تأحیش سا دس سٚؽ اَٚ داؿتٝ حزف ٚ ٔیضاٖ 

حؼت ٔیضاٖ تأحیش  حؼبػیت ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ػپغ ثٝ تشتیت ثش

ٞبی ثب تأحیش وٕتش ٚ دس ٟ٘بیت  ٞش لایٝ دس سٚؽ اَٚ، دس اثتذا لایٝ

ا٘ذ ٚ ٔیضاٖ حؼبػیت دس  ؿذٜٞبی ثب ثیـتشیٗ تأحیش حزف  لایٝ

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 4ٞش ٔشحّٝ ٔحبػجٝ ؿذٜ وٝ دس رذَٚ 

 

 

 

 

 

 

 

حیش ٞش یه اص أثشای اسصیبثی ت ٘یض ته پبسأتشی آ٘بِیض حؼبػیت

ثش سٚی ٔیضاٖ خٌشپزیشی ا٘زبْ  دساػتیه ٔذَ لایٝٞفت 

 3ثٝ ٚػیّٝ ٔٔبدِٝ  حش ٞش پبسأتشؤٌیشد. دس ایٗ آ٘بِیض ٚصٖ ٔ ٔی

ٚ  Allerوٝ اِٚیٗ ثبس تٛػي ثب ٚصٖ تئٛسی اؽ ػجٝ ؿذٜ ٚ ٔحب

، 1)سصٖ ؿٛد ٔمبیؼٝ ٔیاسائٝ ٌـت  1987دس ػبَ ٕٞىبسا٘ؾ 

1994  ،ٖ2019رٔفشی ٚ ٕٞىبسا 2008، 2إِلشی  ٚ ػبٔی

 (2008، 3ٌبً٘

  (       ⁄ )                                              (3)   

 Pr ٚPwدس یه پّیٍٖٛ،  لایٝحش یه ؤٚصٖ ٔ w، (3)ٔٔبدِٝ دس 

 ؿبخق خٌشپزیشی وّی Di ٚٞش لایٝ ثٝ تشتیت اسصؽ ٚ ٚصٖ 

 ٞب ٔیضاٖ ٚصٖ ٔؤحش ٚ تئٛسی ٞش وذاْ اص لایٝثبؿذ. پّیٍٖٛ ٔی

اػبع آ٘بِیض ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ثش 5ٔحبػجٝ ٚ دس رذَٚ 

 حؼبػیت ته پبسأتشی ٕٓك تب ػٌح ایؼتبثی ثب ٔیضاٖ ٔتٛػي

دسكذ ٚصٖ ٔؤحش تأحیش ٌزاستشیٗ لایٝ دس ثیٗ ٞفت لایٝ  9/27

ثبؿذ وٝ ثب ٘تبیذ آ٘بِیض حزف ٘مـٝ ٔـبثٝ ٔی ثبؿذ ِزا دس ٔی

 تٟیٝ ایٗ لایٝ ثبیذ ثیـتش دلت ؿٛد.

DRASTIC Index )Di( =(6.4×rD)+ (4.5× rR)+ (2 × 

rA)+(1.6 × rS)  + (1.3× rT)  + (3.4× rI)  + (2.7×rC)     (4)  

ثب تٛرٝ ثٝ ٚصٖ تلحیح ؿذٜ، ٘مـهٝ رذیهذ خٌشپهزیشی دؿهت     

٘ـهبٖ دادٜ   3تٟیٝ ٌـت وٝ دس ؿىُ  4ػبسی ثٝ ٚػیّٝ ٔٔبدِٝ 

ٞبی كٙٔتی  ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ؿىُ، ٔٛلٔیت ؿٟشن

ؿٟشن كٙٔتی ، 1فٔبَ ٔٛرٛد دس دؿت )ؿٟشن كٙٔتی ػبسی 

پهزیشی  ٚ ؿهٟشن كهٙٔتی ٌٟشثهبساٖ( دس صٖٚ ثهب خٌش     2ػبسی 

 ٌشدد. ثؼیبس ثبلا ٔـبٞذٜ ٔی



                                                           
2. Rosen 

3. Almasri 
4. Samey and Gang 

پبسامتشَبی آمبسی میضان حسبسیت بٍ سيش حزف یک لایٍ  -3جذيل   

 حذالُ پبسأتش حزف ؿذٜ

% 

 حذاوخش

% 

ٔتٛػي 

% 

 ا٘حشاف ٔٔیبس

 %  
(D )لایٕٝٓك ایؼتبثی  63/12  85/26  37/20  13/16  

(S ٝ94/7 خبن ػٌحی )لای  64/9  57/10  14/19  

(Tٝ94/7 تٛپٌٛشافی )لای  83/10  79/9  66/16  

(Rٝ43/4 تغزیٝ خبِق )لای  68/14  47/9  55/17  

(Aٝلای) ّ6/2 رٙغ اؿجب  44/11  57/5  74/20  

(C ٝلای) ٞذایت

 ٞیذسِٚیىی

84/0  21/6  44/3  47/13  

(I ٝلای)ّ23/3 رٙغ غیش اؿجب  33/12  09/2  84/41  

پبسامتشَبی آمبسی میضان حسبسیت َش لایٍ بٍ  -4جذيل 

 لایٍسيش حزف بیص اص یک 

ٞبی پبسأتش

 اػتفبدٜ ؿذٜ

 حذالُ

% 

 حذاوخش

% 

 ٔتٛػي

 % 

ا٘حشاف 

 ٔٔیبس %

D,R,A,S,T,C 23/3 33/12 09/2 84/41 

D,R,A,S,T 10/7 032/

17 

37/0 073/146 

D,S,T,R 28/0 86/18 63/4 92/40 

D,S,T 71/2 51/8 9/5 78/29 

D,S 63/19 004/

28 

66/20 67/5 

D 93/75 10/

135 

75/94 34/11 

 

دس آوبلیض حسبسیت  َبمیضان يصن مؤثش ي تئًسی لایٍ -5جذيل 

 تک پبسامتشی

 لایٝ
ٚصٖ 

 تئٛسی

ٚصٖ 

تلحیح 

 ؿذٜ

ٚصٖ 

 تئٛسی 

)%( 

 ٚصٖ ٔؤحش ٔحبػجٝ ؿذٜ %
 

 ٔتٛػي  حذاوخش حذالُ 
ا٘حشاف 

 ٔٔیبس 

D 5 4/6 7/21 35/26 28/29 9/27 46/1 
S 2 6/1 7/8 34/2 54/10 1/7 86/2 

T 1 3/1 3/4 85/5 85/5 85/5 3/1 

R 4 5/4 4/17 74/18 08/21 91/19 17/1 

A 3 2 13 51/3 05/14 8/8 92/3 

C 3 7/2 13 02/7 81/15 71/11 6/3 

I 5 4/3 7/21 85/5 42/23 64/14 54/6 
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پزیشی حبصل اص آوبلیض حسبسیت تک  وقطٍ خطش -3ضکل 

 پبسامتشی

اِٚیٝ ٚ تلحیح ؿذٜ ٔـخق  پزیشی ٘مـٝ خٌش ثب ٔمبیؼٝ دٚ

تلحیح ؿذٜ ٔیضاٖ  پزیشی ؿٛد وٝ دس ٘مـٝ خٌش ٔی

ثؼیبس  پزیشی افضایؾ یبفتٝ ٚ ٔؼبحت ٔٙبًك ثب خٌش پزیشی خٌش

.دسكذی داؿتٝ اػت 20ثبلا، سؿذ چـٍٕیش 

 بحث ي وتیجٍ گیشی

یبثی  ٔحیٌی ٔىبٖ یىی اص ٘ىبت ٟٔٓ وٝ دس ًشح صیؼت

ثبیذ ثٝ آٖ تٛرٝ وشد رٌّٛیشی اص آِٛدٌی ی كٙٔتی ٞب ؿٟشن

أىبٖ ایزبد ٚاحذٞب ٚ دس ایٗ تحمیك . آة صیشصٔیٙی اػت

دؿت ػبسی ثب تٛرٝ ثٝ ٔیضاٖ  دس ٞبی رذیذ كٙٔتی ؿٟشن

ثٝ ٚػیّٝ ٔذَ ، ٞب ایٗ دؿت ٘ؼجت ثٝ آلایٙذٜ پزیشی آػیت

دساػتیه ثشسػی ٌشدیذ. ٞفت پبسأتش ٔذَ دساػتیه ؿبُٔ 

ٔحیي ، ٔحیي آثخٛاٖ تغزیٝ خبِق، آة،ٕٓك ػٌح ایؼتبیی 

 ٚ ٞذایت ٞیذسِٚیىی احشات ٘بحیٝ غیشاؿجبّ، تٛپٌٛشافی، خبن

 GIS آة صیشصٔیٙی دس ٔحیي پزیشی آثخٛاٖ ثشای ٌٔبِٔٝ آػیت

ی خشٚری ثشای تٔییٗ پتب٘ؼیُ آِٛدٌی ٞب ّفیك ٌشدیذ. اص ٘مـٝت

ًٛس وٝ دس ٘تبیذ ٘یض  ٞبی صیشصٔیٙی اػتفبدٜ ٌشدیذ. ٕٞبٖ آة

دس ػٝ ٌشٜٚ  پزیشی آػیت دؿت ػبسی اص ِ٘شؿٛد  ٔـبٞذٜ ٔی

ٌیشد ٚ  ٔی لشاسثؼیبس ثبلا ٚ ثؼیبس ثؼیبس ثبلا ثبلا،  پزیشی آػیت

ایٗ پتب٘ؼیُ ثؼیبس ثبلای آثخٛاٖ ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌی، أىبٖ ایزبد 

وٓ  ػبصد. ٔی ی رذیذ كٙٔتی سا غیشٕٔىٗٞب ٚاحذٞب ٚ ؿٟشن

اوخش ٘مبى ایٗ دؿت دس ثٛدٖ ٕٓك ػٌح ایؼتبثی آثخٛاٖ 

یٙذٜ ثبیذ ًی وٙذ ای اػت وٝ آلا وٓ ثٛدٖ فبكّٝ دٞٙذٜ ٘ـبٖ

ثبٓج خٛاٞذ  . ثٙبثشایٗ ایٗ ٓبُٔتب ثٝ ػفشٜ آة صیشصٔیٙی ثشػذ

ٚ ٚاحذٞبی  ٞب وـبٚسصی، ؿٟشنحبكُ اص  یٞب آلایٙذٜؿذ تب 

فّضات ٘یتشات ٚ ا٘ٛاّ یی اص رّٕٝ ٞب یٙذٜوٝ داسای آلا كٙٔتی

دس ًی صٔبٖ وٕتشی ثٝ ػفشٜ آة صیشصٔیٙی  ٞؼتٙذػٍٙیٗ 

 .سػیذٜ ٚ آٖ سا آِٛدٜ وٙذ

دٚٔیٗ ٓبُٔ ٔٛحش دس آِٛدٌی آثخٛاٖ دؿت ػبسی، ٔیضاٖ آثی 

ؿٛد. اص آ٘زبیی وٝ  ٔی اػت وٝ اص ػٌح صٔیٗ ثٝ آثخٛاٖ تغزیٝ

ثبلاػت ِزا  ٔیضاٖ ثبسؽ ٚ تغزیٝ آة صیشصٔیٙی دس دؿت ػبسی

 ثٝ ػشٓت ثٝ آثخٛاٖ ٔٙتمُ ٞب ػبلا٘ٝ حزٓ صیبدی اص آلایٙذٜ

یی وٝ ٔؼبحت صیبدی اص دؿت ػبسی اص آ٘زب ؿٛ٘ذ. اص ٔی

سػٛثبت دا٘ٝ دسؿت ٌشاَٚ ٚ ٔبػٝ تـىیُ ؿذٜ اػت ٚ ایٗ 

 سػٛثبت داسای ٘فٛرپزیشی ثبلایی ٞؼتٙذ ِزا ثب ػشٓت ثبلایی

سا ثٝ ػٌح آثخٛاٖ ٔٙتمُ وٙٙذ ثٙبثشایٗ  ٞب تٛا٘ٙذ آِٛدٌی ٔی

مؾ ٟٕٔی دس آِٛدٌی آثخٛاٖ ػبسی ثٝ اؿجبّ ٘ رٙغ ٔحیي غیش

سػٛثبت آثخٛاٖ  ثٙذی ٟٓذٜ داسد. ٕٞچٙیٗ رٙغ آثخٛاٖ ٚ دا٘ٝ

ای اػت وٝ ٔؼبحت صیبدی اص آثخٛاٖ داسای ٌٛ٘ٝػبسی ثٝ

ثٝ ٔحن  ٞب ثبؿٙذ ٚ آلایٙذٜ ٔی ٞذایت ٞیذسِٚیىی ثبلایی

 سػیذٖ ثٝ ػٌح آة صیشصٔیٙی دس وُ ٔحیي آثخٛاٖ پخؾ

آلایٙذٜ وٝ  یًَٛ ٔؼیش ٚ ٔحیي آثخٛاٖ وٝرب اص آٖؿٛ٘ذ.  ٔی

ای ٚیظٜ اص إٞیت ثٝ آٖ ٘یبص داسدرٟت تشلیك، رزة ٚ پخؾ 

ثشخٛسداس اػت ثٝ دِیُ ٘فٛر پزیشتش ثٛدٖ ثبفت ٔحیي آثخٛاٖ ثٝ 

، ایٗ ٘بحیٝ اص ٚ ٔشوضی دؿت ػبسی یی رٙٛثٞب ٚیظٜ دس لؼٕت

ٞبی ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ دیٍش لؼٕت پزیشی پتب٘ؼیُ آػیت

 .آثخٛاٖ ثشخٛسداس اػت

ٓٛأُ رٙغ ٚ هخبٔت خبن ػٌحی ٚ تٛپٌٛشافی دؿت ػبسی 

٘ؼجت ثٝ ػبیش ٓٛأُ دس ایزبد آِٛدٌی آثخٛاٖ، اص إٞیت 

 وٕتشی ثشخٛسداس٘ذ.

ایٗ دٞذ وٝ ٘ـبٖ ٔیػبسی آثخٛاٖ  پزیشی ٟ٘بیت ٘مـٝ آػیتدس

٘ؼجت ثٝ ٘فٛر  ثب دسربت ؿذیذ پزیشی آثخٛاٖ داسای آػیت

اػت.  ی وـبٚسصی ٚ كٙٔتیٞب فٔبِیتحبكُ اص  ٞبی آِٛدٌی

ٞبی رٙٛثی  ٘یض ٔشثٛى ثٝ ثخؾ ٞب آلایٙذٜثیـتشیٗ احتٕبَ ٘فٛر 

 .اػت ٚ ٔشوضی دؿت ػبسی

 پزیشی رٟت ثشسػی آػیت 2007حٕضٜ ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

ٛ٘غ ٚالْ دس ؿٕبَ ت Metline-Ras Jebel-Raf Raf آثخٛاٖ

دساػتیه ٚیظٜ  ی َٕٔٔٛ اص ٔذَٞب یٙذٜلاوؾ ٚ آ ثٝ آفت

آفتىؾ ٚ دساػتیه اػتب٘ذاسد اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ 

ٞبی آثخٛاٖ ٔزوٛس داسای  دػت یبفتٙذ وٝ ثیـتش ثخؾ
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دس تحمیك . اػت ٞب یٙذٜلأتٛػي ٘ؼجت ثٝ آ پزیشی آػیت

ثٝ ثشسػی ٚ  2008ٕٞىبساٖ دس ػبَ ٚ  Zamorano دیٍشی

ب اػتفبدٜ اص سٚؽ اسصیبثی ٔىبٖ دفٗ پؼٕب٘ذ دس رٙٛة اػپب٘یب ث

EVIAVE  ٜوٝ یه سٚؽ تـخیق ٔىبٖ دفٗ پؼٕب٘ذ اسایٝ ؿذ

. پشداختٙذ GIS تٛػي دا٘ـٍبٜ ٌشا٘بدا ٔیجبؿذ ٕٞشاٜ ثب وبسثشد

ؿشیفی ٚ ٕٞىبساٖ ثٝ ِٔٙٛس ا٘تخبة ٔىبٖ دفٗ  2009دس ػبَ 

پؼٕب٘ذ خٌش٘بن دس اػتبٖ وشدػتبٖ تشویجی اص آ٘بِیض 

 . ثٝ وبس ثشد٘ذسا  GIS ٌیشی چٙذ ٔٔیبسٜ ٚ تلٕیٓ

ٌشدد ٔحممبٖ صیبدی ثب ٔٛفمیت اص  ٔی ٕٞبٖ ًٛسی وٝ ٔلاحِٝ

آثخٛاٖ ثٝ وٕه سٚؽ دساػتیه دس  پزیشی اسصیبثی آػیت

یبثی ٔحُ دفٗ پؼٕب٘ذ اػتفبدٜ  ی ٔختّف اص رّٕٝ ٔىبٖٞب صٔیٙٝ

ی ٞٛؽ ٞب ٞبی كٙٔتی ثب سٚؽ یبثی ؿٟشنچٝ ٔىبٖٕ٘ٛد٘ذ. اٌش

ٔٔیبسٜ دس ٌیشی چٙذتلٕیٓی ٞب ٔلٙٛٓی، فبصی ٚ ٔذَ

ی ٔختّف ایشاٖ ا٘زبْ ؿذٜ اػت أب تبوٖٙٛ پظٚٞـی دس ٞب دؿت

ی كٙٔتی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞب یبثی ؿٟشن صٔیٙٝ ٔىبٖ

دساػتیه ثٝ ا٘زبْ ٘شػیذٜ اػت ثٙبثشایٗ دس ایٗ صٔیٙٝ، ٔٛسدی 

 رٟت ٔمبیؼٝ ثب ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٚرٛد ٘ذاسد. 

 

 وتبیج

راتی آثخٛاٖ ػبسی  پزیشی ثٙذی آػیت ٙٝدس ایٗ تحمیك ٘مـٝ پٟ

 GISدس ٔمبثُ آِٛدٌی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ دساػتیه دس ٔحیي 

ٓٙٛاٖ سٚؿی ثؼیبس تٟیٝ ؿذٜ اػت. ٔذَ دساػتیه وٝ ثٝ

 GISسٚد،  ٔی ثٝ وبس پزیشی ی آػیتٞب اسصؿٕٙذ ثشای تٟیٝ ٘مـٝ

ٓٙٛاٖ اثضاسی ػٛدٔٙذ ثشای غشثبٍِشی ایٗ وٝ یه ٔىبٖ ٘یض ثٝ

ٞبی صیشصٔیٙی اػت یب ٘ٝ  آة پزیشی داسای پتب٘ؼیُ آػیت ٚیظٜ

ٞب تٛػي ًشاحبٖ ٚ ثش٘بٔٝ سیضاٖ وبسثشد داسد، ثٙبثشایٗ وبسثشد آٖ

ی رذیذ ٞب ٚ ؿٟشن ٞب ایزبد ٚ احذاث ٚاحذثشای ا٘تخبة ٔىبٖ 

پزیش ثٛدٖ آثخٛاٖ صیشصٔیٙی دس احش ٘فٛر  ٚ اسصیبثی آػیت كٙٔتی

بی وـبٚسصی ٚ كٙٔتی ٔٛرٛد دس ٞ فٔبِیتحبكُ اص  یٞب آلایٙذٜ

ثش پبیٝ ٘تبیذ حبكُ اص  .ثؼیبس ػٛدٔٙذ خٛاٞذ ثٛد دؿت

آثخٛاٖ دؿت ػبسی دس ػٝ  پزیشی ػبصی دساػتیه، آػیت ٔذَ

 ثبلا، ثؼیبس ثبلا ٚ ثؼیبس ثؼیبس ثبلا لشاس پزیشی ٌشٜٚ آػیت

آثخٛاٖ ػبسی  پزیشی آػیت ثٙذی اػبع ٘مـٝ پٟٙٝ ٌیشد. ثش ٔی

دٞذ ٚ  ٔی وٝ پتب٘ؼیُ ثبلای دؿت سا ٘ؼجت ثٝ آِٛدٌی ٘ـبٖ

ٕٞچٙیٗ حوٛس ٌؼتشدٜ ٔٙبثْ آِٛدٌی وٝ ػبلا٘ٝ حزٓ صیبدی 

وٙذ، دؿت ػبسی اص ِ٘ش صیؼت  ٔی ٞب سا ٚاسد دؿتاص آلایٙذٜ

ٌشدد ِزا رٟت دػتیبثی  ٔی خٌشی ٔحؼٛة ٔحیٌی، ٌٔٙمٝ پش

ٌشدد هٕٗ  ٔی یـٟٙبدپٝ ثٝ تٛػٔٝ كٙٔتی پبیذاس ٚ ٕٞٝ رب٘ج

ٞب ٚ ٚاحذٞبی كٙٔتی فٔبَ  تش ّٕٓىشد ؿٟشن وٙتشَ دلیك

، ؿٟشن كٙٔتی 1دس دؿت )ؿٟشن كٙٔتی ػبسی ٔٛرٛد 

تٛػي ػبصٔبٖ ٔحیي ٚ ؿٟشن كٙٔتی ٌٟشثبساٖ(  2ػبسی 

ٞب ٚ ٚاحذٞبی رذیذ كٙٔتی دس صیؼت، اص ایزبد ٚ تٛػٔٝ ؿٟشن

ٕٞچٙیٗ ٌشدد. ًٛس رذی خٛدداسی  ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ثٝ

 رٟت رٌّٛیشی اص ایزبد آِٛدٌی ثیـتش دس آثخٛاٖ تٛكیٝ

ٓذْ اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی دس  ٌشدد وٝ هٕٗ ٔی

ٞبی وـبٚسصی ٚ ربیٍضیٗ وشدٖ وٛدٞبی ثیِٛٛطیىی  فٔبِیت

ی ٞب اص آصادػبصی آة ٔٛرٛد دس صٔیٗتٛػي وـبٚسصاٖ، 

دس رٌّٛیشی ٌشدد ٚ  ٞبی تزٗ ٚ ٘ىبسٚدوـبٚسصی ثٝ سٚدخب٘ٝ

ثبؿٙذ تغییش  ٔی پزیشی ثؼیبس ثؼیبس ثبلأٙبًمی وٝ داسای خٌش

اٍِٛی وـت ثٝ ٌیبٞب٘ی وٝ ثٝ ٘یتشات وٕتشی ثشای سؿذ ٘یبص 

 ثبؿذ.  ٔی داس٘ذ هشٚسی
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