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 چٌد ّایرٍشاز  دُستفاا تاى گیلا ىستاا ضاخص یسدّاآب  کیفیت تررسی

   ُهتغیر

3کارهتیي هحافظت، *2، تاتک رازدار1ّاًیِ هیرتلَکی
 

 لیلاه ،داهصلبيی جيبد زیشت نحیط پسويصكدى كبرصهبس پسويصی لروى پسويصی نيهدشی نحیط زیشت، -1

 لیلاه ،داهصلبيی جيبد زیشت نحیط پسويصكدى ،پبیش نهبثع آةكبرصهبس پسويصی لروى پسويصی  -2

 لیلاه ، داهصلبيی جيبد غبمی آنوزش نوششى كبرصهبشی ارصد، آنوختى داهش -3

 چکیدُ

 ثى زهیبآه  ندیریت اي حفبعت وثر شت كىا ىصد صهبختى پیشاز  ثیش ارپبید توشغى رنحو ت وحیب غهواه غبنم ىثآة،  ينیتا وزىنرا

 يشديبآة در  كیفیت ثررشی تحقیق یها فيد نیثبصد. نختمف ييبهدكسو ا نبیصلبيیآز يتشتيباز  دىشتفبا ثب كیفیت مكهتر

ى صد انقدا شديب ي كیفیت آةثهد تجىر ثى تبپشیسو  وهصبه پیوهترآ يبيروشاز  دىشتفبا ثب ثودى كى هلیلا هشتبا صبخص فیاهحرا

 (،Ecمكتریكی )ا یتايد صبنم هیز يلیر ازىهدا ردنو يبيخصصب وهد دثو یكرتب ود وپمر ر،صبخزپشیخبه،  صبنم هعرردنو يشديب اشت.

pH ،منحمو اتجبند كم (TDS)تشومفب ،نب، د (SO4) ،تثیكرثهب (HCO3) ،كمر (Cl) ،كمشین (Ca) ،نهیزین (Mg) ،ادنو ،شدین 

 ييب كهشوا زهیب ردنو هكشیس، ا(BOD5ثیوصینیبیی ) ييبكهشوا زهیب ردنو هكشیس، ا(DOم )نحمو هكشیس، ا(TSS) در آة نغمق

( TSSدر آة ) نغمق ادنونرثوط ثى  صبخصوزه  یصتریهث يب،خصصب ثیهدر  كىداد  ههصب وهصبه پیوهترا هتبیج. د( ثوCODصینیبیی )

از  ثرلرفتى يبيوزه سشبا ثر كىداد  ههصب تبپشیس هنوآز هتبیج. ثبصدیثب نقدار ضفر ن pHآه نرثوط ثى  یهو كنتر 1973/0ثب نقدار 

 ارقر خرآ تجىدر ر یكرتب شدو شون  تجىر رصبخز شد، دون تجىر ودپمر شدشد پشیخبه رتجى اوم، آة،  كیفیت يبيخصصبو  پیوهترا

 پرداخت.نختمف  يآة در شديب یفیتك یثى ثررش چهد نتغیرى، اهتخبة ييبتواه ثب توجى ثى روشین ثر ایه اشبسدارد. 

 آة كیفیت ،تبپشیس ،پیوهترا ،شد ّا: کلید ٍاشُ
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Abstract  
Nowadays, the importance of water is known more than before as a life factor and the axis of sustainable 

development that to protect and manage it, it needs to be controlled using laboratory tests and various water 

quality indexes. The purpose of this study was to investigate water quality in diversion dams in Guilan 

province in which the dams have been ranked using Shannon and TOPSIS entropy methods. The dams 

included Pasikhan, Shakhzar, Polrud and Tarik and the measured indicators included Ec, pH, TDS, 

Temperature, SO4, HCO3, Cl, Ca, Mg, Na, TSS, DO, BOD5 and COD. Shannon entropy results showed that 

among the indicators, the highest index weight is related to TSS with the amount of 0.1973 and the lowest 

one is related to pH with the amount of zero. Topsis tests results showed that based on the weights derived 

from entropy and water quality indicators, Pasikhan dam is in the first rank, Polrud dam is in the second 

rank, Shakhzar dam is in the third rank and Tarik dam is in the last rank. So, according to multivariate 

selection methods, water quality in different dams with similar conditions can be investigated. 
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 هقدهِ
. شتا دىكر اهچهدرا دو ثیآ نهبثع كنیتو  كیفیت ينیتا وريپر يثزو آ ورزيكصب يفغبمیتيب ايثر ثیصتر يتقبطبو  جنغیت صدر یشافزا

و  يیزر ثرهبنى هتونغب فترد؛ 1397هساد، زادى و غمی)قمی هددار ارقر لیدموآ ضنغرآة در  نهبثع یلراز د ثیش شظحیآة  نهبثع یهاثهبثر

 نحیط حفظ يثرهبنىيبدر  يكمید اردنواز  یكی شظحی ييبآة كیفیتم كهتر ،ثیآ نهبثع دهثو پذیر شیتآ ثى توجى ثب. دي(يجررا رتهعب

 ثشتىوا یكدیلر ثى تصد ثىو آة  ههشبا شلانت یخیرتب ظمحباز ( 1389پور،  ؛ اضمی يبصنی و تقی1397)فلاح و ينكبراه،  شتا یشتز

. يشتهد يبريثینب غمتيب سهپبتو. شتا دىثو ههشبدر ا نیر و لنر ضمیا غمتآه  ثب نرتجطاز آة و  هبصی يبيريثینب كى ريظو ثى ،يشتهد

 يبي میتفغب میمد ثىآة  لیدموآ یشافزا(. 1397)حیدري هساد و ينكبراه، شت ا دىثو ههشبا ثى يبارلبهیشنهبقم  یب حبنم اهغهو ثىآة 

 ه،ثزیبآ كوشیشتنا دمتغب ه،هشبا شلانت ثر ثمكىآة دارد،  كیفیت ثر ةنخر اتثرا تهيب هى كى يددنیرخ  زيصيرشبه و صد ضهغتی ،هشبهیا

 (.2018و ينكبراه،  1؛ ثریتو1387؛ ثجراه و يهرثخش، 1397هساد و ينكبراه،  )حیدري شتا ارثیرلذأت هیز جتنبغیو ا ديقتضبا توشغى

 ة،صرآة  دثيجو يهلفت ييزیهىيب ثر وىغلاو  یبفتى ديیبز ينیتا ،جتنبغیو ا ديقتضبا توشغى ثب كى شتا نينی تنوطوغبآة از  كیفیت

 رنهعو ثىآة  كیفیت ينتريبراپب شیرثر (.1397)تینوري و ينكبراه،  دارد اىينر ثى هیزرا  یشتز نحیطو  يبههشبا شلانت اتنخبظر

)شمینبه شت ا ردارثرخو صبیبهی ينیتاز ا توشغى محبدر  ييبركصودر  صخضو ثىآة  نهبثع ثيتر يیزر ثرهبنى و ندیریتوري و  ىثير یشافزا

 یهوتد ،ثیآ كنی يبياهثحر ثب رویییبو رو خصك هینىو  خصك نهظقىدر  اهیرا ركصو هصد قعوادمیم  ثى(. 1397پور و ينكبراه، 

. شتا ثیآ نهبثعاز  ارپبید داريثرىثيرو  حفبعت جيتدر  ةجتهبا غیرقبثمو  وريطر ييبريكبرااز  ،ثیآ نهبثع كمیى ايثر كیفی يثرهبنىيب

يب آة مكهترآوري و  جنع يبينشیشت یب يب،ةپشب تضفیى ايثر طبفیا يبياريلذ شرنبیى ثى زهیب يباهثخوو آ خبهىيبآة رود كیفی حفبعت

 صتىدا توجيیقبثم ديقتضبا اتثرا هتیجىو در  ددلر هيبآ حوطىدر  يبفغبمیت توشغى دهكر ودنحد ثى نهجر شتا ننكه ظرفیو از  صتىدا

 كیفیت كبيش (.1396؛ صیخی و ينكبراه، 1396زادى شبدات،  )ضبدقشت ا وريطر شظحی ييب ثآ كیفیت اتثرا شیرثر ور           هی. از اثبصد

 نشبئمو  ورزيكصب منحضو دغنمكر كبيشآة،  كیفیت كبيش ثى نهجر ورزيكصبو  ضهغتی ييبىلایهدورود آ غمت ثى شظحی ييبآة

 شددر  هلیلا هشتبدر ا شظحی يبيةآ ثیصتریه. هیشت نشتثهی نرا یهاز ا هیز هلیلا هشتب. ادنیصو تند ظولاهی جتنبغیو ا ديقتضبا

 كیفیت صهبشبیید. نیصو دىشتفبا ارعنز ريثیبآ ايثر شديب یهاز ا ونیصوهد  ىخیرذ هشتبا فیاهحرا يشديب پصتآه در  نىادا درو  نهجیم

كى در ایه تحقیق ثى ایه انر پرداختى صدى اشت )شتبري و نیثبصد  ردارثرخو خبضی ينیتاز ا شديب یهدر ا صینیبییو  فیزیكی هعرآة از 

 (.2014، 2؛ كیجهب1397؛ جيبهلیر و ينكبراه، 1396ينكبراه، 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش
3)آب  کیفیت ًدکسا -

WQI) 

و  یبچىدر ،خبهىاز رود غنا)آة  نهبثع كیفی صبخص ييباردشتبهدا دیجبا ايثرو  ركصو یك نختمف يثخشيبآة در  كیفیت نقبیشى جيت

 كى یدآنی ثدشت نبیشآز چهدیه هتبیج نحبشجى ظریقاز  صبخص یها اًشبشا كى نیصوهد اهخوافر كیفیت مكهتر سصهبركب ضداز  ثیش (...

در  اًخیرا كىآة  كیفیت هدكسا (.1397نهش و ينكبراه،  ؛ حبتنی1397)حشیهی و ينكبراه، نیثبصد آة  نهبثع كیفیت شظح ىيهدد ههصب

 یك اتتغییر ثى دهثر پی ايثر نبهیدورى ز یك ظیدر  صخب ثیآ نهبثعآة در  كیفیتم تغییرات كهتر جيتدر  یبفتى توشغى 1970 يىد

 خط اتتغییر حفظ ايثرو  يدد ههصب نختمف يهقظىيبرا در  ثخیزآ نهبثع شلانت هدانیتو كیفیت صبخص. دنیصو دىشتفبا ثیآ كوشیتنا

 یب ايهبحیى نهبثع یب یلرد نهبثع ثبآة  نهبثع كیفیت نقبیشى ايثر هدانیتو ينچهیه. ثبصد صتىدا دثرركب هدانیتو هنبز ظیدر  هبمیزو آ شیر

؛ اقدر 1389پور، )يبصنی و تقی دارد دثرركب هیز كیفی ظمحبآة از  شلانتی تغییه ايثر هتبیج یهو ا هدرو رثكب هجيبدر  دنوجو نهبثع شبیر

  (.1397؛ يبصنی فرد، 1396و ينكبراه، 

IRWQISC كیفیت آة شظحیصبخص  نحبشجى حمانر
 : )شبزنبه حفبعت نحیط زیشت ایراه( از تهدرغجب 4

  نتريبراپب ةهتخبا -

 ز(هیب رتضودر ) عصجبا ضددر ثى میتر( ثر نلر نیمی حشت )ثر منحمو هكشیسا غمعت تجدیم -

 ومجداز  دىشتفبا ثب نترراپب يروزه  تغییه -

                                                           
1
 Brrito 

2
 Kibena 

3
 Water Quality Index 

4
 Iran Water Quality Index 
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 يثهدتجىر ينهحهیيباز  دىشتفبا ثب نترراپب ير ايثر صبخص ارنقدآورده  شتد ثى -

 پبرانتريبي زیر در هعر لرفتى صود: ثبید صبخص ارنقد نحبشجى ايثر

 ثراي BOD5 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد 50از  ثیصتر  

 ايثر COD د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد 200از  ثیصتر 

 دصو لرفتى هعردر  80 دمنغب صبخص ارنقد عصجبا ضددر 140از  ثیش منحمو هكشیسا ايثر. 

 ايثرEC  دصو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد نترشبهتی ثر ینهسوزنیكر 25000از  ثیش. 

 از ثیش ندفوغی نكمیفر ايثر MPN/100ml 106 دصو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد. 

 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد میتر ثر نلر نیمی 15 زا ثیش نوهینآ ايثر 

 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد میتر ثر نلر نیمی 30از  ثیش اتهیتر ايثر 

 دصو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد میتر ثر نلر نیمی 15از  ثیش تفشفب ايثر. 

 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد كمشین تكرثهب میتر ثر نلر نیمی 5000از  ثیش كم شختی ايثر 

 د.صو لرفتى هعردر  2 دمنغب صبخص ارنقد حدوا 1000از  ثیش ورتكد ايثر 

 ايثر pH دصو لرفتى هعردر  پهج دمنغب صبخص ارنقد 6از  كنترو  10از  ثیش. 

 :زیشت ایراه(آوردى صدى اشت )شبزنبه حفبعت نحیط  (1در جدوم )هيب آ ييبو وزه IRWQISC صبخص ينتريبراپبجدوم 

 

 ًْا آ یّاٍ ٍزى IRWQISC ضاخص یهترّارا. پا1 جدٍل

 تَضیحات ٍزى پاراهتر ردیف

 MPN/100ml حشت  ثر 140/0 ندفوغی نكمیفر 1

2 BOD5 117/0 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 

 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 108/0 اتهیتر 3

 عصجبا ضددر حشت ثر 097/0 منحمو هكشیسا 4

 شبهتینتر ثر ینهسوزنیكر حشت ثر 096/0 مكتریكیا یتايد 5

6 COD 093/0 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 

 نوهینآ عنجنو 090/0 نوهینآ 7

 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 0870/0 تفشفب 8

 NTUثر حشت  0620/0 ورتكد 9

 كمشین تكرثهب میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 059/0 كم شختی 10

11 pH 051/0 اردشتبهدا حدوا 

 

 صهبشبیی ثى هصهبشبركب هعرو  ايكتبثخبهى تنظبمغب ثى توجى ثب اثتد. در اصدى اشت نهجبا نبیصیآز دیكررو ثب كیفی رتثىضو تحقیق یها

 یهاز ا یك ير يیوزه د ثى 1هصبهو پیوهترروش ا ثب ثغد نرحمىدر  صدى و انقدا صینیبییو  فیزیكی هعراز  يبآة كیفی يبيصبخص

 انقداهعر ردنو يبيخصصب ثى توجى ثب فیاهحرا يشديباز  يریك يثهد تجىر ثى 2تبپشیس روش ظریقاز  شپس صد. ختىداپريب خصصب

 .(2012، 3د )لیبنفینیصو

 

 تحقیق یهتغیرّا -

)صبخص كیفیت ف صبخص يیمشهيو( و TSSو  pHورت، كدت، فشفبات، هیترم، نحموه كشیس)اصبنم آة صینیبیی و فیزیكی ي نتريبراپب

 نیثبصد.ارد( شتبهدي ايبروششختی كم )ظجق م و نحموات كم جبند ،پتبشین، شدین، كمشین، نهیزین، ندفوغین كمیفري آة، نبآة(، د

 هحل اًجام تحقیق -

                                                           
1
 Shanon Entropy 

2
 TOPSIS  

3
 Gyamfi 
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( 2يشتهد. نصخضبت شديبي اهحرافی نورد نظبمغى در جدوم )یك رتب شدود و پمر شد ز،صبخر شد شد پشیخبه،صبنم  هیز فیاهحرا يشديب

 اشت. آوردى صدى

 هطالعِ ردهَ فیاًحرا یسدّا تهطخصا -2جدٍل 

 ظرفیت )هترهکعة تر ثاًیِ( هحل ًام سد

 4 رودخبهى پشیخبه -رصت پشیخبه

 2 جنغىزارثب خبهىرود -تفونهب زرصبخ

 5/31 ودپمر خبهىرود -دثبآ حینر ودپمر

 35 رودشفید خبهىرود -يبصنزادى  ننبا یكرتب

 

  تاپسیس رٍش -

هقظى  mیك شیشتن يهدشی صبنم اه غهوى ثاه نیتورا ير نشبمى و نیلیرهد ار یبثی قررد ارزصبخص نو nشیمى ولزیهى ثى  mروش یه در ا

آم  ىیداحم راى ثب را هتخبثی ثبید كنتریه فبضمى اشت كى لزیهى ى اثهب صدن یه نفيوایه تكهیك ثر اهعر لرفت. ي در ثغد nي یك فطبدر 

+، نثجت )ثيتریه حبمت ننكه
Aj)  نهفی )ثدتریه حبمت ننكهآم  ىیداحم راى ثب را ثیصتریه فبضمى و ،;

Ajشت ایه اثر ض صتى ثبصد. فر( دا

و  2؛ اثرايین2011و ينكبراه،  1؛ نيد1391زادى،  )آذر و رجتشت ایب كبيصی و یصی افزاخت ایكهور كى نظموثیت ير صبخص ثى ظو

 (. 2013ينكبراه، 
 

 تبپشیس  روش نراحم

لیري هرنبم( تجدیم  نقیبس )نبتریس تضنین( را ثب اشتفبدى از راثظى هرن اقمیدشی زیر ثى یك نبتریس ثیDلیري ) تضنینتریس نب -1

  اشت(. jدر نغیبر  iديهدى انتیبز كشت صدى توشط لزیهى  هصبه    كهین )در ایه راثظى  نی

    
   

 ∑    
  

    
 
 

            

 صود.هبنیدى نی   نبتریس ثدشت آندى 

 آید.نبتریس ثی نقیبس نوزوه ثدشت نی -2

          

 ثبصد.يب نیيبي ثى دشت آندى ثراي صبخصیك نبتریس قظري از وزه  Wنبتریس ثی نقیبس نوزوه و Vكى در آه 

  آم نثجت )ثيتریه حبمت ننكه،  راى حم ایدى -3
  آم نهفی )ثدتریه حبمت ننكه،  ( و ثیصتریه فبضمى را ثب راى حم ایدى  

( را نصخص  

 كهد.نی

 

 لزیهى ایدى آم نثجت: -

   {(
       

 
|    )  (

       

 
|   )} i=1, 2, …..,n, j=1, 2, , …..,m. 

 

 لزیهى ایدى آم نهفی: -

   {(
       

 
|    )  (

       

 
|   )} i=1, 2, …..,n, j=1, 2, , …..,m. 

 

  
     

    
       

     

  
     

    
       

     

 كى يثظور

 يبثى ازاي غهبضر نثجت صبخص

   {                                                             } 
 يبثى ازاي غهبضر نهفی صبخص

                                                           
1
 Mohd 

2
 Ebrahim 
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   {                                                             } 

 

آم نثجت و لزیهى  حم ایدى آم نهفی و لزیهى نثجت و ينیه اهدازى را ثى ازاي راى حم ایدى اهدازى فبضمى ثر اشبس هرن اقمیدشی ثى ازاء راى -4

 آید:دشت نی ىنهفی ثى ضورت زیر ث

  
  {∑(      

 )
 

 

   

}

 
 

               

  
  {∑(      

 )
 

 

   

}

 
 

               

 

 :دصوآم ثى ضورت زیر نحبشجى نی ثى راى حم ایدى   هزدیكی هشجی -5

   
  

 

   
    

  
               

 

     چهبهچى
   آهلبى ثبصد،   

      كى ضورتی در و صودنی      و    
   آهلبى  

خوايد صد،       و    

 .آه ثى یك هزدیكتر خوايد ثود    آم هزدیكتر ثبصد، نقدار ثى راى حم ایدى   ثهبثرایه ير لزیهى 

 .ثهدي هنود يبي نوجود را رتجىتواه لزیهى نی   اشبس ترتیت هزومی  لیرد و ثريب در ایه نرحمى اهجبن نیثهدي لزیهى رتجى -6
 

 ىضاًَ پیًٍترا رٍش -

 چهد يلیر تضنین ييبتكهیكاز  یكی ظرفیو از  تظلاغبا ريتئوو  فیزیكی ،جتنبغیا نغمودر  ديثرركب نفبيیناز  یكیصبهوه  پیوهترا

 نبتریس ييبدادى كى تیرضو. در ثبصد نی لزیهىو  رنغیب ينجهب ثر نبتریشی نهدزهیب تكهیك یه. اثبصد نی يبرنغیبوزه  نحبشجى ايثر رىنغیب

 یك یردنقبدر  كهدلیاپر يرچى س،شبا یها ثر. دكر دىشتفبا يبوزه یبثیارز ايثر پیوهترآ تكهیكاز  اهنیتو ،ثبصد نصخص يتضنینلیر

 .(2016، 2؛ كبهيب 2015، 1)نیهسشت ا ردارثرخو يثیصتر ينیتاز ا صبخصآه  ،ثبصد ثیصتر ،صبخص

 هراحل رٍش اًترٍپی -

يب ثب ثهبثرایه ثراي نحبشجى وزه صبخص .ثبصدلیري نیآهتروپی صبهوه تصكیم جدوم تضنینرحمى اوم: اومیه نرحمى از نراحم روش ن

 :تصكیم داد لیري نشبمى اشتفبدى از روش آهتروپی اثتدا ثبید جدوم تضنین
 

    

[
 
 
 
 
 
          

          

 
 
 

          ]
 
 
 
 
 

 

لیري نقیبس كرده جدوم تضنینشبزي یب ثی نراحم روش آهتروپی هرنبم لیري: نرحمى دون از شبزي جدوم تضنین هرنبم دون:نرحمى 

شبزي شبدى ثى ضورت صود. راثظى هرنبمنیبهلیه حشبثی اشتفبدى نی شبزي شبدى یغهی ينبه روش شبزي از روش هرنبم ثبصد. ثراي هرنبم نی

 .ثبصدزیر نی

    
   

∑    
 
   

                       

 .اشتفبدى از راثظى زیر نحبشجى هنود يب را ثبشون: نحبشجى آهتروپی ير صبخص: در ایه نرحمى ثبید آهتروپی ير یك از صبخصنرحمى 

     ∑                                                                

 

   

            

  
 

   
 

 .نقدار آهتروپی ير صبخص ثیه ضفر و یك ثبقی ثنبهدثبغث نی صود كى  K هكتى: نقدار

                                                           
1
 Meneses 

2
 Cunha 
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يب را از نقدار آهتروپی آه كى در در ایه نرحمى ثبید فبضمى ير یك از صبخص  (  ):: نحبشجى فبضمى ير صبخص از آهتروپی آهچيبرننرحمى 

 .صوددشت آورین. ثراي ایه كبر از راثظى زیر اشتفبدى نی ىنرحمى قجم نحبشجى صد ث

 
        

.صودنی : نحبشجى وزه ير صبخص: در ایه نرحمى وزه ير صبخص ثب اشتفبدى از راثظى زیر نحبشجىپهجننرحمى   

   
  

∑  

 

 

 ّای پصٍّص یافتِ

 ه دادى صدى اشت.هصب یكرتبو  ودپمر ر،صبخز پشیخبه،شد  چيبردر  ىصد يلیرازىهدايبي خص( صب3وم )جددر 

 

 یکرتاٍ  ٍدپلر ر،ضاخس پسیخاى،سد  چْار در ُضد یگیرازًُدا ّایخصضا -3 ٍلجد

 سد پسیخاى سد ضاخسر سد پلرٍد سد تاریک پاراهتر
Ec 1707 371 513 654 
pH 8 8 8 8 

TDS 1076 234 323 412 
Temperature 20 16 13 13 

SO4 5 0 1 1 
HCO3 2 3 2 2 

Cl 10 0 2 3 
Ca 5 2 2 3 
Mg 3 1 1 1 
Na 26 5 15 17 

TSS 7/16 3/345 598 4/13 
DO 10 8/10 1/11 74/9 

BOD5 15 2 5 5 
COD 41 7/6 9/8 11 

 

 تاپسیساز رٍش  دُستفاا تا سد تْتریي بًتخاا -
 (1صكم ) وكهد نی هثیب تضنین نبتریس اىينر ثىرا  صبخص يروزه  (4وم )جد. ديینتصكیم نی ديیو وزه  تضنین نبتریس اثتددر ا

را  طریت كنتریه یكرتب شدو  طریت ثیصتریه هپشیخب شد دصونی ىنصبيد صكم یهدر ا كى رظو   ينبه. يددنی ههصبرا  تبپشیس یتاطر

 شدن و شو تجىر رصبخز شددون،  تجىر ودپمر شداوم،  تجىر هپشیخب شدآة،  كیفیت يبيخصصب ثى توجى. شتدادى ا صختضبا دخو ثى

 . دارد ارقر خرآ تجىدر ر یكرتب
 

 تصوین هاتریس اُّور تِ ضاخص ّرٍزى  -4 ٍلجد

 ٍزى سد ضاخسر سد پلرٍد سد تاریک سد پسیخاى ضاخص
Ec 654 1707 371 513 062/0 
pH 8 8 8 8 0 

TDS 412 1076 234 323 062/0 
Temperature 13 20 16 13 006/0 

SO4 1 5 0 1 197/0 
HCO3 2 2 3 2 006/0 

Cl 3 10 0 2 176/0 
Ca 3 5 2 2 026/0 
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 ٍزى سد ضاخسر سد پلرٍد سد تاریک سد پسیخاى ضاخص
mg 1 3 1 1 048/0 
Na 17 26 5 15 042/0 

TSS 4/13 7/16 3/345 598 197/0 
DO 74/9 10 8/10 1/11 04/0 

BOD5 5 15 2 5 081/0 
COD 11 41 7/6 9/8 097/0 

 

 
 تاپسیس ضریة -1 ضکل

 

 ىضاًَ پیًٍترارٍش  تاّا خصضا یّاٍزى هحاسثِ -

( ثب TSS) در آة نغمق ادنو نرثوط ثىصبخص وزه  (، ثیصتریه2صكم ) ثى توجى ثب .دصونی تصكیم تضنین نبتریس اثتدا رنهعو یها ايثر

 ثبصد.ثب نقدار ضفر نی pHو كنتریه آه نرثوط ثى  1973/0نقدار 

 

 
 ٍزى ّر ضاخص -2ضکل 

 صود:در ادانى ثى ثررشی تحقیقبت اهجبن صدى و نقبیشى هتبیج پرداختى نی



                                                                                 33                                                                             ُهتغیر چٌد ّایرٍشاز  دُستفاا تاى گیلا ىستاا ضاخص یسدّاآب  کیفیت تررسی

 
 ،هتبیج سشباثر. ختهدداپر هزمیا منممیا ثیه ةتبلادر  TOPSISاز روش  دىشتفبا ثبآة  كیفیت یبثیارز دخو تحقیقدر راه ينكبو  فلاح

 یردنقب فضمی هتبیج ينچهیه. صتآة را دا كیفی وطغیتكنتریه  زار()پیرثب 8 ىیشتلبآة و ا كیفی طغیتو ثيتریه )شرخبهكم( 5 ىیشتلبا

TOPSIS (.1397لیري صد )فلاح و ينكبراه،  اهدازى رثيب فضمدر  كیفیت آة ين ارنقد ثیصتریه كىداد  ههصب 

 هدرو رنهعو یها ثى ختهد.داپر هكصكب حوطى يخبهىيبدر رود كیفی اتتغییر هدرو شیرثر ثى دخو تحقیقدر  زادى ينىو  دىپو ثیاتر

 امكهد نه هنواز آز يبدادى یبثی هدرو تغییه ايثر ؛صد یبثیارز ود(يرو  دثبآ)خرن  هكصكب شرصبخىدر دو  تند ظولاهی كیفی اتتغییر

 شیرثر ايثر. صد تحمیمو  اجشتخرا ىیشتلبا ير ايثر صومر انیبلر، دAqQA ارفزا نهراز  دىشتفبا ثبآة  كیفیت شیرثر ايثر. صد دىشتفبا

 ثید هدرو يبىیشتلبا ينى. در صد نصخصآة  يثهد شتىو د نهتقم كبكس یمو انیبلرد ثى زهیب ردنو تظلاغبا ورزيكصب هعرآة از  كیفیت

 یبفتى كبيشآة  كیفی ينتريبراپب شرصبخىدو  يرداد در  ههصب هتبیج. صد ىنصبيد نثجتی هدآة رو كیفی يصبخصيب ثیصتر ايثرو  نهفی

 پمدختر ىیشتلب. در اصد شیرثر پمدختر ىیشتلبدر ا ،یكدیلر ثى وديرو  دثبآ نخر شرصبخىدو  پیوشتهاز  پسآة  كیفی اتتغییر. شتا

 صد هقض هقبهو یها هیز هيباز آ ثرخی در نبا ،لرفتهد ارقر پیوشتهاز  قجم شرصبخىدر دو  هيبآ ارنقد ثیه بيودينحددر  نتريبراپباز  ريثشیب

 .(1397زادى،  پور و وينى )تراثییبفتهد  یشافزا پمدختر ىیشتلبو در ا

 درشظحی آة  كیفی یبثیدر ارز ئوصینیروسيیدو ( WQI) آة كیفیت صبخص دثرركب شیرثر ثى دخو تحقیقدر  راهينكبو  حشیهی

 شومفبتىو  شدیك ثیكرثهبتىآة از  تیپ تغییر ىيهدد ههصب ئوصینیبییروسيید تحمیم هتبیج یبفتىيب. ختهدداپر هثموچشتبو  هشیشتب هشتبا

 ىكههد مكهتر ىغند رظو ثى شهليب لیازديو كىداد  ههصب لیجس دارهنو. شتا داريثر هنوهى ييبدورى ظیدر  شدیك ورىكمر ثى شدیك

 ات،هیتر ن،كمیفر نبههد نتريبییراپب هنیب ثبلایی ينجشتلی كى دكر نصخص رينبآ يتحمیميب هتبیج. شتا دىثوآة  ضمیا ييبهیو صینی

 . (1397 راه،ينكبو  )حشیهی د داردجوآة و كیفیت صبخص ثب كمرو  تشومفب

 ظیآة  كیفیت صبخصاز  دىشتفبا ثب ثوصير هشتبدر ا ريجب يخبهىيبآة رود كیفیت شیرثر ثى دخو تحقیقدر  راهينكبو  ییزانیر

 ثب ثوصير هشتبدر ا شثبيوو  نهد ه،ثبغب ،حمى ،مكیدا ر،صبپو ريجب يخبهىيبآة رود كیفیت هیصب. اختهدداپر 1390-1392 ييبمشب

 .هددكر شیرثر ضهغتیو  ورزيكصب رفنضب ة،صردر  خبهىيبرود یهآة ا ينیتا میمد ثى NSFWQIو  IRWQISC صبخصاز دو  دىشتفبا

 نحبشجى ايثر BODو   PO4 ،NO3 ،DO ينتريبراپب، و IRWQISC صبخص نحبشجى ايثر NO3و  BOD ،COD ،DO ،PO4ينتريبراپب

و  هثبغب خبهىآة رود كیفیت IRWQISC صبخص سشبا ثر كىداد  ههصب نظبمغى یهاز ا حبضم يیبفتىيب. صد دىشتفبا NSFWQI صبخص

در  53 تب 46 ثیه یردنقب ثب حمىو  شثبيو ،نهد ر،صبپو يخبهىيبرود و ثد هشجتبً كیفیت ثب ييبآة ظجقىدر  39/8و  31/3 یردنقب ثب مكیدا

 كیفیت ثب ييبدر ردى آة 68 ارنقد ثب هثبغب خبهىرود NSFWQI صبخص هعراز  ينچهیه. لرفتهد ارقرآة  كیفیتاز  نتوشظی طغیتو

 يخبهىيبآة رود كىداد  ههصب هتبیج. لرفتهدار قر ةخو كیفیت ثب ييبآة ظجقىدر  80 تب 73 یردنقب ثب خبهىيبرود شبیرو  لرفت ارقر نتوشط

 .(1396 راه،ينكبو  ییزا)نیرد صو تضفیى ثبید ةصر ايثر میو دىثو نهبشت ورزيكصب ايثر ه،ثبغبو  شثبيو ،نهد ،حمى ،مكیدا ر،صبپو

 آة كیفیت صبخصاز  در ایه نظبمغى پرداختهد. نبهیرو 2تثهب خبهىآة رود كیفیتآة و  لیدموآ یبثیارز ثى دخو نقبمىدر  1هكبدو

(WQI )ه یصبا شیرثر ردنو ينتريبراپبو  هددكر دىشتفبا pH ،DO ، BOD5، كم فشفر ،نبد، N-NO2− نبهیدر دورى ز صفبفیت و 

 .(2018د )دوهكب، ثو 2014-2004

 هیصبا يلیر ازىهدا ردنو ينتريبراپب. ختهدداپر دشثهللادر  ايخبهىآة رود كیفیت یبثیارز ثى دخو تحقیقدر ( 2017) 3رثبكبو ثویبه 

 تجزیى نبههد، ىنتغیر چهد رينبآ تحمیمو  تجزیىاز در ایه تحقیق، . دثو شختیو قمیبیی ، كمرید، EC ،pH ، COD ، BOD5 ، DOييب غمعت

 كن لیدمواز آ رودخبهى، لیدموآ صبخصداد  ههصب هتبیج صد. دىشتفبا (CMينجشتلی ) نبتریس ينچهیهو  (PCAضمی )ا نؤمفى تحمیمو 

 (.2017 ر،ثبكبو  یبهثودر هزدیكی رودخبهى اشت ) ضهغتی نهظقىفبطلاة  دجوو میمد ثى نرا یهاكى شت ا نتغیر دیبز تب

 

 گیریتحث ٍ ًتیجِ
 ىنتغیر چهد يبيروشاز  دىشتفبا ثب تحقیق یه. در اثبصد نی هلیلا هشتبا صبخص فیاهحرا يشديبآة در  كیفیت یبثیارز تحقیق یها فيد

 ردنو يبيخصصب. هددثو یكرتبود و پمر ر،صبخز ه،پشیخب صبنم هعرردنو يشديب. صد انقدا شديب يثهد تجىر ثى تبپشیسو  هوهصب پیوهترا

، (Cl) كمر، (HCO3) تثیكرثهب، (SO4) تشومفب ،نب، د(TDS) منحمو اتجبند كم، pH (،Ecمكتریكی )ا یتايد صبنم هیز يلیر ازىهدا

ثیوصینیبیی  ييب كهشوا زهیب ردنو هكشیس، ا(DOم )نحمو هكشیس، ا(TSS) در آة نغمق ادنو ،شدین، (Mg) نهیزین، (Ca) كمشین

                                                           
1
 Dunca 

2
 Banat 

3
 Bhuyan and Bakar 
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(BOD5)ييبكهشوا زهیبردنو هكشیس، ا ( صینیبییCOD .ثودهد )وزه ثیصتریه  يب،خصصب ثیهدر  كىداد  ههصب وهصبه پیوهترا هتبیج

 هنوآز هتبیجثبصد. ثب نقدار ضفر نی pHو كنتریه آه نرثوط ثى پبرانتر  1973/0( ثب نقدار TSS) در آة نغمق ادنونرثوط ثى  صبخص

 شددون،  تجىر ودپمر شداوم،  تجىر هپشیخب شدآة،  كیفیتيبيخصصبو  پیوهتراز ا ثرلرفتى يبيوزه سشبا ثر كىداد  ههصب تبپشیس

 شیرثر ثى ىچهد نتغیر ةهتخبا يبيروش ثى توجى ثب اهتو نی كىداد  ههصب تحقیق یهدارد. ا راقر خرآ تجىدر ر یكرتب شدو  نشو تجىر رصبخز

  .دكر انقدا نصبثى یطاصر ثب نختمف يشديبآة در  كیفیت
 

 هٌاتع

 .1(4:) 1-7، یشتزنحیط در صینی د ثرر(. كبWQIآة )هدكس كیفیت (. ا1389ر، حشه؛ )تقی پو، احند و ضمی يبصنیا

كیفیت ي پيهى ثهدو یبثی در ارزثبكمی  FAHPي تضنین لیرم ندد ثرر(. كب1396یى. )زفوي، ثیل نحند؛ فبظنىري، نحندیب؛ حشیهاقدر، 

 .8(15:) 113-123، یشتزنحیط ي يشيبوپسورزي. كصبة و صررف نضباي ثرن یلاه اشتباصير  9نیهی زیرآة ز

 ضفحى. 230اهتصبرات هلبى داهش، تيراه، . MADM ثردي رویكرد(. تضنین لیري كبر1397آذر، غبدم؛ رجت زادى، غمی. )

 .48. 2رى صنب، يندصبهزم شبد، يجررافضمهبنى ه. جيباه و یرآة در اطغیت اه و(. ثحر1387می. )زهب، يهرثخش؛ ضدیقىاه، ثجر

كیفی در حوطى كصكبه.  (. ثررشی كیفیت صینیبیی آة و روهد تغییرات پبرانتريبي1397زادى، پرشتو. ) تراثی پودى، حشه؛ ينى

 .36 – 23(: 1) 5اكويیدروموسي، 

يبي تحمیم راثظى خبكشتري  (. ارزیبثی و نقبیشى كیفیت آة ثب اشتفبدى از روش1397تینوري، نيدي؛ صیخ واحد، ثردي؛ شغدامدیه، انیر. )

  .182-169(, 2)11در نخزه شد صیریه درى. فضمهبنى شلانت و نحیط زیشت,  NSFWQIو 

م نددى از شتفباثب ة صررف نضباي نیهی ثرزیرآة زیبثی كیفیت (. ارز1397اد. )شیدجواد، هس تیداشب؛ شبرپب، حقیقی؛ نحندحشیه ،جيبهلیر

 .5(2:) 663-673سي، موروكويید. ا(صتودصت نرردي: دنظبمغى نو)زي فبج شتهتبا

ات (. شهجش غمعت فمز1397اد. )ثيز، كصكیدثري نحند؛ غیشی، شملی؛ نحشه، ییزانیرس، آرش؛ صهب حقد؛ نشغو، حبتنی نهش

م فضورس در پبسي هردي اقتضبى ایسونهظقى ي ند ورحم ثیه جزاشوآة یبثی كیفیت ارز در TRIX ،WQIي صبخصيبدى از شتفبو اشهلیه 

 .21(6:) 439-458ة، نختمف. ظت جهو

صت دنیهی زیرآة زكیفیت ي نتريبرانكبهی پبو نبهی ات زفهی: تغییرارش (. لز1397ه. )حشبي، انبنی نیجد؛ انحند، هفوتیزادى حشه 

 .10(1:) 121-132، ثخیزآندیریت و شت. نيهدشی ونر

يبي آثیبري و زيكصی ثب (. ثررشی كیفیت آة زیرزنیهی در نحدودى صجكى1397حشیهی، غمیرطب؛ پورنحند، پسنبه؛ یبرنحندي، احشبه. )

 .58 – 51(: 20) 12و نيهدشی آثخیزداري ایراه،  ايداف كصبورزي و صرة )نظبمغى نوردي دصت غجبس(. نجمى غمون

(. ارزیبثی كیفیت فیزیكی و صینیبیی نهبثع آة 1397هساد، طحی؛ حیدري، نحشه؛ شمینبهی، حبند؛ حشیه هجفی، ضبمح. ) حیدري

  .44-36(, 1)5. نجمى ظت پیصلیري, 1384-1394يبي  يبي خواف، تبیجبد و رصتخوار ظی شبم زیرزنیهی صيرشتبه

 شبزنبه حفبعت نحیط زیشت ایراه.

ي يبآةپیش ثیهی كیفیت وي در كبدى از دادى شتفب(. ا1396ي. )نيدزاد، غجبشقمی هبیت م؛ شودي؛ رثبآنیرغجبشی هجف ؛ نحندتقیري، شتب

 .4(2:) 407-419سي، موروكويید. ا(نهى صنبمی شيهدي داخبهىيبردي: رودنظبمغى نو)شظحی 

در تغییه  CART(. كبرثرد تكهیك دادى كبوي درخت تضنین 1397، شید حنید؛ يدایتی، ثيران. )شمینبه پور، شید نشغود؛ نضجبح

  .14-1(, 1)11نؤثرتریه فبكتوريبي كیفیت آة آصبنیدهی )نظبمغى نوردي: دصت كبزروه اشتبه فبرس(. فضمهبنى شلانت و نحیط زیشت, 

اه ثخوآة در آیبثی جبنع كیفیت اي ارزثر DWQIصبخص د ثرر(. كب1396حشیه. )، ظیاپیرخرخ؛ فرزادى، شدا؛ ايرد، زثبه آمنبآصیخی 

 .421-436(: 4)2سي، موروكويیداثیم. ارد

ي يبآةشظحی ثر كیفیت ي يبآةكیفیت ات ثر(. ا1396ف، )صراغمی ، مدیهیراضد؛ نیرحشیه، اهبعنی؛ نضظفیدات، شبدق زادى ضب

 .27(3:) 225-237ك، خبآة و هش داصت تجریز(. ردي: دنیهی )نظبمغى نوزیرز

امنممی  در تبلاة ثیه TOPSIS  (. ارزیبثی كیفیت آة ثب اشتفبدى از روش1397فلاح، نرین؛ پیرغمی، احندرطب؛ يدایتی، شید غمی اكجر. )

  .236-225(, 2)11اهزمی. فضمهبنى شلانت و نحیط زیشت, 

لم در اشتبه  (. ثررشی تغییرات نكبهی ثرخی از پبرانتريبي نوثر ثر كیفیت آة رودخبهى زریه1397نحند؛ غمی هساد، نجید. )قمی زادى، 

  .126-111(, 1)16لمشتبه. فضمهبنى غمون نحیظی, 
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رود. نيهدشی  یهدى(. هقش كبرثري اراطی در كیفیت آة رودخبهى زا1397نیرزایی، نسلبه؛ شملی، غیشی؛ شمنبه نبيیهی، غجدامرشوم. )

 .70 – 61(: 38) 11نهبثع آة، 
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وه رخبهى كبآة رودهشبهی ثر كیفیت ء اثب نهصبى لایهداد آنوات ثرا(. تحمیم 1397ى. )فریده، شدیب؛ ایزوپر، هیدواكر؛ كجرد، افريبصنی  
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