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 چکیده 

 ای دغذغِ بِ صٌعتی ّایپساب اس هختلف ّای رًگ حذف رٍسّا، ایي

 صٌایعی در استفادُ هَرد هصٌَعی ّای رًگ. است ضذُ تبذیل هْن

. ّستٌذ سا جْص ٍ سوی پیچیذُ، ساختاری با آلی هَادی ًساجی، هاًٌذ

 حساب بِ پزخطز آلَدگی هٌبع یک کِ است اسیذی رًگی ًیش، کٌگَرد

 قزار تْذیذ هَرد را سهیي جاًذاراى سایز ٍ اًساى سًذگی ٍ آیذ هی

 ٍ فیشیکی الکتزٍضیویایی، فزآیٌذّای هاًٌذ هختلفی ّای رٍش. دّذ هی

 ٍجَد آبی ّای ًوًَِ اس کٌگَرد آلی رًگیٌِ حذف هٌظَر بِ بیَلَصیکی

 تصفیِ هذرى ّای رٍش هؤثزتزیي اس یکی سطحی، جذب. دارد

 ٍ بَدُ ارساى ٍ سادُ ًسبتاً فزآیٌذی کِ باضذ هی صٌعتی ّای پساب

 پضٍّص، ایي اس ّذف. کٌذ هی ایجاد خطز کن ٍ غیزسوی هحصَلات

 ّای پضٍّص بز هزٍری ٍ آبی ّای هحلَل اس کٌگَرد رًگیٌِ حذف لشٍم

 است. آى حذف بزای گزفتِ اًجام

 سطحی، جذب صٌعتی، پساب کٌگَرد، رًگ، حذف :ها هكلید واژ

آلَدگی
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These days, the removal of various dyes from industrial 

wastewater has become an important concern. Synthetic 

dyes used in industries such as textiles are complex, toxic 

and mutant organic materials. Congored is also an acidic dye 

that is considered a high- risk source of contamination and 

threatens the lives of humans and other living organisms. 

Different methods, such as electrochemical, physical and 

biological processes, are used to remove organic pigment 

from aqueous samples. Adsorption is one of the most 

effective modern methods of industrial wastewater 

treatment, which is a relatively simple and inexpensive 

process that produces non- toxic and low- risk products. The 

purpose of this study is removing the Congored dye from 

aqueous solutions and reviewing the accomplished 

researches for remove it. 
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 مقذمٍ 

ثبؿذ ٍ ایي صٌؼت ًؼبخی هی تشیي صٌبیغ پبیِ ّش ًـَساص هْن

ّبی خْبى ًیض ًٌٌذگبى آةثبػث ؿذُ یٌی اص ثضسگتشیي آلَدُ

تصلیِ پؼبة صٌؼت ًؼبخی سا ضشٍست ّویي ػبهل،  ثبؿذ.

ّبی اًدبم ًٌذ. اص عشف دیگش، ثب تَخِ ثِ پیـجیٌیهی اثجبت

سٍیِ  ػلت هصشف ثی آیٌذُ ًوجَد ؿذیذ آة ثِ ّبیػبل دس ،ؿذُ

ایي ؿشایظ، كبضلاة تصلیِ ؿذُ دٍهیي هٌجغ دس  دّذ.سخ هی

 تشتیت،یي ثِ اثبؿذ. آة ؿیشآؿبهیذًی هَسد ًبسثشد دس صٌؼت هی

ّبی كشػی كشآیٌذ حزف سًگ ثب ٍخَد ّضیٌِ ٍ تَلیذ آلایٌذُ

 .(2009، 2ٍ ػَّبع 1) گَپتباهشی ضشٍسی اػت 

دس  ثبؿذ.خْت حزف آلایٌذُ اص كبضلاة هی دس خزة ػغحی

ثِ ػلت  ،ایي سًگ پشداصین.سد هیزف سًگ ًٌگَایٌدب، هب ثِ ح

 اًتخبة ؿذُ اػت. ،ًٌذآلَدگی صیبدی ًِ دس آة ایدبد هی

ًلتیل  -1 -ثیغ -ًوي ػذیوی اص ثٌضیذیي دی آصٍ 3سدًٌگَ

 ثبؿذ ٍ كشهَل هَلٌَلی آىهی 4ػَللًَیي اػیذ -4 -آهیي

C32H22N6Na2O6S2 .پبیذاسًذ ٍ ثِ ساحتی  5ّبی آصٍسًگ اػت

اص صائذات  ،سًٍذ. ثؼیبسی اص هحووبى، ثشای حزفاص ثیي ًوی

ًـبٍسصی اص هجیل پَػتِ ثزس، پَػت گشدٍ، ّؼتِ صسدآلَ، چَة 

، خبى اسُ ٍ  هشؽ دسخت آًبًبع یب صذف دسیبیی، پَػتِ تخن

اػتلبدُ  ،یبكتِّبی تَػؼًٌٌِذ. دس ًـَسلبدُ هیّب اػتخبرة ًبًَ

ًبسثشد  ،دس هویبع صٌؼتی ،ػٌَاى خبرة ثِ، 6ؼبلاص ًشثي ك

خبهذ ثَدى، اسصاى ثَدى، ػبدگی ًبسثشد، ػلت آى،  كشاٍاى داسد ٍ

ٍ  7سًگبساج ) ثبؿذتخلخل، ساًذهبى ثبلا ٍ دػتشػی آػبى هی

 . (2002ّوٌبساى، 

ّبی هٌبػت ثشای حزف اص دیگش خبرة ،رسات هـٌبعیؼیًبًَ

هؼبحت ػغح ثبلا ٍاًٌؾ  سًگ اػت ًِ ثِ ػلت ػبیض ًَچي ٍ

ثیـتش  ،پزیشی صیبدی داسد ٍ ػبصگبسی آى ثب هحیظ صیؼت ًیض

، صهبى pHّب پبساهتشّبیی هثل اػت. دس ثشسػی ػولٌشد خبرة

 8ًَسهی ) ؿَدتوبع، ؿلظت سًگ، دهب ٍ هوذاس خبرة ثشسػی هی

 .(2005ٍ ّوٌبساى، 
 

 ًسدسوگیىٍ کىگ 

 یي سًگ ػٌتضی ٍ ػوی اػت ًِ ثبػث ،(1ؿٌل سد )ًٌگَ
 

                                                           
1. Gupta 
2. Suhas 
3. Congo Red 
4. Benzidinediazo- bis-1- naphtylamine- 4- sulfonicacid 
5. Azo 
6. Carbon Active 
7. Rengaraj 
8. Nurmi 

ؿَد. ایي سًگ دس آة هبثل حل ثَدُ ایدبد ػشعبى دس اًؼبى هی

سد ثب ًبم ًٌذ. ًٌگٍَ هحلَل ًلَئیذی هشهض سًگ تَلیذ هی

ثبی كٌیلیي  -4׳، 4)  -3׳، 3ًلتبلي ػَللًَیي اػیذ،  -1آیَپبى 

داسای ػبهل ثٌضیذیي  ،آهیٌَ دی ػذین( -4ثیغ آصٍ( ثیغ )

ّبی ّبی حؼبػیتی ٍ ؿَىٍاًٌؾ ثؼضی اص هَختت ًِ اػ

آًبكیلاًؼی دس اكشادی ًِ دس توبع ثب ایي سًگیٌِ ّؼتٌذ، 

 .(1388كش ٍ خلالی، ) الوبػی ؿَد هی

 
 سدساختاس سوگ کىگً -1شکل 

 جزب سطحی 

ػبهل اػبػی دس ػیؼتن خزة ػغحی، خبرة اػت. خبرة 

خبرة، یي ػغح . ّش ثبؿذهیخزة ػغحی  شآیٌذپذیذآٍسًذُ ك

ػغح ثیشًٍی خبرة هَسد تَخِ ًیؼت، اهب  ؛دسًٍی ٍ ثیشًٍی داسد

ًٌٌذ. هٌبكز ٍ ػغَح داخلی، ػغح هبثل تَخْی سا ایدبد هی

ػت ٍ اًشطی حبصل ا گشهبصا ای، پذیذُپذیذُ خزة ،عَس ًلی ثِ

 . ثبؿذهیثیبًگش هذست خزة اص آى، 

ّبی  ایضٍتشم اص هختلق، ّبیخبرة خزة ظشكیت هحبػجِ هٌظَس ثِ

 12سادٍؿٌَیچ -ٍ دثیٌیي 11، توٌیي10، كشًٍذلیچ9لاًگوَیش

ؿَد ًِ ایضٍتشم لاًگوَیش ٍ كشًٍذلیچ ثیـتش اص ّوِ اػتلبدُ هی

 ثبؿذ:ًبسثشد داسد. هؼبدلِ ایضٍتشم لاًگوَیش ثِ ؿٌل صیش هی

 Qe = qmk lce /1 + klce 

 ًٌذ:كشم خغی ایضٍتشم لاًگوَیش اص ساثغِ صیش پیشٍی هی

Ce / qe = 1 / qmkl + ce / qm 

qe حؼت ، ثشظشكیت خزة تؼبدلی خبرة(mg/g) ،qm  ثیـتشیي

ؿلظت تؼبدلی سًگ  ce، (mg /g)ای لایِخزة تيظشكیت 

((mg/g ٍkl  ثبؿذ. ایضٍتشم خزة لاًگوَیشثبثت لاًگوَیش هی، 

ّبی اػبع كشضیِ هشثَط ثِ ثیـتشیي خزة هَلٌَلثش

ّبی ًٌؾ اؿجبع سٍی ػغح خبرة ثب ثشّنای لایِؿًَذُ، تي حل

 ثبؿذ.ّبی خبرة هیخبًجی ثیي هَلٌَل

                                                           
9. Langmuir 

10. Freundlich 

11. Temkin 

12. Dubinine- Radushkevich 



 

 57                                                                                          98 پاییز و زمستان، شش، شماره دوره چهارمپژوهش و فناوری محیط زیست، 

 تًکلی ي عابدیه سادٌ                                         َای صىعتی با استفادٌ اس ريش جذب سطحیرد اس پسابکىگً بزرسی حذف روگ

 ثبؿذ:هؼبدلِ ایضٍتشم كشًٍذلیچ ثِ صَست صیش هی

Qe = kf ce
1/n

 

اػبع كشضیِ خزة سٍی ػغح ًبّوگي ایضٍتشم كشًٍذلیچ، ثش

 ثبؿذ ٍ كشم خغی آى ثِ ؿٌل صیش اػت:خبرة هی

Lnqe = lnkf + 1/ n.lnce 

Kf  ظشكیت خزة خبرة ثشحؼت(L/g ٍ )n  ػختی سا ًـبى

دّذ ًِ خزة هؼبػذ ثبؿذ، ًـبى هیn >0  <10اگشدّذ. هی

 اػت.

ّبی تحلیل ٍاًٌؾ خزة، اػتلبدُ اص هؼبدلات یٌی اص سٍؽ

ّب، هذل ؿجِ تشیي ایي هذلػیٌتیي خزة اػت ًِ پشًبسثشد

 دسخِ اٍل ٍ هذل ؿجِ دسخِ دٍم اػت. هذل ؿجِ دسخِ اٍل دس

 :ایي ساثغِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت

dq/dt = k (qe- q)                                                                                                                                    

qe حؼت ؿًَذُ سٍی خبرة ثش ؼبدلی خزة خزةهیضاى ت

ّب دس ّش یي اص هیضاى خزة سٍی خبرة qگشم، ثشگشم  هیلی

ثبثت هؼبدلِ ؿجِ دسخِ اٍل اػت.  kّبی هَسد هغبلؼِ ٍ صهبى

ٍ  t= tتب  t= 0ّبی صهبًی گیشی اص ایي ساثغِ دس ثبصُاًتگشال

 .دّذایي ساثغِ سا ًتیدِ هی q= q0تب  q= 0هیضاى خزة 

Log (qe – q) = log qe – k1t / 2.303   

ثب تشػین هؼبدلِ لگبسیتن اختلاف خزة تؼبدلی ٍ خزة دس ّش 

دس صَستی ًِ هٌحٌی  tدس هوبثل صهبى  log (qe– q)صهبى 

دػت آهذُ حبلت خغی داؿتِ ثبؿذ، ػیٌتیي خزة اص هذل  ثِ

 ًٌذ.دسخِ اٍل پیشٍی هی

ثش پبیِ ایي كشضیِ اػت ًِ خزة اص  ،هؼبدلِ ؿجِ دسخِ دٍم

 ٍ ایي ثِ ایي هؼٌی اػت ًِ ًٌذیهٌبًیؼن دسخِ دٍم تجؼیت ه

ّبی ًٌٌذُ هتٌبػت ثب تؼذاد ػبیتّبی خزةًبسگیشی ػبیتثِ

 ثِ ًبس گشكتِ ثب تَاى دٍم ثبؿذ.

dq/dt = k2 (qe- q) ²                                                       

ٍ  t= tتب  t= 0ی صهبًی گیشی ایي هؼبدلات دس ثبصُثب اًتگشال

ایي هؼبدلِ ثِ دػت  ،ٍ خغی ًشدى آى q= qتب  q= 0خزة 

 آیذ.هی

t/q= 1/k2qe² + 1t/qe                                                      

دس هوبثل صهبى  t/qثب تَخِ ثِ سػن هٌحٌی خغی qe ٍ  kهوبدیش 

t (1388) خشم آثبدی ٍ ّوٌبساى، آیذ ثِ دػت هی. 
 

 مزوری بز كارهای گذشته

 اص 2ثشای حزف سًگ 1اص سٍؽ خزة ػغحی ،ّبی اخیشػبل دس

 ّبی آثی ثِ عَس ٍیظُ اػتلبدُ ؿذُ اػت. هحلَل

                                                           
1. Adsorption 

2. Dye  

 ًسيی -فلضی آَهرسات ديواو 

ثشای حزف  4سٍی -كلضی آّيرسات دٍٍ ّوٌبساًؾ، اص ًبًَ 3گبتبم

ًٌگَسد اص ًوًَِ آثی اػتلبدُ ًشدًذ. خْت ثشسػی اثش ؿلظت 

، mg/L100 ،75 ؿلظت سًگ  اٍلیِ سًگ، آصهبیـبت دس هحذٍدُ

ػٌَاى  ثِ mg/L  25ًْبیت ؿلظت ثشسػی ؿذ ٍ دس 25، 50

هحلَل ثش pH ؿلظت اٍلیِ ثْیٌِ اًتخبة ؿذ. خْت ثشسػی اثش 

اًدبم ؿذُ  2-10ثشاثش ثب  pH خزة، آصهبیـبت دس هحذٍدُ

ّب ًـبى دادُ اػت ًِ كشآیٌذ خزة اص اػت. ًتبیح ثشسػی

 سادٍؿٌَیچ -ًذلیچ، توٌیي ٍ دثیٌیيٍّبی لاًگوَیش، كشایضٍتشم

ّب، ایضٍتشم لاًگوَیش كشآیٌذ خزة سا ًٌذ ٍ اص ثیي ایيپیشٍی هی

ًٌذ. هذل ػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ دٍم تغبثن ثْتش تـشیح هی

 mg/g 56/28 دّذ ٍ ثیـیٌِ ظشكیت خزةبى هیثْتشی سا ًـ

 .(2015) گبتبم ٍ ّوٌبساى،  ثبؿذهی =pH 4دس

 ًرسات اکسیذ آَهواو 

5ػبتیؾ
ٍ ّوٌبساًؾ، ثشای حزف سًگ ًٌگَسد اص آة، ًبًَرسات  

اصلاح ؿذُ ثب ًَسػتیي سا ثِ  6ثِ كشم آللبی (ΙΙΙ)آّي  اًؼیذ

آصهبیـبت دس  ثشًذ. خْت ثشسػی اثش ؿلظت اٍلیِ سًگ،ًبس هی

ًْبیت  ؿَد ٍ دسثشسػی هی mg/L 50 -5ؿلظت سًگ  هحذٍدُ

ؿَد. ثِ ػٌَاى ؿلظت اٍلیِ ثْیٌِ اًتخبة هی mg/L 35ؿلظت 

 هحلَل ثش خزة، آصهبیـبت دس هحذٍدُ pHخْت ثشسػی اثش 

pH 10-3 ّب ًـبى داد ًِ كشآیٌذ خزة اًدبم ؿذ. ًتبیح ثشسػی

ًٌذ ٍ هذل ػیٌتیٌی یشٍی هیلاًگوَیش ثْتش پ تشمسًگ اص ایضٍ

دّذ. هوذاس ثیـیٌِ ؿجِ دسخِ دٍم تغبثن ثْتشی سا ًـبى هی

ػبتیؾ )اػت  pH= 4/5دس mg/g 35/427ظشكیت خزة سًگ 

 .(2016ٍ ّوٌبساى، 

 

 ًآکشیلیک َایکمپًصیت پلیکىىذٌ َیذسيطلکلی پشواو

 کلاتیله گلیاسیذ ي پلی

ّبی پشًٌٌذُ ّیذسٍطل 9ًلی، ثب اػتلبدُ اص ًب8ًَسیٍ  7اثْبتبچبس

سد سا ًٌگَ 11ًلاتیلي گلیٍ پلی 10آًشیلیي اػیذًوپَصیت پلی

آة حزف ًشدًذ. خْت ثشسػی اثش ؿلظت اٍلیِ سًگ، آصهبیـبت 

                                                           
3. Gautam 

4. Fe-Zn 
5. satheesh 

6. α-Fe2O3 

7. Bhattacharyya 

8. Ray 

9. Clay 

10. Poly acrylic acid 

11. Polyethylen glycol 
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ثشسػی ؿذ ٍ دس  mg/L 50 -5/2ؿلظت سًگ  دس هحذٍدُ

ثِ ػٌَاى ؿلظت اٍلیِ ثْیٌِ اًتخبة ؿذ. خْت  mg/L 5ًْبیت 

 pH 7-4هحلَل ثش خزة، آصهبیـبت دس هحذٍدُ   pHثشسػی اثش

ّب ًـبى داد ًِ كشآیٌذ خزة اص اًدبم ؿذُ اػت. ًتبیح ثشسػی

ًٌذ ٍ ثب هذل ػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ لاًگوَیش پیشٍی هی تشمایضٍ

دّذ ٍ ثیـتشیي ظشكیت خزة دس اٍل تغبثن ثْتشی ًـبى هی

7pH=   ِ(2015) ثْبتبچبسا ٍ سی، دػت آهذ  ث . 

 ًَای کشبىی دکًس شذٌ سيی پًستٍ تخم مشغًبتیواو 

 2ّبی ًشثٌی چٌذ دیَاسُتیَةٍ ّوٌبساًؾ، اص ًبًَ 1ػیبّوضگی

دًَس ؿذُ سٍی پَػتِ تخن هشؽ ثشای حزف ًٌگَسد اص آة 

اػتلبدُ ًشدًذ. ثشای ثشسػی اثش ؿلظت اٍلیِ سًگ، آصهبیـبت دس 

 ثشسػی ؿذ ٍ ؿلظت mg/L 140-25ؿلظت سًگ،  هحذٍدُ

mg/L 100  ثِ ػٌَاى ؿلظت ثْیٌِ اًتخبة ؿذ. خْت ثشسػی

تـییش ًشد. ًتبیح  12ثِ  2اص  pHهحلَل ثش خزة،  pHاثش 

لاًگوَیش پیشٍی  تشمّب ًـبى داد ًِ كشآیٌذ خزة اص ایضٍثشسػی

ًٌذ ٍ هذل ػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ اٍل، ؿجِ دسخِ دٍم، الٍَیچ هی
3
دّذ. هغبلؼبت ّب تغبثن ًـبى هیثب دادُ 4ایٍ ًلَر ثیي رسُ 

ثِ خَدی دّذ ًِ خزة گشهبدُ ٍ خَدتشهَدیٌبهیٌی ًـبى هی

 ثبؿذ ٍ پَػتِهی mg/g99/136 ظشكیت خزة  اػت. ثیـیٌِ

حزف ثبلاتشی ّبی ًشثٌی دسصذ تیَةتخن هشؽ دًَسؿذُ ثب ًبًَ

ػیبّوضگی ٍ ّوٌبساى، هشؽ خبم داسد ) تخن جت ثِ پَػتًِؼ

2016.) 
 

 ًسيی صذف دسیاییرسات دکًس شذٌ واو 

رسات ًوشُ ثشای ٍ ّوٌبساًؾ، اص صذف دًَس ؿذُ ثب ًبًَ 5ٍستًَی

رسات ًوشُ دًَس ؿذُ حزف سًگ ًٌگَسد اػتلبدُ ًشدًذ. ًبًَ

صذف دسیبیی ثب یي كشآیٌذ ػجض ثب اػتلبدُ اص اػتخشاج  یسٍ

هضایبیی هبًٌذ  ،ذ. ایي سًٍذًؿَآهبدُ هی 6ّبی ثی.پشػیٌَمداًِ

ّبی آلی ٍ پیـشكت هلاین ٍاًٌؾ، ٍاًٌؾ تویض، حزف حلال

رسات ًوشُ سٍی ٍاًٌـگشّبی ػوی ٍ خغشًبى داسد. ضخبهت ًبًَ

 ثبؿذ. ػولٌشد ًبتبلیضیهی nm 50 -20صذف دسیبیی حذٍد 

 ًبتبلیؼت آهبدُ ؿذُ ثشای ًبّؾ ًٌگَسد دس دهبی اتبم اًدبم
 

 .(2016) ٍستًَی ٍ ّوٌبساى، ؿَد هی 

                                                           
1. Seyahmazegi 
2. Multiwall carbon nanotubes 
3. Elovich 
4. Intraparticle diffusion 
5. Vartooni 
6. Bunium Persicum 

 سيی سًلفیذ ي پالادیم دکًس شذٌ سيی کشبه  -ویکل

 فعال

ٍ پبلادین دًَس  8سٍی ػَللیذ -ٍ ّوٌبساًؾ، اص ًیٌل 7احوذی

سد ثِ ػٌَاى خبرة ثشای حزف ًٌگَ 9ؿذُ سٍی ًشثي كؼبل

اػتلبدُ ًشدًذ. خْت ثشسػی اثش ؿلظت اٍلیِ، آصهبیـبت دس 

ثشسػی ؿذ. ؿلظت اٍلیِ  mg/L 40 -10ؿلظت سًگ  هحذٍدُ

ؿَد. هوبدیش ثْیٌِ هٌدش ثِ اكضایؾ دسصذ حزف سًگ هی پبییي

g 03/0 سٍی ػَللیذ ًـبًذُ ؿذُ سٍی ًشثي  -ًبًَرسات ًیٌل

ًبًَرسات پبلادین ًـبًذُ ؿذُ سٍی ًشثي كؼبل  g 04/0كؼبل ٍ 

دهیوِ هخلَط ًشدى ثشای ایي دٍ  26ٍ  22ثؼذ اص  pH  3  ٍ2دس

  mg/g  286 ٍmg/g  6/126ذ. ثیـتشیي ظشكیت خزةثبؿهی

لاًگوَیش  تشمثبؿذ ٍ كشآیٌذ خزة اص ایضٍثشای ایي دٍ خبرة هی

ّبی ػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ دٍم ٍ ًلَر ثیي ًٌذ. هذلپیشٍی هی

ذ ٍ ًبًَرسات پبلادین ًـبًذُ ؿذُ ًّب هغبثوت داسای ثب دادُرسُ

ٍ ػبصگبس ثب  سٍی ًشثي كؼبل خبرة ثْتشی اػت، صیشا ایوي

سٍی ػَللیذ ًـبًذُ  -؛ ٍلی ًبًَرسات ًیٌلثبؿذهیهحیظ صیؼت 

ؿذُ سٍی ًشثي كؼبل ػوی ٍ هخشة هحیظ صیؼت اػت 

 . (2015احوذی ٍ ّوٌبساى، )

 صائذات تىٍ دسخت آواواس 

ٍ ّوٌبساًؾ، اص صائذات تٌِ دسخت آًبًبع ثشای حزف  10چبى

اٍلیِ سًگ،  هوذاسسًگ ًٌگَسد اػتلبدُ ًشدًذ. خْت ثشسػی اثش 

اًدبم ؿذ. ثب  mg/g 200 -50ؿلظتی  آصهبیـبت دس هحذٍدُ

دسخت  خبرة، دسصذ خزة سًگ سٍی صائذات تٌِ ؿلظتاكضایؾ 

ثبؿذ. هی g 03/0ثْیٌِ ثشای آى  هوذاسیبثذ ٍ آًبًبع اكضایؾ هی

 pH  =4ثْیٌِ،  pHخزة،  كشآیٌذ ثش سٍی pHدس ثشسػی اثش 

هَدیٌبهیٌی هَسد هغبلؼِ اًشطی آصاد ّبی تشهتشساثبؿذ. پبهی

خب  ثبؿذ. تـییشات اًشطی آصاد گیجغ دس ایيگیجغ ٍ آًتبلپی هی

خَدی ًیؼت. دّذ ًِ ٍاًٌؾ خَدثِهثجت اػت ٍ ایي ًـبى هی

دٌّذُ گشهبصا ثَدى هوذاس هٌلی تـییشات آًتبلپی ّن ًـبى

ثْتشیي  ،ٍاًٌؾ اػت. ایضٍتشم خزة لاًگوَیش ثشای ایي كشآیٌذ

صیق سا داسد ٍ هذل ػیٌتیٌی هٌبػت آى ّن هذل ؿجِ هشتجِ تَ

 mg/gثبؿذ. ثیـتشیي ظشكیت خزة سًگ ًٌگَسد دٍم هی

 .(2016)چبى ٍ ّوٌبساى،  اػت 966/11

                                                           
7. Ahmadi 
8. Nickel doped zinc sulfid 
9. palladium loaded on activated carbon 
10. Chan 
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 ًسیلیکا /صمػ صاوتان کمپًصیت اصلاح شذٌواو 

 /2صوؾ صاًتبى ًوپَصیت اصلاح ؿذٍُ ّوٌبساًؾ، ًبًَ 1گَسای

ّب ػیلیٌب سا ثشای حزف سًگ ًٌگَسد اػتلبدُ ًشدًذ. ثشسػی

ثیـتشیي خزة سًگ سا داؿتِ اػت ٍ  pH;  4دّذ ًِ ًـبى هی

ثبؿذ. هی k 318دس دهبی  mg/L 100ؿلظت سًگ اٍلیِ ثْیٌِ 

خبرة ثْیٌِ  هوذاس، ml 25ثش  mg 50خبرة سًگ  هوذاس

ایضٍتشم ثبؿذ. هی min 150ثبؿذ ٍ صهبى ثْیٌِ حزف سًگ  هی

لاًگوَیش ثشای ایي كشآیٌذ ثْتشیي تَصیق سا داسد ٍ خزة اص 

ای پیشٍی هذل ػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ دٍم ٍ ًلَر ثیي رسُ

دّذ ًِ كشآیٌذ خزة ًٌذ. هغبلؼبت تشهَدیٌبهیٌی ًـبى هی هی

گشهبگیش اػت ٍ هوذاس هٌلی تـییشات اًشطی آصاد گیجغ گَیبی 

ـییشات هثجت آًتشٍپی خَدی اػت. تایي اػت ًِ ٍاًٌؾ خَدثِ

ّبی خبهذ ٍ ًٌؾدّذ ًِ دسخِ آصادی ثبلایی دس ثش ّنًـبى هی

ّبی كؼبل سًگ سٍی هٌبى ّبیهبیغ دس هذت خزة هَلٌَل

 mg/gثبؿذ. هوذاس ثیـیٌِ ظشكیت خزة سًگ خبرة هی

)گَسای ٍ  اػت 37/96٪ٍ ساًذهبى حزف سًگ  205/209

 .(2013ّوٌبساى، 

 ٍصسدآلً َست 

صسدآلَ  ، ثشای حزف سًگ ًٌگَسد اص ّؼت4ِتشاسیٍ  3ػجبع

ػبیض رسات سٍی ًِ ّب هـخص ؿذ اػتلبدُ ًشدًذ. دس ثشسػی

 ،Mm 800 -315 ػضایی داسد ٍ رسات ًَچٌتشخزة سًگ اثش ثِ

هذس صدى ًوًَِ ّشذ. ػشػت ّنًثیـتشیي ساًذهبى خزة سا داس

 كشآیٌذ ؿَد ٍ ػشػت ثْیٌِثیـتش هی ًیض، ثیـتش ثبؿذ خزة

ثبؿذ. ظشكیت خزة سًگ ثب اكضایؾ صهبى هی rpm 300 خزة،

دهیوِ ثِ ثیـتشیي هوذاس خَد  40ؿَد ٍ ثؼذ اص ثیـتش هی

، سدًٌگَ سٍی خزة سًگ  pHسػذ. ثشای ثشسػی اثش هی

، ثْیٌِ pHاًدبم ؿذ ٍ  2- 14 ثشاثش ثب pH آصهبیـبت دس گؼتشُ

خزة، ّبی دػت آهذ. دس هیبى ایضٍتشمثِ =pH 13 هؼبدل

سادٍؿٌٍَیچ كشآیٌذ خزة سا ثْتش  -ایضٍتشم لاًگوَیش ٍ دثیٌیي

ًٌذ ٍ هذل ػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ دٍم تغبثن ثْتشی سا تـشیح هی

 mg/gًٌگَسد  سًگ دّذ. ثیـتشیي ظشكیت خزةًـبى هی

ّبی تشهَدیٌبهیي ًـبى ثبؿذ. ثشسػیهی C° 25دس  85/32

ش اػت. خَدی ٍ گشهبگیخَدثِ ،دّذ ًِ كشآیٌذ خزةهی

                                                           
1. Ghorai 
2. Xanthan gum 
3. Abbas 
4. Trari 

ًظوی دس هذت خزة تـییشات آًتشٍپی هثجت ثیبًگش اكضایؾ ثی

  .(2015 تشاسی، ٍ ػجبع ) ثبؿذهی صسدآلَ ّؼتِ سٍی ًٌگَسد سًگ

 

 واوًرسات مغىاطیسی کلسیم فشیت 

ثشای  6ٍ ّوٌبساًؾ، اص ًبًَرسات هـٌبعیؼی ًلؼین كشیت 5آى

حزف سًگ ًٌگَسد اػتلبدُ ًشدًذ. اثش صهبى سٍی حزف سًگ ثب 

اص سًگ  7/90٪ؿَد. حذٍد ثشسػی ػشػت حزف هـخص هی

ػشػت خزة سًگ  اٍلیِ حزف ؿذُ ٍ تذسیدبً min 5ًٌگَسد دس 

- mg/L  120یبثذ. اثش ؿلظت اٍلیِ سًگ دس هحذٍدُاكضایؾ هی

ػت ًلَر سًگ تش ػشثشسػی ؿذ ٍ دس ؿلظت پبییي k 298دس  10

حزف سًگ  ثش سٍی ،خبرة هوذاسثیش تأؿَد. ثِ خبرة ثیـتش هی

 mg 50ثشسػی ؿذ ٍ دس  mg 100 - 5/0 ًٌگَسد دس هحذٍدُ

  =pH 5 ثْیٌِ ًیض pHدػت آهذ ٍ ثِ 95٪ساًذهبى حزف 

ّب ًـبى داد ًِ كشآیٌذ خزة گشهبصا اػت ثبؿذ. ًتبیح ثشسػی هی

ّبی ًٌذ. هذلكشًٍذلیچ پیشٍی هیٍ اص ایضٍتشم لاًگوَیش ٍ 

دػت اٍل ٍ ؿجِ دسخِ دٍم ثب ًتبیح ثِ ػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ

 933/40آهذُ تغبثن ثیـتشی داسد. ثیـیٌِ ظشكیت خزة سًگ 

mg/g آى ٍ  )دػت آهذ ثِ 1/96٪ثبؿذ ٍ ساًذهبى خزة سًگ هی

 . (2014ّوٌبساى، 
 

 گیزینتیجهبحث و  

صا صا ٍ ػشعبىخْؾ سد، سًگی ػوی ٍسًگ اػیذی ًٌگَ ●

. اص ثبؿذهیاػت. اص ایي سٍ حزف آى اص هٌبثغ آثی اهشی ضشٍسی 

سٍؽ خزة ػغحی  ،ّبی حزف آلایٌذُثیي توبم سٍؽ

ٍ ػلت آى ػبدگی سٍؽ، ساًذهبى ثبلا ٍ  اػتتشیي سٍؽ  هٌبػت

 ثبؿذ.ّضیٌِ ًن هی

پبساهتشّبی هَسد هغبلؼِ هـتشى ثشای ثشسػی حزف سًگ  ●

 هوذاس، صهبى توبع، ؿلظت اٍلیِ سًگ، pHّب تَػظ خبرة

 ثبؿذ.خبرة ٍ دهب هی

ّب ؿٌبػبیی ؿذ: ًِ اعلاػبت تَػظ آىّبیی دػتگبُ ●

، XRD، پشاؽ پشتَ ایٌغ  SEMهیٌشٍػٌَح الٌتشًٍی سٍثـی 

، TEM، هیٌشٍػٌَح الٌتشًٍی اًتوبلی  FTIRاػپٌتشٍػٌَپی 

ٍ FE - SEMهیٌشٍػٌَح الٌتشًٍی پَیؾ ًـش صهیٌِ

 ثبؿذ.هی X - Rayپشتَاكٌٌی 

ًوتشیي ظشكیت خزة هشثَط ثِ صائذات دسخت ًبسگیل  ●

mg/g 966/11  ثیـتشیي ظشكیت خزة هشثَط ثِ ًَسػتیي ٍ

mg/g 35/427  دس دهبیC° 25 ثبؿذ.هی 

                                                           
5. An 
6. CaFe2O4 
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رسات پبلادین ثْیٌِ هشثَط ثِ ًبًَ pHثْیٌِ اص  pH گؼتشُ ●

 2ثْیٌِ ٍ ثشاثش ثب  pH ًـبًذُ ؿذُ سٍی ًشثي كؼبل ًِ ًوتشیي

ثْیٌِ هشثَط ثِ خبرة ّؼتِ صسدآلَ ًِ ثیـتشیي  pHاػت تب 

pH  ثبؿذ.هی ،اػت 13ثْیٌِ ٍ ثشاثش ثب 

ّبی سد سٍی خبرةًٌگَ سًگ ثشسػی تشهَدیٌبهیٌی خزة ●

كشآیٌذی  خزة، هختلق، ًـبى داد ًِ دس ثیـتش هَاهغ كشآیٌذ

 .خَدی ٍ گشهبدُ اػتخَدثِ

ّبی خزة ّب، اص ایضٍتشمخْت هحبػجِ ظشكیت خزة خبرة ●

ایضٍتشم  ،ؿذُ هـبّذُدس ّوِ هَاسد  توشیجبً ًٌٌذ ٍاػتلبدُ هی

ّبی ػیٌتیٌی اص هذل لاًگوَیش ثْتشیي تَصیق سا داسد ٍ دادُ

سد اػتلبدُ خزة سًگ ًٌگَ ِ هٌظَسػیٌتیٌی ؿجِ دسخِ دٍم ث

 ًٌٌذ.هی
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