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تأثیر کاربرد کودهای نیتروژن و دامی بر صفات زراعی و مقدار اسانس رازیانه 
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رانیا ،یکشاورز جیترو  

گیلان دانشگاه کشاورزی، دانشکدهو اصلاح نباتات،  زراعت گروه -2  

 ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یازمان تحقس لان،یاستان گ یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یعلوم دام قاتیبخش تحق -4

رانیرشت، ا  

 عات مقالهلااط چکیده

ختلف مقادیر مبه منظور ارزیابی تأثیر  ،ستیز طیبر مح ییایمیش یبا توجه به آثار نامطلوب کودها

رعه تحقیقاتی آزمایشی در مز و مقدار اسانس گیاه رازیانه صفات زراعی کودهای نیتروژن و دامی بر

طح هار سقیقات کشاورزی گیلان اجرا شد. در این آزمایش عامل کود نیتروژن خالص در چمرکز تح

تن در  18 و 12، 6کیلوگرم در هکتار و عامل کود دامی در چهار سطحِ صفر،  180و  120، 60صفر، 

کرد ملعر چتر و انه دهکتار مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته، تعداد د

تار بود. تن کود دامی در هک 18کیلوگرم نیتروژن به همراه  180مربوط به تیمار تلفیقی زیستی

 120 از ادهاستف بیشترین تعداد چتر در بوته، وزن دانه در بوته، وزن هزار دانه و عملکرد دانه، با

ه مقدار ب تن کود دامی حاصل شد که بیشترین عملکرد دانه 18کیلوگرم نیتروژن خالص به همراه 

در هکتار  کیلوگرم 4/655کیلوگرم در هکتار بود و کمترین آن در تیمار شاهد به مقدار  43/950

ن خالص به کیلوگرم نیتروژ 60بدست آمد. بیشترین درصد اسانس و عملکرد اسانس دانه با کاربرد 

. با ر بدست آمدکیلوگرم در هکتا 15/17درصد و  946/1ترتیب با مقدار تن کود دامی، به 18همراه 

تواند جایگزینی مناسب برای کاهش رسد کاربرد کود دامی میدست آمده، به نظر میهتوجه به نتایج ب

توان با یمد که نشان دا جهینت نیامصرف کود شیمیایی نیتروژن در زراعت گیاه دارویی رازیانه باشد. 

و در  دیب رسمطلو ییمزمان به کارارا کاهش داده و ه ییایمیمصرف کود ش ،یدام یاستفاده از کودها

 کاست.  ییایمیش یاز آثار نامطلوب کودها جهینت

 

 نوع مقاله: 

 پژوهشی

 تاریخ دریافت:

 12/06/1402 

 تاریخ پذیرش:

 22/07/1402 

 دسترسی آنلاین:

18/01/1403 
 

 ها:كلید واژه

 عملکرد دانه،

 کود شیمیایی،

 گیاه دارویی،

 آلی ماده

 

                                                           
  h_kioumarsi@yahoo.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول: *

 
3060-2676 :الکترونیکی شاپا پژوهشکده محیط زیست  

 

(http://journal.eri.acecr.ir

/) 

www.journal.eri.acecr.ir :وبگاه نشریه     

 *3حامد كیومرثی ،2غلامرضا محسن آبادی ،2مجید مجیدیان ،1سیامک شافعی

1  

 3*یربلوكیم هی، هان2ی، هومن هرو1



 
Journal of Environmental Research and Technology, 8(14)2023. 147-161 

 
 

 Journal of Environmental Research and Technology 

                                                           
†* Corresponding author E-mail address: h_kioumarsi@yahoo.com 

Effect of Nitrogen and Manure Application on Agronomic Traits and 

Essential Oil content of Fennel (Foeniculum vulgare Mill.) 
 

Siamak Shafeei1, Majid Majidian2, Gholamreza Mohsenabadi2, Hamed Kioumarsi3*† 

1- Department of Agronomy and Plant Breeding, Gilan Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Rasht, Iran. 

2- †epartment of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of Guilan, Rasht, Iran. 

3- Department of Animal Science Research, Gilan Agricultural and Natural Resources Research and Education 

Center, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Rasht, Iran. 

 
Article Info Abstract  

Article type:  
Research Article 

 
Article history:  

Received: 

21/12/2023 

Accepted: 

14/10/2023 

Available online:  
06/04/2024 

 
Keywords: 
Grain yield, 

Chemical 

fertilizer, 

Medicinal plant, 

Organic matter 

Considering the adverse effects of chemical fertilizers on the environment, to 

evaluate the effect of different amounts of nitrogen fertilizer and manure on 

agronomic traits and essential oil content of Fennel, an experiment was conducted in 

Guilan Agricultural Research Center. In this experiment, pure nitrogen fertilizer was 

used at four levels of 0, 60, 120, and 180 kg ha-1and the manure was used at four 

levels of 0, 6, 12, and 18 tonsha-1. The results showed that the highest plant height, 

number of seeds per umbrella, and biological yield related to combined treatment 

were 180 kg of nitrogen with 18 tons of manure per hectare. Maximum number of 

umbrellas per plant, seed weight per plant, 1000 seed weight, and grain yield were 

obtained using 120 kg of pure nitrogen with 18 tons of manure, with the highest 

grain yield of 950.43 kg ha-1and minimum in control treatment was obtained in 

the amount of 655.4 kg ha-1. Highest percentage of essential oil and essential oil 

yield with the application of 60 kg of pure nitrogen with 18 tons of manure was 

obtained 1.946 % and 17.15 kg ha-1 respectively. According to the results, it seems 

that the application of manure can be an appropriate alternative to reduce the use of 

nitrogen fertilizer in the cultivation of fennel. The result showed that it is possible to 

reduce the use of chemical fertilizers by using animal manures and at the same time 

achieve optimal efficiency and reduce the adverse effects of chemical fertilizers. 
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 مقدمه

ها به جای داروهای ها برای تولید داروهای گیاهی و جایگزین کردن آنمنظور استخراج عصاره آن کاشت گیاهان دارویی به 

(. اگر چه مصرف گیاهان 2008ترین نیازهای تمدن امروزی است )رامش و اکیبو، ها از مهمشیمیایی برای حفظ سلامتی انسان

رفت داروهای شیمیایی محدود شد، اما امروزه با گسترش فرهنگ حفظ سلامتی و آشکار شدن دارویی با توجه به توسعه و پیش

ها عوارض جانبی داروهای صنعتی و شیمیایی، در تمام دنیا توجه خاصی معطوف به گیاهان دارویی و داروهای حاصل از آن

سازی، قرن بیست و یکم را به نام قرن بازگشت به ای که بزرگان علم داروشده است، به گونه هابرای درمان بسیاری از بیماری

 (.2010، 2و حیاتی 1اند )منافی مولایوسفیطبیعت و قرن استفاده از گیاهان دارویی نامگذاری کرده

ای از خانواده چتریان است. مردم یونان و روم ترین گیاهان ادویه( یکی از قدیمی.Foeniculum vulgare Millرازیانه )

کردند ها از آن استفاده میاص دارویی آن آگاه بوده و به عنوان یک گیاه دارویی برای درمان برخی از بیماریباستان از خو

ای به نام آنتول ترین ترکیب اسانس گیاه دارویی رازیانه را ماده(. مهم2004، 5و اختر 4؛ اشرف2003و همکاران،  3)قسیم

محصولات و (. 2002و همکاران،  6فیت اسانس این گیاه دارد )گروسدهد که نقش تعیین کننده و مهمی در کیتشکیل می

داشته و همواره مورد استفاده  یو اقتصاد یمختلف سلامت یهابشر از جنبه یبر زندگ ییبسزا ریتأث یمختلف دام یهافرآورده

دار بر کاهش مصرف امروزه، در کشاورزی پای. (2011و همکاران،  8کیومرثی ؛2008و همکاران،  7)خورشیدی بوده است

های شود. از میان ترکیبکودهای شیمیایی و افزایش حاصلخیزی خاک از طریق بکارگیری موادی با منشأ طبیعی تأکید می

توان به کمپوست، های زراعی مورد استفاده قرار گیرند میتوانند در بهبود و افزایش حاصلخیزی خاکغذایی با ارزشی که می

اره کرد. واکنش گیاهان به کودها و عناصر غذایی متفاوت، یکسان نبوده و مدیریت صحیح کاربرد کودهای زیستی و آلی اش

مقادیر مناسب از این عناصر در افزایش عملکرد و کیفیت یک گونه گیاهی بسیار مهم است. عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم سه 

یکدیگر بر رشد، عملکرد و کیفیت گیاهان تأثیر زیادی ماده غذایی عمده هستند که چه به صورت مجزا و چه در ترکیب با 

هایی مانند کلسیم و منیزیم و برخی عناصر خاک و بر فراهمی کاتیون pHآلی را بر  -دارند. پژوهشگران تأثیرکودهای زیستی

ای شیمیایی پرمصرف و کم مصرف دیگر و در نتیجه بهبود شرایط تغذیه گیاه را از مزایای مصرف این کودها نسبت به کوده

(. با توجه به اهمیت موضوع در این پژوهش اثر کاربرد مقادیر 2005و همکاران،  10؛ مخابلا2001و همکاران،  9دانند )زیناتیمی

مختلف کود نیتروژن خالص )از منبع اوره( و کود آلی )کود گاوی( بر صفات زراعی و مقدار اسانس گیاه رازیانه مورد ارزیابی قرار 

ن اهداف این تحقیق، تعیین بهترین مقدار کود دامی در شرایط کاهش مصرف کود نیتروژن و همچنین تأثیر گرفت. مهمتری

 کاربرد مقادیر مختلف این کودها به تنهایی و در حالت تلفیقی بر عملکرد و مقدار اسانس گیاه دارویی رازیانه بوده است.
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 هامواد و روش

طبیعی استان  در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 1395این آزمایش در بهار و تابستان سال 

دقیقۀ  11رجه و د 37دقیقۀ شرقی و عرض جغرافیایی  39درجه و  49این محل از نظر طول جغرافیایی در  گیلان انجام شد.

متر و میانگین دمای سالیانه آن، یلیم 1040متوسط بارش منطقه، سالیانه  متر از سطح دریا قرار دارد. 2/28شمالی با ارتفاع 

و انتقال  برداری از خاک مزرعهبعد از نمونه. زمین محل اجرای آزمایش در سال زراعی قبل آیش بود درجه سلسیوس و 5/16

 .تعیین شد( 1جدول )آن به آزمایشگاه برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن به شرح 

 

 یی خاک محل آزمایشهای فیزیکی و شیمیا( ویژگی1جدول )

نوع بافت 

 خاک

 اسیدیته CEC هدایت الکتریکی

(2:1) 

 پتاسیم قابل جذب فسفر قابل جذب نیتروژن كل كربن آلی

(ds/m) Me/100 % % (ppm) (ppm) 

 152 34/9 61/0 56/1 27/7 31 42/1 رسی

 

تصادفی در سه تکرار اجرا شد. عامل کود های کامل طرح آماری بکار رفته به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک

کود )کیلوگرم در هکتار و کود دامی  180و  120، 60، صفرچهار سطح  در( درصد نیتروژن 46اوره، )از منبع نیتروژن خالص 

ین، در دامی در یک مرحله، هنگام آماده سازی زم کود توزیع تن در هکتار بوده است. 18و  12، 6، صفردر چهار سطح ( گاوی

درصد به صورت سرک در مرحله پنجه  40درصد به صورت کود پایه و  30های مورد نظر انجام شد و توزیع کود نیتروژن کرت

 .های مورد نظر داده شددرصد باقیمانده به صورت سرک دوم در مرحله گلدهی به کرت 30زنی و 

 (.2تعیین شد )جدول آن  با ارسال نمونه کود دامی مورد استفاده به آزمایشگاه، خصوصیات

 

 های شیمیایی كود دامی مورد استفاده در آزمایش( ویژگی2جدول )

 تهیاسید هدایت الکتریکی

(2:1) 

 منگنز مس روی آهن پتاسیم كل فسفر كل  نیتروژن كل كربن آلی

(1-ds m) % % % % (p.p.m) (p.p.m) (p.p.m) (p.p.m) 

64/22 36/7 49 27/2 68/0 23/3 3856 4236 1353 75/7 

 

پس از ایجاد شرایط مناسب آب و هوایی بعد از آماده سازی  بذر گیاه دارویی رازیانه از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد و

متر انجام شد. در هر کرت  4×5/2هایی به ابعاد درکرت 1395فروردین  19کاشت در تاریخ  زمین )شخم، دیسک و تسطیح(،

متر در نظر گرفته سانتی 25 متر و بین هر دو بوتهسانتی 50بین ردیف  فاصلهمتر و چهار ه طول ردیف کشت ب چهارآزمایش، 

ها سه متر در متر و بین بلوک 5/1ها . فاصله بین کرتمتر کاشته شدشد. عمق کاشت سطحی و بذر رازیانه به عمق دو سانتی

و سپس برای دستیابی به تراکم مطلوب بوته در مترمربع،  نظر گرفته شد. در خطوط کاشت بذرها با تراکم بیشتری کاشت شد

ها آبیاری پس از استقرار گیاه به فاصله هر ده روز یکبار برای تمامی کرتها در مرحله چهار تا شش برگی تنک شدند. بوته

جه به اینکه استفاده از طور جداگانه انجام شد. با توها به. برای جلوگیری از اختلاط تأثیر تیمارها، آبیاری کرتانجام شد

های هرز کش شیمیایی ممکن است بر کمیت و کیفیت مواد مؤثره گیاهان دارویی تأثیر داشته باشد، جهت کنترل علفعلف

صورت دستی انجام شد. برداشت در مرحله رسیدگی کامل، زردشدن عملیات وجین در چهار نوبت در طول دوره رشد گیاه و به 

مه دوم شهریور ماه انجام و با رعایت حاشیه، ده بوته از دو خط میانی هر کرت انتخاب و صفات مورد نظر ها و چترها در نیبرگ
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گیری و ثبت شد. شامل ارتفاع گیاه، تعداد چتر در هر بوته، تعداد دانه در هر چتر، وزن دانه در هر بوته و وزن هزار دانه اندازه

ها قبل و بعد از خشک ای برداشت و بوتهبع از هر کرت با رعایت اثر حاشیهمنظور تعیین عملکرد زیستی، سطح یک مترمربه

حسب کیلوگرم در از کاه و کلش، عملکرد هر کرت بر هاشدن توزین شدند. برای محاسبه عملکرد دانه، پس از جدا کردن دانه

برداری تصادفی صورت ور جداگانه نمونهطهکتار محاسبه شد. برای استخراج اسانس دانه ابتدا از بذرهای حاصل از هر تیمار به

گرم از هر نمونه با استفاده از آسیاب برقی آزمایشگاهی آسیاب شد و سپس طبق روش تقطیر با بخار آب و با  100گرفت. سپس

گیری برای هر نمونه سه ساعت در نظر گرفته و بازده اسانس استفاده از دستگاه کلونجر اسانس دانه بدست آمد. مدت اسانس

(. بعد از تعیین بازده 1380؛ سفیدکن، 2004، 1نیز پس از رطوبت زدایی آب آن با سولفات سدیم خشک محاسبه شد )کاپور

و  2؛ شریفی عاشورآبادی1380اسانس )درصد(، عملکرد آن نیز با ضرب عملکرد دانه و بازده اسانس بدست آمد )سفیدکن، 

و برای   9.1SAS (version(واریانس صفات مورد ارزیابی از نرم افزار آماری  (. برای آنالیز1383، 3؛ اکبری نیا1381همکاران، 

  .درصد استفاده شد 5ها از آزمون توکی در سطح احتمال مقایسه میانگین

 :ی بودکامل تصادف یدر قالب طرح بلوکها یدو عامل لیفاکتور شیآزما یمدل آمار

Yijk = µ + Tij + Rk + eijk  

Tij = Ai + Bj + ABij 

i = 1,2 …, a 

j = 1,2 …, b 

k = 1,2…, r 
 

 های پژوهشیافته

ر هر چتر، دداد دانه وته، تعاثر سطوح مختلف کود نیتروژن بر ارتفاع بوته، تعداد چتر در هر بنتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

(. P < 0.05دار بود )عنیلکرد اسانس موزن دانه در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد زیستی، عملکرد دانه، درصد اسانس دانه و عم

، عملکرد کرد زیستیه، عملاثر سطوح مختلف کود دامی بر ارتفاع بوته، تعداد چتر در هر بوته، وزن دانه در بوته، وزن هزار دان

ع بوته، و کود دامی بر ارتفا همچنین برهمکنش کود نیتروژن. (P < 0.05دار بود )دانه، شاخص برداشت و عملکرد اسانس معنی

 (.3دار شد )جدول یوزن دانه در بوته، عملکرد زیستی، عملکرد دانه، شاخص برداشت، درصد اسانس دانه و عملکرد اسانس معن

 

 ارتفاع بوته

کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بدست آمد که  180متر( در تیمار سانتی 79/100ها بیشترین ارتفاع بوته )با مقایسه میانگین

متر( که متعلق به تیمار شاهد بود )سطح صفر( را داشت. سانتی 67/39درصدی نسبت به کمترین ارتفاع بوته ) 5/49برتری 

هکتار نیز به ترتیب  کیلوگرم نیتروژن در 120کیلوگرم و  60کیلوگرم نیتروژن در هکتار نسبت به تیمار  180همچنین، تیمار 

یش ارتفاع با میانگین تیمارهای مختلف کود دامی نشان دهنده افزا(. مقایسه 4درصد برتری داشت )جدول  2/15و  4/28

 6/22تن کود دامی مشاهده شد که  18متر( در تیمار سانتی 34/91افزایش میزان مصرف کود دامی بود. بیشترین ارتفاع بوته )

مکنش دو عامل بیشترین (. در بره4متر( در تیمار شاهد، افزایش داشت )جدول سانتی 47/74درصد نسبت به کمترین آن )

  تن کود دامی بدست آمد. 18کیلوگرم کود نیتروژن +  180متر( از تیمار تلفیقی سانتی 51/110ارتفاع بوته )

                                                           
1- Kapoor 
2- SharifiAshuraabadi 
3- Akbarinia 
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 تعداد چتر در بوته

کیلوگرم کود نیتروژن خالص در هکتار بدست آمد که افزایش  180عدد در تیمار  99/27بیشترین تعداد چتر در بوته به تعداد 

مقایسه میانگین در تیمارهای . (P < 0.05صدی نسبت به کمترین تعداد که مربوط به تیمار شاهد بود را نشان داد )در 6/26

مختلف کود دامی نشان داد که با افزایش مقادیر کاربرد کود دامی تعداد چتر در هر بوته افزایش یافته است. بیشترین تعداد آن 

 74/23درصدی نسبت به کمترین آن، به تعداد  6/19د دامی به دست آمد، که برتری تن کو 18عدد، در تیمار  41/28به تعداد 

 77/30(. در برهمکنش دو عامل بیشترین تعداد چتر در هر بوته رازیانه به تعداد 4عدد در تیمار شاهد، را نشان داد )جدول 

 (. 5جدول تن کود دامی بدست آمد ) 18کیلوگرم کود نیتروژن +  120عدد از ترکیب تیماری 

 

 تعداد دانه در چتر

عدد بدست آمد که نسبت به  22/130کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به تعداد  180بیشترین تعداد دانه در چتر در تیمار 

(. تیمارهای مختلف کود دامی P < 0.05درصد برتری داشت ) 4/14کمترین تعداد دانه در چتر که مربوط به تیمار شاهد بود، 

 53/129که با افزایش مقادیر کاربرد کود دامی تعداد دانه در هر چتر افزایش یافته است. بیشترین تعداد آن به تعداد  نشان داد

 75/115درصدی نسبت به کمترین آن در تیمار شاهد، به تعداد  8/11تن کود دامی به دست آمد که برتری  18عدد، در تیمار 

  .(4عدد، داشت )جدول 

 

 دامی كود و نیتروژن كود مختلف مقادیر تأثیر تحت ه رازیانه( صفات گیا3جدول)

 تغییراتمنبع  درجه آزادی بوتهارتفاع  تعداد چتر در بوته تعداد دانه در چتر وزن دانه در بوته وزن هزار دانه

 تکرار 2 09/47 88/1 89/6 11/1 079/0

 کود نیتروژن 3 23/2398** 20/69** 03/715** 64/87** 49/1**

 کود دامی 3 25/617** 18/47** 42/466** 06/46** 39/0**

ns022/0 *04/2 ns31/61 *92/1 *66/42 9  کود  ×کود نیتروژن

 دامی

 خطای آزمایش 30 32/18 63/0 39/54 75/0 056/0

ns،*1و  %5دار در سطح احتمال دار و معنی: به ترتیب غیر معنی **و% 

 

 دامی كود و نیتروژن كود مختلف مقادیر تأثیر تحت صفات گیاه رازیانه (3ادامه جدول )

 منبع تغییرات درجه آزادی عملکرد زیستی عملکرد دانه شاخص برداشت مقدار اسانس دانه عملکرد اسانس دانه

 تکرار 2 146/12177 284/2000 8390/0 0028/0 3296/1

**2498/14 **2062/0 ns3881/3 **8018/68034 **13/697035 3 وژنکود نیتر 

**1448/16 ns0036/0 *0537/4 **1837/44591 *659/333625 3 کود دامی 

 ×کود نیتروژن  9 715/15567** 6049/1694** 7306/8** 0134/0** 1725/2**

 کود دامی

 خطای آزمایش 30 965/3617 2574/474 2635/1 0025/0 5296/0

 ns،*1و  %5ال دار در سطح احتمدار و معنی: به ترتیب غیر معنی **و% 
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 دامی كود و نیتروژن كود مختلف مقادیر تأثیر تحت صفات گیاه رازیانه های( مقایسه میانگین4جدول )

 تیمارها
 ارتفاع گیاه

 )سانتیمتر(
 تعداد دانه در چتر تعداد چتر در بوته

وزن دانه در بوته 

 )گرم(

وزن هزار دانه 

 )گرم(

      نیتروژن كود

 d  39/67 c  89/22 c  74/113 c 25/7 c  77/2 بدون مصرف کود

 c  46/78 b  78/25 b  71/121 b 06/10 b  19/3 کیلوگرم در هکتار 60

کیلوگرم در هکتار 120  b  49/87 a  92/27 a  46/129 a  84/12 a  51/3 

کیلوگرم در هکتار 180  a  79/100 a  99/27 a  22/130 a  95/12 a  52/3 

      كود دامی

 c  47/74 d  74/23 c  75/115 d  38/8 b  02/3 بدون مصرف کود

 b  89/81 c  57/25 bc  06/122 c  1/10 ab  19/3 تن در هکتار 6

تن در هکتار 12  b  44/86 b  87/26 ab  80/127 b 74/11 a  35/3 

تن در هکتار 18  a  34/91 a  41/28 a  53/129 a 87/12 a  34/3 

 دار با هم ندارند.عنیاختلاف م 05/0دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون برای هر عامل بر اساس آزمون توکی در سطح های میانگین

 

 دامی كود و نیتروژن كود مختلف مقادیر تأثیر تحت صفات گیاه رازیانه های( مقایسه میانگین4) ادامه جدول

 تیمارها
 عملکرد زیستی

 )كیلوگرم در هکتار( 

 رد دانهعملک

 )كیلوگرم در هکتار ( 

 شاخص برداشت

 )درصد(

مقدار اسانس 

 دانه )درصد(

 عملکرد اسانس دانه

 )كیلوگرم در هکتار( 

      نیتروژن كود

 c  1/2134 c  310/707 a 38/33 b  7166/1 c  1558/12 بدون مصرف کود

 b  76/2470 b  225/796 a  17/32 a  8241/1 a  5833/14 کیلوگرم در هکتار 60

کیلوگرم در هکتار 120  a  71/2624 a  158/866 a  95/32 c  6450/1 a  2275/14 

کیلوگرم در هکتار 180  a  75/2663 a  900/865 a  49/32 d  5116/1 b  2467/13 

       كود دامی

 d  96/2248 d  967/736 ab  08/33 a  6616/1 b  2283/12 بدون مصرف کود

 c  3/2454 c  850/786 b  04/32 a  6600/1 b  0308/13 تن در هکتار 6

تن در هکتار 12  b  71/2555 b  734/832 ab 53/32 a  6783/1 a  0892/14 

تن در هکتار 18  a  32/2634 a  033/879 a 34/33 a  6975/1 a 8650/14 

 .دار با هم دارنداختلاف معنی 05/0آزمون توکی در سطح ی هر عامل بر اساس های دارای حداقل یک حرف مشترک در هر ستون برامیانگین

 

 مقایسه میانگین اثرات متقابل مقادیرمختلف كود نیتروژن وكود دامی بر روی صفات گیاه رازیانه (5)جدول

 كود نیتروژن 

 كیلو گرم در هکتار

 كود دامی

 تن در هکتار

 بوتهارتفاع 

 )سانتیمتر(

تعداد چتر در 

 بوته

بوته وزن دانه در 

 )گرم(

 عملکرد زیستی

 )كیلوگرم در هکتار(

 عملکرد دانه

 )كیلوگرم(

 

 صفر

 

 

fg 02/65 45/21 صفر h 09/6 f 86/1789 i 40/665 h 

6 g 42/63 16/22 gh 77/6 f 76/2144 h 66/680 h 

12 efg 59/69 45/23 fgh 69/7 ef 50/2268 hg 00/720 gh 

18 efg 55/71 50/24 efg 46/8 ef 26/2333 fg 16/763 fg 
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60 

 

49/70 صفر efg 94/21 h 88/7 ef 43/2199 hg 40/682 h 

6 cdef 37/77 02/26 ed 82/9 cde 46/2513 def 93/801 ef 

12 cde 92/80 63/26 cde 61/10 cd 00/2564 cde 86/819 def 

18 cd 07/85 54/28 abc 92/11 cb 13/2606 bcde 70/880 bcd 

09/73 صفر  efg 56/25 def 66/9 cde 50/2482 ef 20/796 ef 

120 6 bc  84/88 55/26 cde 92/11 cd 56/2559 cde 06/821 edf 

 12 bc  77/89 80/28 abc 86/13 ab 93/2685 abcd 93/896 abc 

 18 ab  25/98 77/30 a 92/15 a 83/2770 ab 43/950 a 

bc  27/89 99/25 صفر  ed 89/9 cde 03/2524 cde 86/803 ef 

180 6 ab 91/98 56/27 bcd 91/11 bc 53/2599 bcde 73/843 cde 

 12 a 46/105 59/28 abc 81/14 a 40/2704 abc 16/894 abc 

 18 a 51/110 84/29 ab 19/15 a 03/2827 a 83/921 def 

 .است درصد 5حتمالفاقد تفاوت معنی دار آماری بر اساس آزمون توکی درسطح ا ستون که دارای یک حرف مشترک هستند، هر گروه در اعداد هر

 كود دامی بر روی صفات گیاه رازیانه مختلف كود نیتروژن و سه میانگین اثرات متقابل مقادیر( مقای5ادامه جدول )

 كود نیتروژن 

 كیلو گرم در هکتار

 كود دامی

 تن در هکتار

 شاخص برداشت 

 )درصد(

 مقدار اسانس دانه

 )درصد(

 عملکرد اسانس دانه

 )كیلوگرم در هکتار(
 

 

 صفر

38/37 صفر a 666/1 cdef 09/11 e 

6 73/31 b 713/1 bcde 66/11 de  

12 73/31  b 726/1 bcd 43/12 cde  

18 70/32  b 76/1 bcd 43/13 bcd  

 

60 

 

02/31 صفر  b 713/1 bcde 69/11 de  

6 89/31  b 783/1 bc 30/14 bc  

12 98/31  b 853/1 ab 18/15 ab  

18 78/33  b 946/1 a 15/17 a  

07/32 صفر   b 703/1 bcde 56/13 bcd  

120 6 80/32  b 643/1 cdefg 49/13 bcd 

 12 37/33  b 616/1 defgh 50/14 bc  

 18 29/34 ab 617/1 defgh 34/15 ab  

85/31 صفر   b 563/1 efgh 56/12 cde  

180 6 46/32  b 5/1 gh 65/12 cde  

 12 06/33  b 516/1 fgh 23/14 bc  

 18 60/32  b 466/1 h 52/13 bcd 

رصد است. د 5مشترک هستند ،فاقد تفاوت معنی دار آماری بر اساس آزمون توکی درسطح احتمال اعداد هرگروه درهرستون که دارای یک حرف  

 

 وزن دانه در بوته

گرم در بوته بدست آمد که برتری  95/12کیلوگرم نیتروژن در هکتار و به مقدار  180بیشترین وزن دانه در بوته با کاربرد 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار اختلاف  120هر چند که با تیمار  (.P < 0.05درصدی نسبت به تیمار شاهد نشان داد ) 5/78
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گرم در بوته با  87/12داری نداشت. مقایسه سطوح مختلف کود دامی نشان داد که بیشترین وزن دانه در بوته به میزان معنی

 (. P < 0.05) استاشته درصدی د 5/53تن کود دامی در هکتار بدست آمده که نسبت به تیمار شاهد برتری  18کاربرد 

 

 وزن هزار دانه

 52/3میزان  ر دانه بهزن هزابا افزایش مقادیر کاربرد کود نیتروژن و کود دامی، وزن هزار دانه رازیانه افزایش یافت. بیشترین و

دار تفاوت معنییتروژن نکیلوگرم در هکتار کود  120کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن بدست آمد که با تیمار  180گرم از تیمار 

مختلف  مقایسه سطوح درصدی نسبت به کمترین وزن هزار دانه مربوط به تیمار شاهد را نشان داد. در 8/26نداشت، اما برتری 

تن  12و  6د که با تیمار گرم بدست آم 43/3تن کود دامی در هکتار و به مقدار  18کود دامی بیشترین وزن هزار دانه با کاربرد 

 (. 4داری نداشت )جدول تار تفاوت معنیکود دامی در هک

 

 عملکرد زیستی

کیلوگرم  180اربرد کیلوگرم در هکتار با ک 75/2663با توجه به مقایسه میانگین، بیشترین مقدار عملکرد زیستی به مقدار 

نسبت به کمترین  دار نداشت. اماکیلوگرم نیتروژن در هکتار اختلاف معنی 120نیتروژن در هکتار به دست آمد که با تیمار 

د زیستی در سطوح درصد برتری نشان داد. میانگین مقدار عملکر 8/24 ،مقدار عملکرد زیستی که مربوط به تیمار شاهد بود

(. در 4دول تن کود دامی در هکتار بدست آمد )ج 18مختلف کود دامی، نشان داد که بیشترین عملکرد زیستی با مصرف 

کتار از تیمار هکیلوگرم در  2827روژن و کود دامی، بیشترین عملکرد زیستی به مقدار بررسی برهمکنش دو عامل کود نیت

 12وگرم نیتروژن + کیل 180تیمارهای ترکیبی  باتن کود دامی بدست آمد، که  18کیلوگرم نیتروژن در هکتار +  180ترکیبی 

ر تیمارهای تلفیقی معنی داری نداشت. با سای تن کود دامی تفاوت 18و  12کیلوگرم نیتروژن +  120تن کود دامی و همچنین 

 (. 5دار شد )جدول اختلاف معنی

 

 عملکرد دانه

یلوگرم در هکتار به ک 158/866کیلو گرم نیتروژن خالص در هکتار به میزان  120بیشترین عملکرد دانه در تیمار با کاربرد 

درصدی نشان داد.  4/22کیلو گرم در هکتار، برتری  31/707دست آمدکه نسبت به کمترین مقدار آن در تیمار شاهد به مقدار 

دهنده این امر که نشان کیلوگرم نیتروژن اختلاف معنی داری نداشت 180کیلوگرم نیتروژن با تیمار  120عملکرد دانه در تیمار 

داشته الاتر تأثیر نب کیلوگرم در هکتار موجب افزایش محسوس عملکرد شده و در مقادیر 120است که کاربرد نیتروژن خالص تا 

عملکرد  یشترینباست. سطوح مختلف کود دامی نشان داد که با افزایش مصرف کود دامی عملکرد دانه افزایش یافته است و 

(. در بر 4اد )جدولددرصدی نسبت به تیمار شاهد نشان  2/19تن کود دامی در هکتار بدست آمد که برتری  18دانه با کاربرد 

 43/950ه مقدار تن کود دامی ب 18کیلوگرم کود نیتروژن +  120ترین عملکرد دانه در تیمار تلفیقی همکنش دو عامل بیش

 (. 5کیلوگرم در هکتار حاصل شد )جدول 

 

 شاخص برداشت

درصد  34/33تن کود دامی در هکتار به میزان  18مقایسه میانگین تیمارها نشان داد که بیشترین شاخص برداشت با کاربرد 

(. در برهمکنش دو عامل کود نیتروژن و کود 4درصدی را نسبت به تیمار شاهد نشان داد )جدول 4/2که برتری  بدست آمد
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درصد از تیمار بدون مصرف کود نیتروژن و دامی به دست آمد که با تیمار  38/37دامی بیشترین شاخص برداشت به میزان 

 دار نداشت. ت معنیتن کود دامی تفاو 18کیلو گرم کود نیتروژن +  120تلفیقی 

 

 درصد اسانس دانه

مد که نسبت به آدرصد بدست  824/1کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار و به میزان  60بیشترین درصد اسانس دانه در تیمار

ه با افزایش مصرف درصد برتری نشان داد. قابل ذکر است ک 6/20کمترین مقدار اسانس دانه که متعلق به تیمار شاهد بود، 

کود  میانگین سطوح کیلوگرم نیتروژن در هکتار مقدار اسانس دانه کاهش نشان داد. بررسی 180و  120وژن در تیمارهای نیتر

شی داشته اما وند افزایسانس ردامی و اثر آن بر درصد اسانس دانه رازیانه نشان داد که با کاربرد مقادیر بیشتر کود دامی مقدار ا

درصد  689/1زان تن کود دامی در هکتار به می 18نشد. بیشترین مقدار با مصرف  شاهدهبین تیمارها اختلاف معنی داری م

ر تیمار س دانه د(. بررسی برهمکنش دو عامل کود نیتروژن و کود دامی نشان داد که بیشترین درصد اسان4حاصل شد )جدول 

 60ار تلفیقی ست آمد که با تیمدرصد به د 946/1تن کود دامی به میزان  18کیلوگرم کود نیتروژن خالص +  60تلفیقی 

 (. 5دار نداشت )جدول تن کود دامی از نظر آماری تفاوت معنی 12کیلوگرم نیتروژن خالص + 

 

 عملکرد اسانس دانه

یتروژن خالص در نکیلوگرم  60مقایسه میانگین سطوح کود نیتروژن نشان داد که بیشترین عملکرد اسانس دانه در با مصرف 

داری نداشت. اما برتری کیلوگرم نیتروژن اختلاف معنی 120کیلوگرم در هکتار بدست آمد که با تیمار  58/14هکتار به مقدار 

یلوگرم به ک 120ز درصدی نسبت به تیمار شاهد نشان داد. نتایج نشان داد که با افزایش بیشتر مصرف کود نیتروژن ا 9/19

یر اربرد مقادکتوان آن را ناشی از کاهش درصد اسانس دانه با می کیلوگرم در هکتار عملکرد اسانس دانه کاهش یافت که 180

در  کرد اسانسین عملبیشتر کود نیتروژن دانست. با بررسی میانگین سطوح کود دامی و اثر آن بر عملکرد اسانس دانه، بیشتر

لکرد اسانس دانه با روند افزایش عمکیلوگرم در هکتار به دست آمد.  86/14تن کود دامی در هکتار به مقدار  18تیمار با کاربرد 

 (.4افزایش مصرف کود دامی یکسان بود )جدول 

کیلوگرم کود  60فیقی با بررسی برهمکنش دو عامل کود نیتروژن و کود دامی، بیشترین مقدار عملکرد اسانس دانه از تیمار تل

ن کیلوگرم نیتروژ 60ی آمد که با تیمار ترکیب کیلوگرم در هکتار به دست 15/17تن کود دامی و به مقدار  18نیتروژن خالص + 

 (. 5 تن کود دامی اختلاف معنی دار نداشت )جدول 18کیلوگرم کود نیتروژن + 120تن کود دامی و تیمار  12+ 

 

 گیریبحث و نتیجه

از سوی دیگر است و  آلی مورد توجه قرار گرفته کودهای کودهای شیمیایی، تمایل به استفاده از مضر اثرات مروزه بدلیلا

در مقایسه با کودهای شیمیایی مدت زمان بیشتری دوام داشته و همچنین ممکن است بخشی از مواد آلی نیز کودهای دامی 

در خاک در طی سالها باقی بماند و عناصر غذایی آن به تدریج وارد خاک شوند. در نتیجه، با استفاده از آن آسیب کمتری به 

تن  18کیلوگرم نیتروژن خالص به همراه  120بیشترین عملکرد دانه با استفاده تلفیقیتوجه به با  شود.محیط زیست وارد می

تن کود دامی در هکتار بدست  18کیلوگرم کود نیتروژن +  60کود دامی در هکتار و بیشترین درصد اسانس از ترکیب تیماری 

ه دارویی رازیانه شده و استفاده تلفیقی از کود نیتروژن و کاربرد کودهای نیتروژن و دامی سبب بهبود رشد و نمو گیا آمده است،
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دهد. به علاوه، در کاربرد تلفیقی کودهای شیمیایی و دامی، کود دامی در آلی، عملکرد و مقدار اسانس رازیانه را افزایش می

یع عناصر غذایی در خاک کود شیمیایی با آزادسازی سر مصرفشرایط کاهش مقدار مصرف کود نیتروژن اثر جبران کننده دارد. 

افزایش ارتفاع بوته را به همراه داشته های گیاه، به ویژه ساقه، شده و و تقسیمات سلولی در اندامباعث تحریک رشد رویشی 

رسد ای و تحریک رشد رویشی گیاه را به دنبال دارد، به نظر می. به علاوه، از آنجا که فراهمی رطوبت، افزایش آماس یاختهاست

رف کود دامی با بهبود قابلیت نگهداری آب در خاک، بهبود ارتفاع بوته را نیز به دنبال داشته است )سرمدنیا و کوچکی، که مص

2001.) 

های گیاهی ولشدن سلکاربرد کودها سبب تأمین عناصر و مواد غذایی مورد نیاز گیاه شده و در نتیجه موجب تقسیم و بلند

ی یمیایی، زیستی و آل(. در اغلب تحقیقات افزایش ارتفاع بوته با کاربرد کودهای ش2015استریچلند و همکاران، ) شودمی

است )مالیک و  را افزایش داده( Sesamum indicumگزارش شده است. برای مثال، کاربرد کود شیمیایی ارتفاع بوته کنجد )

 (.2003همکاران، 

تحت تأثیر تیمارهای مختلف کودی ( um basilicumOcimنتایج آزمایشی دیگری نشان داد که ارتفاع بوته ریحان )

زاده تفتی و همکاران، قرارگرفت و استفاده از کودهای آلی و زیستی نسبت به تیمار شاهد ارتفاع ریحان را افزایش داد )مکی

امی ارتفاع نتایج بدست آمده مشابه با نتایج محققانی است که گزارش کردند با افزایش مصرف کود نیتروژن و کود د(. 2011

 (.2013پور و همکاران، ؛ احسانی2007و شرف الدین،  1بوته رازیانه افزایش یافته است )محفوظ

خاک، وجود مواد و عناصر غذایی کافی، در دسترس بودن آب در مراحل  مناسب بودن شرایط فیزیکی، شیمیایی و زیستی

رشد سبزینگی گیاه و به دنبال آن افزایش تعداد چتر در حساس و مناسب گیاه به ویژه در دوران رشد رویشی باعث افزایش 

(. نتایج این آزمایش با نتایج آزمایشاتی که افزایش تعداد چتر در بوته را با افزایش مصرف کود 2006شود )احمدیان، بوته می

 (.2007، 2؛ محفوظ و شرف الدین2004نیتروژن و کود دامی گزارش کرده اند، مطابقت دارد )بدران و سافوات، 

کند و هرچه تعداد دانه بیشتر باشد، گیاه دارای مخزن بزرگتری تعداد دانه در چتر در حقیقت ظرفیت مخزن را تعیین می

(. 2014برای دریافت مواد فتوسنتزی است و افزایش این صفت منجر به افزایش عملکرد خواهد شد )رضایی چیانه و همکاران، 

(. 2006طور مستقیم با پتانسیل عملکرد آن در ارتباط است )احمدیان، گیاه است که به تعداد دانه در چتر از خصوصیات مهم

کود نیتروژن با افزایش تعداد دانه در چتر باعث افزایش تعداد دانه در بوته گیاهان خانواده چتریان شده و در افزایش عملکرد 

و  (Cuminum cyminum)با گیاه زیره سبز در آزمایشاتی  با این تحقیق، نتایج یکسان(. 2004مؤثر است )اکبریان و همکاران، 

بدست آمده که نشان داد تعداد دانه در هر چتر با افزایش کاربرد کود نیتروژن افزایش یافته است همچنین گیاه رازیانه 

 (.2013و همکاران،  4؛ احسانی پور1989، 3)چاندهاری

برهمکنش  ی(. با بررس4داشته است )جدول  یشیدانه در بوته روند افزاوزن  یمقدار کاربرد کود دام شیبا افزا ،یبه طور کل

تن  18در هکتار +  تروژنیکود ن لوگرمیک 120 یقیتلف ماریوزن دانه در بوته در ت نیشتریب ،یو کود دام تروژنیدو عامل کود ن

با  انهیوزن دانه در راز نیشتریکه ب یقیدر تحق جینتا نی(. مخالف ا5بدست آمد )جدول  بوتهگرم در  92/15به مقدار  یکود دام

 شتریب ریکاهش وزن دانه با کاربرد مقاد لیخالص در هکتار بدست آمده است، گزارش شده و دل تروژنین لوگرمیک 40کاربرد 
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دانه در اند و اعلام کردند که هرچه تعداد مرتبط دانسته تهتوده و تعداد چتر در بو ستیز شیبه افزا یرا به طور احتمال تروژنین

پور و همکاران،  ی)احسان ابدییشده و وزن دانه در بوته و وزن هزار دانه کاهش م دیصرف تول یشتریب یباشد، انرژ ادتریبوته ز

2013.) 

 یکیژنت تیاجزاء عملکرد، وزن هزار دانه خصوص نیاست. از ب اهیگ یشیو طول دوره زا تیوزن هزار دانه نشان دهنده وضع

گزارش شد که  یقی(. در تحق1999 ،یو کوچک ای)سرمدن ردیگیقرار م یطیمح طیو شرا یعوامل زراع ریأثبوده و کمتر تحت ت

(. در 2009و همکاران،  ی)مراد ستیدر وزن هزار دانه محسوس ن یجزئ شیفزاا انه،یاحتمالاً به علت کوچک بودن بذر راز

نشد  دایپ یدار یاز نظر وزن هزار دانه اختلاف معن یلو آ ییایمیبا کود ش هیتغذ ماریت نیمشاهده شد که ب گرید قیتحق

 Trachyspermum) انیزن اهیبر وزن هزار دانه گ ییایمیکود ش ریتأث یگری(. در گزارش د2010و همکاران، یدی)جمش

ammi )(.2004و همکاران،  انیاند )اکبردانسته ریتأث یرا ب 

و  یار، مواد غذنو رینظ یطیدر استفاده از عوامل مح یاهیانداز گ هیسا ییتجمع ماده خشک نشان دهنده توانا ،یبه طور کل

خص سطح شا شیااز افز یناش تواندیوزن خشک بوته م شینشان داده است که افزا قاتیماده خشک است. تحق دیتول یآب برا

 یرادو م (2008) ایو حق ن یفی(. شر2009و فرحوش،  یرشکاری)م دسرعت رشد محصول باش شیافزا جهیبرگ و در نت

سبز در  رهیز ی( رو2006) انیو احمد انیزن اهیگ ی( رو2003و همکاران ) این یاکبر نیهمچن انه،یراز یرو شی( با آزما2009)

له مسئ نی. ااست تهافی شیافزا یستیعملکرد ز یمقدار مصرف کود دام شینشان دادند که با افزا قیتحق نیمشابه با ا یجینتا

ملکرد ع شیفزاو به دنبال آن ا شتریچتر ب دیو تول شتریب یشیباعث رشد رو یطیمح طین شراکه مناسب بود دهدینشان م

 .شودیم یستیز

اند باعث افزایش عملکرد کودهای نیتروژن و دامی با افزایش تعداد دانه در بوته و همچنین افزایش عملکرد زیستی توانسته

مواد غذایی و عناصر ضروری و غیرضروری برای گیاه با بهبود رشد  دانه شوند. کود دامی با در دسترس قراردادن بسیاری از

ها شده و ریشه و در نتیجه افزایش رشد، تعداد چتر بیشتری را به دنبال خواهد داشت این رشد مناسب باعث باروری بهتر گل

انی حداکثر عملکرد دانه به وجود دهد. قابل ذکر است زمهای بیشتر شده که عملکرد دانه را افزایش میدر نتیجه آن تولید دانه

( 2002( با آزمایش روی گیاه زنیان، شریفی عاشورآباد )2000) 1مورتیناآید که برآیند اجزاء عملکرد متعادل باشد. کریشمی

 در آزمایش دیگری نیز بیان شد که با افزایش ( روی گیاه اسفرزه نتایج مشابهی را گزارش کردند.2005روی رازیانه و تبریزی )

 (.2009)میرشکاری و فرحوش،  یابدکاربرد کود نیتروژن عملکرد دانه گیاه رازیانه افزایش می

ر د انهیراز اهیکه گ دهدیقرار نگرفت، نشان م تروژنین ییایمیکود ش ماریت ریشاخص برداشت تحت تاث نکهیبا توجه به ا

 شیآزما جیتاناست.  اختصاص داده یستیعملکرد دانه و زخود را به  یاز مواد فتوسنتز یثابت بایسهم تقر هیمختلف تغذ طیشرا

 قرار ریأثتشت تحت است، اما شاخص بردا افتهیدار  یمعن شیافزا یستیدانه و ز ردعملک تروژنینشان داد که با مصرف کود ن

 بوده و کینتژ ریتحت تاث اهانیگزارش شده که شاخص برداشت گ قیتحق نیحاصل شده در ا جیمشابه با نتا جینگرفت. در نتا

 (.2006،  انی)احمد ردیگیقرار م یطیعوامل مح ریکمتر تحت تأث

ها ایزونوئیدها مثل ایزوپنتنیل های سازنده آناز آنجا که اسانس گیاهان همچون رازیانه ترکیب ترپنوئیدی دارد که واحد

گرفتن این مطلب که حضور عناصری مثل دارند و با در نظر  NADPHو  ATPآلیل پیروفسفات، نیاز به متیلپیرو فسفات و دی

رسد که مصرف تلفیقی کود شیمیایی و دامی، از های مذکور ضروری است، به نظر مینیتروژن و فسفر برای تشکیل ترکیب
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طریق فراهمی عناصر نیتروژن و فسفر برای گیاه رازیانه موجب افزایش درصد اسانس این گیاه دارویی شده است. این موضوع با 

(. 2004یابد مطابقت دارد )کاپور و همکاران، تحقیقی که گزارش کرد اسانس گیاه با مصرف ترکیبی کودها افزایش می نتایج

دست آمده از این تحقیق مبنی بر افزایش درصد اسانس در راستای افزایش مقدار کود آلی با نتایج محققان دیگر نتایج به

( روی 2005( روی گیاه ریحان، لوسه و پانک )1383یانه، عزیزی و همکاران )( روی راز1387مطابقت دارد. درزی و همکاران )

گزارشات  )Dracocephalum moldavica(( روی بادرشبی 2006و حسین و همکاران ) )Chamaemelum nobile(بابونه رومی 

 مشابه ارائه دادند.

نتایج  مقادیر کاربرد کودهای شیمیایی است. ( گزارش کردند که، میزان اسانس رازیانه تحت تأثیر1999خان و همکاران )

را تحت  )Origanum majorana(این تحقیق با نتایج آزمایشی که گزارش کردند تیمارهای کودی عملکرد اسانس مرزنجوش 

های آلی سبب افزایش کند کود(. همچنین گزارش دیگری بیان می2001دهد مطابقت دارد )غریب و همکاران، تاثیر قرار می

 (.2008و همکاران،  2؛ مونا2004و همکاران،  1شود )کاپورکرد اسانس رازیانه میعمل

 تواند موجب فراهم شدن شرایط بهترای میدر این تحقیق مشخص شد که افزایش کود دامی تا اندازهعنوان نتیجه گیری، به

کیلوگرم  120تلفیقی ستفادهین عملکرد دانه با ابرای رشد گیاه دارویی رازیانه شود. بنابراین، با توجه به این نتیجه که بیشتر

م کود نیتروژن + کیلوگر 60تن کود دامی در هکتار و بیشترین درصد اسانس از ترکیب تیماری  18نیتروژن خالص به همراه 

تواند رسد مصرف کود دامی و تلفیقی )شیمیایی و دامی( مینظر میدست آمده است، بههتن کود دامی در هکتار ب 18

د اسانس و درص جایگزینی مناسب برای کاهش مصرف کود شیمیایی نیتروژن، بهبود جذب عناصر غذایی، افزایش عملکرد دانه

 دانه در زراعت گیاه دارویی رازیانه باشد. 
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