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 عات مقالهلااط چکیده

، 1402لغایت بهار  1401زتابستاناجزیره لارک  -های خلیج فارس محدوده بندرعباساین تحقیق در آب

برداری با بطری آبی صورت گرفت. نمونه در این پهنهایستگاه منتخب  15برداری از طی چهار دوره نمونه

گونه  43شامل گونه پلانکتون گیاهی 64. در طی مدت بررسی شدروتنر از نیم متری زیر سطح آب انجام 

 بااسایی شد. شن مشاهده و گونه دینوفیسه، دو گونه سیانوفیسه و یک گونه اوگلنافیسه 18 باسیلاریو فیسه،

است. شاخص  از تشابه گونه ای و همگنی ساختاری برخوردار مورد مطالعهمنطقه  دهتوجه به نتایج بدست آم

بدست آمد.  39/0-59/0 و یکنواختی پیلو30/1-66/1ینر و -شانن 41/6-31/7زیستی مارگالف در دامنه 

ات جامع از رتبه متوسط برخوردار است. این بررسی اطلاع آلودگی و استرس ازمنطقه مورد مطالعه از نظر 

رو به رشد صنایع  دنبال داشت. با توجه به تغییرات آب و هوایی، افزایشهساختار پلانکتون گیاهی منطقه را ب

ر این مناطق های پلانکتونی و به خصوص پلانکتون گیاهی که دو آلودگی در خلیج فارس  و تغییر تنوع گونه

ای را و گونه تی هرگونه تغییر ساختاریوجود دارد با داشتن بانک اطلاعاتی فیتوپلانکتونی منطقه، به راح

ذایی و ها در جمعیت برای تجزیه و تحلیل عملکرد شبکه غها و سهم آنتوان مشخص نمود. ترکیب گونهمی

 باشد.کیفیت آب مهم می
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This study was conducted in the Persian Gulf waters near Bandar Abbas and Lark 

Island from the summer of 2022 to the spring of 2023. Sampling was carried out 

during four periods from 15 selected stations in this aquatic region using a Ruttner 

bottle, collecting water samples from 0.5 meters below the surface. A total of 64 

phytoplankton species were identified, including 43 species of Bacillariophyceae, 18 

species of Dinophyceae, two species of Cyanophyceae, and one species of 

Euglenophyceae. The findings indicate a high degree of species similarity and 

structural homogeneity within the study area. The Margalef diversity index ranged 

from 6.41 to 7.31, the Shannon-Wiener diversity index varied between 1.30 and 1.66, 

and Pielou’s evenness index was recorded between 0.39 and 0.59. Based on these 

indices, the study area is classified as having a moderate level of pollution and 

environmental stress. This research provides comprehensive insights into the 

phytoplankton structure of the region. Given the ongoing climate change, industrial 

expansion, and increasing pollution in the Persian Gulf, the diversity and composition 

of planktonic communities—especially phytoplankton—are subject to change. 

Establishing a phytoplankton database for the region allows for the detection of 

structural and compositional shifts over time. The species composition and their 

relative abundance play a crucial role in analyzing food web dynamics and water 

quality. 
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 مقدمه
روند. شمار میاکوسیستم آبی هستند و همچنین منبع غذایی برای موجودات دیگر بهپلانکتون گیاهی تولید کننده اولیه در 

عنوان ه(. پلانکتون گیاهی بNaz and Turkman, 2005است ) ها به فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی وابستهترکیب و تغییرات آن

های انرژی در اکوسیستم آبی مطرح هستند. زنجیرههای واقع در سطوح بالای یکی از اجزا اولیه در انتقال انرژی به ارگانیسم

اند هر گونه تغییر طور مستقیم و غیرمستقیم به پلانکتون گیاهی وابستههموجودات ضمن وابستگی به یکدیگر در زنجیره غذایی ب

جه تولید و آلودگی آبها در ارزیابی کیفیت و تعیین درثیرگذار خواهد بود. بررسی ساختار آنأها بر روی کل زنجیره غذایی تآن

طور مستقیم یا غیر مستقیم بر سلامت شیلات و ماهیگیری هها بونتپلانک (.(Shekhar et al. 2008گیرد ها مود استفاده قرار می

جوامع پلانکتون گیاهی  .باشندعنوان غذای مستقیم برای برخی از ماهیان که پلانکتون خوار هستند، میهگذارند زیرا بثیر میأت

های گیاهی از شاخصپلانکتون .های آبی همواره در معرض نوسانات قرار داردشرایط کیفی اکوسیستم ها وروند تغییرات آن و

از آنجایی  (.1390و رمضانپور،  پورافراسیابی) توان کیفیت آب را مشخص نمودو با بررسی آن می باشندهای بیولوژیک با ارزش می

اساسی در ساختار زیست شناختی و غذایی هر بوم سامانه آبی دارد. شناخت فرآیندهای بوم  که پلانکتون گیاهی نقش عمده و

 منظور حفظ و نگهداری مناسب از بوم سامانه آبی ضروری است. ها بهشناختی آن

خصوص استان هرمزگان در طی هفارس و بهای خلیجمطالعات متعددی در زمینه پراکنش جامعه پلانکتون گیاهی در آب

توان به مطالعات های تحقیقاتی و دانشجویی صورت گرفته است. از تحقیقات اخیر میصورت پروژههتاکنون ب 1374های سال

تو  های استان هرمزگان پرداخته و پنج رده فیکه به بررسی ساختار فیتوپلانکتونها در آب 1394اکبرزاده و همکاران در سال   

 52تو پلانکتونی با  های جزیره قشم، چهار رده فیبررسی در آب 1401 همکاران در سال جنس، محمدی کیا و 47پلانکتونی با 

 52رده با  3های ساحلی استان هرمزگان که در آب 1402جنس همراه با تنوع بالا دیاتومه ها و سراجی و همکاران در سال 

کرد. مطالعه حاضر با هدف بررسی ساختار پلانکتون  توان اشارهها از تنوع بالاتری برخودار بودند میجنس که باسیلاریو فیسه

 های محدوده بندرعباس تا جزیره لارک صورت پذیرفت.گیاهی در آب

  

 هامواد و روش 
  منطقه مورد بررسی -

ایستگاه  15در محدوده مورد بررسی . این پژوهش در آبهای دریایی بین ساحل بندرعباس و جزایر قشم، لارَک و هرمز اجرا شد

ها با فواصل تقریباً برابر در کل محدوده توزیع شده و که ایستگاه شد ای عملگونهها بهدر تعیین موقعیت ایستگاه شد.انتخاب 

)شکل  قرار گرفتکه درصد عمده منطقه موردنظر تحت پوشش  طوریهبشد. ای انجام صورت شبکههها بهمچنین جانمایی آن

ایستگاه منتخب در این پهنه آبی صورت  15برداری از ، طی چهار دوره نمونه1402لغایت بهار  1401 ازتابستان بردارینمونه (.1

 گرفت. 

 

 های مورد بررسی( ایستگاه1شکل )
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 (1401-1402های مورد بررسی )( موقعیت جغرافیایی ایستگاه1جدول)

شماره 

 ایستگاه

 جغرافیاییعرض  طول جغرافیایی

 هزارم دقیقه دقیقه درجه هزارم دقیقه دقیقه درجه

1 56 20  27 10  

2 56 25  27 7 500 

3 56 20  27 5  

4 56 15  27 7 500 

5 56 10  27 6 730 

6 56 5  27 5  

7 56 15  27 2 600 

8 56 10  27 2 100 

9 56 5  27 0  

10 56 0  27 1  

11 56 17 500 27 0  

12 56 17 500 26 55  

13 56 22 500 26 55  

14 56 20  26 57 500 

15 56 22 500 27 0  

 

 بردارینمونه

نمونه (Michael,1990). صورت گرفت لیتر آب با بطری از نیم متری زیر سطح آب 2برداری پلانکتون گیاهی با برداشت نمونه

نمونه (.Parson, 1984شد ) آنالیز منتقل منظوربه آزمایشگاه پلانکتونها در شرایط تثبیت با لوگل با درج کامل مشخصات به 

 7-10ها به آزمایشگاه، پس از شناسایی و شمارش پلانکتون گیاهی پس از انتقال نمونه طور فصلی صورت گرفت. برایهبرداری ب

در لام  و لیتر برداشت )سه برداشت(آب رویی سیفون گردید و سپس از نمونه تغلیظ شده یک میلی نشست،روز ماندگاری و ته

سد ویک رافتر قرار داده  و سپس با استفاده از میکروسکوپ این ورت و کلیدهای شناسایی معتبر، در حد امکان رده بندی 

 Horner, 1996; Tomas et al., 2006; Al kandari, 2009; Al-Yamani and) شناسایی و شمارش صورت گرفت

Subrova, 2010 and Hasle et al., 1996) تعیین شدسلول بر لیتر برآورد  حسببر تراکم (Mitra et al., 2004). 
 

 هاتجزیه و تحلیل داده -

افزار ها انجام و نمودارها با استفاده از همین نرمارد و محاسبات لازم بر روی آناکسل وافزار های حاصل از بررسی در نرمداده

 ,Krebs, 1994 and Ludwig and Reynoldsافزار پرایمر محاسبه گردید نرم 6های زیستی با نسخه ترسیم شد. شاخص

1988)) 

 یهاگونه ادتعد به که ستا ترین شاخصدرک قابلو  تریندهساای، گونه عتنو یهاشاخص ترینلاومتد ازینر و-شاخصشانون

از  یستیلحاظ زبه یاز آن است که بدنه آب یحاک دباش شتریآن ب مقدار چقدرهر کند.می رهشاا مطالعه ردمو کوسیستمدر ا حاضر

 :شد محاسبه یرز لفرمو طریق از کهبرخوردار است، سلامت بالاتری 

H'= -∑ pilnpiH'= ینرو شانن و شاخص  Pi=  گونه نسبی نیاوافر  

 :گردید محاسبه یرز لفرمو طبق نمایید کهمی مشخصرا  هاگونه ادتعد (d) گالفرما شاخص
d= (s-1) /LogN 

=sنمونهدر  نظر ردمو گونهادتعد 

N=نمونهدر  هاگونه کل ادتعد 
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 :گردید محاسبه یرز لفرمواز  ،هددمیننشا ها راگونه یعزتو چگونگی کهj)) پیلو ختیایکنو شاخص

J'= H'/ log(S) 

'H=شانن و شاخصS =گونه  ادتعد 

 

 های پژوهشیافته
، (Dinophyceae)، دینوفیسه(Bacillariophyceae) های گیاهی با چهار رده باسیلاریو فیسهدر طی این بررسی پلانکتون

گونه  18گونه متعلق به باسیلاریو فیسه ها، 43شامل  (Euglenophyceae) و اوگلنا فیسه  (Cyanophyceae)سیانوفیسه 

های جنس .وگلنافیسه مشاهده و شناسایی شدندها، دو گونه متعلق به سیانوفیسه و یک گونه متعلق به امتعلق به دینوفیسه

Rhizosolenia ،Chaetoceros ،Nitzchia ،Coscinodiscus گونه نسبت با سایر  3و  7،5ترتیب با از دیاتومه ها هر کدام به

نسبت به سایر  Prorocentrumو  Ceratiumهای های دیاتومه از تنوع بالاتری برخوردار بودند و در رده دینوفیسه جنسجنس

  (.2های این رده تنوع بالاتری دارا بودند )جدول جنس

 

 (1401-1402لارک ) -شده در محدوده بندرعباسها وگونه های مشاهده و شناسایی( فهرست جنس2جدول)

 (Bacillariophyceae) با سیلاریوفیسه

1 Amphora ostrearia 
2 Bacteriastrum delicatulum 
3 Bellerochea malleus 
4 Chaetoceros affinis 
5 Chaetoceros didymus 
6 Chaetoceros directa 
7 Chaetoceros lorenzianus 
8 Chaetoceros perurian 
9 Coscinodiscus granii 
10 Coscinodiscus radiatus 
11 Coscinodiscus wailies 
12 Cymbella minuta 
13 Diploneis splendida 
14 Eucampia zoodiaus 
15 Guinardia flaccida 
16 Gyrosima acuminatum 
17 Hemiaulus indicus 
18 Lauderia annulata 
19 Leptocylindrus danicus 
20 Meuniera membrance 
21 Navicula actum 
22 Navicula membrance 
23 Nitzschia alata 
24 Nitzschia paradox 
25 Nitzschia seriata 
26 Nitzschia sigma 
27 Nitzschia sp. 
28 Odentella mobinesis 
29 Odontella favus 
30 Plagiotropis sp. 
31 Pleurosigma elongatum 
32 Rhizosolenia alata 
33 Rhizosolenia clevi 

 

34 Rhizosolenia setigera 
35 Rhizosolenia styliforthii 
36 Skeletonema costatum 
37 Streptotheca tamensis 
38 Rhizosolenia cochlea 
39 Rhizosolenia hebetata 
40 Rhizosolenia imbricata 
41 Suriella fastuda 
42 Thalassinonema nitschiodes 
43 Thalassiosira weissflogii 

 (Dinophyceae) دینوفیسه

1 Alexandrium sp. 
2 Ceratium tripos 
3 Ceratium furca 
4 Ceratium fusus 
5 Ceratium kofodii 
6 Ceratium macroceros 
7 Dinophysis caudata 
8 Diplopsalis lenticula 
9 Gymnodinium sp. 
10 Gyrodinium sp. 
11 Noctiluca scintillans 
12 Oxytoxum so. 
13 Peridinium sp. 
14 Prorocentrum gracile 
15 Prorocentrum micans 
16 Prorocentrum minimum 
17 Protoperidinium quinquorne 
18 Pyrocystis fusiformis 

 (Cyanophyceae) سیانوفیسه

1 Oscillatoria theibautii 
2 Phormidium 

 (Euglenophyceae) اوگلنافیسه
 1    : -Euglena sp 
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بندی چندبُعدی ناپارامتری ای و مقیاسهای مورد بررسی با استفاده از آنالیز خوشهجوامع پلانکتون گیاهی در ایستگاهساختار 

ای مربوطه نشانطور که نتیجه آزمون نمایه تشابه در نمودار خوشه آمده است. همان 2مقایسه شدند که نتایج آن در شکل 

 (. 2درصد را دارا هستند )شکل  60پوشی است و اکثر ایستگاهها تشابه بالای ها قابل چشمها بین ایستگاهدهد تفاوتمی

 

 
بندی چندبُعدی ای و مقیاسهای مورد بررسی با استفاده از آنالیز خوشههای گیاهی در ایستگاه( مقایسه ساختار جوامع پلانکتون2شکل)

 ررسیدر دوره ب ناپارامتری

 

بودند. دینوفیسه ها  تمامی فصول مشاهده شدند. در فصول تابستان و پاییز بالاترین تراکم را دارا رده باسیلاریوفیسه ها در

سیانوفیسه ها فقط در فصل تابستان با تراکم  .تراکم بالاتری برخوردار بودند هر چهار فصل دیده شدند. در فصل زمستان از نیز در

 (.3بالا حضور داشتند و رده اوگلنا فیسه ها با میزان اندک در فصل پاییز و زمستان دیده شدند )شکل 

 

 
 های مختلف پلانکتون گیاهی مشاهده شده در فصول مختلف در منطقه مورد بررسی( تراکم رده3) شکل
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درصد حضور  04/0و اوگلنافیسه با  22/17، سیانوفیسه با  33/20درصد، دینوفیسه با  41/62با  در دوره بررسی رده باسیلاریوفسه

 .(4)شکل  داشتند

 

 
 (1401-1402های مختلف در منطقه مورد بررسی )( درصد فراوانی رده4شکل )

 

 .و یک گونه سیانوفیسه ثبت شد گونه دینوفیسه 11 گونه باسیلاریوفیسه، 16 گونه پلانکتون گیاهی مشتمل بر 28فصل بهار  در

Oscillatoria thiebautii  و scintillans Noctiluca های غالب این فصل بودند. از گونه 85/46و  58/30ترتیب با فراوانی به

حضور داشتند  30/  58و 55 /54، 08/13ترتیب با درصد فراوانی های باسیلاریو فیسه، دینوفیسه و سیانوفیسه هر کدام بهرده

 (. 5)شکل 

 

 لارک در فصل بهار -های مختلف پلانکتون گیاهی در محدوده بندرعباس ( درصد فراوانی رده5شکل )

 

 

گونه دینوفیسه و دو گونه سیانو فیسه ثبت شد.  12گونه باسیلاریو فیسه،  32گونه پلانکتون گیاهی شامل   46در فصل تابستان، 

Lauderia annulata  از باسیلاریو فیسه ها وOscillatoria thiebautii بین سه رده  های غالب بودند. ازاز سیانوفیسه ها گونه

 (.6درصد بود )شکل  9مختلف مشاهده شده کمترین درصد حضور متعلق به دینوفیسه ها با 
 

 
 فصل تابستان لارک در-های مختلف پلانکتون گیاهی در محدوده بندرعباس ( درصد فراوانی رده6شکل )
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ها و یک گونه گونه متعلق به دینوفیسه 10ها، گونه متعلق به باسیلاریوفیسه 32گونه پلانکتون گیاهی که  43در فصل پاییز 

از  Rhizosolenia styliforthiiو  Lauderia annulataاز باسیلاریو فیسه ها  .شدها مشاهده و شناسایی متعلق به اوگلنافیسه

ها ثبت گردید این فصل بودند. در این فصل دو رده باسیلاریو فیسه و دینوفیسه با غالبیت رده باسیلاریو فیسه های غالب درگونه

 .(7 )شکل

 
 لارک در فصل پاییز-های مختلف پلانکتون گیاهی در محدوده بندرعباس ( درصد فراوانی رده7شکل )

  

گونه باسیلاریو فیسه،  18بررسی مشاهده و شناسایی گردید. شامل گونه پلانکتون گیاهی در منطقه مورد  27در فصل زمستان ،

فراوانی  Laueria annulata, Rhizosolenia alataگونه دینوفیسه و یک گونه اوگلنا فیسه بود. از بین باسیلاریو فیسه ها  7

از گونه Noctiluca scintillansو Scrippsiella trochoidea ها دارا بودند. ازدینوفیسه هابالاتری نسبت به سایر جنس و گونه

ثبت  69/70است. دینوفیسه رده غالب که با درصد فراوانی  شدههای مختلف دادهدرصد فراوانی رده 8های غالب بودند. در شکل 

 شد.
 

 
 لارک در فصل زمستان-های مختلف پلانکتون گیاهی در محدوده بندرعباس ( درصد فراوانی رده8شکل)

 

 های زیستیشاخص

دست هب 39/0- 59/0لو  و شاخص یکنواختی پی 30/1-66/1وینر -، شاخص شانن 41/6-31/7دامنه تغییرات شاخص مارگالف 

 (.3 مد )جدولآ
 

 (1401-1402دوره بررسی در منطقه مورد مطالعه) های زیستی در: شاخص3 جدول

 (('Jیکنواختی پیلو 'H)) وینر -شانون (d) مارگالف شدهگونه شناسایی تعداد فصل ردیف

 43/0 32/1 75/6 28 بهار 1

 40/0 66/1 31/7 46 تابستان 2

 59/0 43/1 15/7 43 پاییز 3

 39/0 30/1 41/6 27 زمستان 4
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 گیریبحث و نتیجه
تراکم  تعیینو  شناسایی و اوگلنا فیسه سیانوفیسه ینوفیسه،د فیسه، یورباسیلا شامل پلانکتون گیاهیرده از  چهار سیربر ینا در

سراجی و  1394های ساحلی بندرعباس و بندرلنگه همخوانی دارد )ابراهیمی و همکاران، که با نتایج سایر محققین در آب شد

  (.1392و مطلبی و همکاران، 1389همکاران، 

درصد حضور  04/0ا و اوگلنافیسه ب 22/17، سیانوفیسه با  33/20درصد، دینوفیسه با  41/62در دوره بررسی رده باسیلاریوفسه با 

( از 1393ها در آبهای ساحلی استان بوشهر توسط محسنی زاده و همکاران )در مطالعه و بررسی وضعیت فیتوپلانکتون داشتند.

درصد و  25/1درصد، سیانوفیسه با  03/9درصد، دینوفیسه با  5/89ترتیب رده باسیلاریوفیسه با ، به1392تا خرداد  1391آذر 

 که با تحقیق حاضر همخوانی دارد. درصد در آبهای منطقه وجود داشتند 22/0اوگلنافیسه با 

دیاتومه ها( در رتبه اول و بالاترین تنوع و بعد از ان دینوفیسه ها قرار دارند که این با نتایج ) باسیلاریوفیسه ها 2 بر طبق جدول 

نتایج تحقیق انجام شده  .(Polikarpov et al., 2009 and Al-Yamani et al., 2004) محققین در آبهای کویت مطابقت دارد

 18جنس و دینوفیسه ها با  33، باسیلاریوفیسه ها با 1400و  1399های )استان هرمزگان( در طی سال فارسهای خلیجدر آب

)سراجی  همخوانی داردهای فیتوپلانکتونی برخوردار بودند که این با نتایج تحقیق حاضر جنس از تنوع بالاتری نسبت به سایر رده

های بعدی ترتیب در رتبههای دینوفیسه ها و سیانوفیسه ها بهعنوان گروه غالب و گروهباسیلاریوفیسه به (.1402و همکاران،

های در آب 1390و  1389های طی سال توسط زرشناس و همکارانانجام شده  مطالعاتدر  (.ROPME, 2004) شدندمعرفی 

ها دارا بودند که با تحقیق حاضر همخوانی را نسبت به سایر ردهبالاترین فراوانی  دینو فیسهو  سیلاریوفیسهبارده نیز فارس خلیج

 (.1393دارد )زرشناس و همکاران، 

. در این بودصورت گرفتهمدت یکسال به 1392از مهر  که های ساحلی بندرعباسهای گیاهی و جانوری آببررسی پلانکتون

 جنس از رده دینوفیسه( 13جنس از رده باسیلاریوفیسه،  29های گیاهی )شامل جنس از پلانکتون 45و رده  4بررسی تعداد 

( که همسو با نتایج 1396همکاران، ها تعلق داشت )صادقی وشناسایی شدند که در این تحقیق نیز تنوع بالا به رده باسیلاریوفیسه

تو پلانکتونی  فارس نشان داده که در این مناطق اجتماعات فیبی خلیجاز تحقیق حاضر است. مطالعات انجام شده در مناطق جنو

(. Dorgham and Moftah, 1986باشد )ها میای باسیلاریوفیسه بالاتر از سایر گروهطور عمده تنوع گونههمتنوع بوده و ب

ن گیاهی مربوط به سه رده گونه پلانکتو 65فارس، منجر به شناسایی ش جنوبی خلیجخهمچنین، مطالعات انجام شده در ب

( که با تحقیق Habashi, 1992) گونه غالب بودند 47ها با دیاتومه(، دینو فیسه و سیانوفیسه شد که دیاتومه) باسیلاریوفیسه

 حاضر همخوانی دارد.

 95 ها باریوفیسهعمل آمد، باسیلاه در رابطه با ساختار جمعیت پلانکتون گیاهی در تنگه هرمز ب 1388ای که در سال مطالعه در

های عنوان رتبهدرصد فراوانی به 2درصد فراوانی و سیانوفیسه با  3های دینوفیسه با دنبال آن ردههدرصد فراوانی گروه اول و ب

 باشد. می ء( که با تحقیق حاضر هم سو1389ترتیب معرفی شدند )مهوری و دودی،دوم و سوم به

رسد باسیلاریوفیسه ها نسبت به تغییرات محیطی از دامنه تمامی فصول حال به نظر می ها دربا توجه به حضور باسیلاریو فیسه

تو پلانکتونی دیده می های فیتحمل بالایی برخوردارند از این رو در بیشتر فصول با تنوع و پراکنش بالایی نسبت به سایر رده

های دریایی و ساحلی امری ه پلانکتونی در اکوسیستمتنوع و فراوانی جامع نوسانات فصلی در ساختار، (.Mann, 2009شوند )

(. Sin et al., 1999 and Schluter et al., 2000ثیر نوسانات فصلی است. )أتپذیر است. تغییرات پلانکتون گیاهی تحتنااجتناب

های ساحلی از منابع مبنا به اظهار برخی از محققین یکی از عوامل عمده غالبیت و فراوانی باسیلاریوفیسه ها غنای اکوسیست

 .Polikarpor et al,2009)باشد )سیلیکاتی می

ها نیز ای آنای در ترکیب گونههای گیاهی علاوه بر تغییرات مشخصی که در طول سال دارند، تغییرات عمدهاز طرفی پلانکتون

شود تحت شرایط مشخصی یک یا میای از فصلی به به فصل دیگر که توالی فصلی نامیده شود. این تغییرات گونهمشاهده می

صورت غالب برای مدت کوتاه در آمده و سپس گونه دیگری ههای دیاتومه، دینوفلاژله و سیانوفیسه بتعداد بیشتری از گونه



                                                      31-19، 9 (16، )1403زیست، پژوهش و فناوری محیط /سراجی و همکاران   28

 

 ,Newell and Newell) استشود اما تغییرات محیطی قادر به جایگزینی گونه دیگری شود و این حالت تکرار میجایگزین می

2006 and Behrenfeld et al., 2021) . 

( در فصل زمستان مشاهده شد. این افزایش ناشی از 69/70) رده دینوفیسه ها در منطقه مورد بررسی با بالاترین درصد فراوانی

رسی این گونه با تراکم متفاوت های مورد بربود. در تمامی ایستگاه Noctiluca scintillans تراکم بالا و شکوفایی نوکتی لوکا

خصوص درایستگاههای ساحلی بندرعباس، بین قشم و هرمز همشاهده شد. تغییر رنگ آب )کشند سبز( در منطقه مورد بررسی ب

 از Pedinomonas noctilucae رنگ سبز ناشی از شکوفایی، نوکتی لوکا همزیست با جنس یت شد.ؤو لارک ر

Prasinophyceae  .فارس و دری در آبهای خلیج های سرد سالنوکتی لوکا از داینوفلاژله ها در اکثر مواقع در ماهشکوفایی بود

صورت قرمز و نارنجی و های پیشین شکوفایی نوکتی لوکا با تغییر رنگ آب بهدهد نکته قابل توجه اینکه در سالرخ می یا عمان

چند سال اخیر شکوفایی این داینوفلاژله سبب ایجاد رنگ سبز در ولی در  است. گردیدههمچنین نورزایی آن در شب نیز گزارش 

سفند( در آبهای ساحلی شکوفایی این گونه در ماههای سرد و خنک سال )دی تا ا است. شده کشند سبز سطح دریا و ایجاد

صورت سبز رنگ هبعد با تغییر رنگ آب بهب 1392جاسک و بندر لنگه از سال  ،بندرعباس، آبهای اطراف جزایر قشم، هرمز، لارک

ذکر است این گونه در حالت شکوفایی مقطعی، فاقد هر گونه اثرات مضر و (. قابل1397سراجی و همکارن،  (استمشاهده شده

علت ایجاد کمبود اکسیژن و همچنین لاشه ژلاتینی و ترشح هولی در صورت طولانی بودن ب استستم دریایی منفی بر اکوسی

و  یطولان ییاست اما اگر شکوفا یسم ریغ یها نوفلاژلهیلوکا از گروه د ینوکت. شودآبزیان  تواند سبب مرگ و میرونیاک میآم

جیآن در سواحل خل ییشکوفا .باشد ستمیبر اکوس یمنف اثراتی را سبب شده و دارا ژنیاکس دیکاهش شد تواندیماندگار باشد م

 .((Asefi and Attarn, 2023 است عمان در فصول سرد سال یایفارس و در

در فصل تابستان مشاهده شدند که این ناشی از تراکم بالای جنس درصد(  59)در این پژوهش سیانوفیسه ها با تراکم بالا

Oscillatoria در آبهای  1380-1381( طی یک سال بررسی فصلی در سال 1391ها و همکاران )ای که ربانی. در مطالعهبود

های سایر محققین در خوریات دور از ساحل استان بوشهر انجام دادند به نتیجه مشابه تحقیق حاضر دست یافتند. نتایج بررسی

فور  و گاهاً Oscillatoriaها و اسیلاتوریا تراکم بالای رده سیانوفیسه نیز حاکی  ازاستان هرمزگان و آبهای ساحلی بندرعباس 

(. دمای آب عامل 1390صادقی و همکاران،  و 1386و همکاران،   زاده در فصل تابستان بود )طاهری Phormidium میدیوم

یز جلبک راسیلاتوریا  است. گرم ثبت شده . غالبیت سیانوفیسه ها در فصلاستها مهمی در نوسانات ساختاری فیتوپلانکتون

 ( Resende et al., 2007) ای گرما دوست بوده و در دمای بالا رشد بهینه داردآبی رشته-سبز

باشد محیط تمیز و در  3تر از مقدار این شاخص اگر بزرگ .است 66/1تا  30/1در دامنه  وینر-شاخص شانون 3بر طبق جدول 

نشان دهنده استرس و محیط در حد آلودگی متوسط است که بر این اساس منطقه  3و مقادیر کمتر از گیرد رتبه عالی قرار می

( James and Adejare, 2010 and Brraich and Kaur, 2015گیرد )آلودگی متوسط قرار می مورد مطالعه در زمره منطقه با

)قشم و بندر لنگه( میزان شاخص شانن  های ساحلی بندرعباس( در مطالعه ساختار فیتوپلانکتونی آب1394کبر زاده و همکاران )ا.

 دست آوردند. هب 3را نزدیک به 

 یستیز عدست آمد. تنوهب 39/0-59/0لو  و شاخص یکنواختی پی 41/6-31/7در این بررسی دامنه تغییرات شاخص مارگالف    

 یها گونهرحضو دارد. کوسیستما اریو پاید تثبا حفظدر  مهمی نقش یستیز عتنو است. داتموجو یغناو  ادتعد ،ترکیب شامل

 باو  نددار یبیشتر ناییاتو محیطی اتتغییر به پاسخ درها کوسیستما نتیجهو در  هکوسیستم شدا نشد ترپیچیده سبب بیشتر

 نشان شاخص نیمقدار ا شی. افزاباشدیم ستمیموجود در اکوس یهاتعداد کل گونه انگریمارگالف ب یشاخص غنا هستند. ترتثبا

. بر اساس تعریف ارائه شده برای شاخص همترازی باشدیم طیدهنده کاهش تنوع در مح تنوع و کاهش آن نشان شیافزا دهنده

های تشکیل دهنده در یک جامعه بیشتر هر چه تعداد گونه استبرای این شاخص  0-1 لو محدوده تغییرات بین و یکنواختی پی

تر باشد میزان تنوع در نمونه بیشتر و محیط از ثبات و پایداری بیشتری برخوردار ها یکسانگونه و توزیع فراوانی افراد در بین

 27فصل زمستان کمترین تنوع ) و در( ) گونه46در فصل تابستان بالاترین تنوع  .(James and Adejare., 2010خواهد بود )

در فصل زمستان  41/6در تابستان و کمترین میزان  31/7بالاترین میزان شاخص مارگالف  3گونه( دیده شد. برطبق جدول 

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B4%D9%86%D8%AF%20%D8%B3%D8%A8%D8%B2/
https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B4%D9%86%D8%AF%20%D8%B3%D8%A8%D8%B2/
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در زمستان ناشی از شکوفایی ( 39/0. کم بودن میزان شاخص پیلو )استراستا های مشاهده شد هممد که با تنوع گونهآدست هب

 ( ناشی از شکوفایی اسیلاتوریا بوده است.40/0) و در فصل تابستاننوکتی لوکا 
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