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پایدار منابع توسعه  های مختلف صنوبر و نقش آن در  ارزیابی توان تولید چوب کلن

 جنگلی 
 

   2 فیروزخلیل محمدی ،11سید عطااله حسینی       
 

  تحقیقات،  سازمان  گیلان،  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تحقیقات  مرکز  آبخیزداری،  و  مراتع  ها،جنگل   بخش  استادیار  -1
 ایران   رشت،  ،(AREEO)  کشاورزی  ترویج  و  آموزش

 عات مقالهلااط چکیده

اکوسیستم شده ها، شناخته جنگل  پایداری  عامل  پایدار  ترین  آنها عامل کلیدی در توسعه  های طبیعی هستند. 

اکسید  های منو و دی باشند. گرم شدن کره زمین، افزایش آلاینده بخش کشاورزی و به مثابه سرمایه ملی می

ها  شوند، ناشی از تخریب جنگل ترین ناهنجاری محیط زیستی تلقی میهای مخرب که عمومی کربن، بروز سیلاب 

نیاز فراوان به  رود.  شمار می هها بترین عامل تخریب جنگلو کاهش بی وقفه سطح آنهاست. نیاز به چوب، اصلی 

های جنگلی برای تولید چوب، دگرگون شود. بخشی  طلبد تا نگاه به عرصه مواد اولیه چوبی رویکرد نوینی را می 

اختصاص اراضی  از این نیاز فراوان، با کشت درختان تند رشد صنوبر تحت عنوان زراعت چوب قابل جبران است.  

تواند بخشی از نیاز مواد اولیه  های مشرف به اراضی غیرجنگلی برای زراعت چوب، می کم بازده جنگلی در سامانه 

مین کرده و خودکفایی در زمینه تولیدات چوبی را بهبود بخشد. این رویکرد تخریب  أنیاز صنایع را تچوبی مورد 

در مطالعه   کند.ها را با هدف قطع و برداشت چوب کاهش داده و حیات و بقاء و پایداری آنها را تضمین میجنگل 

کلن )حاضر  دلتوئیدس  گونه  دو  از  مختلف  اوP. d. 69.55, P. d. 77.51های  و   )(  ,P. e. 45.51رآمریکن 

P.simonii, P. e. Triplo, P. e. I- 214و ) ( پلتAcer velutinum )  عنوان شاهد در ایستگاه تحقیقات  هب

کاشت    های کامل تصادفیمتر، در سه تکرار و در قالب طرح آماری بلوک   4×4با فاصله کاشت  بسته    صنوبر صفرا

مورد آماربرداری و اندازه گیری    1385الی    1372ها از سال  شده را در طی فرآیند ارزیابی توان تولید چوب آن

بندی شدند. کلن  های مقایسه شده در چهار گروه دسته قرار گرفتند. نتایج این بررسی نشان داده است که کلن

P.e.45/51    در گروه نخست و گونهP.trichocarpa    در گروه دوم از نظر توان تولید قرار گرفتند. گونه پلت

دست آمده ترویج توسعه کشت ارقام صنوبرهای فوق  هواسطه نتایج ب)شاهد( در گروه آخر قرار گرفت. بنابراین، به

 در نواحی شمال کشور با استدلال بهتری صورت خواهد گرفت.    
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Forests are the most recognized factor for maintaining the stability of natural 

ecosystems. They play a key role in the sustainable development of the agricultural 

sector, representing a significant national asset. Global warming, the increase of 

mono- and carbon dioxide pollutants, and destructive floods, which are considered the 

most common environmental abnormalities, are caused by deforestation and the 

continuous reduction of forest areas. The need for wood is considered the main factor 

in the destruction of forests. The immense demand for wood as a raw material requires 

a new approach to transform the perspective on forest areas for wood production. A 

part of this immense need can be compensated by cultivating fast-growing poplar trees 

as part of wood farming. Allocating low-yield forest lands within forest ecosystems 

adjacent to non-forest areas for wood cultivation can supply a portion of the wood raw 

material needs for industries and enhance self-sufficiency in wood product 

manufacturing. This approach reduces forest degradation for the purpose of wood 

harvesting and guarantees their life, survival, and sustainability. In the present study, 

different clones of two species—Populus deltoides (P. d. 69.55, P. d. 77.51) and 

Euro-American poplars (P. e. 45.51, P. simonii, P. e. Triplo, P. e. I-214)—as well as 

maple species (Acer velutinum) as a control at the Safarabad Poplar Research Station, 

with a planting distance of 4x4 meters, in three replications, and planted within a 

randomized complete block design statistical framework. These plantings were 

surveyed and measured from 1993 to 2006 in order to evaluate their wood production 

potential. The results showed that the compared clones were classified into four 

groups. The clone P.e.45/51 ranked in the first group, and the species P. trichocarpa 

ranked in the second group in terms of production potential. The maple species 

(control) was placed in the last group. Therefore, based on the obtained results, 

promoting the cultivation expansion of these poplar varieties in the northern regions 

of the country can be supported with stronger justification. 
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 مقدمه

  جوامع   پایدار  یتوسعه  و   زیستی  امنیت  رفاه،   تأمین  در  اساسی  عامل   و   زیست  محیط  بخشحیات  عناصر  ترینمهم  از  هاجنگل

  جنگل،   متعدد  کارکردهای  میان  در(.  1400  همکاران،  و  بیدارلرد  ؛1356  یخکشی،)  هستند  کشاورزی  بخش  در  ویژهبه  انسانی

  تکامل   روند  در  مؤثر  و  ارزشمند  محصولات  از  یکی  چوب،.  است  آشکار  وضوح  به  چوب  تولید  طریق   از  ویژهبه  آن  اقتصادی  نقش

  ها تمدن   پایداری  در  آن  اهمیت  و  مصرف  قدمت  قدیم،  مصر  و  باستان   ایران  تاریخی  آثار  در  کهطوری به   است؛  بشر  فرهنگی  و  زیستی

 یافته   گسترش  مواد  سایر  به  سپس  و  شده  آغاز  چوب  از  بشر  ساخت  و  تولید  تاریخ  واقع،  در.  (2005،  1است )پرلین   مشهود  خوبیبه

 .است

  که  ایگونهبه  است؛  بوده  همراه  چشمگیری  کاهش  با  اخیر  هایدهه  طی   جهان  در   آنها  سطح  ها، جنگل  بالای   اهمیت  وجود  با

  شده  برآورد  هکتار  هزار  4033060  با   برابر  2010  سال   در  و  هکتار  میلیارد  5/3  حدود   1990  سال   در  جهان  هایجنگل  مساحت

 ایگلخانه  گازهای  انتشار  ها،آلاینده  افزایش  چون  ایگسترده  محیطیزیست  پیامدهای  ها،جنگل  سطح  کاهش(.  2010  ،2فائو)  است

  باد زنده»  شعار  با   که(  2015)  1394  سال   در  پاریس  اقلیمی   تغییرات  کنفرانس.  است  داشته  پی  در  را  زمین  شدن  گرم  تشدید   و

  کرد   تأکید   گرمایش   کنترل  و  هاجنگل  از  حفاظت  ضرورت  یدرباره  جهانی  نگرانی  همین  بر  شد،   برگزار  «زمین  سیاره

 (.2025 همکاران،  و 4روسن ؛2021 ،3سی سیپیای)

  ؛ 2016  همکاران،  و   5کومار  2010  ،ضیایی )  چندلاتخته  و   کاغذ  خمیر  مبلمان،  جمله  از  مختلف  صنایع  در   چوب  تقاضای   افزایش

 دوچندان   را  چوب  زراعت  همچون  جایگزین  رویکردهای  به  نیاز   طبیعی، منابع  کاهش   شرایط  در (  2006  همکاران،  و  6فرانسیس

 محوری   نقش  بالا،  تکثیر  قابلیت  دارای  و  گوناگون  هایاقلیم  با  سازگار  الرشد،سریع   ایگونه   عنوانبه   صنوبر  میان،  این  در.  است  کرده

 حدود   2007  سال  در  صنوبر  کشت  جهانی  سطح(.  2008  همکاران،  و  8ورانی  ؛2008  همکاران،  و  7بال )  کندمی  ایفا  چوب  زراعت  در

  مناسبی   یاولیه  یماده  فراوان،  لیگنوسلولزی  مواد  بودن  دارا  دلیلبه  صنوبر  چوب(.  2012  ،9دربوکا )  شد   برآورد  هکتار  میلیون  1/79

  و  بلاتینز  ؛2012  همکاران،  و 10انگ  و)  است  صنعتی  محصولات  و  روکش  فیبر،تخته   کاغذ،  خمیر  نظیر  مختلف  صنایع  برای

 (. 2001 ،11کرتچمن 

  هکتار  8/0  جهانی   میانگین  برابر  در   هکتار  2/0  حدود جنگل  یسرانه  بودن  پایین   و   جنگلی  منابع  محدودیت  ایران،  رد

  و   ها گونه   تنوع.  شود  تأمین  چوب  زراعت  طریق  از  کشور  نیاز  از  توجهیقابل  بخش  که  کند می  ایجاب  (2012  ،12فرهمند )

  زراعت   این  گسترش  برای  مناسبی  فرصت شده،کنترل   آبیاری  با   خشک  هایاقلیم  تا  مرطوب  شمالی  مناطق  از  صنوبر  هایرویشگاه

  کیفیت تواندمی بومی  هایگونه با صنوبر کاشت ترکیب که اندداده نشان ی انجام شده در این زمینههاپژوهش. است کرده  فراهم

  همکاران،  و  14پیتو  ؛1382  همکاران،  و   جلالی  ؛2006  ،13همکاران   و   صیاد)  بخشد  بهبود  را  زیستگاه  پایداری  و  چوب  تولید  خاک،

 (.2007 همکاران،  و 15اوسنی ؛2004
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 امکان(  2013  همکاران،  و  ولجانوسکی)  مختلف  هایدورگ  تولید  توانایی  و  صنوبرها  متنوع  ژنتیکی  هایویژگی  علاوه،به

 نظر  از  گونه  این  مختلف  هایکلن(.  2011  همکاران،  و  1پلگرینو )  است  کرده  فراهم  را  گوناگون  شرایط  و  بسترها  با  آنها  سازگاری

  در   مؤثر  گامی  تواندمی  بهینه  هایکلن  انتخاب  و  کنندمی  عمل  متفاوت  اقلیمی  هایتنش  برابر  در  مقاومت  و  چوب  بازده  رشد،

 (. 2022 فائو،) باشد طبیعی  هایجنگل بر  فشار کاهش  و جنگلی  منابع پایدار مدیریت

 از   برداشت  کاهش  در  آن  نقش  ارزیابی  و  صنوبر  مختلف  هایکلن   چوب  تولید  توان  بررسی  هدف   با  تحقیق  این  بنابراین،

 ی توسعه  مسیر  تواند می  سازگار،   و   برتر  هایکلن  شناخت.  گرفت   انجام  چوب  صنایع  یاولیه   مواد  تأمین  و  طبیعی  هایجنگل

 .سازد  هموار را کشور طبیعیمنابع پایداری  و ژنتیکی تنوع حفظ اقتصادی،

 

 هامواد و روش   
 ,P. e. 45.51, P.simonii, P. e. Triplo( و اورآمریکن )P. d. 69.55, P. d. 77.51های مختلف از دو گونه دلتوئیدس )کلن

P. e. I- 214پلت   گونه  ( و  (Acer velutinum  )بسته در طی فرآیند ارزیابی    در ایستگاه تحقیقات صنوبر صفراعنوان شاهد  به

 گیلان، استان در  صفرابسته  تحقیقات  ایستگاه  مورد پژوهش و بررسی قرار گرفتند.  1385الی    1372توان تولید چوب آنها از سال  

 بیش بارندگی گراد،سانتی درجه 16 سالیانه دمای میانگین با خزری، مرطوب  اقلیم دارای دریا، سطح از متر 10 حدود ارتفاع در

 .است مناسب زهکش با عمیق آبرفتی خاک و سال در مترمیلی  1000 از

کلن چوب  تولید  توان  بررسی  نهالبرای  صنوبر،  مختلف  یکهای  کلنهای  از  صنوبر  وساله  شده  یاد   Acer)  پلت  های 

velutinum  )های کامل  متر، در سه تکرار و در قالب طرح آماری بلوک  4×4صورت گروهی در فاصله کاشت  بهعنوان شاهد  به

ترتیب های رشدی قطر برابر سینه و ارتفاع کل درختان بهگیری عامل(. اندازهa  ،b  ،1399تصادفی کاشته شدند )صالحی و همکاران

فرمول حجم یابی اسمالیان  از  طور سالیانه انجام شد. حجم یابی درختان با استفاده  هتو ب  با ابزار نوار قطرسنج و شیب سنج سن

 دقت دلیلبه  فرمول  این انجام شد.SPSS   افزارهای قطر، ارتفاع و حجم درختان با استفاده از نرمانجام و مقایسه میانگین داده

 . است شده انتخاب مشابه مطالعات در رایج کاربرد و بالا

 

 های پژوهش یافته 

 رشد قطری، ارتفاعی و حجمی درختان صنوبر

(  Acer velutinumلت )های مختلف صنوبر نسبت به پ های رشدی )قطر، ارتفاع و حجم( کلننتایج بررسی و مقایسه میانگین عامل

 علت تندرشد بودن برتری نمایانی دارند.  نشان داد که صنوبرها به

 
 (Acer velutinum)های مختلف صنوبر نسبت به پلت کلن قطر جاری رویش میانگین مقایسه (1) شکل
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 ( Acer velutinum) به پلت نسبت صنوبر  مختلف هایکلن حجمی و ارتفاعی قطری،  رشد مقایسه (2) شکل

 

 
 ( Acer velutinum)های مختلف صنوبر نسبت به پلت کلن مقایسه میانگین رویش جاری ارتفاع (3شکل )

 

 
 (Acer velutinum)های مختلف صنوبر نسبت به پلت کلن مقایسه میانگین رویش حجمی (4) شکل
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 گیریبحث و نتیجه 
پایداری اکوسیستم نقش بی از تخریب روان بدیل جنگل در  پالایش ریزگردها،  آب  های طبیعی نظیر جلوگیری  ها، تعدیل دما، 

از رانش زمین ضرورت حفظ و توسعه آنها را آشکار می2009و همکاران،    1ترسیب گازکربنیک )لی فائو،  سازد )( و جلوگیری 

ردیف کشورهای کم(2022 ایران که در  این مهم در کشور  اجتناب .  دارد، ضرورتی  قرار  ورود  برخوردار جنگلی  است.  ناپذیرتر 

عرصه کلن در  چوب  تولید  برای  چشمگیر  تحولی  گیلان  در  صنوبر  شده  اصلاح  خارجی  )پولادیهای  شد  جنگلی  غیر  و   های 

مین  أ طور مشخص مصارف روستایی که از درختان جنگلی ته(. تا جایی که ب1392،  ؛ محمدی لیمایی و همکاران1391همکاران،  

ها را کاهش داد و بستر د. این رویکرد تا حدودی فشار برداشت از جنگلششد، به تولیدات چوب صنوبر معطوف و منحصر  می

د. زیرا توان تولید چوب ارقام  ها را پاسخ داهای شمالی کشور و سایر استان مساعد تولید مواد اولیه موردنیاز صنایع چوب استان 

(. این راندمان با رعایت  2،3،   1  د )شکل شهای جنگلی برآورد  برابر بیشتر توان تولید گونه  8تا    4در مزارع چوب از    تندرشد صنوبر

ها با هدف مصارف  تری قابل افزایش است. بنابراین، برداشت چوب از جنگلها به مقدار فراوانزراعی در کاشت و داشت آناصول به 

ها را نباید به تولید چوب آن بسنده عنوان کارگاه تولید چوب چندان خردورزانه نیست. زیرا ثروت آفرینی جنگلصنعتی آنها به

  ها در ایران با هدف تولید چوب انجام سفانه تاکنون چنین کردیم. چون عامل اصلی تخریب جنگلأ ( که مت2011، 2کنیم )چاندرا

 (.1397شود )مدیر رحمتی و پناهی، می

(. 2008نقش اقتصادی صنوبر نه فقط در زراعت چوب بلکه در صنایع چوب انکارناپذیر است )ورانی و همکاران،  از این رو،   

های ناشی  دهد و این صنایع را از قرار گرفتن در چالشافزایش میزان تولید چوب صنوبر، بازده تولیدی صنایع چوب را افزایش می

اند. در  دارد. زیرا کارخانجات صنایع چوب، تعطیلی موقت در شرایط نبود مواد اولیه را بارها تجربه کردهاز کمبود مواد اولیه باز می

ای یافته و کم بهرههای تخریب ای، جنگلهای مشرف به اراضی جلگهویژه در سامانههای جنگلی بهگیلان معادل یک پنجم عرصه

می که  دارد  فارغوجود  برای  اشتغال  فرصت  رشتهالتحصتواند  منابعیلان  و  های  لیمایی  )محمدی  کند  دهی  سامان  را  طبیعی 

صورت استیجاری در اختیار کاری و فعالیت در حوزه زراعت چوب بهشرط درخته(. بخشی از اراضی یاد شده را ب1392همکاران،  

های کم بهره را به سودآوری اقتصادی رساند. این  علاقمندان قرار داده تا کمبود مواد اولیه صنایع چوب را جبران نموده و جنگل

توان های تخریب یافته را احیا نماید. بنابراین، میتواند، وضعیت ناخوشایند اشتغال در گیلان را بهبود بخشیده و جنگلراهکار می

کاری پشتوانه   ها هستند، زراعت چوب با صنوبرها پشتوانه کشاورزی پایدار و حیات اجتماعی انسانپذیرفت، همانطوری که جنگل 

 شود.میحیات و بقاء جنگل محسوب 

و کمک  ضمن تواند وهوایی کشوری شرایط آب با  سازگار و الرشدبرتر درختان سریع هایکلن معرفی صنوبر   توسعه احیا 

(. اما بهره گیری از ارقام یکسان در دراز مدت  1399  ،باشد )صالحی و همکاران مؤثر درآمد نیز افزایش  و اشتغال ایجاد در ها، کاری

  ،. بنابرین(1403صادقی،    مظهر و   ، رجبی1403فراهانی و همکاران،  سازد ) پذیر  ها آسیبتواند مزارع را نسبت به آفات و بیماری می

کارگیری  درختان سریع الرشد و بهجدید  های  فرایند معرفی رقم  ، چوب مورد نیاز جامعه  تولید برآورد  منظوربه  ،شودتوصیه می

 های زراعت چوب هر ناحیه از کشور باشد. پیوسته از اولویت   (2006،  4؛ پتیت و مونتاگنینی2010و همکاران،    3گل)کشت آمیخته  
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