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 چکیده

 ؿذُ ثشخَسداس ثبلایی اّویت اص غزایی فشآٍسدُ ایي پٌیش، آة تَلیذ ٍ ّب کبسخبًِ دس لجٌی تَلیذات تٌَع گؼتشؽ ٍ تَلیذ افضایؾ ثب اهشٍصُ

 هبیغ ایي. ؿَد هی حبكل پٌیش هبیِ اًؼقبد ٍ دادى حشاست اػیذ، افضٍدى هشاحل عی کِ اػت ؿیش اص رذاؿذُ آثکی ثخؾ پٌیش آة. اػت

 ربًجی فشآٍسدُ ایي  پشٍتئیي ثبلای ثیَلَطیکی اسصؽ ثِ تَرِ ثب ٍ اػت فؼفش ٍ کلؼین ًظیش هؼذًی تشکیجبت ٍ فشاٍاى لاکتَص حبٍی صسدسًگ

 ّبی آلَدگی اص رلَگیشی رْت غزایی هٌجغ یک ػٌَاى ثِ سا آى اص اػتفبدُ هشؽ، تخن ٍ کبصئیي پشٍتئیي ثِ ًؼجت پٌیشػبصی كٌؼت

 ػشم ّبی پشٍتئیي هـتقبت ،(WPC) پشٍتئیٌی کٌؼبًتشُ ًظیش ّبیی فشآٍسدُ پٌیش آة اص ّوچٌیي. ثبؿذ هی اّویت حبئض صیؼت هحیظ

 کِ آًزب اص. آیذ هی دػت ثِ کلؼین ّبی ًوک ًظیش اهلاح ٍ( پپتیذی ّبی کٌؼبًتشُ) کبفتی ّبی پشٍتئیي ،(لاکتَفشیي لاکتَپشاکؼیذاص،)

 ؿیویبیی، هَاد ٍ قلیبیی کٌٌذُ ضذػفًَی هبدُ آلی، هَاد صیبدی هقذاس رولِ اص آلَدگی هیضاى ثبلاتشیي داسای لجٌیبت كٌؼت ّبی پؼبة

 تقبضبی آلی، تشکیجبت اص هبدُ ایي ثَدى غٌی ثِ تَرِ ثب ٍ ؿذُ آثی ّبی گؼتشُ دس آهًَیَم غلظت افضایؾ ثبػج ّؼتٌذ ًیتشٍطى ٍ کشثي

 ثشٍص عجیؼت دس كٌؼت ایي ًـذُ تلفیِ ّبی پؼبة سّبػبصی ٍ تخلیِ كَست دس ثٌبثشایي ثشًذ، هی ثبلا سا آة( BOD) صیؼتی اکؼیظى

 رخبیش کبّؾ ػجت ثِ فؼیلی ّبی ػَخت اص سٍصافضٍى اػتفبدُ دیگش، عشف اص. ثَد خَاّذ ًبپزیش ارتٌبة رذی صیؼتی هحیظ هـکلات

 کِ کشد ثیبى تَاى هی ٍ اػت ًوَدُ تشغیت پزیش تزذیذ ّبی اًشطی رذیذ هٌبثغ تَلیذ ػوت ثِ سا هحققبى صیؼتی، هحیظ هـکلات ٍ هَرَد

 هـکلات کبّؾ ثبػج صیؼتی، ّبی ػَخت تَلیذ هٌظَس ثِ ساّی ػٌَاى ثِ پٌیش آة اص اػتفبدُ ّوچَى رذیذ، صیؼتی ّبی آٍسی في

 تَلیذ هٌظَس ثِ تَاى هی تشکیجبت ایي اص صیؼتی آٍسی في اص اػتفبدُ ثب اهشٍصُ. گشدد هی عجیؼت ثِ ّب پؼبة ایي دفغ صیؼتی هحیظ

 ػَختی هٌبثغ ایي تَلیذ ثشای هختلفی ّبی آصهَى ٍ ّب سٍؽ تبکٌَى. ًوَد اػتفبدُ اتبًَل ٍ هتبى ّیذسٍطى، اصرولِ صیؼتی ّبی ػَخت

 آى صیؼتی هحیظ ّبی آػیت اص رلَگیشی ٍ پٌیش آة ثبصیبفت هٌظَس ثِ هؤحش ساّکبسّبی ثشسػی ثِ هغبلؼِ ایي دس کِ اػت گشفتِ كَست
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Abstract 
Today, with increasing in production and diversity expansion of dairy products in factories and production of 

whey products, this food product has become very important. Whey is a water-soluble part of milk that is 

obtained by adding acid, heating, and coagulating the cheese. This yellow liquid contains a lot of lactose and 

mineral compounds such as calcium and phosphorus, which is important to achieve in order to use as a food 

source and prevent environmental pollution. Since the wastewaters of the dairy industry have the highest 

levels of contamination, if the untreated wastewaters of this industry are discharged, serious environmental 

problems will be inevitable. On the other hand, a reduction in existing reserves and environmental problems 

followed by increasing use of fossil fuels has prompted researchers to produce new sources of renewable 

energy, and it can be said that new biological technologies, such as the use of whey as a way to produce 

biofuels, reduces the environmental problems of dischrging this kind of wastewaters into nature. Today, 

using biological technology, these compounds can be used to produce biofuels such as hydrogen, methane, 

and ethanol. So far, various methods and tests have been performed to produce these fuel sources and in this 

study, the effective strategies for recycling whey and preventing environmental damages are investigated. 
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 هقدهه
ّبی ایي كٌؼت، ثخؾ پٌیشػبصی ثِ ػٌَاى اص ثیي پؼبة فشآٍسدُکویت ٍ کیفیت پؼبة كٌؼت لجٌی ًؼجت ثِ ػبیش كٌبیغ هتفبٍت اػت ٍ 

ّب ثِ دلیل ثبس آلَدگی اص آًزب کِ تلفیِ ایي پؼبة(. 2019ٍ ّوکبساى،  1ثضسگتشیي آلَدُ کٌٌذُ هحیظ صیؼت ؿٌبختِ ؿذُ اػت )کٌزی

ٍ ّوکبساى،  2ّب اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت )ػلیاػت، ثٌبثشایي تلفیِ ثیَلَطیکی ثِ هٌظَس حزف ایي آلَدگی ثبلا ثب هـکلاتی هَارِ

عَس کبهلاً هتغیش اػت. ثٍِ تَلیذات ایي كٌؼت،  ّبی هَسد اػتفبدُؿیَُ ّبی لجٌی، ثِ دلیل تٌَع دس ةپؼب ّبیٍیظگیحزن ٍ (. 2007

ؿَد حبٍی هقذاس صیبدی هَاد آلی، هبدُ ضذػفًَی کٌٌذُ قلیبیی ٍ هَاد جٌیبت دس كٌبیغ اػتفبدُ هیکلی، آثی کِ ثشای ؿؼتـَی ظشٍف ل

کٌٌذ. ؿًَذ ٍ ثبس ػٌگیٌی سا ثش هحیظ صیؼت تحویل هیسّب هی ّب ٍ هخبصى دس هحیظ صیؼتؿیویبیی اػت کِ پغ اص تویض کشدى ثغشی

ثشای ّبی آثی دس گؼتشُآهًَیَم  افضایؾ غلظتربیی کِ  یتشٍطى ّؼتٌذ ٍ اص آىّبی آة پٌیش ّوچٌیي حبٍی هقبدیش صیبدی کشثي ٍ ًپؼبة

BODصیؼتی ) اکؼیظى . تقبضبیاػت حیبتیّب اهشی تلفیِ ایي ًَع اص پؼبةاقذام دس رْت  ، لزااػت هضشهَرَدات آثضی 
یش خبلق ( ؿ3

(. ؿؼتـَی سٍصاًِ 2003ٍ ّوکبساى،  4ؿَد )ثباِگشم دس لیتش اػت کِ ػجت افت ؿذیذ اکؼیظى هحلَل هیّضاس هیلی 100دس حذٍد 

ّب ٍ ػبلي تَلیذ اص اكَل هقذهبتی پشٍػِ تَلیذ دس كٌؼت لجٌی اػت کِ ایي ؿؼتـَ ؿبهل آثکـی هقذهبتی ٍ کبسثشد هَاد دػتگبُ

 BODاص تشکیجبت آلی، داسای  ؿَد کِ ثب تَرِ ثِ غٌی ثَدى ایي هبدُثبؿذ. دس پؼبة كٌبیغ لجٌی ًیض آة پٌیش تَلیذ هیکٌٌذُ هیضذػفًَی

 (. 2004، 6ٍ ٍیکی 5گشم ثِ اصای ّش لیتش اػت )ػَکٌبُّضاس هیلی 45-35

ّبی هحلَل دس ػشم ؿیش ًؼجت ؿًَذ. پشٍتئیيثٌذی هیّبی هحلَل دس ػشم تقؼینّبی ؿیش ػوذتبً ثِ دٍ دػتِ کبصئیي ٍ پشٍتئیيپشٍتئیي

دٌّذ. تشکیجبت ػوذُ ّبی هَرَد دس ؿیش سا تـکیل هیدسكذ اص کل پشٍتئیي 25ت کِ حذٍد ثِ کبصئیي داسای تشکیت ٍ ػبختبس هتفبٍتی اػ

دسكذ آلجَهیي ٍ 7/0-3/1دسكذ پشٍتئَصپپتَى،  2-4دسكذ آلفبلاکتبلجَهیي،  2-5دسكذ ثتبلاکتَگلَثَلیي،  7-12ایي ثخؾ پشٍتئیٌی ؿبهل 

ّبی آة پٌیش اهشٍصُ ثِ هٌظَس ثْجَد کیفیت (. پشٍتئیي2007بساى، دسكذ ایوًََگلَثیي ٍ لاکتَفشیي اػت )هشتضَی ٍ ّوک 3/3-9/1

ای ًظیش کٌؼبًتشُ گیشًذ. دس سٍؽ فٌبٍسی غـبیی اص آة پٌیش تشکیجبت غلیظ ؿذُّبی غزایی هَسد اػتفبدُ قشاس هیفیضیکی ٍ حؼی فشآٍسدُ

ایي فشآٍسدُ ربًجی صهبًی کِ ثِ  کٌذ.ّبی غزایی تؼْیل هیفشآٍسدُّبی آة پٌیش سا دس ؿَد کِ کبسثشد پشٍتئیيپشٍتئیٌی آة پٌیش تَلیذ هی

کٌذ. اهشٍصُ تَلیذ آة پٌیش دس كٌبیغ لجٌی، کِ ؿَد ثب رزة اکؼیظى هحلَل آة، حیبت آثضیبى سا دچبس اختلال هیّب اًتقبل دادُ هیسٍدخبًِ

 ف کبسخبًزبت سا آلَدُ کٌذ. ّضاس ًفشی اػت، قبدس اػت هحیظ صیؼت اعشا 80سٍصاًِ هؼبدل پؼبة یک ؿْش 

سػیذ یب رْت کَد ؿذ ٍ آة پٌیش حبكلِ ثِ هلشف تغزیِ حیَاًبت هیدس گزؿتِ، پٌیش دس ٍاحذّبی کَچک ٍ دس هٌبعق سٍػتبیی تَلیذ هی

ثبلایی سا ثِ  ؿَد ٍ سٍصاًِ حزن تَلیذؿذ، اهب دس حبل حبضش پٌیش ػوذتبً ثِ كَست كٌؼتی دس کبسخبًزبت تَلیذ هیدس هضاسع اػتفبدُ هی

آة فبضلاثی اػت کِ تَػظ یک فشد دس عی سٍص  BODیک لیتش آة پٌیش هؼبدل  دّذ. تقبضبی ثیَؿیویبیی اکؼیظىخَد اختلبف هی

هشؽ ّبی آى ثبلاتش اص پشٍتئیي تخنای کِ اسصؽ ثیَلَطیکی پشٍتئیيؿَد. اص عشف دیگش آة پٌیش اسصؽ غزایی ثبلایی داسد ثِ گًَِتَلیذ هی

ٍ  7ثٌبثشایي، ثبصیبثی هَاد ربهذ آى ثْتشیي ساُ حل ثشای ػَدآٍسی کبسخبًزبت ٍ رلَگیشی اص آلَدگی هحیظ صیؼت اػت )رَلاًتباػت. 

ّبی لجٌی دس تلفیِ فبضلاة کبسخبًِ ساَّاصی ٍ تلفیقی ػِ سٍؽ َّاصی، ثی( 1395(. ثبقشی پیشُ ٍ احوذصادُ قَیذل )2016ّوکبساى، 

َّاصی ثِ ّبی َّاصی ٍ ثیّبی لجٌی، سٍؽکِ ثِ دلیل غلظت ثبلای آلَدگی فبضلاة دادًـبى  ًتبیذدادًذ. هَسد ثشسػی ٍ اسصیبثی قشاس 

ای ای ثشکبسگیشی فشایٌذّبی چٌذ هشحلِِ ّبی فیضیکی، ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی ٍ ثتٌْبیی اص قبثلیت ثبلایی ثشخَسداس ًجَدُ ٍ تشکیجی اص سٍؽ

ّبی هختلف َّاصی، سٍؽ ثبیَساکتَس غـبئی دس حزف هَاد آلی ٍ حزف تَأم هَاد دس ثیي سٍؽ اػت.تش سػیذى ثِ اػتبًذاسد خشٍری هٌبػت

ٍ  ػولکشد ثْتشَّاصی ثب ثؼتش لزي ٍ رشیبى سٍ ثِ َّاصی، سٍؽ ساکتَس ثیّبی ثیتشی داؿتِ ٍ دس ثیي سٍؽهغزی فبضلاة ػولکشد هٌبػت

َّاصی، ّشیک ثِ تٌْبیی ثشای تلفیِ فبضلاة ثب ثبس ّبی َّاصی ٍ ثیػیؼتن . ایي پظٍّـگشاى ثِ ایي ًتیزِ سػیذًذ کِشی داسدکبسثشد ثیـت

 کٌذ.هیسٍؽ تشکیجی ثشای هحذٍدُ ٍػیؼی اص ثبسّبی آلی هَفق ػول  ٍ دس هقبثل، ذًآلی ثبلا هٌبػت ًجَدُ ٍ تَریِ اقتلبدی ًذاس

تَاى اص عشیق تجذیل سٍد، هیّبی فیضیکَؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی ثشای تلفیِ پؼبة كٌبیغ لجٌی ثِ کبس هیاص سٍؽرب کِ ػوَهبً تشکیجی  اص آى

دس تلفیِ پؼبة (. 2003ٍ ّوکبساى،  8کبّؾ داد )اٍهیل 5/4ّب سا ثِ پؼبة pHلاکتَص ثِ اػیذ لاکتیک ٍ تـکیل اػیذ ثَتیشیک، هقذاس 
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CODؿیویبیی  ًیبص هَسد ػجت کبّؾ ؿذیذ اکؼیظىكٌبیغ لجٌی، افضٍدى ػیلیکبت آثذاس 
1
ٍ  2ؿَد )گَستکیيهی BOD ( ٍ ّوچٌیي(

تَاى اص هقبدیش ثبلای آّک ( هیTSS) 3تش کل هَاد ربهذ هؼلقًـیٌی ثْتش ٍ ػشیغ(. دس ػیؼتن لزي فؼبل، ثِ هٌظَس ت2008ِّوکبساى، 

SBR) هتَالی ًبپیَػتِ ساکتَس (. دس ػیؼتن2007، 4اػتفبدُ کشد )پَسثَداؽ ٍ فـوی َّح
5
ثب ثبسگزاسی آلی ٍ ػولیبت َّادّی ػول حزف  (

 ٍ COD ،BODّبی ؿْشی ثب ( ٍ دس تلفیِ پؼبة2009ٍ ّوکبساى،  6گیشد )طاىدسكذ اًزبم هی 91ّب ثب ثبصدّی حزف ًیتشٍطى پؼبة

TSS  دػت آهذ. ثٌبثشایي ثب افضٍدى آّک دس  گشم ثش لیتش دس ػیکل رشیبى ثِ هذت ؿؾ ػبػت َّادّی ثِهیلی 27ٍ  379، 595ثِ تشتیت

اهشٍصُ كٌؼت تَلیذ (. 2009، 8ٍ تبٍفیک 7گَّشی-دسكذ افضایؾ داد )ال 50سا تب  CODتَاى ساًذهبى حزف تلفیِ پؼبة ؿْشی هی

ٍ ثِ کبسگیشی  ّبی خشٍری اص كٌبیغ لجٌیّبی لجٌی اص ًظش کیفی ٍ کوی ثؼیبس تَػؼِ یبفتِ اػت، ثٌبثشایي استقبء کیفیت پؼبةفشاٍسدُ

ّبی ثبصیبفت آة پٌیش رْت رلَگیشی اص سٍؽ تَاًذ ػشػت تلفیِ سا افضایؾ دّذ. دس ایي هغبلؼِّبی کبسا ثب ػشػت ػول ثبلا هیسٍؽ

ٍ استقبء کیفیت پؼبة خشٍری دس كٌبیغ هشثَعِ ٍ ایزبد فشآیٌذّبی ػشیغ ثِ هٌظَس افضایؾ ػشػت تلفیِ ٍ ّبی هحیظ صیؼت آػیت

 کبّؾ سٍؽ ّیذسٍلیکی دس ّش ػیکل ثشسػی ؿذُ اػت. تأحیش آى ثش
 

 کارتزدهای آب پنیز 

 کارتزدهای آب پنیز در صنایع غذایی 
دس چٌذ دِّ اخیش، آة پٌیش تَلیذی دس كٌبیغ لجٌی ثِ ػٌَاى یک هؼظل رذی ثشای كٌبیغ لجٌی ؿٌبختِ ؿذُ ثَد؛ اهب اهشٍصُ اص آى ثِ 

کٌٌذ هٌظَس ثْجَد ػلاهت افشاد ٍ ّوچٌیي ثِ ػٌَاى هبدُ اٍلیِ دس كٌبیغ غزایی اػتفبدُ هی ای ثب اسصؽ غزایی ثبلا ثِػٌَاى فشاٍسدُ

کٌٌذگبى ٍ کبّؾ  (. اػتفبدُ اص آة پٌیش احشات هخجتی سٍی ػلاهت هلشف2016؛ ػلیوشادی ٍ ّوکبساى، 2016)رَلاًتب ٍ ّوکبساى، 

تَاى ثِ خبكیت کف کشدى، (. اص رولِ خَاف کبسثشدی آة پٌیش هی2016 ّبی لجٌی داسد )رَلاًتب ٍ ّوکبساى،ّبی تَلیذ فشآٍسدُ ّضیٌِ

ًظیش اػیذّبی آهیٌِ  (. غلظت اػیذّبی آهی1379ٌِخَاف اهَلؼیفبیشی ٍ ٍیظگی تـکیل تشکیت طلاتیٌی اص آى اؿبسُ کشد )فشٌَّدی، 

(. پشٍتئیي آة پٌیش ثب 1391شؽ اػت )هلایی پشٍسی، هّب دس تشکیت تخنتشیپتَفبى، لَػیي، تشئًَیي ٍ لیضیي دس آة پٌیش ثیؾ اص غلظت آى

(. فقذاى فٌیل 2016تَاًذ یک هکول ثشای پشٍتئیي گیبّی ثِ ٍیظُ داًِ غلات ثبؿذ )ػلیوشادی ٍ ّوکبساى، داسا ثَدى هیضاى کبفی لیضیي هی

، 10ٍ کبسًٍبػٌب 9هٌبػت کشدُ اػت )چبًذساریتّب ّبی آة پٌیش، آى سا ثشای اػتفبدُ فٌیل کتًََسیؼتآلاًیي دس هبکشٍپپتیذّب دس پشٍتئیي

ٍ  11تشیي هبدُ هَرَد دس آة پٌیش، لاکتَص اػت کِ احش هخجتی سٍی رزة هَاد هؼذًی، ثِ ٍیظُ کلؼین داسد )ساًگبًبتبى(. ػوذ2018ُ

ّبی ٍ ّوچٌیي ػفًَت (. هغبلؼبت ًـبى دادُ اػت کِ پشٍتئیي آة پٌیش ًقؾ هؤحشی دس کبّؾ خغشات آػن ٍ آلشطی داسد2018ّوکبساى، 

دّذ کِ احشات هخجتی ثش کجذ چشة ٍ ػشعبى ٍ ّوچٌیي کبّؾ قٌذ خَى، کلؼتشٍل ٍ فـبس خَى ثبکتشیبیی دػتگبُ تٌفؼی سا کبّؾ هی

ّبی آة پٌیش دس هحلَلات گَؿتی، هحلَلات لجٌی )هبػت ٍ ثؼتٌی(، (. پشٍتئیي1391؛ هلایی پشٍسی، 2016داسد )ػلیوشادی ٍ ّوکبساى، 

ّبی ثش ّبی ٍسصؿی ٍ ًَؿیذًیَلات ثب چشثی کبّؾ یبفتِ )ًظیش ػغ ّب ٍ دػشّب(، هحلَلات ًبًَایی ٍ قٌبدی، غزای کَدک، هکولهحل

(. ػلاٍُ ثش ایي پشٍتئیي آة پٌیش ًقؾ هْوی دس 2018، ساًگبًبتبى ٍ ّوکبساى، 2016ؿَد )رَلاًتب ٍ ّوکبساى، پبیِ آة پٌیش اػتفبدُ هی

(، WPC) 12کٌؼتبًتشُ پشٍتئیي آة پٌیش (.2018، چبًذساریت ٍ کبسًٍبػٌب، 2016ؿتی داسد )رَلاًتب ٍ ّوکبساى، پبیذاسی هحلَلات گَ

ّبی کلیذی تْیِ ؿذُ اص آة پٌیش ّؼتٌذ ( فشاٍسدHWPُ) 14( ٍ پشٍتئیي آة پٌیش ّیذسٍلیض ؿذWPIُ) 13ایضٍلِ پشٍتئیي آة پٌیش

تَاى اص آة پٌیش ثِ ػٌَاى ربیگضیي ثخـی اص ؿیش ایؾ قیوت ؿیشخـک ثذٍى چشثی هی(. ثب تَرِ ثِ افض2018)چبًذساریت ٍ کبسًٍبػٌب، 

ای، ثْجَد خـک ثذٍى چشثی دس هحلَلات لجٌی اػتفبدُ ًوَد. اػتفبدُ اص آة پٌیش دس پشٍػِ تَلیذ ثؼتٌی ًیض ػجت افضایؾ اسصؽ تغزیِ
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؛ ػجذی ٍ ّوکبساى، 2018ؿَد )ساًگبًبتبى ٍ ّوکبساى، یض کشدى هیعؼن، ظبّش ٍ ثبفت ثؼتٌی، هقبٍهت دس ثشاثش رٍة ؿذى ٍ کبّؾ صهبى فش

( ٍ ثْجَد عؼن، سًگ، 1391)ػجذی ٍ ّوکبساى،  تَاى ثِ کبّؾ ػیٌشػیغ ٍ ثْجَد عؼن هبػت(. اص دیگش احشات هخجت آة پٌیش هی1391

هشؽ دس تَلیذ هحلَلات قٌبدی،  ربیگضیي تخنتَاًذ ثِ ػٌَاى ای ًبى اؿبسُ کشد. آة پٌیش ّوچٌیي هیخَاف حؼی ٍ افضایؾ اسصؽ تغذیِ

ّبی غزایی هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد )رَلاًتب ٍ ّوکبساى، ثِ هٌظَس کبّؾ کلؼتشٍل ٍ ًیض ثِ ػٌَاى ربیگضیي ػبکبسص ٍ گلَکض دس ایي فشآٍسدُ

2016.) 

 تهیه خوراک دام و طیور اس آب پنیز 
تَاى اص پؼبة کـبٍسصی ّبی هزکَس هیّبػت. ثٌبثشایي، ثِ هٌظَس کبّؾ ّضیٌِآىثخؾ ػوذُ ّضیٌِ پشٍسؽ دام ٍ عیَس هشثَط ثِ خَساک 

(. دس ایشاى 1395ؿَد، اػتفبدُ کشد )ثبًٍذ ًٍذچبلی ٍ ّوکبساى، ضبیؼبت کبسخبًزبت كٌبیغ غزایی، کِ ثِ هقذاس صیبد دس کـَس یبفت هی

ؿَد کِ دفغ آى ثِ ػٌَاى یک هـکل ػبصی تَلیذ هیپٌیشًزبت ػبلاًِ ثیؾ اص یک هیلیَى تي آة پٌیش ثِ ػٌَاى هحلَل ربًجی کبسخب

تشیي سٍؽ اػتفبدُ اص آة پٌیش دس ثخؾ خَساک دام، اػتفبدُ هؼتقین حیَاى اص آة پٌیش اػت ؿَد. ػبدُػوذُ هحیظ صیؼتی ؿٌبختِ هی

 تَاًبیی ثیٌی هَرَد دس تشکیت آة پٌیش رسُ صًذُ (. هَرَدات1378صادُ، ّب ثبؿذ )افضلتَاًذ ربیگضیي ثخـی اص آة هلشفی آىکِ هی

تَاى اص ایي هحتَیبت ثخؾ ربهذ آة پٌیش هی کشدى آػیبة ٍ خـک اص پغ کِ سا دس تشکیت ػلَلی خَد داسًذ صیبدی پشٍتئیي کشدى روغ

تَاًذ ثِ ػٌَاى هٌجغ (. ّوچٌیي پشٍتئیي هحلَل هَرَد دس آة پٌیش هی1392ٍفبیی ٍ ّوکبساى، )کشد  اػتفبدُ دام غزای ػٌَاى اسصؿوٌذ ثِ

ّبی حبكل اص آة پٌیش ٍ فشاٍسدُ .(1395ّبی ؿکوجِ هَسد اػتفبدُ قشاس گیشد )ثبًٍذ ًٍذچبلی ٍ ّوکبساى، ًیتشٍطى ثِ ٍػیلِ هیکشاسگبًیؼن

خَاى ػبصی تَاًذ افضایؾ سؿذ ٍ ثْجَد اػتّبی گَؿتی هیّب ثِ غزای رَرِآى حبٍی فبکتَسّبی ؿٌبػبیی ًـذُ سؿذ ثَدُ ٍ افضٍدى آى

( هـبّذُ ؿذ کِ 2019ٍ ّوکبساى ) 2(. دس پظٍّؾ اًزبم ؿذُ تَػظ آؿَس2017ٍ ّوکبساى،  1ّب سا ثِ دًجبل داؿتِ ثبؿذ )کبًبصدس ثذى آى

( ثبلاتشیي دسكذ لاؿِ ٍ دسكذ ػیٌِ ٍ >05/0Pداسی )عَس هؼٌی ثِ بًذثب ریشُ حبٍی پشٍتئیي آة پٌیش تغزیِ ؿذّکِ ّبی گَؿتی رَرِ

قبثلیت خَساک ٍ ثْجَد  افضایؾ هلشف اختیبسی ثب آة پٌیش آٍسی کبُ ػذع ػول تشیي غلظت کلؼتشٍل پلاػوب ثَدًذ. ّوچٌیيپبییيًیض 

ثذى تحت تأحیش ایي فشآٍسی قشاس ًگشفت  قبثلیت ّضن هبدُ خـک ٍ افضایؾ ٍصى م سا ػجت ؿذُ اػت؛ ّش چٌذّضن هبدُ آلی ٍ پشٍتئیي خب

 . (1384ًوب ٍ یلچی، )قذست

لیتش آة پٌیش ثِ ٍػیلِ گبٍّبی ؿیشدُ ػجت افضایؾ تَلیذ ؿیش ٍ افضایؾ  12-20اًذ کِ هلشف سٍصاًِ تحقیقبت هتؼذدی ًیض ًـبى دادُ

ّبی ربًجی كٌبیغ غزائی ّوچَى آة پٌیش دس ػیلَ ُاػتفبدُ اص فشآٍسد (. ّوچٌیي2016، 4ٍ اَّی 3دسكذ کلؼین ٍ هٌیضیَم آى ؿذ )اّلام

هلشف هَاد ثْجَد هیضاى ای ٍ ّبی ثْجَد ساًذهبى تغزیِتشیي سٍؽتشیي ٍ هٌبػتػٌَاى یکی اص اسصاىِ ٍ ثقَلات ث ػیلَ کشدى کبُ غلات

ّبی فؼبلیت (. اص آة پٌیش تَلیذی دس ٍاحذّبی كٌؼتی ٍ ػٌتی كٌبیغ لجٌی دس دٍس1384ًُوب ٍ یلچی، هؼشفی ؿذُ اػت )قذستخـجی 

تَاًذ دس فلَل اػتفبدُ ًوَد ٍ کبُ غٌی ؿذُ ثِ ایي سٍؽ هی 1:4تب  1:2ّبی بصی کبُ ثب ًؼجتػتَاى رْت ػیلَ کشدى ٍ غٌی ّب هیآى

ّب هَسد اػتفبدُ ػشد ػبل کِ ػلَفِ هشغَة ٍ تبصُ کبفی ٍرَد ًذاسد ثِ ػٌَاى یک ریشُ پبیِ هٌبػت رْت تأهیي احتیبربت ًگْذاسی دام

 (.1378صادُ، قشاس گیشد )افضل
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 تهیه سوخت پاک اس آب پنیز 
ؿَد )کٌزی ٍ ّوکبساى، دس رَ صهیي ٍ تـذیذ پذیذُ گشهبیؾ رْبًی هی CO2ّبی فؼیلی، ػجت افضایؾ غلظت اػتفبدُ اص ػَخت

ّبی  ػَخت هلشف ًبؿی اص صیؼتی هـکلات هحیظّبی فؼیلی، کبّؾ رخبیش هَرَد ٍ اص عشف دیگش افضٍى اص ػَخت اػتفبدُ سٍص(. 2019

؛ 2014ٍ ّوکبساى،  1)ٍافیک ػبدیک پبک تشغیت ًوَدُ اػتٍ پزیش  ّبی تزذیذفؼیلی هحققبى سا دس رْت یبفتي هٌبثغ رذیذ اًشطی

ّب ٍ آحبس آلَدگی ثحشاى اًشطی،. ؿَدّبی صیؼتی هحؼَة هیٍسی صیؼتی ساّی ثشای تَلیذ ػَختب. فٌ(1395حیذسصادُ دسصی ٍ ّوکبساى، 

ّبی تزذیذپزیش سٍی آٍسد. یکی اص اًَاع فؼیلی ثبػج ؿذُ اػت تب ثـش ثِ اػتفبدُ اص اًشطی ّبیػَختاص ًبؿی اص اػتفبدُ صیؼتی هحیظ 

ػَخت هحتَای اًشطی . تَاًذ هَسد اػتفبدُ قشاس گیشدثبؿذ کِ ثِ ػِ كَست ربهذ، هبیغ ٍ گبص هیهیی ّبی تزذیذپزیش ػَخت صیؼتاًشطی

ػبصًذ ثِ ٍرَد آهذُ اػت. دس ٍاقغ ػَخت صیؼتى ًَػى اص ػَخت اػت صیؼتی اص هٌبثغ صیؼتی ٍ هَاد آلی کِ ثذى هَرَدات صًذُ سا هی

 آیذ.( ثِ ٍرَد هى تَدُ )ثیَهغکِ اص هٌبثغ صیؼت

 

 سیستی های سوخت تندی تقسین

 ّبی ػَخت .کشد ثٌذی عجقِ ؿکل گبصی ٍ هبیغ ربهذ، ّبی ػَخت ثِ کلی ثٌذی تقؼین یک دس تَاى هی سا تَدُ صیؼت اص حبكل ّبی   ػَخت

 غلات یب ٍ صهیٌی ػیت چغٌذسقٌذ، ّوچَى هَادی تخویش عشیق اص ثیَهتبًَل ٍ ثیَدیضل. ثیَاتبًَل ٍ ثیَهتبًَل ثیَاتبًَل، ػجبستٌذ اص هبیغ

 .(1385آیٌذ )هـْذی،  هی ثذػت

ّبی  کتٌذ. ػَخت حبكل اص في آٍسی اًشطی رْبى سا تأهیي هی دسكذ اص ًیبصّبی 14حذٍد تَدُ چْبسهیي هٌجغ اًشطی رْبى اػت ٍ  صیؼت

الکتشیؼیتِ ٍ گشهب هَسد  اػت کِ ثشای تَلیذٍ یب ربهذ گبص )صیؼت گبص( ٍ یب هبیغ )هتبًَل، اتبًَل ٍ ثیَدیضل(  تجذیل صیؼت تَدُ یب ثِ حبلت

اػبػی اًشطی هشدم  ّبی تأهیي ًیبصّبی تشیي ساُ حل تشیي ٍ اقتلبدی ، یکی اص هٌبػتاص هٌبثغ صیؼت تَدُ گیشد. اػتفبدُ اػتفبدُ قشاس هی

 (.1392، گشری ٍ ّوکبساى)  فقیش دس هٌبعق دٍس افتبدُ اػت

 

 هناتع سیست توده

دس حبل حبضش، ػبلاًِ دس رْبى  ٍ ثَدُصیؼت تَدُ  ّبی چَة ٍ خبک اسُ، اص هٌبثغ رٌگلی چَة، خشدُ: ؿبهل ّبی ٍ ضبیؼبت رٌگلی رٌگل

 سػذ.  گیگبتي چَة ثِ هلشف تَلیذ اًشطی هی 1/2ثیؾ اص 

سٍغٌی ٍ  هختلفی هبًٌذ رست، ثشًذ، ػیت صهیٌی تشؿی )ػَسگن(، ًیـکش، اًَاع هیَُ، گیبّبى گیبّبى: ؿبهل هحلَلات ٍ ضبیؼبت کـبٍسصی

یضل، دٍ فشآٍسدُ اًشطی صای هْوی ّؼتٌذ کِ اص هحلَلات ٍ ضبیؼبت د ضبیؼبت آًْب هبًٌذ ػجَع ثشًذ، کبُ ٍ غشُ اػت. الکل ٍ ثیَ

 آیٌذ.  هی کـبٍسصی ثذػت

ػبصی، چَة ٍ کبغز ٍ پؼبة ٍ ضبیؼبت كٌبیغ غزایی  الکل ّب هبًٌذ كٌبیغ ًؼبری، دس پؼبة ثشخی اص کبسخبًِ: ّبی كٌؼتی ضبیؼبت فبضلاة

غزای دام اػتفبدُ کشد.  ّب ثشای تَلیذ اًشطی ٍ تَاى اص آى دُ ٍرَد داسد کِ هیهیَُ، هقذاس صیبدی صیؼت تَ ذ آةلیػبصی ٍ تَ هبًٌذ پٌیش

دیگش اص  دسكذ هتغیش اػت(. یکی 25دسكذ تب  9ًَع هیَُ، ایي هقذاس ثیي  دّذ )ثؼتِ ثِ دسكذ اص ٍصى هیَُ سا تفبلِ تـکیل هی 20حذٍد 

ػبصی اػت. آة پٌیش هبیؼی اػت کِ پغ اص حزف  پٌیش کٌذ، كٌبیغ هیكٌبیغ غزایی کِ فبضلاة آى آلَدگی ؿذیذ دس هحیظ صیؼت ایزبد 

کشد.  تَاى اػتفبدُ هی الکل ثِ هٌظَس غزای دام ٍ ّن ثشای تَلیذ آیذ. اص آة پٌیش، ّن ػبصی ثذػت هی چشثی ٍ کبصئیي ؿیش، عی فشآیٌذ پٌیش

صیبدی سا دس خَد روغ کٌٌذ ٍ سؿذ ثؼیبس خَثی ثش سٍی آة  تَاًٌذ پشٍتئیي دس كٌبیغ غزای دام، ثب پشٍسؽ هَرَدات صًذُ رسُ ثیٌی کِ هی

هلشف غزای دام  آى سا ثِ کٌٌذ، کِ پغ اص خـک کشدى ٍ آػیبة کشدى هبدُ حبكل، غٌی ٍ هغزی تْیِ هی پٌیش داسًذ، صیؼت تَدُ ثؼیبس

 ؿَد.  الکل اػتفبدُ هی سػبًٌذ. دس ثؼیبسی اص کـَسّبی رْبى، اص آة پٌیش ثِ هٌظَس تَلیذ هی

  :ّبی ؿْشی ٍ فضَلات داهی ضبیؼبت ربهذ، فبضلاة

 د:ثِ دٍ دػتِ تقؼین کش تَاى ضبیؼبت ربهذ ؿْشی سا هی

ّبی حزین خبًگی )ٍػبیل  صثبلِ (ّب )پؼوبًذ هَاد غزایی، کبغز، کبستي ّب ٍ سػتَساى هبًٌذ صثبلِ هٌبصل، ادسات، فشٍؿگبُ: ّبی هؼوَلی صثبلِ

 (ؿبخِ ٍ ثشگ ) ّب چَثی هبًٌذ کوذ، هیض ٍ ...( صثبلِ ثبغْب ٍ گلخبًِ

ّبی آلَدُ  صثبلِ ٍسادیَاکتیَ( ) ای صای ّؼتِ هَاد تبثؾ ّبی فشػَدُ، ّبی ػبختوبًی، لاػتیک كٌؼتی، ًخبلِ ّبی هبًٌذ صثبلِ: ّبی ٍیظُ صثبلِ

 .ثیوبسػتبًی

                                                           
1 Wafik Sadik 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%84%DA%A9%D9%84
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 اًذ. ثِ کشدُ ٍضغ آلَدگی کبّؾ ثشای هتؼذدی قَاًیي ّب دٍلت كٌؼتی، کـَسّبی دس فؼیلی ّبی ػَخت ثبلای هلشف دلیل ثِّوچٌیي 

  ثِ ًؼجت 2010ػبل  اتحبدیِ دس دس فؼیلی ّبی ػَخت اص ًبؿی CO2 هقذاس ؿذ هقشس کیَتَ، کٌفشاًغ دس 1997 دػبهجش دس هخبل ػٌَاى

 )پشٍتکل ای گلخبًِ گبصّبی اص ًبؿی ّبی آلَدگی ٍ ًفت ٍاسدات ثِ ٍاثؼتگی دلیل دٍ ثِ یبثذ. دس اسٍپب دسكذ کبّؾ 1/8ثِ هیضاى  1990

 ٪ 100 عَس ثِ تقشیجب اسٍپب اسٍپب هغشح ؿذُ اػت. اتحبدیِ اتحبدیِ عشف اص تزذیذپزیش هٌبثغ ٍ ربیگضیي ّبی ػَخت ثحج کیَتَ(،

 اًذیـیذُ ًیض توْیذاتی غیشفؼیلی ّبی ػَخت اص اػتفبدُ ٍ ای ربدُ ٍ ًقل حول صهیٌِ دس اخیشا اتحبدیِ اػت. ایي ػَخت ٍاسدکٌٌذُ

 دس تَاى هی سا ٍضؼیت ایي. اػت ًوَدُ ٍضغ غیشفؼیلی ّبی ثشای ػَخت هبلیبتی تؼْیلات ای ربدُ ًقلٍ  حول صهیٌِ دس ٍیظُ اػت. ثِ

ٍفبیی ٍ ) اػت 2002 تب 1992 ػبلْبی عی آى چـوگیش ٍ سؿذ ثیَدیضل تَلیذ هیضاى ًـبًگش ؿکل ایي ًوَد. هـبّذُ (1) ؿکل

 ًوَد: خلاكِ صیش هَاسد دس تَاى هی سا اسٍپب اتحبدیِ اّذاف (.1392ّوکبساى، 

 2010 ػبل دس ٪12 ثِ ٪ 6 اص تزذیذپزیش اًشطیْبی ػْن افضایؾ  -

 ثیَاًشطی تَلیذ دٍثشاثش هؼبدل افضایؾ - 

 .ثیَالکتشیؼیتِ تَلیذ ثشاثش 10 اص ثیؾ افضایؾ - 

 ای گلخبًِ گبصّبی آلَدگی کبّؾ  -

 ػَخت هٌبثغ ایوٌی افضایؾ  -

 هٌبثغ اص پبیذاس ٍسی ثْشُ  -

یب  دیضل هَتَسّبی دس ػَخت ػٌَاى ثِ ٍ ؿذُ تَلیذ حیَاًی ّبی چشثی یب گیبّی ّبی سٍغي اص کِ اػت اػتشی هتیل یب اػتش اتیل ثیَدیضل

 (.2004گشدد )قجبدیبى ٍ سحیوی،  هی حشاستی اػتفبدُ ّبی  ػیؼتن

ًوَد )فَکبدا ٍ ّوکبساى،  تَلیذ  (waste vegetable oil)ّبی پؼوبًذ یب سٍغي (vegetable oil) تبصُ ّبی سٍغي اص اىتَ هی سا ثیَدیضل

2001.) 

 

 
 1992 سال از اروپا در بیوديسل تولید رشد :2شكل

ثبؿذ. هـکلات ّب هیثشای سؿذ هیکشٍاسگبًیؼن یدلیل داؿتي تشکیجبت هغزی، هحیظ هٌبػجِ پؼوبًذ ػوذُ كٌبیغ لجٌی ثآة پٌیش ثِ ػٌَاى 

ػبصد.  سا ثِ ػٌَاى یک ضشٍست هغشح هیدفغ ایي پؼوبًذ ثِ عجیؼت، تجذیل آى ثِ هَاد قبثل اػتفبدُ هزذد هتشتت ثش  صیؼتی هحیظ

تَاى اص ایي ٍسی صیؼتی هیبؿًَذ. ثِ کوک فٌتشیي ػبهل آلَدگی هحؼَة هیَرَد دس آى اص هْنکشثَّیذسات، پشٍتئیي ٍ اهلاح فشاٍاى ه

ّبی پبک ٍ ٍ ػَختّبیی ثب اسصؽ ٍسدُآکِ فش ،اص رولِ ّیذسٍطى، هتبى ٍ اتبًَل هبیغ ٍ گبص، ّبی صیؼتیتشکیجبت ثشای تَلیذ ػَخت

  (.1390؛ قٌبدصادُ گیلاًی ٍ ّوکبساى،1395ّوکبسى، )حیذسصادُ دسصی ٍ  ّؼتٌذ اػتفبدُ ًوَدػبصگبس ثب عجیؼت 

ّبی ػَخت ّبی ػشاػش رْبى ٍاقغ ؿذُ اػت،ّبی اخیش هَسد تَرِ داًـوٌذاى ٍ دٍلتػَخت صیؼتی کِ دس دًَِّع کبسثشدتشیي  پش

اتبًَل  ،صیؼتی دس رْبى ّبیدسكذ اص تَلیذ ٍ هلشف ػَخت 80ّب، ثب ػْن ثیؾ اص تشیي آىتشیي ٍ پشهلشفصیؼتی هبیغ ثَدُ کِ هْن
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ٍ  1ّبی فؼیلی دس آیٌذُ اػتفبدُ کشد )ٍافیک ػبدیکػٌَاى ربیگضیٌی هٌبػت ثشای ػَخت تَاى اص اتبًَل ثِصیؼتی اػت. ثٌبثشایي، هی

 (.2014ّوکبساى، 

تَاى ثِ ػٌَاى هٌجغ ش ًیض هیؿَد. اص لاکتَص هَرَد دس آة پٌیاهشٍصُ دس کـَسّبی هتؼذدی اص آة پٌیش ثِ هٌظَس تْیِ الکل اػتفبدُ هی 

 (. 2016، 3ٍ ثْبتبچبسری 2کشثٌی هٌبػت رْت تَلیذ الکل اػتفبدُ کشد )ثیپبؿب

 
 گیزی نتیجه

ای ثؼیبس ثبلای آة پٌیش اص یک ػَی ٍ اص عشف دیگش پتبًؼیل ثب تَرِ ثِ اسصؽ تغزیٍِ اػت  یاسصؿوٌذ ٍ هغزی هَاد داسای پٌیش آة

ّبی لجٌی، ػشضِ ّبی هحیظ صیؼتی ٍ ّوچٌیي ثْجَد ًشخ ػَدآٍسی ؿشکتثْتشیي ساُ ثشای رلَگیشی اص آلَدگیکٌٌذگی ؿذیذ آى،  آلَدُ

ثبؿذ. ّبی اتبًَل هیّبی تَلیذ کٌٌذُ پٌیش ثِ هشاکض تَلیذ کٌؼبًتشُ آة پٌیش، خَساک دام ٍ یب تَلیذکٌٌذُایي هحلَل ربًجی تَػظ کبسخبًِ

 ّبی ٍیتبهیي ٍ هؼذًی هَاد هحلَل، ّبی پشٍتئیي لاکتَص، داسای پٌیش آة. اػت خَساک ثِ هشثَط عیَس ٍ دام پشٍسؽ ّضیٌِ دسكذ 60 تقشیجبً

ثٌبثشایي،  .گیشًذ قشاس اػتفبدُ هَسد ًـخَاسکٌٌذگبى هخلَكبً ّب دام تَػظ ثخَثی تَاًٌذ هی هغزی هَاد ایي کِ ثبؿذ هی آة دس هحلَل

ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی دس اعشاف ٍاحذّبی ًگْذاسی دام ٍ آهَصؽ کبسؿٌبػبى ٍ داهپشٍساى ثشای آٍسی فیضیکی، ّبی اًزبم ػولاحذاث کبسگبُ

ؿَد ّبی ؿْشی ٍ سٍػتبیی کِ ػجت آلَدگی هحیظ صیؼت هیتَاًذ اص ّذس سفت ایي هَاد ٍ ٍسٍد آى ثِ پؼبةهیآٍسی خَساک اًزبم ػول

. حشاست اػوبل ؿذُ دس عی کٌذ کوک داهپشٍسی كٌؼت سًٍق ثِ عیَس ٍ دام خَساک ّبی ّضیٌِ کبّؾ ثب دیگش ػَی اص ٍ رلَگیشی کٌذ

ّب ّبی هَرَد دس آة پٌیش سا دًبتَسُ کٌذ ٍ ػجت افضایؾ هیضاى ظشفیت اتلبل ثب آة آىتَاًذ ثخـی اص پشٍتئیيهشحلِ پبػتَسیضاػیَى هی

دسكذ ػجت افضایؾ ٍیؼکَصیتِ تشکیت  50تب  25ػغَح اًذ کِ افضٍدى پشٍتئیي آة پٌیش ثِ هحلَل دس ؿَد. ثشخی هحققبى ارػبى داؿتِ

دسكذ( ثب کبّؾ ٍیؼکَصیتِ تشکیت ّوشاُ خَاّذ ثَد. ّوچٌیي افضٍدى ایي  75-100ؿَد، ٍ اص عشف دیگش اػتفبدُ اص ػغَح ثبلاتش )هی

ی چشثی دس احش ّوَطًیضاػیَى ٍ ّبّبی آة پٌیش دس ػغَح گلجَلپشٍتئیي دس ثؼتٌی ػجت حجبت اهَلؼیَى ثؼتٌی ٍ افضایؾ هیضاى پشٍتئیي

آٍسی صیؼتی فيتَاى اص ّوچٌیي هیؿَد. ّبی چشثی هیکـؾ ثیي ػغحی فبصّبی چشثی ٍ ػشم ٍ افضایؾ ٍیؼکَصیتِ هخلَط ٍ فَلیکَل

یذُ ّبی هحیظ صیؼتی ٍ تخفیف ؿذت پذآلَدگی ٍ کبّؾ هتبى ٍ اتبًَل ،ّیذسٍطى ّبی صیؼتی اص رولِتَلیذ ػَخت ِ هٌظَسث آة پٌیش

 اػتفبدُ ًوَد. گشهبیؾ رْبًی

 

 هناتع

 .8-1(. تؼییي اسصؽ غزایی کبُ گٌذم غٌی ػبصی ؿذُ ثب آة پٌیش، هزلِ پظٍّؾ ٍ ػبصًذگی، كفحِ 1378افضل صادُ، ا. )

هذیشیت اٍلیي ّوبیؾ هلی ، ثشسػی تلفیِ پؼبة كٌبیغ لجٌی ثِ کوک سٍؽ ّبی ثیَلَطیک(. 1395ثبقشی پیشُ، ت، احوذصادُ قَیذل، س. )

 ثحشاى، ایوٌی، ثْذاؿت، هحیظ صیؼت ٍ تَػؼِ پبیذاس

(. ًقؾ آة پٌیش دس تغزیِ ًـخَاسکٌٌذگبى، ًـشیِ داهذاساى ایشاى، كفحِ 1395ثبًٍذ ًٍذچبلی، ا.، ک. رؼفشی خَسؿیذی ٍ م. ع. رؼفشی. )

14-1. 

َخت ّبی صیؼتی اص پؼوبًذ كٌبیغ لجٌی، چْبسهیي (. ثشسػی فشآیٌذ تَلیذ ػ1395حیذسصادُ دسصی، ح.، ع. م. هْذی ًَسی ٍ م. فشخی. )

 .1-8پتشٍؿیوی ٍ ًبًَ ایشاى، كفحِ -ّوبیؾ هلی ؿیوی

(. ثْجَد خَاف فیضیکی ٍ حؼی هحلَلات لجٌی ثب ثْشُ گیشی ثْیٌِ اص خَاف کبسی پشٍتئیي 1391ػجذی، ع.، ًَ. هیش ٍ م. دّقبى ًیشی. )

 .897-908یشاى، كفحِ ّبی آة پٌیش، هزلِ ػلَم تغزیِ ٍ كٌبیغ غزایی ا

 كفحِ. 285(. کبسثشد فشاپبلایؾ دس كٌبیغ لجٌی،تشروِ هزیذ دیذسی، فشّبد فشٌَّدی، 1379فشٌَّدی، ف. )

قغت ، بیؾ هلی ثشسػی ضبیؼبت هحلَلات کـبٍسصیّو(. تَلیذ ثیَدیضل اص سٍغي ّبی پؼوبًذ خَساکی، 1384قجبدیبى، ة، خبتوی فش، م. )

 ، تْشاى، ایشاى.ػلوی هٌْذػی ثبصیبفت ٍ ضبیؼبت هحلَالت اػتشاتظیک کـبٍسصی، داًـگبُ تشثیت هذسع

دٍهیي ، پٌیش ٍ اٍسُ دس تغزیِ گَػفٌذاى تؼییي اسصؽ غزایی ٍ هلشف اختیبسی کبُ ػذع غٌی ؿذُ ثب آة(. 1384قذست ًوب، ا، یلچی، ط. )

 .ػویٌبس پظٍّـی گَػفٌذ ٍ ثض کـَس

                                                           
1 Wafik Sadik 
2 Bipasha 
3 Bhattacharjee 

https://www.sid.ir/fa/seminar/SeminarList.aspx?ID=43
https://elmnet.ir/vslg?url=http%3A%2F%2Fwww.civilica.com%2FPaper-SHEEP02-SHEEP02_037%3D%D8%AA%D8%B9%DB%8C%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D8%B1%D8%B2%D8%B4-%D8%BA%D8%B0%D8%A7%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B5%D8%B1%D9%81-%D8%A7%D8%AE%D8%AA%DB%8C%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D9%87-%D8%B9%D8%AF%D8%B3-%D8%BA%D9%86%DB%8C-%D8%B4%D8%AF%D9%87-%D8%A8%D8%A7-%D8%A2%D8%A8-%D9%BE%D9%86%DB%8C%D8%B1-%D9%88-%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87-%D8%AF%D8%B1-%D8%AA%D8%BA%D8%B0%DB%8C%D9%87-%DA%AF%D9%88%D8%B3%D9%81%D9%86%D8%AF%D8%A7%D9%86.html&type=0&id=20354182
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(. ثشسػی گًَِ ّبی هخوش دس تَلیذ اتبًَل اص آة پٌیش دس فشآیٌذ ًبپیَػتِ 1390قٌبدصادُ گیلاًی، ح.، ؽ. خیبعی، ص. هیشًظبهی ٍ م. قشثبًپَس. )

 .1-8یَاًشطی ایشاى، كفحِ دس فشهبًتَس هیکغ ٍ ثیَساکتَس ایشلیفت، دٍهیي ّوبیؾ ث

، تَدُ ّبی هختلف تَلیذ اًشطی اص هٌبثغ صیؼت ًذی فٌبٍسی ثشسػی ٍ اٍلَیتت(. 1392گشری تْشاًی، ح، هْشدادی، ى، اهیشی، م.د. )

 ی کیویبطهزشی: ّن اًذیـبى اًش، پٌزویي کٌفشاًغ اًشطیْبی تزذیذپزیش، پبک ٍ کبسآهذ

تیل اػتش کلضا ثؼٌَاى ػَخت ربیگضیي هَتَسّبی دیضل. کٌگشُ هکبًیک ٍ هکبًیضاػیَى کـبٍسصی (. تْیِ ه1385هـْذی، ح.، الوبػی، م. )

 کشهبى.

 .1-4(. خَاف فشاٍیظُ آة پٌیش، دٍهیي ػویٌبس هلی اهٌیت غزایی، كفحِ 1391هلایی پشٍسی، م. )

ربیگضیي دس رْبى،کٌگشُ هحیظ صیؼت داًـگبُ  (. صیؼت دیضل ٍ کبسثشد آى ثِ ػٌَاى ػَخت1392ٍفبیی، م.س.، ؽ. کشیوی ٍ م. ثحیشایی. )
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