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 چکیذُ

ه٘ش، اٗدبد سٍؿٌِ، اػتلبدُ اص هٌبثغ ٍ ً٘ض تؼ٘٘ي کٌٌذُ ٍ  کٌٌذُ هشگ عَس خبف هٌؼکغ الگَٕ هکبًٖ ٍ سٍاثظ هتقبثل ه٘بى دسختبى ثِ

پَٗبٖٗ خَاهغ، تَػؼِ صٗش آؿکَة، اػتقشاس ثزٍس، صًذُ هبًٖ اٍلِ٘، سٍٗؾ ٍ سقبثت اػت. دس اٗي ثشسػٖ ػِ قغؼِ ًؤًَ ٗک ّکتبسٕ دس 

ّبٕ  ى ثب ّذف ثشسػٖ سقبثت آؿکَةّبٕ آه٘ختٔ ساؽ دس پبسػل ؿبّذ عشح ػ٘ؼتب ػِ هشحلٔ تحَلٖ اٍلِ٘، ثلَؽ ٍ پَػ٘ذگٖ دس تَدُ

گ٘شٕ  تلک٘ک گًَِ هَسد اًذاصُ هتش ثِػبًتٖ 5/7هختلق استلبػٖ دس هشاحل هختلق تحَلٖ خٌگل اًتخبة ٍ کلِ٘ دسختبى قغَستش اص 

پشاکٌؾ دس  آصٗوَت قشاس گشكتٌذ. دسختبى ّش قغؼِ ًوًَِ ثب تَخِ ثِ -سٍؽ كبكلِ قغش ثشاثشػٌِ٘، استلبع ٍ تؼ٘٘ي هختلبت دکبستٖ ثِ

پزٗشٕ ه٘بى  ثٌذٕ ٍ ثشإ تؼ٘٘ي الگَٕ پشاکٌؾ، سقبثت ٍ اختوبععجقبت استلبػٖ ثِ ػِ لاِٗ آؿکَة پبٌٖٗ٘، ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ تقؼ٘ن

ّب ٍ  ساٗپلٖ اػتلبدُ ؿذ. ًتبٗح ًـبى داد کِ دس هشاحل هختلق تحَلٖ، پشاکٌؾ دسختبى دس آؿکَة Kّب اص تَاثغ ٗک ٍ دٍ هتـ٘شُ  آى

تش دس هشاحل اٍلِ٘ ٍ ثلَؽ ٍ ّوچٌ٘ي  ّبٕ ثبلاٖٗ ثب پبٗ٘ي پزٗشٕ هثجت دسختبى ساؽ آؿکَة هختلق ٗکؼبى ً٘ؼت. اختوبع دس كَاكل

پؼٌذٕ، هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزٍس ٍ ًقؾ دسختبى ثضسگتش  دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب ه٘بًٖ دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، هتأثش اص ػشؿت ػبِٗ

کَچکتش اػت. سقبثت دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ثب دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ثشإ دػتشػٖ ثِ ػٌَاى پشػتبس ٍ پٌبّگبُ دسختبى  ثِ

ؿٌبخت الگَّب ٍ ٍقبٗغ عج٘ؼٖ ّذاٗت ؿذُ تَػظ عج٘ؼت دس عَل صهبى، لاصهٔ حذاکثش هٌبثغ دس ّش ػِ هشحلِ تحَلٖ هـبّذُ ؿذ. 

 ٕ خٌگلٖ اػت. ّب هشاحل تحَلٖ تَدُ ؿٌبػٖ ّذكوٌذ ٍ هتٌبػت ثب ػول٘بت خٌگلاخشإ 
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Abstract 
Spatial patterns of trees and their interactions specifically reflect mortality, gap creation, resource use, and 

also determine population dynamics such as seed dispersal, understory development, initial survival and 

establishment, growth, and competition. In this study, three one-hectare sample plots in the three stages of 

early development, maturity and decay were selected in an untouched mixed beech forest in order to consider 

competition of trees from different height stories along developmental stages and all trees with a diameter at 

breast height (DBH) larger than 7.5 cm by species were measured based on chest diameter, height and 

determination of cartesian coordinates using distance-azimuth method. Then, these stems data were first 

divided into three groups (lower, middle and upper stories) depending on their location in the vertical strata. 

The spatial patterns and spatial associations were analyzed among different tree height classes using 

univariate and bivariate Ripley’s K-function. Results showed that spatial pattern varied with canopy strata 

and scales in different development stages. Positively spatial associations of Fagus orientalis at upper and 

lower stories in initial and optimal staged and also among F. orientalis at upper and middle stories in decay 

stages influenced by shade-tolerance characteristics, seed dispersal limitation and the role of larger nurse 

trees as a shelter of small trees. Competition for resources was observed between Fagus orientalis at the 

middle story and Carpinus betulus at upper story in the all development stages. Recognizing spatial pattern 

and natural events guided by nature over time are necessary to carry out targeted forestry operations and In 

proportion to the evolutionary stages of forest stands. 
Keywords: Ripley’s K–function, Forest, Mixed beech forest, Guilan. 
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 هقذهِ
پشاکٌؾ اٗي  ٍػؼت .دٌّذ تشٗي خبهؼٔ دسختٖ سا تـک٘ل هٖ ّبٕ ّ٘شکبًٖ ؿبلت ثٌذ خٌگلّبٕ آه٘ختِ دس حذ استلبػٖ ه٘بى ساؿؼتبى

ّبٕ خبلق ساؽ اص  ّب ًؼجت ثِ خٌگل إ ػجت ؿذُ کِ اٗي خٌگل ؿذُ ٍ ٍخَد تٌَع گًَِ ّبٕ ٗبد خبهؼِ دس هٌبعق هختلق خٌگل

خٌثٖ ٍ هٌلٖ(  ،إ، تلبدكٖ ٍ هٌظن( ٍ سٍاثظ هتقبثل ه٘بى آًْب )هثجت الگَٕ هکبًٖ دسختبى )کپِ .ّبٕ ث٘ـتشٕ ثشخَسداس ثبؿٌذ پ٘چ٘ذگٖ

ٍ  1طًگ)ٗکپبسچگٖ ػبختبس خَاهغ، پَٗبٖٗ ٍ پبٗذاسٕ آًْب اػت کِ هوکي اػت دس هشاحل هختلق تحَلٖ هتلبٍت ثبؿذ هٌؼکغ کٌٌذُ 

ّب ثش  ّبٕ خٌگلٖ ثَدُ ٍ ًقؾ هْوٖ دس اٗي اکَػ٘ؼتن (. ػبختبس ػوَدٕ تَدُ، ٗک ػٌلش کل٘ذٕ ثشإ دسک اکَػ٘ؼتن2010ّوکبساى، 

ّبٕ  ّبٕ دسختٖ هَخَد دس آؿکَة کِ، الگَٕ پشاکٌؾ گًَِ عَسِٕ ث .(2014ّوکبساى،  ٍ 3؛ چٌگ2007ٍ ّوکبساى،  2ػْذُ داسد )ّبٍ

تَاى گلت کِ  ثٌبثشاٗي هٖ (2006ٍ ّوکبساى،  4کٌذ )کٌ٘گ هختلق ٍ ً٘ض قبثل٘ت پشاکٌذگٖ ثزٍس آًْب ثب تَخِ ثِ استلبع دسختبى تـ٘٘ش هٖ

ّبٕ  تدضِٗ ٍ تحل٘ل الگَّبٕ هکبًٖ دسختبى دس کلاػِ .(1999، 5دؿبٍصادآٍسٕ دسختبى تحت تأث٘ش ػبختبس ػوَدٕ خٌگل اػت )چي ٍ ثشا

؛ 2000ٍ ّوکبساى،  6اًذ )هٌبثِ تَاًذ ػشًخ هْوٖ ثشإ کـق كشآٌٗذّبٕ اػبػٖ ثبؿذ کِ چٌ٘ي الگَّبٖٗ سا اٗدبد کشدُ هختلق استلبػٖ هٖ

( هؼتقذ اػت کِ ػبختبس ػوَدٕ خٌگل دس هقبٗؼِ ثب كؼل ٍ اًلؼبلات ثَ٘لَطٗکٖ ٍ 2001) 8ًبکبؿ٘ضٍکب. (2005ٍ ّوکبساى،  7دساکي ثشٍد

عَس ًقؾ هْوٖ سا دس  ّبٕ دسختٖ دس هشاحل خَاًٖ ٍ ثلَؽ داؿتِ ٍ ّو٘ي ٍقَع پَ٘ػتِ، تأث٘ش ث٘ـتشٕ ثش ّوضٗؼتٖ گًَِ ّبٕ ثِ آؿلتگٖ

إ دس  گًَِ ٍ تحل٘ل ػبختبس ػوَدٕ تَدُ ٍ ثشسػٖ سٍاثظ هتٌَع دسٍى ٍ ث٘يکٌذ. اٗي هؼئلِ لضٍم تدضِٗ  تَصٗغ اكقٖ دسختبى ثبلؾ اٗلب هٖ

ّبٕ گزؿتِ هغبلؼِ ثش سٍٕ الگَٕ هکبًٖ ٍ  کٌذ. دس عَل دِّ پَؿؾ ٍ دس هشاحل هختلق تحَلٖ سا تأٗ٘ذ هٖ عجقبت هتوبٗض تبج

ؿشثٖ هًَتبًب، ثب اػتلبدُ اص تَاثغ تک ٍ دٍ  ّبٕ ( دس خٌگل2006ٍ ّوکبساى ) 9پزٗشٕ ه٘بى دسختبى ؿذت گشكتِ اػت؛ كبخبسدٍ اختوبع

 Ponderosaّبٕ هذٗشٗت ؿذُ ٍ ًبّوؼبل پزٗشٕ آًْب ثب دسختبى آؿکَة ثبلا سا دس تَدُ ّب ٍ اختوبعساٗپلٖ، الگَٕ هکبًٖ ًْبل Kهتـ٘شُ 

pine   ٍDouglas-fir ( پشاکٌؾ هکبًٖ ٍ الگَٕ اختوبع2007ثشسػٖ کشدًذ. ّبٍ ٍ ّوکبساى )ْبس گًَِ دسختٖ ؿبلت سا دس پزٗشٕ چ

 Pinusّکتبس اص خٌگل آه٘ختٔ هؼتذلِ  25دس  O- ringّبٕ تک ٍ دٍ هتـ٘شُ آهبسُ  ّبٕ استلبػٖ هختلق ثب اػتلبدُ اص حبلت کلاػِ

koraiensis ( دس خٌگل ػ٘ي ک٘بًگ 2012ٍ ّوکبساى ) طًگ چ٘ي هَسد ثشسػٖ قشاس دادًذ. دس(Xinjiang) چ٘ي، ًخؼت دسختبىPicea 

schrenkiana    ِّب، دسختبى کَچک، هتَػظ، ثضسگ ٍ کٌْؼبل تقؼ٘ن کشدُ ٍ ػپغ الگَٕ هکبًٖ ٍ کٌؾ  کلاػٔ ًْبل 5سا اص ًظش ػٌٖ ث

( الگَٕ هکبًٖ ّـت گًَِ ؿبلت 2012ٍ ّوکبساى ) 10لٖ ساٗپلٖ ثشسػٖ کشدًذ. Kّبٕ ػٌٖ هختلق سا ثب اػتلبدُ اص تبثغ  هتقبثل ه٘بى گشٍُ

دس خٌَة کـَس کشُ (Odaesan)  پَؿؾ سا دس خٌگل آه٘ختِ ًشاد ثب پْي ثشگبى خضاى کٌٌذُ دس پبسک هلٖ اُدػبى دسختٖ اص خْت تبج

ساٗپلٖ الگَٕ هکبًٖ  Kاص تبثغ  ّب ثِ ػِ دػتِ ػوذٓ تقؼ٘ن کشدُ ٍ ثب اػتلبدُ اػبع حضَسؿبى دس آؿکَةّب سا ثش ّب گًَِ غبلؼِ کشدًذ، آىه

ّب هَسد ثشسػٖ قشاس دادًذ.  إ سا دس هشاحل هختلق سٍٗـٖ ثِ هٌظَس تلؼ٘ش ػبص ٍ کبسّبٕ ّوضٗؼتٖ گًَِ پزٗشٕ دسٍى ٍ ث٘ي گًَِ ٍ اختوبع

سٕ دسختبى ٍ ّکتب 50، دس ٗک ػغح (Colorado)ّبٕ ثبساًٖ خضاٗش اٗبلت کلَسادٍ ( دس تحق٘قٖ دس خٌگل2012) 11هبٗؼتش ٍ هلاّٖ

 20آؿکَة، دسختبى هتَػظ ٍ دسختبى ثلٌذ تقؼ٘ن ٍ دس عَل ٗک دٍسٓ  ّبٕ ثجت ؿذُ سا ثِ چْبس دػتٔ دسختچِ، دسختبى صٗش دسختچِ

ّبٕ دػت ًخَسدٓ ساؽ  ( دس تَد2012ٍُ ّوکبساى ) 12ثشسػٖ کشدًذ. اخَاى O- ringػبلِ الگَٕ هکبًٖ آًْب سا ثب اػتلبدُ اص آهبسُ 

ّبٕ تک ٍ دٍ هتـ٘شُ  ( ثب اػتلبدُ اص حبلت2015اخَاى ٍ ّوکبساى ) گَّبٕ هتلبٍتٖ دس هشاحل هختلق تحَلٖ دػت ٗبكتٌذ.کلاسدؿت ثِ ال

ّبٕ لاٗي اػتبى خشاػبى سضَٕ ثشسػٖ  إ اُسع دس هشاحل هختلق سٍٗـٖ سا دس خٌگل گًَِ الگَٕ پشاکٌؾ ٍ سقبثت دسٍى O- ringآهبسُ 

کِ، اثش  حبلٖ ؿَد؛ دس إ ثَدُ ٍ ثب اكضاٗؾ هق٘بع تلبدكٖ هٖ ّبٕ اسُع، ػوذتبً کپِ الگَٕ پشاکٌؾ پبِٗ کشدًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ کِ

 هتقبثل ه٘بى هشاحل هختلق سٍٗـٖ اُسع دس ث٘ـتش هَاسد اص ًَع خزة ٍ ًْبٗتبً خٌثٖ ثَد. 

ّبٕ هختلق قغشٕ ثب ّن پشداختِ ٍ  ٘بى کلاػِپزٗشٕ ه اکثش هغبلؼبت كَست گشكتِ دس اٗشاى ثِ ثشسػٖ الگَٕ هکبًٖ، سقبثت ٍ اختوبع
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ّبٕ هختلق استلبػٖ دس ٗک تَدُ خٌگلٖ اًدبم ًـذُ اػت. دس  پزٗشٕ آؿکَة إ دس کـَس دس هَسد ثشسػٖ سقبثت ٍ اختوبع تبکٌَى هغبلؼِ

دّذ  بٕ دسخت اص خَد ًـبى هًٖت٘دِ ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ استلبع دسختبى حؼبػ٘ت ث٘ـتشٕ دس ثشاثش ػَاهل اکَلَطٗکٖ ًؼجت ثِ ػبٗش هتـ٘شّ

ّبٕ هختلق ٍ ً٘ض  (، ّذف اص هغبلؼِ حبضش تدضِٗ ٍ تحل٘ل الگَّبٕ هکبًٖ دسختبى دس آؿکَة2006، 1، ػبلاع1999)چي ٍ ثشادؿبٍ، 

احل ّبٕ هختلق دس هش عَس خذاگبًِ ٍ ّوچٌ٘ي ه٘بى آؿکَة ّب ثِ إ ه٘بى دسختبى دس ّش ٗک اص آؿکَة گًَِ ثشسػٖ سٍاثظ دسٍى ٍ ث٘ي

ّبٕ سقبثت ٍ  ؿٌبخت الگَّب دس هشاحل هختلق تحَلٖ، ساٌّوبٖٗ هٌبػت دس اػتلبدُ اص اثشات هغلَة پذٗذُ هختلق تحَلٖ اػت.

 ّبٖٗ ثب خلَك٘بت هـبثِ اػت.إ دس ساػتبٕ هذٗشٗت ًضدٗک ثِ عج٘ؼت دس هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ٍ تَدُ گًَِ پزٗشٕ دسٍى ٍ ث٘ي اختوبع

 

 ّا هَاد ٍ رٍش
  هٌطقِ هَرد بزرسی هؼزفی

)صٗلکٖ سٍد( دس هٌغقۀٔ اهۀبهضادُ ّبؿۀن     23دس حَضٔ آثخ٘ض  ، ػشٕ چْبس )ػ٘ؼتبى(421هٌظَس اًدبم اٗي ثشسػٖ، پبسػل ؿبّذ ؿوبسُ  ثِ

هتش ٍ ؿ٘ت آى ػوۀذتبً   550هتَػظ استلبع اص ػغح دسٗب  .(1ّکتبس ثب خْت ػوَهٖ ؿوبلٖ ثَد )ؿکل  59گ٘لاى اًتخبة ؿذ کِ ٍػؼت آى 

سٍد( ه٘ۀبًگ٘ي   تشٗي اٗؼتگبُ َّاؿٌبػٖ )تبسٗۀک  ( ًضدٗک1380تب  1370ػبلِ ) 10َّاٖٗ ٍ  ّبٕ آة ثشاػبع دادُ دسكذ اػت. 60تب  30ي ث٘

ُ     ػبًتٖ 4/14هتش ٍ هتَػظ دهبٕ ػبل٘بًِ  ه٘لٖ 15/1273ثبسًذگٖ ػبل٘بًِ  ّۀبٕ خـۀک دس ػۀبل ثۀَدُ ٍ دس      گشاد اػۀت. هٌغقۀِ كبقۀذ هۀب

اػۀ٘ذٕ   pH ثب إ خٌگلٖ إ اػ٘ذٕ تب قَُْ گ٘شد. ت٘پ خبک قَُْ سٍؽ آهجشطُ خضء اقل٘ن خ٘لٖ هشعَة ػشد قشاس هٖ ثِثٌذٕ اقل٘وٖ  عجقِ

ؿٌبػٖ ًجَدُ  هوشص كَست گشكتِ کِ تبکٌَى تحت ّ٘چ گًَِ ػول٘بت پشٍسؿٖ ٍ دخبلت خٌگل -ّبٕ آه٘ختِ ساؽ اػت. اٗي ثشسػٖ دس تَدُ

  (.1387)اداسُ کل هٌبثغ عج٘ؼٖ گ٘لاى،  قٖ، پلت، ؿ٘شداس، اًد٘لٖ، هلح ٍ خشهٌذٕ ّؼتٌذّبٕ ّوشاُ ؿبهل تَػکبٕ ٗ٘لا اػت. گًَِ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 هَقؼیت هٌطقِ هَرد بزرسی -1ضکل 

 رٍش پضٍّص
هتش ٍاقغ دس ػِ هشحلِ هختلق تحَلٖ ؿبهل  100×100اثؼبد  ّبٕ هتؼذد، ػِ قغؼِ ًؤًَ ٗک ّکتبسٕ ثِ پغ اص اًدبم خٌگل گشدؿٖ

ؿشثٖ  -خٌَثٖ ٍ ؿشقٖ -کِ اضلاع اٗي قغؼبت دس خْت ؿوبلٖ ّبٕ آه٘ختٔ ساؽ اًتخبة ؿذًذ؛ ثغَسٕ )اٍلِ٘، ثلَؽ ٍ پَػ٘ذگٖ( دس تَدُ

                                                           
1 - Salas 
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هشحلِ اٍلِ٘ ثب سؿذ ػشٗغ دسختبى خَاى، سقبثت ًَسٕ، اكضاٗؾ هَخَدٕ تَدُ ٍ  .(1394صادُ ٍ ّوکبساى،  ؛ اهبى1393اخَاى، ) ثَدًذ

پَؿؾ ثؼتِ ٍ ّوچٌ٘ي قغش ٍ استلبع ًؼجتبً ثشاثش ٍلٖ ؿَد، تَدُ دس هشحلِ ثلَؽ اص دسختبًٖ ثب تبج کبًٖ هـخق هٖػبختبسٕ ًبّوؼبل ٍ پل

داسّب اص ثب ػٌ٘ي ثؼ٘بس هتلبٍت تـک٘ل ؿذُ ٍ ثِ خٌگلٖ ّوؼبل ٍ هذٗشٗت ؿذُ ؿجبّت داسد ٍ دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ ثب اكضاٗؾ خـکِ

پغ اص هـخق ؿذى هحذٍدُ قغؼبت ٗک ّکتبسٕ دس خٌگل، هختلبت  (.2012ى ٍ ّوکبساى، اخَا)تشاکن ٍ حدن تَدُ کبػتِ خَاّذ ؿذ 

آصٗوَت اػتلبدُ ؿذ؛  -گَؿٔ خٌَة ؿشثٖ ّش ٗک اص اٗي قغؼبت ثِ ػٌَاى ًقغٔ هجٌب ثشداؿت ٍ ثشإ ثجت هختلبت دسختبى اص سٍؽ كبكلِ

گ٘شٕ ٍ ثب  ٍ ثب قغت ًوبٕ ػًَتَ اًذاصُ Vertex ت ثب دػتگبُثِ اٗي كَست کِ كبكلِ ٍ آصٗوَت دسخت اٍل ًؼجت ثِ ًقغٔ هجٌب ثِ تشت٘

اػتلبدُ اص سٍاثظ هثلثبتٖ ثِ هختلبت دکبستٖ تجذٗل ؿذ. دس هشحلٔ ثؼذ ثب اضبكِ کشدى اٗي هختلبت ثِ ًقغٔ هجٌب، هختلبت دسخت اٍل ثِ 

ًؼجت ثِ دسخت هجٌبٕ هشثَعِ ػٌد٘ذُ ٍ ثِ ّبٕ ٗک ّکتبسٕ كبكلِ ٍ آصٗوَت ّش دسخت  دػت آهذ. ثِ ّو٘ي تشت٘ت دس داخل هحذٍدُ

ثٌذٕ،  گ٘شٕ ؿذ. هجٌبٕ آؿکَةتلک٘ک گًَِ اًذاصُ هتش ثِ ػبًتٖ 5/7تجذٗل ؿذ. ّوچٌ٘ي استلبع توبهٖ دسختبى قغَستش اص  UTM هختلبت

ٌٖٗ٘، ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ هتشٕ ثَدُ ٍ ثب تَخِ ثِ هٌحٌٖ استلبع ّش تَدُ، دسختبى دس ػِ آؿکَة پب 5تَصٗغ دسختبى دس عجقبت استلبػٖ 

 ساٗپلٖ K هتـ٘شُ إ، هٌظن ٍ تلبدكٖ( اص تبثغ تک هٌظَس ثشسػٖ الگَٕ پشاکٌؾ دسختبى )کپِ (. ث2007ِ)ّبٍ ٍ ّوکبساى،  ثٌذٕ ؿذًذ عجقِ
(L) ّب اص كشم دٍ  ّبٕ دسختٖ دس داخل ٍ ه٘بى آؿکَة گًَِ پزٗشٕ ث٘ي إ ٍ ّوچٌ٘ي سقبثت ٍ اختوبع گًٍَِ ثشإ تؼ٘٘ي کٌؾ هتقبثل دسٍى

ّبٕ هختلق دسختٖ سا دس كَاكل ث٘ي دسختبى ٗک گًَِ ثب اثؼبد هختلق ٗب كَاكل ه٘بى گًَِ L12 تابعاػتلبدُ ؿذ.  (L12) ساٗپلٖ K هتـ٘شٓ

بًِ ٍخَد تشت٘ت ًـ تش ٍ ٗب دس داخل هحذٍدُ هًَت کبسلَ قشاس گ٘شد ثِ گ٘شد ٍ اگش اٗي تبثغ ثبلاتش، پبٗ٘ي ٗک ًقـٔ تَصٗغ هکبًٖ دس ًظش هٖ

ّب ٗب  استجبط هکبًٖ هثجت اص ًَع خزة، استجبط هکبًٖ هٌلٖ اص ًَع دكغ ٍ ػذم ٍخَد ّش گًَِ اثش هتقبثل هثجت ٗب هٌلٖ دس ث٘ي گًَِ

سػذ )ػبلاع ٍ  هتش ثِ حذاقل خَد هٖ 50ّبٕ هختلق هَسد ثشسػٖ اػت. اص آًدبٖٗ کِ اثش هتقبثل دسختبى دس كَاكل ث٘ؾ اص  گشٍُ

دل٘ل  ؿذُ هَقؼ٘ت هکبًٖ دسختبى آؿکَة ثبلاتش )ؿبلت( ثِ  هتشٕ هحبػجِ ؿذ. دس هحبػجبت اًدبم 50تب كبكلِ L12(، تبثغ 2006ّوکبساى، 

پزٗشٕ آًْب، هتـ٘ش دس ًظش  دل٘ل تأث٘شتش ثِ تش، ثبثت ٍ هَقؼ٘ت هکبًٖ دسختبى آؿکَة پبٗ٘ي گزاسٕ آًْب ثش سٍٗؾ دسختبى آؿکَة پبٗ٘ي تأث٘ش

 Kتوبهٖ هحبػجبت هشثَط ثِ تَاثغ ٗک ٍ دٍ هتـ٘شُ  .(2007؛ ّبٍ ٍ ّوکبساى، 2004، 1؛ ػ٘پشَٗتٖ ٍ آگ٘بس2001)ًبکبؿ٘ضٍکب، ؿذ  گشكتِ

 (. 2014، 2اًدبم ؿذ )ٍٗگٌذ ٍ ه٘لًَٖ 2010ًؼخِ  Programita اكضاس )پشٍگشه٘تب( ( ثب اػتلبدُ اص ًشمLساٗپلٖ )
 

 ّای پضٍّص یافتِ

 10دّذ. دس هشحلِ اٍلِ٘ ث٘ـتشٗي كشاٍاًٖ دس عجقِ استلبػٖ  تلک٘ک هشاحل تحَلٖ ًـبى هٖ عجقبت استلبػٖ سا ثِتَصٗغ دسختبى دس  2ؿکل 

هتشٕ تقشٗجبً هـبثِ ٍ پغ اص آى کبّؾ ٗبكت. تَصٗغ دس هشحلِ ثلَؽ ؿجِ٘ ثِ ٗک هٌحٌٖ ًشهبل ثَدُ  30هتشٕ ثَد، كشاٍاًٖ دسختبى تب عجقِ 

ٗبثذ. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ هٌحٌٖ  سػ٘ذُ ٍ ػپغ کبّؾ هٖ هتشٕ ثِ اٍج خَد 25ٗبكتِ، دس عجقِ استلبػٖ  کِ كشاٍاًٖ دسختبى اثتذا اكضاٗؾ

ّب هجٌبٕ  هتشٕ ثَد کِ اٗي ؿکؼتگٖ 50ثِ  45هتشٕ ٍ دٗگشٕ اص عجقِ  20ثِ  15ًقغِ دچبس ؿکؼتگٖ ؿذٗذ ؿذ کِ ٗکٖ اص عجقِ  2دس 

 دّذ. ّب سا دس ّش ٗک اص هشاحل تحَلٖ ًـبى هٖ ب دس آؿکَةّ كشاٍاًٖ گًَِ 1ثٌذٕ تَدُ قشاس گشكت. خذٍل  آؿکَة
 

 
 تَسیغ ارتفاػی درختاى در هزاحل هختلف تحَلی تَدُ -2ضکل 

 

دّذ کِ الگَٕ کلٖ پشاکٌؾ دسختبى دس  ًـبى هٖ 4دّذ. ؿکل  ًقـِ هَقؼ٘ت هکبًٖ دسختبى سا دس هشاحل هختلق تحَلٖ ًـبى هٖ 3  ؿکل

ؿَد. دس اٗي هشحلِ تحَلٖ، دسختبى آؿکَة پبٌٖٗ٘ تب كَاكل  إ ثَدُ ٍ پغ اص آى تلبدكٖ هٖ هتش کپِ 22تب  7هشحلِ اٍلِ٘ دس كَاكل 

                                                           
1 - Cipriotti & Aguiar 

2 - Wiegend & Moloney 
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ّبٕ ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ دس توبهٖ كَاكل تلبدكٖ اػت. دس هشحلِ  کِ پشاکٌؾ دسختبى آؿکَة إ داسًذ، دس حبلٖ پِهتش الگَٕ ک 15حذٍد 

ؿَد. پشاکٌؾ  داسٕ ضؼ٘لٖ تلبدكٖ هٖ إ ثَدُ ٍ پغ اص آى ثب هؼٌٖ هتشٕ کپِ 41ثلَؽ، الگَٕ کلٖ پشاکٌؾ دسختبى تب كَاكل حذٍد 

کِ دسختبى آؿکَة ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ دس توبهٖ كَاكل  حبلٖ إ اػت، دس هتش کپِ 30ٍ پغ اص هتش  20تب  15دسختبى آؿکَة ه٘بًٖ دس كَاكل 

(. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، الگَٕ کلٖ پشاکٌؾ تَدُ ٍ ً٘ض دسختبى آؿکَة پبٌٖٗ٘ ٍ ثبلاٖٗ تلبدكٖ ثَد اهب 3الگَٕ تلبدكٖ داسًذ )ؿکل 

 (.4إ داؿتٌذ )ؿکل  هتش پشاکٌؾ کپِ 20تب  12دسختبى آؿکَة ه٘بًٖ دس كَاكل حذٍد 

 

 تفکیک گًَِ در هزاحل هختلف تحَلی جٌگل ّای پاییٌی، هیاًی ٍ بالایی بِ فزاٍاًی درختاى در آضکَب -1جذٍل 

 
 هزحلِ تحَلی

 
 گًَِ

 آضکَب بٌذی

 آضکَب بالایی آضکَب هیاًی آضکَب پاییٌی
 درصذ فزاٍاًی درصذ فزاٍاًی درصذ فزاٍاًی

 
 اٍلِ٘

 

 6 22 20 74 32 118 ساؽ
 4 15 5/22 83 6/7 28 هوشص

 5/2 9 3 11 4/2 9 ّب ػبٗش گًَِ
 5/12 46 5/45 168 42 155 کل

 
 ثلَؽ

 3/9 28 44 133 4 12 ساؽ
 4/1 4 4/39 119 3/1 4 هوشص

 0 0 3/0 1 3/0 1 ّب ػبٗش گًَِ
 7/10 32 7/83 253 6/5 17 کل

 
 پَػ٘ذگٖ

 8/9 16 19 31 3/23 38 ساؽ
 3/1 2 27 44 7/3 6 هوشص

 6/0 1 11 18 3/4 7 ّب ػبٗش گًَِ
 7/11 19 57 93 3/31 51 کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ّا در هزاحل هختلف تحَلی جٌگل تفکیک آضکَب ًقطِ تَسیغ هکاًی درختاى بِ -3ضکل 

(h:  طبقِ ارتفاػی بِ هتز؛n)تؼذاد درختاى : 
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ّا در هزاحل  تفکیک آضکَب هؼزف الگَی هکاًی درختاى بِ)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي(  L(r) ًوَدارّای تابغ -4ضکل 

 هختلف تحَلی جٌگل

 
ّب ٍ دس  إ دس ه٘بى آؿکَة گًَِ ّب ٍ ٍضؼ٘ت سقبثت دسٍى ٍ ث٘ي إ دسختبى سا دس دسٍى آؿکَة گًَِ اثشات هتقبثل ث٘ي 7تب  5ّبٕ  ؿکل

ث٘ي دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ٍ  دٌّذ. دس هشحلِ اٍلِ٘ اثش هتقبثل هثجت هشاحل هختلق تحَلٖ سا ًـبى هٖ

(. اثش هتقبثل هثجت ه٘بى دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ثب 5ؿَد )ؿکل  پبٌٖٗ٘ ٍ ّوچٌ٘ي ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ثب پبٌٖٗ٘ دٗذُ هٖ

ّب سا دس اٗي  َة ه٘بًٖ، دسختبى ػبٗش گًَِ(. دسختبى ساؽ آؿک5هتش( دٗذُ ؿذ )ؿکل  15گًَِ آؿکَة پبٗ٘ي دس كَاكل کن ) دسختبى ّن

إ ه٘بى  گًَِ کٌٌذ. اثش هتقبثل دسٍى هتشٕ دكغ هٖ 30تب  20هتشٕ ٍ دسختبى هوشص آؿکَة پبٗ٘ي سا دس كَاكل  10آؿکَة تب كَاكل حذٍد 

گًَِ  ص آؿکَة ثبلا، دسختبى ّنهتش ً٘ض اص ًَع دكغ اػت. دسختبى هوش 30تب  20ّبٕ ه٘بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ دس كَاكل حذٍد  دسختبى هوشص آؿکَة

کِ ؿذت دكغ اص  هتشٕ دكغ کشدًذ، ثغَسٕ 13هتشٕ ٍ دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ سا اص كبكلِ حذٍد  15آؿکَة پبٗ٘ي سا تب كَاكل حذٍد 

ثلَؽ دس ث٘ـتش (. اثشات هتقبثل ه٘بى دسختبى دس هشحلِ 5ٗبثذ )ؿکل  هتش( اكضاٗؾ هٖ 50هتشٕ تب اًتْبٕ كبكلِ هَسد ثشسػٖ ) 33كبكلِ 

ّبٕ ه٘بًٖ ٍ  (. ّوبًٌذ هشحلِ اٍلِ٘ دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا، دسختبى ّن گًَِ سا دس آؿکَة6هَاسد ٍ كَاكل اص ًَع خٌثٖ ثَد )ؿکل 

کٌٌذ، ثب اٗي تَض٘ح کِ ًقغِ ؿشٍع ٍ اتوبم حبلت  پبٌٖٗ٘ ٍ دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ، دسختبى ّن گًَِ سا دس آؿکَة پبٌٖٗ٘ خزة هٖ

ّبٕ ثبلا، ه٘بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ سا دس كَاكل کَتبُ اٍلِ٘ ٍ دسختبى هوشص  ة هتلبٍت ثَد. دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا، دسختبى هوشص آؿکَ خزة

(. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، تقشٗجبً دس 6کٌٌذ )ؿکل  هتشٕ دكغ هٖ 27تب  10آؿکَة ثبلا، دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ سا دس كَاكل حذٍد 

ؿذ. ّوچٌ٘ي دسختبى ساؽ آؿکَة   هثجت ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى هوشص آؿکَة ه٘بًٖ دٗذُ توبهٖ كَاكل اثش هتقبثل

(. دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ً٘ض دسختبى ساؽ آؿکَة 7کٌٌذ )ؿکل  هتشٕ خزة هٖ 34تب  17ثبلا هوشص آؿکَة پبٗ٘ي سا دس كَاكل حذٍد 

هتشٕ ٍ  30ّبٕ اٗي آؿکَة سا اص كبكلِ  ًذ. دسختبى ساؽ آؿکَة پبٗ٘ي، ػبٗش گًَِهتشٕ خزة کشد 30تب  15پبٗ٘ي سا دس كَاكل حذٍد 

هتشٕ تب پبٗبى كبكلِ ثشسػٖ دكغ ٍ دسختبى هوشص آؿکَة ه٘بًٖ، دسختبى ساؽ پبٗ٘ي  18دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا، ساؽ ه٘بًٖ سا اص كبكلِ 

 (. 7کٌٌذ )ؿکل  هتشٕ دكغ هٖ 25سا تب كبكلِ حذٍد 
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ّا در  گًَِسایز -هوزس ٍ راش -)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي( هؼزف اثزات هتقابل راش L 12(r) ًوَدارّای تابغ -5ضکل 

ّای  کِ در ضکل ّای هختلف در هزحلِ تحَلی اٍلیِ )هَاردی ای در هیاى آضکَب پذیزی درٍى ٍ بیي گًَِ ّا ٍ الگَی اجتواع درٍى آضکَب
 باضذ( ّای هَرد ًظز هی ػذم ٍجَد درخت کافی در یکی اس گًَِ دلیل ارائِ ًطذُ، بِ 6ٍ  5

 

 
ّا ٍ الگَی  هوزس در درٍى آضکَب -)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي( هؼزف اثزات هتقابل راش L12(r) ًوَدارّای تابغ -6ضکل 

 ّای هختلف در هزحلِ تحَلی بلَؽ ای در هیاى آضکَب پذیزی درٍى ٍ بیي گًَِ اجتواع



 13-1(، 8)5، 1399، ٍ ّوکاراى/پضٍّص ٍ فٌاٍری هحیط سیست پَر لارسزی کاظن                                                                                  9

 

 
ّا در  سایز گًَِ -هوزس ٍ راش -)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي( هؼزف اثزات هتقابل راش L12(r)ًوَدارّای تابغ  -7ضکل 

 ای در هیاى آضکَبْای هختلف در هزحلِ تحَلی پَسیذگی پذیزی درٍى ٍ بیي گًَِ ّا ٍ الگَی اجتواع درٍى آضکَب

 

 گیزی بحث ٍ ًتیجِ

إ،  تحَلٖ، ػبختبسٕ هختق ثِ خَد داؿتِ ٍ ثب چٌذٗي هؼ٘بس ػبختبسٕ ٍ صٗؼتٖ کِ ػجبستٌذ اص كشم، تشک٘ت ٍ تَصٗغ گًَِّش ٗک اص هشاحل 

صٗؼتٖ دسختبى تـخ٘ق  ػوَدٕ تَدُ ٍ دٗش ٍ اكقٖ پشٍك٘ل دس دسختبى هٌذٕ پشاکٌؾ ثٌذٕ، پَؿؾ تبخٖ، ؿبداثٖ دسختبى، قبًَى آؿکَة

ّبٕ آه٘ختٔ هَسد الگَّبٕ اساِٗ ؿذُ دس هشاحل هختلق تحَلٖ تَدُ (.2012؛ اخَاى ٍ ّوکبساى، 1389ؿًَذ )حؼٌٖ ٍ اهبًٖ،  دادُ هٖ

کِ دس هشحلِ  ح٘بت اػت. ثغَسٕ ّبٕ هتٌَع آًْب ثِ كشآٌٗذّبٕ عج٘ؼٖ دس عَل چشخِ ّب ٍ ٍاکٌؾ ثشسػٖ هتأثش اص ػشؿت اکَلَطٗکٖ گًَِ

پؼٌذٕ، ػٌگٌٖ٘ ٍ  تَاى ثِ ػشؿت ػبِٗ هتش( سا هٖ 30إ دسختبى دس آؿکَة پبٗ٘ي ٍ دس هق٘بع کَچک )حذٍد  اٍلِ٘، الگَٕ پشاکٌؾ کپِ

هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزٍس ساؽ ٍ ّوچٌ٘ي ً٘بصهٌذٕ اٗي گًَِ ثِ پشػتبس دس هشاحل اٍل٘ٔ ح٘بت ًؼجت داد، ٍلٖ ثِ هشٍس صهبى ٍ ثب اكضاٗؾ 

ح٘بت حزف ؿذُ ٍ ثب ثضسگ ؿذى  ّبٕ تدذٗذ ّب دس کپِ ّبٕ هدبٍس ثش ػش هٌبثغ داسًذ، تؼذادٕ اص ًْبل ّب ٍ سقبثتٖ کِ ثب پبِٗ بلػي ًْ

إ ثِ تلبدكٖ تحت تأث٘ش هق٘بع ثشسػٖ، تَػظ هحقق٘ي صٗبدٕ  کٌذ. تـ٘٘ش ًَع الگَ اص کپِ إ آًْب ثِ تلبدكٖ تـ٘٘ش هٖ، الگَٕ کپِ هق٘بع

ّبٕ ( دس خٌگل2012ٍ ّوکبساى ) 2لي .(2014، چٌگ ٍ ّوکبساى، 2003ٍ ّوکبساى،  1؛ ًٍگ2007ُ اػت )ّبٍ ٍ ّوکبساى، ثِ اثجبت سػ٘ذ

هتش( ثَدُ ٍ دس هق٘بع  10 -0إ دس هق٘بع کَچک )ّب داسإ الگَٕ پشاکٌؾ کپِ اػتَاٖٗ كللٖ چ٘ي ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ کِ ًْبل

دل٘ل هشگ ٍ ه٘ش  ػوت دسختبى ثضسگؼبل ثِ ّب ثِ إ ثَدى اص ًْبل کِ دسخٔ کپِحبلٖ، دسداسًذدكٖ هتش( الگَٕ پشاکٌؾ تلب 30-10ثضسگتش )

 گ٘شٕ الگَّبٕ تَاًذ ػجت ؿکل ( هؼتقذًذ کِ كشآٌٗذّبٕ گًَبگًَٖ ه2002ٍٖ ّوکبساى ) 3ٗبثذ. كشاًکل٘ي ًبؿٖ اص سقبثت دسختبى کبّؾ هٖ

 ؿشاٗظ ثب قغؼبتٖ آٍسى ثَخَد ثِ هٌدش کِ کشد اؿبسُ خبک هکبً٘کٖ ٗب عج٘ؼٖ ّبٕ آؿلتگٖ ثِ تَاى هٖ خولِ آى اص کِ ؿَد ّب ًْبل إ کپِ

دس . ثبؿٌذ پَؿؾ تبج ّبٕ سٍؿٌِ ثِ ٍاثؼتِ اػت هوکي کِ ؿًَذ هٖ قغؼبت اٗي داخل دس هَخَد هٌبثغ اكضاٗؾ ٗب ثزٍس اػتقشاس ثشإ هغلَة

(، 2000ٍ ّوکبساى،  4خلَك٘بت اداك٘کٖ سٍٗـگبُ دس هق٘بع کَچک )کبًذٗت ّب هوکي اػت دس ًت٘دِ إ ًْبل ٗک ث٘بى کلٖ الگَٕ کپِ

                                                           
1 - Wang 

2 - Lan 

3 - Franklin 
4 - Condit 
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ّبٕ دسختٖ  هبًٖ ثشخٖ اص گًَِ ّبٕ گزؿتِ )اٗدبد سٍؿٌِ پغ اص اكتبدى دسختبى( ٗب كشاّن آهذى ؿشاٗظ هٌبػت ثشإ صًذُ اثش آؿلتگٖ

هق٘بع ثضسگتش هوکي اػت ًبؿٖ اص هشگ ٍ ه٘ش،  ّب دس الگَٕ تلبدكٖ ًْبل .(2006هَخَد دس ٗک آؿکَة ثبؿذ )ٌٍٗگٌذ ٍ ّوکبساى، 

ّبٕ  ( دس ثشسػٖ خَد دس خٌگل2012(. هبٗؼتش ٍ هلاّٖ )1995، 1آللَپبتٖ، سقبثت، کبّؾ ًَس ٗب هَاد ؿزاٖٗ هَسد ً٘بص ثبؿذ )اٍکَلا ٍ کبچٖ

َؿؾ تَدُ ثش خلاف دسختبى هَخَد دس صٗش پ تبج ّبٕ هَخَد دس استلبػبت ثبلاتش ثبساًٖ خضاٗش اٗبلت کلشادٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ کِ گشٍُ

تش دس ًت٘دِ ػذم  ّبٕ پبٗ٘ي إ دسختبى آؿکَة داسًذ کِ الگَٕ کپِ إ اص خَد ًـبى ًذادًذ. تؼذادٕ اص هحقق٘ي ػق٘ذُ آؿکَة، الگَٕ کپِ

دس هقبثل، ثشخٖ . (2001، 4، َّثل2000، 3هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزس آًْب اػت )ّبسهض ٗب (1994ٍ ّوکبساى،  2ٗکٌَاختٖ سٍٗـگبُ )چپ٘ي

إ ه٘بى آًْب ثشإ دػتشػٖ  گًَِدل٘ل سقبثت قَٕ دسٍى ٍ ث٘ي ّبٕ ثبلاتش ثِ دسختبى آؿکَة دٗگش هؼتقذًذ کِ الگَٕ تلبدكٖ ٗب ٗکٌَاخت

ّبٕ  گلدس خٌ( 2007) ٍ ّوکبساى ّبٍ (.2012؛ لٖ ٍ ّوکبساى، 2005ٍ ّوکبساى،  5)ثَٗذى ؿزاٖٗ ٍ...( اػت ثِ هٌبثغ )ًَس، آة، هَاد

چ٘ي دسٗبكتٌذ کِ الگَٕ پشاکٌؾ دسختبى ثب تبج گؼتشدُ ٍ ثضسگ )آؿکَة كَقبًٖ ٍ ه٘بًٖ( دس توبم كَاكل، تلبدكٖ ٗب ٗکٌَاخت  آه٘ختِ

پَؿؾ اص  کشدُ ٍ ثب تَػؼِ تبج إ تجؼ٘ت ّب( دس كَاكل کَتبُ اص الگَٕ کپِکِ، دسختبى ثب تبج کَچک )آؿکَة صٗشٗي ٍ ًْبل اػت، دس حبلٖ

  ؿَد. ّب کبػتِ هٖ کپِؿذت 
إ ثب تَخِ  گًَِ پزٗشٕ دسٍى ٍ ث٘ي ّبٕ هتؼذدٕ هبًٌذ سقبثت ٍ اختوبع ّبٕ خٌگلٖ دس هشاحل هختلق تحَلٖ، کٌؾ عٖ كشآٌٗذ تکبهل تَدُ

پ٘ذا  گ٘شد کِ ًت٘دٔ اٗي سًٍذ ثش سٍٕ ػبختبس خٌگل ٍ ثخؾ صًذٓ ّوشاُ آى ًوَد ّبٕ اکَلَطٗکٖ دسختبى ؿکل هٖ ثِ ً٘بصّب ٍ خَاّؾ

دس حق٘قت، ػبختبس خٌگل ثشآٌٗذٕ اص کٌؾ هتقبثل هثجت ٍ هٌلٖ ث٘ي دسختبى هؼتقش دس تَدُ ٍ ً٘ض هح٘ظ اعشاف  .(2005، 6کٌذ )گبدٍ هٖ

ّبٕ ّبٕ هٌلٖ اكشاد دس خَاهغ گ٘بّٖ ًت٘دِ سقبثت ثشإ ثِ اًحلبس دس آٍسدى هغلق ٗب ًؼجٖ هٌبثغ ٍ دس هقبثل کٌؾاعشاف اػت. کٌؾ

ّب اص ّن ٍ اػتلبدُ ّوبٌّگ اص هٌبثغ هحذٍد قبثل هـبّذُ اػت؛ ضوي آًکِ كقذاى ّوجؼتگٖ ًـبى اص ػذم جبًٖ گًَِهثجت ثِ دل٘ل پـت٘

تَاى اٗي ػذم ّوجؼتگٖ سا ًت٘دٔ تؼبدل ً٘شٍّبٕ  هٖ ّبٕ هـبثِ ثِ هٌبثغ ٍ ٗب ٍكَس آى ٍ دسًت٘دِ ٍاکٌؾ ٗکؼبى آًْب داسد، ّوچٌ٘يً٘بص

 (. 1998، 7ٌَٗلذهثجت ٍ هٌلٖ داًؼت )لَدٍٗگ ٍ س

ّبٕ ه٘بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ ٍ ّوچٌ٘ي  پزٗشٕ هثجت ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى اٗي گًَِ دس آؿکَة دس هشاحل اٍلِ٘ ٍ ثلَؽ، اختوبع

ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ثب پبٌٖٗ٘ هـبّذُ ؿذ. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا، ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ سا خزة 

ّبٕ اٗي گًَِ دس صٗش  ّب ٍ ًْبل آٍسد کِ ًًَْبل پؼٌذٕ اٗي گًَِ اٗي اهکبى سا كشاّن هٖ ذ. هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزٍس ساؽ ٍ ػشؿت ػبِٗکشدً

ّبٕ ثبلا ٍ ه٘بًٖ دس هشاحل اٍلِ٘ ٍ ثلَؽ اص ًَع هثجت ٍ خزة  پَؿؾ دسختبى هبدسٕ پٌبُ ثگ٘شًذ. اثش هتقبثل ه٘بى دسختبى هوشص آؿکَة تبج

سا ثِ ًحَٓ  Quercus liaotungensisپزٗشٕ هثجت ٍ قَٕ ه٘بى هشاحل خَاًٖ ٍ ه٘بًؼبلٖ دس گًَِ  (، اختوبع2014ٍ ّوکبساى ) چٌگ ثَد.

 دٌّذ.  ػٌَاى دسختبى پشػتبس ٍ پٌبّگبّٖ ثشإ دسختبى کَچکتش ًؼجت هٖ استجبط ه٘بى آًْب ٍ ًقؾ دسختبى ثضسگتش ثِ

کٌٌذ.  ّبٕ ثبلاٖٗ ٍ پبٌٖٗ٘ ّوذٗگش سا دكغ هٖ بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ ٍ ّوچٌ٘ي دسختبى هوشص آؿکَةّبٕ ه٘ دس هشحلِ اٍلِ٘، دسختبى هوشص آؿکَة

تَاًذ دس ًت٘دِ  پزٗشٕ هٌلٖ ث٘ي اكشاد ٗک گًَِ دس آؿکَة پبٗ٘ي ثب دسختبى هبدسٕ دس آؿکَة ثبلاتش هٖ دس هق٘بع کَچک، الگَٕ اختوبع

(. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، 1984، 8پًَ٘ذد )کلاسک ٍ کلاسک ٍقَع هٖ ٕ خَاى ٍ ثبلؾ ثِّب سقبثت ٗب اثشات ٍاثؼتِ ثِ تشاکن ثبؿذ کِ ه٘بى پبِٗ

ّبٕ پبٌٖٗ٘ ٍ ه٘بًٖ ٍ ّوچٌ٘ي دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ثب  پزٗشٕ هثجت ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى هوشص آؿکَةاختوبع

ٗک گًَِ دس آؿکَة پبٗ٘ي ثب اكشاد گًَِ دٗگشٕ دس آؿکَة ثبلا  پزٗشٕ هثجت ه٘بى اكشاد دسختبى ساؽ آؿکَة پبٗ٘ي هـبّذُ ؿذ. اختوبع

ػجبست دٗگش هٖ ّبٕ دٗگش سؿذ کٌذ. ثِ پَؿؾ گًَِخَثٖ دس صٗش تبج تَاًذ ثِ إ اػت کِ هٖ ًـبى دٌّذُ گؼتشدگٖ آؿ٘بى اکَلَطٗک گًَِ

هبًٖ ٍ سؿذ دسختبى آؿکَة پبٗ٘ي ٍخَد  ، صًذُپَؿؾ دسختبى آؿکَة ثبلا ؿشاٗظ هٌبػت هح٘غٖ ثشإ اػتقشاستَاى گلت کِ دس صٗش تبج

9داسد. تحق٘قبت ٗبًگ ٍ ٍٍ
پزٗشٕ هثجت ه٘بى صادآٍسٕ ثب  ( تأٗ٘ذ کٌٌذُ اٗي هغلت اػت. دس ٍاقغ، اختوبع2007ٍ ّوکبساى ) ّبٍ ٍ ً٘ض 

 دل٘ل ً٘بصهٌذٕ ثِ هٌبثغ ثضسگتش ثِّبٕ  اػت ثشإ اػتقشاس آًْب دس هشاحل اٍلِ٘ تحَلٖ هْن ثبؿذ اهب پغ اص آى، ًْبل دسختبى ثبلؾ هوکي
پزٗشٕ هٌلٖ ه٘بى دسختبى  الگَٕ اختوبع .(2006)كبخبسدٍ ٍ ّوکبساى،  ؿًَذ ث٘ـتش ثِ احتوبل صٗبد ثب دسختبى آؿکَة ثبلاتش ٍاسد سقبثت هٖ

                                                           
1 - Okuda & Kachi 

2 - Chapin 

3 - Harms 

4 - Hubbel 

5 - Boyden 
6 - Gadov 

7 - Ludwig & Reynolds 
8 - Clark & Clark 

9 - Yang & Wu 
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س ّش ٗک اص هشاحل هوشص آؿکَة ثبلا ثب دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ دس ّش ػِ هشحلِ تحَلٖ ؿبّذٕ ثش اٗي هذػب اػت، ضوي اٌٗکِ د

اٗن. ثب هقبٗؼِ الگَٕ  ّب ثَدُ ّب دسدسٍى ٍ ث٘ي آؿکَة هوشص ٍ ساؽ ثب ػبٗش گًَِ -إ ه٘بى دسختبى ساؽگًَِتحَلٖ ؿبّذ سقبثت ث٘ي

 هبًٖ دس ّبٕ هختلق ثشإ اػتقشاس ٍ صًذُ تَاى ًت٘دِ گشكت کِ ً٘بص گًَِ پزٗشٕ ه٘بى دسختبى هَخَد دس آؿکَثْبٕ هختلق هٖ اختوبع

ّب  هتلبٍت ثَدى ػبختبس، تٌَع ػشؿت اکَلَطٗکٖ ٍ ٍخَد دسخبت هختللٖ اص حؼبػ٘ت (.2005سٍٗـگبُ هتلبٍت اػت )ثَٗذى ٍ ّوکبساى، 

ّب ًبؿٖ اص  گزاس دس عَل هشحلِ تحَلٖ دسخت ٍ تلبٍت دس سٍٗؾ ٍ دٗشصٗؼتٖ ك٘ضَٗلَطٗکٖ گًَِ ًؼجت ثِ ًَس ٍ ػبٗش ػَاهل هح٘غٖ تأث٘ش

  ّبٕ هتقبثل داًؼت. تَاى اص ػَاهل هؤثش ثش هتلبٍت ثَدى اٗي کٌؾ هَسد هغبلؼِ سا هّٖبٕ  آه٘ختگٖ تَدُ

ّبٕ هختلق اص ًَع پَؿٖ، دس اؿلت هَاسد اثشات هتقبثل دسختبى آؿکَة ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثذػت آهذُ، ثدض چٌذ هَسد اػتثٌبء ٍ قبثل چـن

ّبٕ آه٘ختِ ٍخَد ًذاسد. تلؼ٘ش ًتبٗح حبكلِ، دس اكضاٗؾ داًؾ هب  ي تَدُدّذ هـکل سقبثتٖ خبكٖ دس اٗ خزة ٗب خٌثٖ ثَدُ کِ ًـبى هٖ

ّب دس ّش ٗک اص هشاحل تحَلٖ ػجت  ّب دس ٗک آؿکَة ٗب دس ه٘بى آؿکَة پزٗشٕ گًَِ ًؼجت ثِ كَاكل هشثَط ثِ پـت٘جبًٖ ٗب ػذم تحول

ّب اًتخبة ؿذُ ٍ ّذكوٌذ ثبؿذ تب  ٍاقؼ٘ت عج٘ؼٖ تَدُؿٌبػٖ ٍ اح٘بٕ خٌگل هتٌبػت ثب  ّبٕ خٌگل سٗضٕ ثشإ دخبلت ؿَد کِ ثشًبهِ هٖ

ح٘بت ً٘ض تضو٘ي ؿَد؛ چشا کِ ٗک خٌگل ثب ػبختبس ًبّوؼبل ٍ آه٘ختِ  ضوي اكلاح ػبختبس ٍ حلظ آه٘ختگٖ خٌگل، اػتقشاس تدذٗذ

 هشحلِ گزاسٕ، ًـبًِ اص قجل گزاس ًـبًِ تش ثَدُ ٍ ّوچٌ٘ي داسإ تَل٘ذات پبٗذاس ث٘ـتشٕ اػت. اگش هشاتت ًؼجت ثِ خغشات عج٘ؼٖ هقبٍم ثِ

 ثبٗذ تحَلٖ هشحلِ ّش دس خٌگلٖ تَدُ ّش کِ ثذاًذ ٍ دّذ تـخ٘ق دسػت هَخَد ؿَاّذ ثشاػبع سا هَسدًظش تَدُ هشثَعِ كبص ٗب تحَلٖ

 سا گزاسٕ ًـبًِ ثشإ لاصم دسختبى تَاًذ، هٖ ثْتش ثؼ٘بس ثبؿذ، داؿتِ...  ٍ آؿکَة ّش دس دسخت تؼذاد چِ ٍ آؿکَة چٌذ ّکتبس، دس تؼذاد چِ

هٌظَس پ٘ـجشد اّذاف  ثِ اػت. ثٌبثشاٗي، دسختبى تش دق٘ق گزاسٕ ًـبًِ ثشإ گزاس ًـبًِ ثشإ ساٌّوبٖٗ اعلاػبت، اٗي حق٘قت دس ٍ کٌذ اًتخبة

 دس دسختبى ػوذُ کِ اٍلِ٘ هشحلٔ دس تَاًذ هٖ ؿٌبػٖ خٌگل هذٗشٗتٖ ٍ حلظ حبلت پلکبًٖ ٍ ًبّوؼبلٖ دس آٌٗذٓ تَدُ، تلو٘وبت

 خَة دسختبى ثِ کوک ضوي تب ؿَد هتوشکض ّب آؿکَة اٗي دس پشٍسؿٖ ػول٘بت اًدبم سٍٕ ثش داسًذ، پشاکٌؾ پبٌٖٗ٘ ٍ ه٘بًٖ ّبٕ آؿکَة

 ّب، سٍؿٌِ پشؿذى ثِ کوک ٍ خَاى ّبٕ گشٍُ اص حوبٗت ٍ صادآٍسٕ ک٘ل٘ت اكضاٗؾ ، ػبلن دسختبى ثِ حذاکثش قغشٕ سؿذ اخبصٓ ٍ كـبس تحت

 دس چَة ثشداؿت. گ٘شد قشاس ًظشهذ ً٘ض پبٌٖٗ٘ ٍ ه٘بًٖ ّٕب آؿکَة دس ثباسصؽ ٍ ًبدس ّبٕ گًَِ اص حوبٗت ،(آه٘ختگٖ) إ گًَِ تٌَع ثِ تَخِ

 ثشخَسداسًذ، ّکتبس دس حدن ٍ تؼذاد ًظش اص ث٘ـتشٕ ػْن اص قغش ه٘بى ٍ قغَس عجقبت کِ ثلَؽ هشحلٔ دس. ثَد ًخَاّذ اقتلبدٕ هشحلِ اٗي

 حدن پشٍسؽ ٍ دسختبى پبٗذاسٕ اكضاٗؾ ضوي تب ًوَد آهبدُ سا هح٘ظ ه٘بًٖ، آؿکَة کشدى تٌک ٍ پشٍسؿٖ ػول٘بت اًدبم ثب ثبٗؼتٖ اثتذا

 ً٘بصّبٕ ثشآٍسد ٍ تَل٘ذ اػتوشاس اكل ثِ دػتشػٖ ٍ ؿذُ هؼتقش ؿذُ اٗدبد ّبٕ سٍؿٌِ دس هشحلِ اٗي اٍاخش دس ح٘بت تدذٗذ تَدُ،

 اص حوبٗت ٍ سٍؿٌِ اٗدبد ػذم ثش هجتٌٖ ثبٗذ گزاسٕ ًـبًِ اٌٗکِ ضوي پَػ٘ذگٖ، هشحلٔ دس. ؿَد پزٗش اهکبى ً٘ض اقتلبدٕ -اختوبػٖ

 ثذٗي. داد قشاس ّب تَدُ اٗي دس اخشاٖٗ ػول٘بت ػشلَحٔ ً٘ض ثبلاٖٗ ٍ ه٘بًٖ ّبٕ آؿکَة پشٍسؽ ثبٗذ ثبؿذ، ؿذُ هؼتقش صادآٍسٕ گشٍّْبٕ

 کِ ثغَسٕ ّؼتٌذ، ثؼذٕ ّبٕ ًؼل ثشإ خٌگل پبٗذاسٕ ٍ اػتوشاس حلظ، دًجبل ثِ ّب خٌگل ثِ اکَػ٘ؼتوٖ ًگشؽ ثب ؿٌبػبى خٌگل تشت٘ت

 هذٗشٗت تحت هـبثِ ّبٕ تَدُ هَخَدٕ ٍ ػبختبس دس هوکي خؼبست کوتشٗي ؿبّذ ٍاقتلبدٕ، اکَلَطٗک هجبًٖ تَأم تشک٘ت ٍ سػبٗت ثب

 .ثبؿ٘ن

 

 هٌابغ
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