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 جی، آٔٛظـ ٚ تطٚمبتیؾبظٔبٖ تحمثرف تحمیمبت ػّْٛ زأی، ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ َجیؼی اؾتبٖ ٌیلاٖ،  -2
 طاٖیا ضقت،، یوكبٚضظ

 چکیذُ

 ذٖٛ یٞبفطاؾٙجٝ یثطذ غّظت ػّٕىطز، ثط (Anethum graveolens) سیقٛ وبُٔ بٜیٌ پٛزض ٔرتّف ؾُٛح اثطات ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ

 چٟبض ثبزض لبِت َطح وبٔلاً تهبزفی ( 308ضٚظٜ )ضاؼ  هیلُؼٝ جٛجٝ  200 اظ ،یٌٛقت یٞبجٛجٝ ی٘زضقت اؾترٛاٖ یٞبیػٌیٚ ٚ

، 5/0قبُٔ ؾُٛح نفط،  یكیآظٔب یٕبضٞبیت ٗیزض ث یثٝ َٛض تهبزف ٞبجٛجٝ. قس اؾتفبزٜلُؼٝ زض ٞط تىطاض(  10ٚ پٙج تىطاض ) ٕبضیت

 ،پطٚضـ زٚضٜ وُ زض ٞبجٛجٝ ٚظٖ فیافعا ٚ یٔهطف ذٛضان ٗیبٍ٘یٔ ثب ضاثُٝ زضقس٘س.  غیتٛظ سیوبُٔ قٛ بٜیزضنس پٛزض ٌ 0/2ٚ  0/1

 ٚ نفط ؾُٛح یحبٚ یٕبضٞبیت ٚ زاز٘س ٘كبٖضا  ػّٕىطز ٗیتطفیيؼ سیقٛ پٛزض زضنس زٚ ٕبضیت ٚ ٗیثبلاتط سیقٛ پٛزض زضنس هی ٕبضیت

 زاضیٔؼٙ تفبٚت تٟٙب ذٛضان، ُیتجس تیيط ٘ظط اظ(. >05/0P) ٌطفتٙس لطاض ٘رؿت ٕبضیت زٚ ٚاؾٍ حس زض سیقٛ پٛزض زضنس 5/0

 پطٚضـ زٚضٜ وُ زض سیقٛ بٜیٌ پٛزض زضنس زٚحبٚی  ٕبضیت یٞبجٛجٝ زض تیيط ٗیا ٔمساض فیافعا ثٝ ٕبضٞبیت ٗیث زض قسٜ ٔكبٞسٜ

 بٜیٌ پٛزض زضنس زٚ یحبٚ ٕبضیت زض( یضٚظٌ 42 ٚ 21) یبثیاضظ یٞبزٚضٜ زض ؾطْ فؿفبتبظ ٗیآِىبِ ٓیآ٘ع غّظت(. >05/0P) ثٛز ٔؼُٛف

 یٞبطٜیج طیثتأتحت ؾطْ فؿفط ٚ ٓیوّؿ ػٙبنط غّظت. (>05/0P) زاز ٘كبٖ ٕبضٞبیت ٍطیز ثب ؿٝیٔمب زض ضا یزاضیٔؼٙ فیافعا سیقٛ

 ٘كبٖ یكیآظٔب یٕبضٞبیت ٗیث زض ضا یزاضیٔؼٙ تفبٚت ی٘زضقت اؾترٛاٖ ذبوؿتط زضنس ٚ ػطو ََٛ، ٚظٖ،. ٍ٘طفت لطاض یكیآظٔب

 ضقس، ػّٕىطز ثٟجٛز يٕٗ یٌٛقت یٞبجٛجٝ طٜیج زض سیقٛ بٜیٌ پٛزض زضنس هی اظ اؾتفبزٜ وٝ زاز ٘كبٖ حبيط پػٚٞف جی٘تب. ٘ساز

 .  ٘ساضز ٞبجٛجٝ یاؾىّت ؿتٓیؾ ٕ٘ٛ ٚ ضقس ضٚ٘س ثط ی٘بُّٔٛث طیتأث

 ذٖٛ ٞبیػّٕىطز، فطاؾٙجٝ ،یاؾىّت ؿتٓیؾ ،یجٛجٝ ٌٛقت(، Anethum graveolens) سیپٛزض قٛ ّا: کلیذ ٍاصُ
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Abstract  
To investigate the effects of the whole dill plant powder different levels on performance of some blood 

parameters and tibial characteristics of broilers, 200 one-day-old male chicks (Ross-308) were used in a 

completely randomized design with four treatments and five replicates (10 chicks per replicate). Chicks 

were randomly distributed among the experimental treatments including 0, 0.5, 0.1, and 0.2% levels of 

whole dill plant powder. In regards to feed intake and weight gain during the entire growing period, the 

treatments contained 1% and 2% of dill plant powder had the highest and the lowest feed intake, 

respectively, and treatments containing 0.5% dill powder and control group were in the middle of the first 

two treatments (P<0.05). In terms of feed conversion ratio, the only significant difference observed 

between treatments throughout the entire experimental period was a significant increase in the amount of 

feed conversion ratio in the chicks treated with 2% dill plant powder. Serum alkaline phosphatase 

concentration showed a significant increase in both assessing periods (21 and 42 days) for the 2% dill plant 

powder treatment compared to the other experimental treatments (P<0.05). Serum calcium and phosphorus 

concentrations were not affected by experimental diets. The weight, length, width, and ash percentage of 

the tibial bone did not show any significant difference between the experimental treatments. The results of 

this study showed that using 1% of dill plant powder in broiler chicken diets, while improving growth 

performance, did not have any adverse effect on skeletal growth and development of chickens. 

Keywords: Dill (Anethum graveolens)powder, Broiler chicken, Skeletal system, Performance, Blood 

parameters  
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 هقذهِ
 ٔهطف اثط زض ٞبثبوتطی ٔمبٚٔت ثطٚظ ٚ هیٛتیثیآ٘ت ٔب٘سٜبلیث ٚجٛزٞب زض جیطٜ َیٛض ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن ضقس ثٝ ػّت ثیٛتیهاؾتفبزٜ اظ آ٘تی

ثٝ ػٙٛاٖ  یٔٛضز ا٘تمبز پػٚٞكٍطاٖ حٛظٜ ؾلأت ٚ ٔهطف وٙٙسٌبٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ زض ؾُح جٟبٕ٘ٞٛاضٜ  ٛضیٚ ٔحهٛلات زاْ ٚ َ ٞبفطآٚضزٜ

ٝ  ؿات یظ ٍیٔحا  ٚزض ضاثُٝ ثاب ؾالأت ا٘ؿابٖ     یثٟساقت یٔكىّ ٖ قاسٜ اؾات )   قاٙبذت  جابت یاظ تطو یبضیثؿا  (.2012ٚ ٕٞىابضاٖ،   1ذاب

ٛ  ٞؿتٙس ییزاضٚ یٞبتیٔتبثِٛ بی ٚ بفتٝی٘ طییتغ زفغ یثبلا یزضنسٞب یزاضا بٖیآثع ٚ ٛضیَ ٚ زاْ ،ا٘ؿبٖ اؾتفبزٜ ٔٛضز یىیٛتیث یآ٘ت ٚ  2)زاوا

ُ  طییا تغ ثسٖ زض ییزاضٚ ٔٛاز زضنس 10 اظ وٕتط فمٍ وٝ اؾتآٖ ٟٔٓ ٘ىتٝ(. 2017ٕٞىبضاٖ،  ٖ  آٖ یٕب٘اسٜ ثبل ٚ بثٙاس ییٔا  قاى  چیٞا  ثاسٚ

 یَطاحا  ٞاب ٓیؿا ىطٚاضٌب٘یٔ ثط طیثأت اؾبؼ ثط ٞبهیٛتیثیآ٘ت وٝ ٗیثب تٛجٝ ثٝ ا (.2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)ؾبغطی ٌطززیٔ زفغ ثسٖ اظ یطییتغ

ْ  یٞاب یثابوتط  ٌؿتطـ س.زٞٙ لطاض طیثأت تحت عی٘ ضا عیض یٞبجّجه ٚ ٞبلبضچ ٞب،یثبوتط ٔب٘ٙس ییٞبٓیؿاضٌب٘ تٛا٘ٙسیٔ ٌطز٘س،یٔ ٝ  ٔمابٚ  ثا

زض  جابت یتطو ٗیا ا حًاٛض  ػٛالت اظ ٛا٘بتیح ٚ ا٘ؿبٖ ثط ٘كسٜ یٙیثفیپ ػٛاضو جبزیا ٚثٛزٜ  ٔحیٍ ظیؿت تؼبزَ ظ٘ٙسٜ ثطٞٓ ه،یٛتیثیآ٘ت

ٞاب ثاب ٞاسف ٔؼطفای جابیٍعیٙی      ای اظ افعٚز٘ای زض پی ثطٚظ ایٗ ٔٛاضز، َیف ٌؿتطزٜ (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  4)ٞبزی ثٛز ذٛاٞسٔحیٍ ظیؿت 

ٖ ٔحطن ضقس ٔٛضز ثطضؾی ٚ اضظیبثی لطاض ٌطفتٙاس ) ٞبی ثیٛتیهٔٙبؾت ٚ ایٕٗ ثطای آ٘تی یٞطچٙاس ٔهاطف آ٘تا    (.2012ٚ ٕٞىابضاٖ،   ذاب

 ٔاٛاز،  ٗیا ػٕاسٜ ا  تأاب ٔكاىلا   س،یٕ٘ب فبیضا ا ی٘مف ٟٕٔ یػفٛ٘ یٞبیٕبضیٌصقتٝ تٛا٘ؿتٝ زض زضٔبٖ ث یٞبزض زٞٝ تیهؾٙت یٞبهیٛتیث

 ُیزض فطز ٔهطف وٙٙسٜ ٔٛجت قسٜ اؾت وٝ أطٚظٜ تٕب ٞبهیٛتیثیآ٘ت ظیؿتی ٍیثبلا ٚ ٔكىلات ٔح ٕتیل ،یىطٚثیٔمبٚٔت ٔ جبزیا قبُٔ

 .(2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  5)اضؾلاٖ بثسی فیافعاثب اثطات جب٘جی وٕتط، ثیف اظ پیف  ٗیٍعیثٝ ٔهطف ٔٛاز جب

اظ جّٕاٝ   ( 2008ٕٚٞىابضاٖ،  ٚ  6ٚیٙسیؿچٞب ثٛزٜ )ثیٛتیهٞبی ثبِمٜٛ ثطای آ٘تیتطیٗ جبیٍعیٗٞب اظ جّٕٝ ٌٟٔٓیبٞبٖ زاضٚیی ٚ اؾب٘ؽ آٖ

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضزی قبُٔ تحطیه اقتٟب ٚ ٔهطف ذٛضان، ثٟجٛز افاعایف  ٔعایبی احتٕبِی ٔطتجٍ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تطویجبت زض تغصیٝ َیٛض ٔی

ٓ    (، 2013ٚ ٕٞىابضاٖ،   8؛ ثٟبزضی2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  7وطیؿتبوی)ٚظٖ ٚ يطیت تجسیُ ذٛضان  ًٞإی ٚ  ٞابی  ثٟجاٛز تطقاح آ٘اسٚغٖ آ٘اعی

ٓ  (،2010، 9ٌطاقٛضٖ؛ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚیٙسیؿچ)ؾبظی پبؾد ایٕٙی  فؼبَ ٞابی پبتٛغ٘یاه ٚ پبیساضؾابظی    وبٞف جٕؼیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿا

( ٚ زض ٘تیجٝ ثٟجٛز قاطایٍ ثاطای جاصة    2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  10؛ ٚیؿپبت2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚیٙسیؿچاوٛؾیؿتٓ ثبوتطیبیی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ )

 اقبضٜ وطز.  (2018، 12پٛضٚ ضيبیی 11پٛضآلبٔٛاز ٔغصی )حبجی

( اؾت وٝ ثاب زٚ ضٚیىاطز زاضٚیای ٚ    Apiaceaeثٝ ذب٘ٛازٜ چتطیبٖ )( یه ٌیبٜ زاضٚیی یىؿبِٝ ٚ ٔتؼّك .Anethum graveolens Lقٛیس )

 Limonen ،60-30تاٛاٖ ثاٝ ِیٕاٛ٘ٗ )   تطویجبت ٔؤثطٜ ٔٛجٛز زض اؾب٘ؽ قاٛیس ٔای  ٌیطز. اظ جّٕٝ ذٛضاوی وكت ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٚ  15؛ ؾیٙتی2005ٓ، 14ٚ ٌیجٛ٘ع 13( اقبضٜ وطز )اؾتبضٚیα-phellandrene ،61/20فلا٘سضٖ )-زضنس( ٚ آِفب Carvone ،33زضنس(، وبضٖٚ )

(، وابٔف  apiol(، آپیاَٛ ) myrcene(، ٔیطؾاٗ ) cineole(، ؾایٙئَٛ ) diterpeneتاطپٗ ) (، زیα-pineneپیاٙٗ ) -(. آِفاب 2016ٕٞىبضاٖ، 

(Camphe )ؾیٕٗ )-ٚ ثتبβ-cymene       2006، 16( اظ زیٍط تطویجبت ٔاؤثطٜ قاٙبذتٝ قاسٜ زض ٌیابٜ قاٛیس ٞؿاتٙس )ٔجیاس ٛ ٚ  17؛ ضازِٚؿاى

(. قٛیس ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ زاضٚیای وابضثطز فطاٚا٘ای زض ثٟجاٛز اذاتلالات ٌٛاضقای ٔب٘ٙاس ٘فاد، ؾٛ ٞبيإٝ ٚ زضز ٔؼاسٜ           2010ٕٞىبضاٖ، 

( زض ا٘ؿبٖ ٚ وابٞف ؾاُٛح وّؿاتطَٚ واُ،     2010، 20ٚ آضٚضا 19؛ وبئٛض2008ویب، ٚ ثٟطأیپطؾت ؛ یعزا2002ٖٚ ٕٞىبضاٖ،  18ظازٜ )حؿیٗ
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LDL-C ٌّیؿطیس ذٖٛ ٚ افعایف ؾُح ٚ تطیHDL-C ٖویاب،  پطؾت ٚ ثٟطأای ؛ یعزا2001ٖ، 1پطؾت ٚ ػّٛیذٖٛ زض ا٘ؿبٖ ٚ َیٛض )یعزا

ثٛزٜ ٚ زاضای فیجط ٔٙبؾجی اؾات واٝ    Cٚ ٚیتبٔیٗ  Aثطي قٛیس ٘یع حبٚی ٔمبزیط ظیبزی ٚیتبٔیٗ ( زاضز. 2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ تطوی2008

ٞب ٚ ضٚ٘س جصة ٔاٛاز ٔغاصی زض ا٘ؿابٖ ٚ َیاٛض ثاط جابی ٌاصاضز        تٛا٘س اثطات ٔثجتی ضا ثط فّٛض ٔیىطٚثی ضٚزٜثیٛتیه ٔیثٝ ػٙٛاٖ یه پطی

 (.2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)ٕٞٛز

ٞابی  ٞبی ذاٛ٘ی ٚ ٚیػٌای  قسٜ زض ضاثُٝ ثب تأثیط ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ثط ٔؼیبضٞبی ػّٕىطزی، غّظت فطاؾٙجٝٞبی ٔٙتكط زض ثطضؾی ٌعاضـ

ٞب زض ثیٗ ٘تابیج  ٘ظط اظ تؼسز ػٛأُ تأثیطٌصاض حبوٓ ثط ٞط پػٚٞف، قست تفبٚتقٛز. نطففیعیِٛٛغیه پط٘سٌبٖ ٘تبیج ٔتفبٚتی ٔكبٞسٜ ٔی

؛ اؾسی فیطٚظآثبزی 2013ٞبی فیعیِٛٛغیه ثیكتط ثٛزٜ )ثطای ٔثبَ ثٟبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚیػٌیٞبیی ٔب٘ٙس ػّٕىطز ٚ ثٝ زؾت آٔسٜ زض حٛظٜ

ٞبی ذٛ٘ی اتفبق ٘ظاط ثیكاتطی زض   ( ٚ زض ٔٛاضزی ٔب٘ٙس تأثیط ثط غّظت ثطذی فطاؾٙج2016ٝٚ ٕٞىبضاٖ،  4؛ ضفیؼی َبضی1393ٚ َبٞطپٛض، 

(. اظ ایاٗ ضٚی پطزاذات ثیكاتط ثاٝ     2019؛ ٕٞاٛز ٚ ٕٞىابضاٖ،   2018ٕىابضاٖ،  قٛز )ثطای ٔثبَ تطوی ٚ ٞثیٗ ٘تبیج اضائٝ قسٜ ٔكبٞسٜ ٔی

ضغآ اضائاٝ ُٔابِجی زض    ضؾس. ػّیقٙبذت اثطات ایٗ ٌیبٜ زاضٚیی ثط پطٚؾٝ پطٚضـ َیٛض ٚ ػٛأُ ٔؤثط ثط ثطٚظ ایٗ اثطات يطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

ٖ  5ٞبی تیطٚئیسی )آجیا  ٞٛضٖٔٛ ظٔیٙٝ تأثیطٌصاضی ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ثط غّظت (، تاب وٙاٖٛ ػٛالات ٘بقای اظ ایاٗ      2007، 6ٚ جب٘بضزٞب٘اب

ٌیطی ٚ ضقس ؾیؿتٓ اؾترٛا٘ی ثسٖ پط٘سٜ، پػٚٞكی ثٝ ا٘جابْ ٘طؾایسٜ   ٚؾبظ ثسٖ، ثٝ ٚیػٜ زض ظٔیٙٝ قىُتأثیطٌصاضی ثبِمٜٛ ثط ضٚ٘س ؾٛذت

ٞبی ٔحطن ضقس، زض ثٟجاٛز ػّٕىاطز   ثیٛتیهتیاؾت. ثب تٛجٝ ثٝ پتب٘ؿیُ ٔتبثِٛیه اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی، ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٙی ثطای آ٘

َیٛض ٌٛقتی ٚ ِصا وبٞف اثطات ٘بُّٔٛة ٔحیٍ ظیؿتی ٘بقی اظ ٔهطف تطویجبت ؾٙتتیه ٔحطن ضقس، پػٚٞف حبيط ثاب ٞاسف ثطضؾای    

٘ای  ضقات ٞبی اؾاترٛاٖ ز ٞبی ذٛ٘ی ٚ ٚیػٌیٔیعاٖ افعٚزٖ ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ وبُٔ قٛیس ثط ػّٕىطز ضقس، غّظت ثطذی فطاؾٙجٝ

 ٞبی ٌٛقتی َطاحی ٚ ا٘جبْ قس. جٛجٝ
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 10( ثط اؾبؼ َطح وبٔلاً تهبزفی ثب چٟبض تیٕبض ٚ پٙج تىطاض ٚ 308لُؼٝ جٛجٝ ذطٚؼ ٌٛقتی یه ضٚظٜ )ضاؼ  200زض ُٔبِؼٝ حبيط اظ 

( زض ََٛ زٚضٜ تٙظیٓ 2007ؾٛیٝ ضاؼ )ضاؼ ٞبی اضائٝ قسٜ ثطای ٔكبٞسٜ زض ٞط تىطاض ا٘جبْ قس. زٔبی ٔحیُی ؾبِٗ ثب تٛجٝ ثٝ تٛنیٝ

ؾبػت ضٚقٙبیی ٚ یه ؾبػت  23ٌطزیس. ثط٘بٔٝ ٘ٛضزٞی زض ؾٝ ضٚظ ٘رؿت ثٝ نٛضت ٘ٛضزٞی پیٛؾتٝ ٚ اظ ضٚظ چٟبضْ ثٝ نٛضت اػٕبَ 

ؾتطؾی آظازا٘ٝ ضٚظٌی( ثٛز ٚ ثٝ قىُ آضزی ٚ ز 22-42ضٚظٌی( ٚ ضقس ) 1-21ٞبی آغبظیٗ )تبضیىی اجطا قس. ثط٘بٔٝ غصازٞی قبُٔ جیطٜ

ؾبػت ثط ضٚی ثؿتط  72(. پؽ اظ تٟیٝ ٌیبٜ قٛیس اظ ٔٙبثغ ٔحّی، ثٝ ٔٙظٛض ذكه وطزٖ ٌیبٜ ثٝ ٔست 1ٞب ذٛضا٘سٜ قس )جسَٚ ثٝ پط٘سٜ

تٛضی ثب اضتفبع ٘یٓ ٔتط اظ ؾُح ظٔیٗ زض ٔمبثُ ٞٛا لطاض ٌطفت، اظ ٔحهَٛ ذكه قسٜ پٙج ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٔمساض ٔٛاز ٔغصی 

( آ٘بِیع 1990) AOACٞبی ُٔ ٔبزٜ ذكه، پطٚتئیٗ ذبْ، ػهبضٜ اتطی، فیجط ذبْ، ػهبضٜ ػبضی اظ اظت ٚ ذبوؿتط اذص ٚ َجك ضٚـقب

( ٔحبؾجٝ قس. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) 7ٞب ثط ٔجٙبی ایٗ آ٘بِیع ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ اضائٝ قسٜ تٛؾٍ ٔسٌٚٛقس٘س. ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی آغبظیٗ ٚ ضقس ( اضائٝ قسٜ اؾت. تیٕبضٞبی آظٔبیكی زض زٚض2ٜبنُ قسٜ ثطای تطویت قیٕیبیی ٌیبٜ قٛیس زض جسَٚ )ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیج ح

جیطٜ پبیٝ )فبلس پٛزض ٌیبٜ قٛیس( ثٝ  :1ثب افعٚزٖ ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ وبُٔ قٛیس ثٝ جیطٜ پبیٝ قىُ ٌطفتٝ ٚ ػجبضت ثٛز٘س اظ: تیٕبض 

: 4زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس ٚ تیٕبض  0/1: جیطٜ پبیٝ حبٚی 3زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس؛ تیٕبض  5/0: جیطٜ پبیٝ حبٚی 2ػٙٛاٖ تیٕبض قبٞس، تیٕبض 

 زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس. 0/2جیطٜ پبیٝ حبٚی 

ٌطٚٞی ٞب زض ٞط تىطاض، زض ثسٚ ٚضٚز ثٝ ؾبِٗ پطٚضـ ٚ زض ازأٝ زض پبیبٖ ٞط ٞفتٝ ثٝ نٛضت ثٝ ٔٙظٛض ثجت ضوٛضزٞبی ػّٕىطزی، جٛجٝ

ٌیطی قس ٚ زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ اَلاػبت تٛظیٗ قس٘س. ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی ثطای ٞط تىطاض ٘یع ثٝ نٛضت ٞفتٍی زض ٞط تىطاض ا٘ساظٜ

ضٚظٌی( یه پط٘سٜ اظ ٞط تىطاض ثب ٚظٖ ثسٖ ٘عزیه  21ٞب زض ٞط تىطاض ٔحبؾجٝ ٌطزیس. زض ا٘تٟبی زٚضٜ آغبظیٗ )يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ

ؾی ذٖٛ اظ َطیك ٚضیس ظیطثبَ ٌطفتٝ قس. پیف ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی تىطاض ٔطثَٛٝ ا٘تربة ٚ پؽ اظ اػٕبَ زٚ ؾبػت ٌطؾٍٙی، ٔمساض یه ؾی ثٝ

ٞب ضٚظٌی ٘یع ثبض زیٍط اظ ٕٞبٖ جٛجٝ 42ٌصاضی قس٘س ٚ زض ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝ پب ػلأتٞبی ٔطثَٛٝ، جٛجٝٞب ثٝ پٗاظ ثطٌطزا٘سٖ جٛجٝ

ٞبی آظٔبیكی فبلس ٔبزٜ يسا٘ؼمبز ٔٙتمُ ثٝ ِِٛٝٞبی ذٖٛ اذص قسٜ زض ٞط زٚضٜ ثب ٞسف جساؾبظی ؾطْ ثلافبنّٝ . ٕ٘ٛ٘ٝذٍٛ٘یطی قس

                                                           
1 Alavi 
2 Torki 
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زٚض زض زلیمٝ جسا قس.  1000زلیمٝ ثب ؾطػت  10ٞب ثٝ ٔست ٞبی حبٚی ذٖٛ ِرتٝ قسٜ اظ َطیك ؾب٘تطیفیٛغ ٕ٘ٛ٘ٝقس٘س. ؾطْ ِِٛٝ

ٌطاز ثٝ ٔست زضجٝ ؾب٘تی -20ٚ ؾپؽ زض زٔبی  -10ِیتطی ترّیٝ ٚ اثتسا زض زٔبی ٔیّی 5/0ٞبی ٔیىطٚتیٛةٞبی ؾطْ جسا قسٜ زض  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثط زض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ (Pٚ فؿفط ) (Ca)ٚ غّظت ػٙبنط وّؿیٓ  ALP)فؿفبتبظ )ؾبػت ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ زض ازأٝ غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ 48

 ٌیطی قس. ٞبی تكریم َجی قطوت پبضؼ آظٖٔٛ ا٘ساظٜؾٙجی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ویتٞبی ضً٘ٔجٙبی ضٚـ
 

ّای آغاسیي ٍ رضذتزکیب هَاد خَراکی ٍ هَاد هغذی در دٍرُ -1 جذٍل  

 اجعای ذٛضان )زضنس(
ضٚظٌی( 21تب  1آغبظیٗ ) زٚضٜ ضٚظٌی( 42تب  22زٚضٜ ضقس )    

زضنس 5/0 نفط زضنس زضنس 1  زضنس 2  زضنس 5/0 نفط زضنس   زضنس 1  زضنس 2   

15/52 شضت  58/51  02/51  85/49   21/59  96/58  77/58  82/57  

68/39 وٙجبِٝ ؾٛیب  78/39  83/39  01/40   85/33  60/33  31/33  3/33  

5/3 ضٚغٗ ؾٛیب  5/3  51/3  49/3   81/2  79/2  8/2  74/2  

25/1 پٛؾتٝ نسف  25/1  25/1  25/1   03/1  03/1  03/1  03/1  

92/1 زی وّؿیٓ فؿفبت  91/1  89/1  89/1   70/1  69/1  69/1  69/1  

40/0 ٕ٘ه  40/0  40/0  40/0   40/0  40/0  40/0  40/0  

22/0 ِیعیٗ  22/0  22/0  22/0   17/0  18/0  19/0  19/0  

38/0 ٔتیٛ٘یٗ  38/0  38/0  38/0   31/0  31/0  32/0  32/0  

1ٔىُٕ ٔؼس٘ی ٚ ٚیتبٔیٙی 
 5/0  5/0  5/0  5/0   5/0  5/0  5/0  5/0  

5/0 0 ٌیبٜ وبُٔ قٛیس  1 2  0 5/0  1 2 

           2 تطویت قیٕیبیی جیطٜ

وبِطی زض ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ )ویّٛ

 ویٌّٛطْ(
2950 2950 2950 2950  3000 3000 3000 3000 

04/22 پطٚتئیٗ ذبْ )زضنس(  13/22  22/22  41/22   02/20  02/20  02/20  14/20  

05/1 وّؿیٓ )زضنس(  05/1  05/1  05/1   9/0  9/0  9/0  9/0  

50/0 فؿفط )زضنس(  50/0  50/0  50/0   45/0  45/0  45/0  45/0  

43/1 لایعیٗ )زضنس(  43/1  43/1  43/1   24/1  24/1  24/1  24/1  

07/1 ٔتیٛ٘یٗ+ؾیؿتئیٗ )زضنس(  07/1  07/1  07/1   95/0  95/0  95/0  95/0  
گرم؛ هیلی K3 ،13گرم؛ ٍیتاهیي هیلی C ،30گرم؛ ٍیتاهیي هیلی E ،30الوللی؛ ٍیتاهیي ٍاحد بیي D ،250الوللی؛ ٍیتاهیي ٍاحد بیي A ،400پرهیکس )درکیلَگرم جیرُ(: ٍیتاهیي 1

گرم؛ اسید هیلی 2/0گرم؛اسید فَلیک، هیلی 60گرم؛ پٌتَتٌات کلسین، هیلی B12 ،1/0گرم؛ ٍیتاهیي هیلی B6 ،12گرم؛ ٍیتاهیي هیلی B2 ،16گرم؛ ٍیتاهیي هیلی B1 ،10ٍیتاهیي 

-هیلی 62گرم، رٍی، هیلی 108گرم؛ هٌیسین، هیلی 86گرم؛ هٌگٌس، هیلی 5/0گرم؛ ید، هیلی 7/3گرم؛ هس، هیلی 4/0گرم؛ کبالت، هیلی 105 گرم؛ کَلیي،هیلی 83ًیکَتیٌیک، 

 .گرمهیلی 45گرم ٍ هتیًَیي، هیلی 78گرم؛ پتاسین، هیلی 671گرم؛ کلر، هیلی 390گرم؛ سدین، هیلی 11گرم؛ کلسین، هیلی 42گرم؛ آّي، 
 NRC  (1994.)ا استٌاد بِ جداٍل ب 2
 

اظ زٚضٜ پطٚضـ، اظ ٞط  42ٚ  21ٞب، زض ضٚظٞبی ٘ی جٛجٝٞبی اؾترٛاٖ زضقتثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی اثطات ٔهطف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثط ٚیػٌی

أؼب  ٚ احكب، لاقٝ زض تىطاض یه جٛجٝ ثب ٚظٖ ثسٖ ٘عزیه ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی تىطاض ٔطثَٛٝ ا٘تربة ٚ شثح قس. زض ازأٝ، پؽ اظ جسا ؾبظی 

ٞبی اؾترٛا٘ی اظ لاقٝ جسا ٘ی ٘یٕٝ ضاؾت ٞط لاقٝ جٟت ثطضؾی ٚیػٌیضاؾتبی ٔحٛض َِٛی ثسٖ ثٝ زٚ ٘یٓ تمؿیٓ قسٜ ٚ اؾترٛاٖ زضقت

ؾبػت زض آٖٚ  24فیع، ثطای ذكه قسٖ ثٝ ٔست ٞب، ػطٚق ذٛ٘ی ٚ غًطٚف اپیقس. ٞط اؾترٛاٖ پؽ اظ پبوؿبظی وبُٔ ػًلات، ِیٍبٔٙت

(Memert- UN 55 ثب زٔبی )ٖزلیمٝ زض  30ٌطاز لطاض ٌطفت. پؽ اظ پبیبٖ ایٗ ظٔبٖ ٞط اؾترٛاٖ ثٝ ٔست زضجٝ ؾب٘تی 100، إِٓب

ٌطْ تٛظیٗ قس ٚ ََٛ ٚ ػطو )زض ٔیب٘ٝ ََٛ اؾترٛاٖ( ٞط اؾترٛاٖ ثب  0001/0زؾیىبتٛض لطاض ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ ثب تطاظٚی زیجیتبَ ثب زلت 

ٞبی ذكه قسٜ ثٝ تطتیت ٚ زض ٞط ٘ی، اؾترٛاٌٖیطی قس. ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ زضنس ذبوؿتط اؾترٛاٖ زضقت٘ساظٜاؾتفبزٜ اظ اثعاض وِٛیؽ ا

ٔتیُ اتط چطثی ظزایی قسٜ ٚ زض ازأٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٞبٖٚ چیٙی آؾیبة قس٘س. ؾپؽ یه ٞبی ٔتبَ٘ٛ ٚ زیؾبػت زض ٔحَّٛ 24٘ٛثت ثٝ ٔست 

ٌطاز لطاض زازٜ قس زضجٝ ؾب٘تی 600ؾبػت زض زضٖٚ وٛضٜ اِىتطیىی ثب زٔبی  24ٔست ٌطْ اظ ٞط اؾترٛاٖ زض ثٛتٝ چیٙی تٛظیٗ ٚ ثٝ 

 (. 1996، 1ٚ تیّٛض 1)آضچط

                                                           
1 Archer 
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 1/9ٚیطایف  SASافعاض ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْقس. زازٜ پػٚٞف حبيط زض لبِت َطح وبٔلاً تهبزفی ثب چٟبض تیٕبض ٚ پٙج تىطاض َطاحی ٚ اجطا

٘ظط اؾٕیط٘ٛف ا٘جبْ قس. پبضأتطٞبی ٔٛضز-ٞب ثٝ وٕه آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطفٞب، ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظیغ زازٜزازٜ( تجعیٝ قس. لجُ اظ تجعیٝ 2004)

 05/0زاض زض تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ زٚ زأٙٝ ٚ فطو ذُبی ( ٚ ٔیبٍ٘یٗ آثبض ٔؼٙی1آ٘بِیع قس )ضاثُٝ  GLMثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیٝ 

 ٔمبیؿٝ قس. 

(1)                             Xij = µ+Ti+eij            
 اْ اؾت.jاْ زض تىطاض iاثط اقتجبٜ آظٔبیكی ٔطثٌٛ ثٝ تیٕبض  eijاْ ٚ iاثط تیٕبض  Tiاثط ٔیبٍ٘یٗ،  µزض ایٗ ضاثُٝ 

 

 1آًالیش تقزیبی گیاُ کاهل ضَیذ )هادُ خطک( -2جذٍل 

 ذبوؿتط ػهبضٜ ػبضی اظ اظت فیجطذبْ ػهبضٜ اتطی پطٚتئیٗ ٔبزٜ ذكه ٔبزٜ ٔغصی
ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ 

2)ویّٛوبِطی/ویٌّٛطْ(   

85/91 زضنس  48/14  54/11  63/15  18/40  70/7  2876 
 ٔمبزیط ایٗ جسَٚ ٔیبٍ٘یٗ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛز٘س. 1
 (:2010ٕٞىبضاٖ،  ٚ ٔسٌٚٛٔمساض ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ظبٞطی )ویّٛوبِطی زض ویٌّٛطْ( ثب ٔؼبزِٝ پیكٟٙبزی ظیط ثسؾت آٔسٜ اؾت ) 2

 زضنس ػهبضٜ اتطی(×81زضنس پطٚتئیٗ ذبْ(+)× 37زضنس ػهبضٜ ػبضی اظ اظت(+)×35)

 

 ّای پضٍّص یافتِ
 عولکزد رضذ -

٘كبٖ زازٜ قسٜ ( 3ٞب زض جسَٚ )جٛجٝ، افعایف ٚظٖ ٚ يطیت تجسیُ ذٛضان ذٛضان ٔهطفیٌیبٜ قٛیس ثط ٔیبٍ٘یٗ  اؾتفبزٜ اظ پٛزضثیط أت

زاضی ثیف اظ ثٝ َٛض ثؿیبض ٔؼٙیٌیبٜ قٛیس پٛزض زضنس یه ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح جٛجٝزض زٚضٜ آغبظیٗ، ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی اؾت. 

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُٛح نفط ٚ زٚ (. زض ایٗ زٚضٜ ٔهطف ذٛضان جٛجٝ>01/0Pٔمساض ٔكبٞسٜ قسٜ زض زیٍط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثٛز )

( ٚ ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح >01/0Pثٛز )ٞبی ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی جٛجٝ زاضی وٕتط اظؿیبض ٔؼٙیزضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ َٛض ث

ٞبی تغصیٝ قسٜ جٛجٝ زض زٚضٜ ضقس،( زض حسٚاؾٍ زٚ زؾتٝ فٛق لطاض زاقت. >01/0Pزاض )زضنس اظ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثب اذتلافی ٔؼٙی 5/0

حبِی زض (؛ >01/0P) ٞبی ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی زاقتٙسوٕتطی زض ٔمبیؿٝ ثب جٛجٌٝیبٜ قٛیس ٔهطف ذٛضان پٛزض زضنس ُح زٚ ثب ؾ

ٞبی جٛجٝ ٘یع زض وُ زٚضٜ آظٔبیف .(<05/0P)ٞب ٔكبٞسٜ ٘كس ؾبیط جٛجٝٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی زاضی ثیٗ تفبٚت ٔؼٙیزض ایٗ زٚضٜ  وٝ

 ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح زٚ زضنس اظ ایٗ ٌیبٜف ذٛضان ٚ ٔهطٔیعاٖ ٌیبٜ قٛیس ثبلاتطیٗ اظ پٛزض زضنس یه ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب 

زاضی ثیٗ ٔهطف تفبٚت ٔؼٙیزض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی  .(>01/0P) ٞبی ؾبیط تیٕبضٞب زاقتٙسٔهطف ذٛضان ضا زض ٔمبیؿٝ ثب جٛجٝٔیعاٖ وٕتطیٗ 

(. ٔیبٍ٘یٗ افعایف <05/0P) جٛز ٘ساقتٌیبٜ قٛیس ٚپٛزض زضنس  5/0تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح ٞبی جٛجٝٞبی تیٕبضٞبی قبٞس ٚ ذٛضان جٛجٝ

 وُ زٚضٜ٘یع زض زض زٚضٜ ضقس ٚ  ،ثب ایٗ ٚجٛز(. <05/0Pزاضی ضا ٘كبٖ ٘ساز )ٚظٖ تیٕبضٞبی آظٔبیكی زض َی زٚضٜ آغبظیٗ تفبٚت ٔؼٙی

 اظ پٛزض ایٗ ٌیبٌٜطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح زٚ زضنس ثبلاتطیٗ ٚ اظ پٛزض ٌیبٜ قٛیس زضنس یه ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح ، جٛجٝآظٔبیف

ٞب زض زض ضاثُٝ ثب يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ .(>01/0P)افعایف ٚظٖ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س ٔیبٍ٘یٗ وٕتطیٗ 

ٞبی تغصیٝ يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ ،زض زٚضٜ ضقس(. <05/0Pزاضی ثیٗ تیٕبضٞبی آظٔبیكی ٔكبٞسٜ ٘كس )زٚضٜ آغبظیٗ تفبٚت ٔؼٙی

ٌیبٜ پٛزض زضنس  ٚ یه 5/0ح ٛٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُزاضی ثبلاتط اظ ٔمساض ٔطثٌٛ ثٝ جٛجٌٝیبٜ قٛیس ثٝ َٛض ٔؼٙیپٛزض زضنس زٚ قسٜ ثب 

. زض وُ زٚضٜ (<05/0Pزاض زض حسٚاؾٍ تیٕبضٞبی فٛق لطاض زاقت )( ٚ ٌطٜٚ قبٞس زض ایٗ زٚضٜ ثب تفبٚتی غیطٔؼٙی>05/0P) قٛیس ثٛز

ٌیبٜ قٛیس ثبلاتطیٗ يطیت تجسیُ ذٛضان ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی پٛزض زضنس زٚ ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جٛجٝ ٘یع فآظٔبی

زاضی زض ثیٗ زیٍط تیٕبضٞبی تفبٚت ٔؼٙی ضغٓ ثطتطی ٘ؿجی تیٕبض حبٚی یه زضنس پٛزض قٛیس،( ٚ اظ ایٗ ٘ظط، ػّی>05/0P) ٘كبٖ زاز٘س

 .(<05/0P) آظٔبیكی ٔكبٞسٜ ٘كس
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 ّای هختلف پزٍرشّای گَضتی در دٍرُاثز خَراًذى پَدر گیاُ کاهل ضَیذ بز عولکزد جَجِ -3جذٍل 

P-value SEM 2 تیٕبضٞب/پٛزض ٌیبٜ قٛیس نفط زضنس زضنس 5/0 زضنس 1 زضنس 

 ٔهطف ذٛضان )ٌطْ(      

0001/0 00/10 
c3/928 a 7/1022 b 4/984 c 8/941 21-1 ضٚظٌی 

0025/0 93/47 
b9/3007 

a4/3455 
a5/3270 a4/3258 42-22 ضٚظٌی 

0008/0 31/55 
c2/3936 a2/4478 b0/4255 

b2/4200 42-1 ضٚظٌی 

 افعایف ٚظٖ )ٌطْ(      

 ضٚظٌی 21-1 0/639 6/638 3/667 9/610 82/7 0602/0

0001/0 20/40 
c6/1387 a1/1821 b2/1660 b1/1614 42-22 ضٚظٌی 

0001/0 53/44 
c6/1998 

a4/2488 b2/2300 
b1/2263 42-1 ضٚظٌی 

 يطیت تجسیُ ذٛضان      

 ضٚظٌی 21-1 47/1 54/1 53/1 52/1 025/0 3457/0

0111/0 034/0 
a 16/2 b 89/1 

b 97/1 ab 02/2 42-22 ضٚظٌی 

0154/0 022/0 
a 97/1 b80/1 b 85/1 b 85/1 42-1 ضٚظٌی 

a,b,c ٗٞط ضزیف اظ ٘ظط آٔبضی تفبٚت ٔؼٙی ٞبی ثب حطٚف غیطٔكبثٝ زضٔیبٍ٘ی( 05/0زاضی ثب یىسیٍط زاض٘سP<.) 

 
 ّای سزمفزاسٌجِ -

ٞبی ٘تبیج ٔطثٌٛ ثٝ تأثیط اؾتفبزٜ اظ ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثط غّظت وّؿیٓ، فؿفط ٚ آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ ؾطْ ذٖٛ جٛجٝ

ضٚظٌی( ٔكبٞسٜ  42ضٚظٌی( ٚ ضقس ) 21ٞبی آغبظیٗ )آٔسٜ زض پبیبٖ زٚضٜٞبی ثٝ ػُٕ ( اضائٝ قسٜ اؾت. زض اضظیبثی4ٌٛقتی زض جسَٚ )

زاضی ثط غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ ضغٓ ٕ٘بیف ضٚ٘س افعایكی، تأثیط ٔؼٙیقس وٝ افعایف زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض جیطٜ تب ؾُح یه زضنس، ػّی

ٛز، اؾتفبزٜ اظ زٚ زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض تطویت جیطٜ، غّظت (. ثب ایٗ ٚج<05/0Pٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٘ساضز )فؿفبتبظ ؾطْ جٛجٝ

(. زض پػٚٞف حبيط غّظت ػٙبنط وّؿیٓ ٚ >05/0Pزاضی زض لیبؼ ثب زیٍط تیٕبضٞب افعایف زاز )آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ ؾطْ ضا ثٝ َٛض ٔؼٙی

(، ٞط چٙس ضٚ٘سی وبٞكی <05/0Pآظٔبیكی ٘كبٖ ٘ساز )زاضی ضا زض ثیٗ تیٕبضٞبی فؿفط ؾطْ زض ٞیچ یه اظ زٚ زٚضٜ اضظیبثی تفبٚت ٔؼٙی

 زض غّظت ایٗ ػٙبنط ثب افعایف ؾُح پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض جیطٜ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 
 

 رٍسگی 42ٍ  21ّای گَضتی در سٌیي اثز خَراًذى پَدر گیاُ کاهل ضَیذ بز غلظت کلسین، فسفز ٍ آًشین آلکالیي فسفاتاس سزم جَجِ -4جذٍل 

  ضٚظٌی 21  ضٚظٌی 42

 وّؿیٓ

(mg/dL) 

 فؿفط

(mg/dL) 

 آِىبِیٗ فؿفبتبظ

(mg/dL) 

 
 

 وّؿیٓ

(mg/dL) 

 فؿفط

(mg/dL) 

 آِىبِیٗ فؿفبتبظ

(mg/dL) 
 پٛزض ٌیبٜ قٛیس

29/8 53/5 
b30/3474 

 
73/6 33/5 

b22/5361 نفط زضنس 

17/8 56/5 
b69/3483 

 
52/6 17/5 

b54/5383 5/0 زضنس 

04/8 44/5 
b55/3777 

 
47/6 61/5 

b71/5490 1 زضنس 

01/8 22/5 
a29/4445 

 
34/6 99/4 

a05/6235 2 زضنس 

079/0 153/0 890/105  112/0 168/0 214/130 SEM 

6094/0 8755/0 0001/0< 
 

6581/0 6533/0 0372/0 P-value 
a,b ٗزاضی ثب یىسیٍط زاض٘ساظ ٘ظط آٔبضی تفبٚت ٔؼٙی ؾتٖٛٞبی ثب حطٚف غیطٔكبثٝ زض ٞط ٔیبٍ٘ی (05/0P<.) 

 ًیّای استخَاى درضتٍیضگی -

ثب تٛجٝ ثٝ ٔكبٞسٜ ضٚ٘س وبٞكی زض غّظت ػٙبنط وّؿیٓ ٚ فؿفط ذٖٛ تٛأْ ثب افعایف زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض جیطٜ، زض پػٚٞف حبيط ثٝ 

ٞبی ٌٛقتی ٘یع ٔٛضز ٘ی جٛجٝٞبی اؾترٛاٖ زضقتٔٙظٛض ثطضؾی ثیكتط تأثیط ٔهطف ایٗ ٌیبٜ ثط ضٚ٘س ٔتبثِٛیؿٓ ایٗ ػٙبنط، ٚیػٌی

٘ی، قبُٔ ٚظٖ، ََٛ، ػطو ٚ زضنس ذبوؿتط ایٗ اؾترٛاٖ، زض ٞبی اؾترٛاٖ زضقتؾٙجف لطاض ٌطفت. َجك ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ ٚیػٌی

(. ثب ایٗ حبَ 5؛ جسَٚ <05/0Pٞیچ یه اظ زٚ زٚضٜ اضظیبثی تحت تأثیط افعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جیطٜ یب ؾُح ٔهطف آٖ لطاض ٍ٘طفت )

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ حبٚی پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض ٘ی زض جٛجٝضٚظٌی ثطتطی ػسزی زضنس ذبوؿتط اؾترٛاٖ زضقت 42تٛاٖ زض ؾٗ ٔی
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ٞبیی اظ ضغٓ ثطٚظ ٘كب٘ٝتٛاٖ اظٟبض زاقت وٝ ٔهطف پٛزض ٌیبٜ قٛیس، ػّیٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ثب اؾتٙبز ثٝ ایٗ ٘تبیج ٔی

ؾبظی  زاضی ثط پطٚؾٝ اؾترٛاٖٞبی ٌٛقتی تأثیط ٔؼٙیٞب، زض ََٛ زٚضٜ پطٚضـ جٛجٝػٙبنط انّی ؾبظ٘سٜ قبِٛزٜ اؾترٛاٖتغییط زض غّظت 

 زض ثسٖ ٘رٛاٞس زاقت. 
 

 رٍسگی 42ٍ  21ّای گَضتی در سٌیي جَجِ 1ًیّای استخَاى درضتاثز خَراًذى پَدر گیاُ کاهل ضَیذ بز ٍیضگی -5جذٍل 

  رٍزگی 21  رٍزگی 42
 خاکستر

)%( 

 عرض

(cm) 

 طَل

(cm) 

 ٍزى

(gr) 
 

 خاکستر

)%( 

 عرض

(cm) 

 طَل

(cm) 

 ٍزى

(gr) پَدر گیاُ شَید 

 صفر درصد 40/1 18/6 44/0 74/32  98/4 42/9 74/0 81/37

 درصد 5/0 34/1 13/6 47/0 00/32  96/4 50/9 75/0 75/39

 درصد  1 41/1 31/6 47/0 55/32  94/4 45/9 72/0 50/39

 درصد  2 31/1 30/6 43/0 95/31  92/4 42/9 74/0 03/39

597/0 010/0 053/0 128/0  410/0 010/0 039/0 021/0 SEM 

071/0 875/0 965/0 997/0  902/0 0543/0 525/0 319/0 P-value 
 اؾترٛاٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.ٞبی ٘ی ٘یٕٝ ضاؾت ثسٖ پٙج لُؼٝ جٛجٝ ٌٛقتی ثٝ اظای ٞط تیٕبض ثطای تؼییٗ ٚیػٌیاؾترٛاٖ زضقت 1
 

 گیزی  ًتیجِبحث ٍ 
ٞب ثط ػّٕىطز ضقس پط٘سٌبٖ اقبضٜ قسٜ اؾت ٞبی ٔتؼسزی ثٝ ٔكبٞسٜ اثطات ٔثجت ٘بقی اظ ٔهطف ٌیبٞبٖ زاضٚیی یب اؾب٘ؽ آٖزض ٌعاضـ

ثیٛتیىی ٚ يسٚیطٚؾی ایٗ ٌیبٞبٖ ٚ (. ثطٚظ ایٗ اثطات ػٕستبً ثٝ ٔبٞیت ٚ ػّٕىطز آ٘تی2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ اض٘ط2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)ٌبضؾیب

ٚ ٕٞىبضاٖ  ضفیؼی َبضی (.2010، اض٘ط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  3ٞبی ًٕٞی ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت )غاً٘٘یع تحطیه تطقح آ٘عیٓ

ٞبی غاپٙی زض َی زٚضٜ یه ٔبٞٝ افعٚزٖ ؾٝ زضنس پٛزض زا٘ٝ قٛیس ثٝ جیطٜ ضا یٗزاض ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان ثّسضچ( افت ٔؼٙی2016)

ضٚظٌی(  21تب  1( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔهطف پٛزض قٛیس زض زٚضٜ آغبظیٗ )2013(. زض ٔمبثُ، ثٟبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ )>05/0Pٔكبٞسٜ وطز٘س )

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ضٚظٌی( جٛجٝ 42تب  22َی زٚضٜ ضقس ) (؛ أب زض<05/0Pٞبی ٌٛقتی ٘ساقت )تأثیطی ثط ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی جٛجٝ

اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ (. >05/0Pپٛزض قٛیس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس )جیطٜ پبیٝ فبلس پٛزض ٌیبٜ زاضٚیی( ٔهطف ذٛضان ثبلاتطی زاقتٙس )

ٞبی پٛ٘ٝ، ثب ٘ؿجت ٔكبثٝ، ثٝ جیطٜ جٛجٝ( ٘یع ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ افعٚزٖ یه زضنس پٛزض قٛیس یب یه زضنس پٛزض قٛیس ٚ 1393َبٞطپٛض )

. ثب ثطضؾی ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ زض پػٚٞف حبيط ٚ ٘یع (<05/0Pٞب ٘ساقت )زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان جٛجٌٝٛقتی تأثیط ٔؼٙی

یج ٔتفبٚت زض ثیٗ ضؾس وٝ تفبٚت زض ؾُح ٔهطف ٌیبٜ قٛیس اظ ٟٕٔتطیٗ زلایُ ثطٚظ ٘تبٞب ثٝ ٘ظط ٔی٘تبیج ٌعاضـ قسٜ زض زیٍط پػٚٞف

ٞبی وبٞف ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی جٛجٝ. اظ َطف زیٍط، ٞبؾتٞب زض ضاثُٝ ثب اٍِٛی تغییط ذٛضان ٔهطفی پط٘سٜپػٚٞف

تٛا٘س تب حسی ٘بقی اظ غّجٝ ی آظٔبیكی پػٚٞف حبيط ٔیزض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب پٛزض ٌیبٜ قٛیسزضنس زٚ  تغصیٝ قسٜ ثب تیٕبض حبٚی

  .(2008، 4)پب٘سازٞس ٔی تحت تأثیط لطاضَؼٓ جیطٜ ٔمساض ٔهطف ذٛضان ضا زض پط٘سٌبٖ ایٗ ٌیبٜ ثبقس وٝ اظ َطیك تغییط زض  عٜ تٙسٔ

ٞبی ٌٛقتی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ ٌعاضـ ( اثط ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثط ػّٕىطز ضقس جٛج2013ٝٚ ٕٞىبضاٖ )ثٟبزضی 

ٞب زض زٚضٜ آغبظیٗ ٘ساقت، أب زض زٚضٜ زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ جٛجٝافعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جیطٜ تأثیط ٔؼٙیوطز٘س زض حبِی وٝ 

ٞبی پػٚٞف حبيط تب ؾُح یه ای وٝ ثب یبفتٝایٗ قبذم ػّٕىطزی ضا ؾجت قس؛ ٘تیجٝ( >05/0Pزاض )ضٚظٌی( ثٟجٛز ٔؼٙی 22-42ضقس )

( ٘یع ٔهطف تیٕبض حبٚی 1393جیطٜ ٕٞرٛا٘ی وبُٔ زاضز. زض پػٚٞف اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ َبٞطپٛض ) زضنسی افعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ

زاض ضٚظٌی( ٚ ٘یع زض وُ زٚضٜ آظٔبیف ثٟجٛز ٔؼٙی 42تب  29یه زضنس اظ تطویت پٛزض ٌیبٞبٖ قٛیس ٚ پٛ٘ٝ، ثب ٘ؿجت ٔكبثٝ، زض زٚضٜ ضقس )

( وٝ >05/0Pتغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ پبیٝ )فبلس پٛزض ٌیبٞبٖ زاضٚیی( ضا ٔٛجت قس )ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ 

 ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ زض تیٕبض ؾْٛ پػٚٞف حبيط )ؾُح یه زضنس پٛزض قٛیس( ٕٞرٛا٘ی زاضز. ٌیطی اذیط ثب یبفتٝ ٘تیجٝ
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جیطٜ ضا زاض٘س ٚ اظ ؾٛی زیٍط ثب زاضا ثٛزٖ ٌیبٜ قٛیس اظ یه ؾٛی ثٝ ٚاؾُٝ ٚجٛز تطویجبت آضٚٔبتیىی وٝ پتب٘ؿیُ افعایف ذٛقرٛضاوی 

ٞبی ًٞٓ ٚ جصة ٔٛاز ٞبی پبتٛغ٘یه ضٚزٜ ٚ ثٟجٛز پطٚؾٝتٛا٘س زض تحطیه اقتٟب، وبٞف جٕؼیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓثیٛتیىی ٔیتطویجبت پطی

 ٕٞٛز؛ 2010، ٌطاقٛضٖ؛ 2008 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚیٙسیؿچ؛ 2005؛ اثطاٞیٓ، 2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ٔغصی زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٘مف زاقتٝ ثبقس )تِّعِ

ضؾس ثطٚظ اثطات ٔثجت یب ٔٙفی ٘بقی اظ ٔهطف ٌیبٞبٖ زاضٚیی تب حس َٛض وٝ اقبضٜ قس ثٝ ٘ظط ٔی(. ثب ایٗ ٚجٛز، ٕٞب2019ٖٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٚوبضٞبیی ٘بٔكرم، تٛا٘س ثٝ ٚاؾُٝ ؾبظٞبؾت. ثطای ٔثبَ، ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ٔیظیبزی ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمساض اؾتفبزٜ اظ آٖ

(. 2007یسٚتیطٚ٘یٗ ٚ تیطٚوؿیٗ ٚ وبٞف غّظت تیطٚتطٚپیٗ ضا ؾجت قٛز )آجی  ٚ جب٘بضزٞب٘بٖ، ٞبی تطیافعایف تطقح ٚ غّظت ٞٛضٖٔٛ

(. ِصا، ثٝ ٘ظط 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  2ٚؾبظ زض ثسٖ اؾت )ؾبویٞبی تیطٚئیسی ثٝ ٔؼٙی نسٚض فطٔبٖ افعایف ٘طخ ؾٛذتافعایف غّظت ٞٛضٖٔٛ

ضا ضؾس اؾتفبزٜ َٛلا٘ی ٔست اظ ایٗ ٌیبٜ، ثٝ ٚیػٜ زض ٔمبزیط ثبلا، ثطٚظ پطوبضی تیطٚئیس ٚ ػٛاضو ثب٘ٛیٝ ٘بقی اظ آٖ، اظ جّٕٝ وبٞف ٚظٖ، ٔی

زضنس اظ پٛزض ٌیبٜ قٛیس لبثُ ای وٝ زض پػٚٞف حبيط ٘یع زض ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح زٚ (؛ پسیس2006ٜ، 3زض پی زاقتٝ ثبقس )ٚاِس٘ؿتس

ٞبی ٌٛقتی ٘یع ٌعاضـ ٞبی زیٍطی اظ ایٗ زؾت اثطات ٔٙفی ٘بقی اظ ٔهطف ؾُٛح ثبلای ٌیبٞبٖ زاضٚیی زض جٛجٝٔكبٞسٜ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.2007قسٜ اؾت )اثطاٞیٓ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی ٌٛقتی ٘ساقت؛ يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ زاضی ثطزض پػٚٞف حبيط افعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جیطٜ تب ؾُح یه زضنس تأثیط ٔؼٙی

؛ جسَٚ >05/0Pٞب ٕٞطاٜ ثٛز )زاض يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝثب ایٗ حبَ افعایف ؾُح پٛزض ایٗ ٌیبٜ اظ یه ثٝ زٚ زضنس ثب افعایف ٔؼٙی

زاضی زض يطیت تجسیُ ؼٙیٞبی ٔرتّف پطٚضـ تغییط ٔ( زض زٚض2013ٜٞبی ٔصوٛض، ثٟبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ )(. زض ٕٞرٛا٘ی ٘ؿجی ثب یبفت3ٝ

ـ  ( ٌعاض2014) 5ٚ أیطی ا٘سی 4آثبزی(. ٔحٕسی ػّی<05/0Pٞبی ٌٛقتی زض اثط ٔهطف پٛزض قٛیس ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س )ذٛضان جٛجٝ

زاضی زض يطیت تجسیُ ذٛضان ٚ زیٍط ٔؼیبضٞبی ٞبی ٌٛقتی تغییط ٔؼٙیوطز٘س وٝ زض اثط ذٛضا٘سٖ یه زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جٛجٝ

( زض پی تغصیٝ 1393اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ َبٞطپٛض )ػّٕىطز ضقس قبُٔ ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی ٚ افعایف ٚظٖ حبنُ ٘كس. زض ٔمبثُ، 

ٞبی غاپٙی ثب ؾٝ چیٗثب تغصیٝ ثّسض (2016ٚ ٕٞىبضاٖ ) ضفیؼی َبضیٞبی ٌٛقتی ثب یه زضنس اظ پٛزض زٚ ٌیبٜ قٛیس ٚ پٛ٘ٝ ٚ ٘یع جٛجٝ

( ٘یع ثٟجٛز يطیت 1994ٚ ٕٞىبضاٖ ) 6ٌٙسی-(. اَ>05/0Pزاض يطیت تجسیُ ذٛضان ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س )زضنس زا٘ٝ قٛیس وبٞف ٔؼٙی

( ٚ ثطٚظ ایٗ ٔكبٞسٜ ضا ثٝ ثٟجٛز لبثّیت ًٞٓ >05/0Pٞبی ٌٛقتی ثط اثط ذٛضا٘سٖ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضا ٌعاضـ وطزٜ )تجسیُ ذٛضان جٛجٝ

( ٘یع ثٟجٛز احتٕبِی يطیت تجسیُ ذٛضان زض اثط 2010) 9( ٚ ضیچتط2002) 8ٚ وبُٔ 7تئیٗ جیطٜ زض ضٚزٜ ثبضیه ٘ؿجت زاز٘س. جبٔطٚظپطٚ

ٞبی ٔرتّف ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضا ٘بقی اظ تأثیط ٔثجت ٔٛاز ٔؤثطٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضٚی پطٚؾٝ ًٞٓ ٔٛاز ٔغصی ثٝ ٚاؾُٝ ثٟجٛز ٔهطف ٌٛ٘ٝ

 اظیی زاضٚ بٞبٖیٌ زض ٔٛجٛز ٞبیسضاتیوطثٛٞ ٘كبٖ زاز٘س وٝ( 2019ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚیؿپبتا٘س. سضِٚیعوٙٙسٜ زا٘ؿتٝٞبی ٞیفؼبِیت آ٘عیٓ

 وبٞف كیَط اظ ذٛز ایٗ وٝ قٛ٘س  یٔ وٛچه ضٚزٜی ٙییپب ثرف زض pH وبٞف ثبػ ی ٞٛاظ  یث طیترٕ ٍیقطا زض سٞبیٍٛؾبوبضیاِٚ ُیلج

 .قس ذٛاٞسی ٔهطف ذٛضان اظ اؾتفبزٜ ضا٘سٔبٖ زض ثٟجٛز ثٝ ٔٙجط ضٚزٜ ظا زضٞبی ثیٕبضیییبیثبوتط تیجٕؼ

ا٘س. ثؿتٝ ثٝ قست ( تحطیه ؾیؿتٓ ا٘سٚوطیٗ ٚ ایٕٙی ثسٖ ضا اظ جّٕٝ اثطات ٔطتجٍ ثب ٔهطف ٌیبٞبٖ زاضٚیی زا٘ؿت2010ٝٚ ٕٞىبضاٖ ) اض٘ط

 قتٝزا قسض زػّٕىط ثط ٔٙفی اتثطا ؾتا ٕٔىٗ ٖثس یٕٙیا ؾیؿتٓ ٞب حبوی اظ آٖ ٞؿتٙس وٝ تحطیهٚ يؼف ثطٚظ ایٗ اثطات، ثطذی ٌعاضـ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  یٕٙیا یٞباْ٘سا تٛؾؼٝٚ  ٞبتٗزپب تِٛیس ایثطزضیبفت قسٜ  یٔغص ازٔٛ؛ چطا وٝ زض چٙیٗ قطایُی ثرف ثیكتطی اظ ثبقس

. یىی اظ زلایُ احتٕبِی وبٞف (2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  10ثبقی أبٔیاذتهبل یبثس )ذساْ اٖحیٛ قسضٟٔیب وطزٖ قطایٍ  ایٗ وٝ ثٝ تب ٌیطزٔی

زاض ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ثسٖ ٚ افعایف يطیت تجسیُ ذٛضان زض تیٕبض حبٚی زٚ زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔؼٙی

ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٞبی ٌٛقتتٛا٘س ٔطتجٍ ثب ایٗ ٔٛيٛع ثبقس؛ ٞطچٙس زض پػٚٞف حبيط ٔؼیبضٞبی ؾٙجف ٚيؼیت ایٕٙی جٛجٝ ٔی

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب یه ٞبی ِٙفبٚی ثٛضؼ ٚ تیٕٛؼ ضا زض جٛجٝ( ٚظٖ ثبلاتط ا٘سا1393ٍْ٘طفت. ثب ایٗ ٚجٛز، اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ َبٞطپٛض )

( ٚ ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ تطویجبت ٔؤثطٜ ٔٛجٛز زض ٌیبٜ قٛیس ثٝ ٚاؾُٝ >05/0Pزضنس پٛزض قٛیس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٌعاضـ وطزٜ )
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ضای اثطات ( زا2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ وطوپیٙبض2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  1اِتٟبثی )قیٛيس ٚ  ٘یاوؿیسا ٘تیآ فؼبِیت ،ثبوتطیبیی يسٞبی ٚیػٌی

زضنس پٛزض قٛیس ثٝ جیطٜ  5/1( زض پی افعٚزٖ 2015ٚ ٕٞىبضاٖ ) 3زض ٔمبثُ، ٔیطظاٚ٘س .ٞؿتٙس ٞباْ٘سا یٗا تٛؾؼٝٚ ٔثجتی ضٚی ضقس 

ثبزی ثٝ ٚاوؿٗ ؾٛیٝ لاؾٛتبی ثیٕبضی ٘یٛوبؾُ ٔكبٞسٜ ٞبی ثٛضؼ ٚ تیٕٛؼ ٚ ٘یع پبؾد آ٘تیٞبی ٌٛقتی تغییطی زض ٚظٖ ا٘ساْجٛجٝ

حبوٓ زض حٛظٜ ػٛأُ  ٞبیثبیؿت تٛجٝ زاقت وٝ ٚجٛز تفبٚتٞبی ٔرتّف ٔیزض ٞط حبَ، زض تفؿیط ٘تبیج پػٚٞف. (<05/0P٘ىطز٘س )

ٞب )ؾٗ، ٌٛ٘ٝ ٚ ٔطحّٝ پطٚضـ( ای ٚ ٘یع ٚجٛز ٔتغیطٞبیی ٔب٘ٙس ٘ٛع ٚ ٔیعاٖ ٔهطف ٌیبٜ ٚ ػٛأُ ٔطتجٍ ثب پط٘سٜٔحیُی، ٔسیطیتی ٚ تغصیٝ

 ٞبی ٔرتّف ٔؤثط ثبقٙس.تٛا٘ٙس تب حسی زض ثطٚظ ٘تبیج ٔتٙبلى ثیٗ پػٚٞفٞط یه ٔی

زضنس زا٘ٝ ٌیبٜ قبٞسا٘ٝ تأثیطی ثط ؾُح آ٘عیٓ  2/0زضنس زا٘ٝ قٛیس ثٝ ٕٞطاٜ  3/0وطز٘س وٝ افعٚزٖ ( ٔكبٞسٜ 2019ٚیؿپبت ٚ ٕٞىبضاٖ )

٘ظط اظ ٘تیجٝ ضخ زازٜ زض پػٚٞف حبيط زض اضتجبٌ ثب تیٕبض حبٚی زٚ (؛ وٝ نطف<05/0Pٞبی ٌٛقتی ٘ساقت )آِىبِیٗ فؿفبتبظ ؾطْ جٛجٝ

ٞبی غّظت آ٘عیٓٞب ٕٞرٛا٘ی ٘ؿجی زاضز. ٚ یه زضنس پٛزض قٛیس ثٝ جیطٜ جٛجٝ 5/0زضنس پٛزض قٛیس، ثب ٔكبٞسات حبنُ اظ افعٚزٖ 

وجسی آِىبِیٗ فؿفبتبظ، آلا٘یٗ آٔیٙٛتطا٘ؿفطا ٚ آؾپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم ثیٛقیٕیبیی غیطٔؿتمیٓ ثطای قٙبؾبیی 

ٞب ػٕٛٔبً ثٝ ٚاؾُٝ آؾیت ٚاضز قسٜ ثٝ ثطٚظ ٔؿٕٛٔیت ( 2006ٚٚ ٕٞىبضاٖ،  4ٌیطز )ِٕٟبضزیٞبی وجسی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی آؾیت

(. ِصا، افعایف 2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  5ٞبی ٔصوٛض زض ذٖٛ ٕٞطاٜ اؾت )ٔؿبضاٞبٞبی وجسی ثب افعایف لبثُ تٛجٝ غّظت آ٘عیٓغكبی ؾَّٛ

زٞٙسٜ ثطٚظ آؾیت تٛا٘س ٘كبٖقٛیس ٔی ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب زٚ زضنس اظ پٛزض ٌیبٜزاض غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ زض ؾطْ ذٖٛ جٛجٝٔؼٙی

زٞس. اظ ؾٛی زیٍط، اقبضٜ ای ٕٞطاؾتب ثب افت ٔؼیبضٞبی ػّٕىطزی زض ایٗ ٌطٜٚ ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ایٗ تیٕبض ثبقس وٝ ٘تیجٝوجسی زض جٛجٝ

ثبقس )آجی  ٚ جب٘بضزٞب٘بٖ، یسٚتیطٚ٘یٗ ٚ تیطٚوؿیٗ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ ٞبی تطیتٛا٘س افعایف غّظت ٞٛضٖٔٛقس وٝ ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ٔی

2007.) 

 زض ػٕسٜ تغییطاتی ؾجت ٚزازٜ  لطاض تأثیط تحت ضا اؾترٛاٖ جصة ٚ ؾبذت تٛا٘سٔیثٝ ٘ٛثٝ ذٛز  تیطٚییسی ٞبیٞٛضٖٔٛ وبٞف یب افعایف

 ٚ فؿفط آِىبِیٗ فؿفبتبظ،آ٘عیٓ غّظت  زض ضا تغییطاتی تٛأٖی تیطٚییسی ٞبیثیٕبضی زض اؾبؼ ٕٞیٗ ثط ز.قٛ اؾترٛاٖ َجیؼی فؼبِیت

ٞبی فٛق ٚ ثب تٛجٝ ٔجٙبی ٌعاضـ(. زض پػٚٞف حبيط ٘یع ثط1996، تیّٛضٚ  آضچط؛ 1994ٚ ٕٞىبضاٖ،  6)ٌبض٘طٚ ٛزإ٘ بٞسٜأكذٖٛ وّؿیٓ 

ٞبی تیطٚئیسی ٚ زض ازأٝ تغییط زض ضٚ٘س ثبظچطخ اؾترٛا٘ی زض ثٝ وٕجٛز اَلاػبت ٔٙتكط قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ، ضزپبی تغییط زض غّظت ٞٛضٖٔٛ

افعایف غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ ذٖٛ ػلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبضی زض ٚالغ، اثط ٔهطف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. 

ؾبظز. ِصا، زض پػٚٞف وبضی تیطٚئیس ضا ٘یع ُٔطح ٔیٌیطز، اظ ؾٛی زیٍط احتٕبَ ٚلٛع پطثطای تكریم آؾیت وجسی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٞبی حبيط جٟت إَیٙبٖ یبفتٗ اظ تأثیط احتٕبِی ٔهطف ؾُٛح ٔرتّف پٛزض قٛیس ثط ػّٕىطز غسٜ تیطٚئیس ٚ زض ازأٝ ثط ضٚ٘س فؼبِیت ؾَّٛ

زاض زض غٓ ػسْ ٔكبٞسٜ تغییطی ٔؼٙیضَٛض وٝ اقبضٜ قس ػّیاؾترٛا٘ی، غّظت وّؿیٓ ٚ فؿفط ؾطْ ٘یع ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٕٞبٖ

غّظت ایٗ ػٙبنط، ضٚ٘سی وبٞكی ثط اثط افعایف ٔمساض ٔهطف پٛزض قٛیس ثٝ ٚيٛح لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ٔتأؾفب٘ٝ زض ثطضؾی ثٝ ػُٕ آٔسٜ 

ْ ٔمبیؿبت یب قطح تٛؾٍ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اَلاػبت چٙسا٘ی زض ضاثُٝ ثب پتب٘ؿیُ تأثیطٌصاضی قٛیس ثط ضٚ٘س ثبظچطخ اؾترٛاٖ زض َیٛض جٟت ا٘جب

ٌیطی لُؼی زض ٔٛضز تأثیط ٔیعاٖ ٔهطف ٌیبٜ زاضٚیی قٛیس ثط فؼبِیت غسٜ ؾبظٚوبضٞبی احتٕبِی زیٍط یبفت ٘كس. زض ٞط حبَ، ٘تیجٝ

ٝ ا٘جبْ پصیط ٘جٛزٜ ٚ زض ایٗ ضاثُٝ ثتیطٚئیس ٚ ؾبیط ػٛاضو ٔتطتت ثب آٖ ٘یع تٟٙب ثب اؾتٙبز ثٝ ٔكبٞسات ثٝ ػُٕ آٔسٜ زض پػٚٞف حبيط أىبٖ

 ٞبی ثیكتطی ٘یبظ اؾت.ٞب ٚ پػٚٞفثطضؾی

ٞبی ٌٛقتی اَلاػبت چٙسا٘ی زض زؾتطؼ ٞبی اؾترٛا٘ی جٛجٝزض ظٔیٙٝ تأثیط اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی، ثٝ ٚیػٜ ٌیبٜ قٛیس، ثط ٚیػٌی

ٞبی ٌٛقتی ٘كبٖ ٘ی جٛجٝزضقت ٘یؿت. ٔكبثٝ ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ زض پػٚٞف حبيط، ثطضؾی تأثیط ٔهطف زا٘ٝ ٌیبٜ آ٘یؿٖٛ ثط اؾترٛاٖ

(. ٌیبٜ آ٘یؿٖٛ ٘یع ثٝ ٔب٘ٙس 2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  7زاز وٝ ایٗ ٌیبٜ تأثیطی ثط ََٛ، ػطو ٚ زضنس ذبوؿتط ایٗ اؾترٛاٖ ٘ساضز )آِؿیؿه

( اقبضٜ وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ 2002ٚ ٕٞىبضاٖ ) تِِّع(. اِجتٝ 2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  8قٛیس حبٚی آ٘تَٛ ثٛزٜ ٚ ٔبٞیت اؾتطٚغ٘یه زاضز )جیطٚٚتع

٘ی ضا ٞبی ثٛلّٕٖٛ قسٜ ٚ افعایف يربٔت ٚ ٚظٖ اؾترٛاٖ زضقتثیٛتیه فطٔىتٛ ٔٛجت افعایف غّظت ٔیىطٚفّٛض ٔفیس زض ضٚزٜ پِٛتپطی

 ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت.
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ایف ؾُح جصة ضٚزٜ، ٔٛجت افعایف ٔیعاٖ جصة ٔٛاز ٞبی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ افعٞب ثب ثٟجٛز فؼبِیت ثبوتطیثیٛتیهضؾس پطیثٝ ٘ظط ٔی

(. افعٚزٖ 1389؛ ُِفبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2002قٛ٘س )تِِّع ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘ی ٔیٔغصی ٚ افعایف ٔیعاٖ شذیطٜ ٔٛاز ٔؼس٘ی زض اؾترٛاٖ زضقت

ٔطؽ ضا ثٝ ز٘جبَ بٔت پٛؾتٝ ترٌٓطْ زض ویٌّٛطْ ذٛضان( زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ثٟجٛز يرٔیّی 250اِیٍٛؾبوبضیس ایِٙٛیٗ ثٝ جیطٜ )

(. ایٗ پػٚٞكٍطاٖ زِیُ ایٗ أط ضا افعایف ٘طخ جصة ٔٛاز ٔغصی، ثٝ ٚیػٜ وّؿیٓ، زض اثط 2012، ٚ پبضن 1؛ پبضن<05/0Pزاقتٝ اؾت )

ا اظ َطیك ػّٕىطز ا٘س. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٌعاضـ قسٜ وٝ ایِٙٛیٗ ٕٔىٗ اؾت ٘طخ جصة ٔٛاز ٔغصی ضاؾتفبزٜ اظ ایِٙٛیٗ زض تطویت جیطٜ زا٘ؿتٝ

ٚ  3(. َجك ٌعاضـ ٚیبتىیٛیؿع1990، 2ؾیٙطغیه ثیفیسیٛثبوتطٞب ٚ اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘جیط زض وِٛٗ ا٘ؿبٖ ثٟجٛز زٞس )ٔیتؿٛوب

( ٘كبٖ زاز 2004ٚ چٗ ) 4ٔطؽ زاض٘س. ٘تبیج اضائٝ قسٜ تٛؾٍ چٗای ثط ویفیت پٛؾتٝ ترٓٞب اثطات لبثُ ٔلاحظٝ( فطٚوتب2010ٖٕٞىبضاٖ )

ٔطؽ ٚ ٘یطٚی لاظْ ثطای زاض ٚظٖ پٛؾتٝ ترٌٓصاض افعایف ٔؼٙیٞبی ترٓوٝ افعٚزٖ یه زضنس اِٚیٍٛفطٚوتٛظ یب ایِٙٛیٗ ثٝ جیطٜ ٔطؽ

-یت( ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ذٛضا٘سٖ ایِٙٛیٗ زض لبِت ؾ2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) 5(. اظ َطف زیٍط، یّسیع>05/0Pقىؿتٗ آٖ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز )

 (.<05/0Pٔطؽ ٘ساضز )زاضی ثط ٚظٖ، يربٔت ٚ ٘یطٚی لاظْ ثطای قىؿتٗ پٛؾتٝ ترٓظٔیٙی تطـ تأثیط ٔؼٙی

ضؾس وٝ يٕٗ پطٞیع اظ ٔهطف ؾُٛح ثبلای پٛزض ٌیبٜ قٛیس، افعٚزٖ یه زضنس ثب اؾتٙبز ثٝ ٘تبیج حبنُ قسٜ زض پػٚٞف حبيط ثٝ ٘ظط ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٙی ٔٙبؾت ثطای  تٛا٘س ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس ضا ٔٛجت قٛز،ػلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ٔیٞبی ٌٛقتی اظ پٛزض ایٗ ٌیبٜ ثٝ جیطٜ جٛجٝ

زضٔب٘ی تطویجبت ٟساقتی ٘بُّٔٛة ٘بقی اظ ٔهطف غیطتٛا٘س زض وبٞف اثطات ٔحیٍ ظیؿتی ٚ ثٞبی ٔحطن ضقس، ٔیثیٛتیهآ٘تی

 ثیٛتیىی ٘یع ُٔطح ثبقس. آ٘تی
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