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 راٌّوبی ًگبرش ٍ ارسبل هقبلات
صَسر دٍ فصلٌبهِ ٍ ثِ صثبى  ػلوی دظٍّـکذُ هحیط صیؼز ػْبد داًـگبّی اػز. ایي ًـشیِ ثِ ی ًـشیِ دظٍّؾ ٍ فٌبٍسی هحیط صیؼز، هؼلِ

 . ًوبیذ ی هخشلف هحیط صیؼز اػشمجبل هیّب دظٍّـی دس صهیٌِ –ؿَد ٍ اص دسیبفز همبلار ػلوی فبسػی هٌشـش هی
 ؿشایط دزیشؽ همبلار ثِ ؿشح صیش اػز:

 : ًَِع هقبل 

 ثبؿذ. ی دظٍّـی ًَیؼٌذگبى هیّب : حبصل یبفشِ(Research Article)هقبلات تحقیقبتی  

 دزیشفشِ ؿذُ اص ًَیؼٌذگبًی ثب سؼشثِ کبفی دس هَضَع همبلِ ٍ صبحت سبلیفبسی دس ایي صهیٌِ :(Review Article)هقبلات هرٍری  

 ی آهَصؿی ٍ سحمیمیّب هَاسد اػشظٌبیی داسای ػٌجِ :(Case Report)ّبی هَردی  گسارش 

  تؼْذات 

سػبلی سبکٌَى دس ّیچ ًـشیِ ػلوی دیگشی هٌشـش ًـذُ ًَیؼٌذُ همبلِ ٍ یب دس صَسر گشٍّی ثَدى، ًَیؼٌذُ اٍل )اصلی(، ثبیذ سؼْذ ًوبیذ کِ همبلِ ا
ػْذُ ًَیؼٌذُ یب ًَیؼٌذگبى همبلِ اػز ٍ ّوضهبى ثب ایي ًـشیِ ، ثِ ًـشیِ دیگشی اسایِ ًخَاّذ ؿذ. هؼئَلیز ػلوی هطبلت هطشح ؿذُ دس همبلِ ًیض ثِ

 اػز. 
 

  اصَل ٍ هؼیبرّبی کلی 

ّب، آییي ًگبسؽ فبسػی کبهلاً هشاػبر گشدد. دس هَسد ثِ کبس ثشدى اصطلاحبر ػلوی، دس صَسر  بسؽ آىکلیِ همبلار ثبیذ ثِ صثبى فبسػی ثَدُ، دس ًگ -
بفی ٍػَد هؼبدل فبسػی دزیشفشِ ؿذُ، سشػوِ اصطلاح ٍ ثلافبصلِ اصل اصطلاح دس داخل دشاًشض آٍسدُ ؿَد ٍ دس غیش ایي صَسر، رکش اصل اصطلاح ک

 اػز. 
 ح همبلار، آصاد اػز ٍ دس صَسر لضٍم، ًظشار اصلاحی ٍ هـَسسی خَد سا ثِ اطلاع ًَیؼٌذُ یب ًَیؼٌذگبى فصلٌبهِ دس سد یب لجَل ٍ اصلا -

 سػبًذ.  هی
 ؿَد. سشسیت دسع همبلار دس ًـشیِ ثِ ؿخصیز ػلوی ًَیؼٌذگبى هشثَط ًوی -
 .   الوللی اػشفبدُ ؿَد ٍ ػلائن اػشبًذاسد ثیي ّب دس همبلِ اص هخفف  -

  ِتٌظین ثخشْبی هختلف هقبل 

 ّبی هخشلف همبلار اسػبلی، ثبیذ سشسیت صیش سػبیز ؿَد: دس سٌظین ٍ ًگبسؽ لؼوز
 صفحِ اٍل ؿبهل هَاسد صیش اػز : 

 سبیخ ؿَد.  Bzarفًَز  16ض یػب ثب للن ضخین ثبیذ دس ثشگیشًذُ هَضَع همبلِ ثَدُ،  ػٌَاى کبهل هقبلِ: -
 ًَیسٌذگبى  ًبم ٍ ًبم خبًَادگی ًَیسٌذُ یب  -

 ًبم ؿْش، فمط ایویل ًَیؼٌذُ هؼئَل رکش گشدد. ؿبهل دسػِ ػلوی ٍ داًـگبُ یب هَػؼِ سحمیمبسی ریشثط.هشخصبت ًَیسٌذگبى   -
 

 چکیذُ فبرسی  -

گیشی هطبلؼِ سا دس  ًشیؼِ، هْوششیي یبفشِ ٍ  ، سٍؽ کبس کلوِ سْیِ ؿَد ٍ لاصم ًیؼز داسای ػبخشبس ثبؿذ لیکي لاصم اػز اّذاف 250چکیذُ حذاکظش دس 
 هؼشفی ؿَد .  ّب ثشگیشد، دس دبیبى چکیذُ فبسػی ثبیؼشی ػِ سب دٌغ ٍاطُ ثب ػٌَاى کلیذ ٍاطُ

 :  صفحبر ثؼذی ؿبهل هشي همبلِ ثب هـخصبر صیش اػز
 

 هقذهِ  -

 ًظش سا کِ دس گزؿشِ ثِ اًؼبم سػیذُ اػز ثیبى ًوبیذ.  ای اص هطبلؼبر ٍ هـبّذار هشسجط ثب سحمیك هَسد خلاصِ  ، ثبیذ ضوي ثیبى ّذف اص سحمیك

 هَاد ٍ رٍش کبر  -

 .  دّذسا ثِ طَس کبهل ؿشح  ّب آٍسی ٍ سؼضیِ ٍ سحلیل دادُ ثبیذ ًحَُ طشاحی هطبلؼِ، چگًَگی اًشخبة ًوًَِ ٍ ًیض چگًَگی ػوغ
 

 ّب  یبفتِ -

، ثیبى  طَس کبهل ٍ ثذٍى ثحض ّب ًَؿشِ ؿًَذ( ٍ ثِ ّب )ًوَداسّب سحز ػٌَاى ؿکل ّب ٍ ؿکل ، ػذٍل ّبی حبصل اص سحمیك ثبیذ دس لبلت هشي یبفشِ  -
 ؿَد. 

  ؿذ.ثی ًبصًیي ثب 10فًَز هشي ػذاٍل ػبیض  ّب ًجبیذ سکشاسی ثبؿذ. ّب ٍ ؿکل هطبلت هطشح ؿذُ دس هشي ، ػذٍل  -
 داسی ؿَد.  ّب ثِ صَسر ًوبیـی، خَد ، ثبیذ اص ًظش آهبسی ثِ صَسر کبهلاً گَیب ٍ صحیح، طشاحی ٍ اص اسایِ ؿکل ّب ّب ٍ ؿکل ػذٍل  -
 ثبلای ػذٍل ٍ ّوبٌّگ ثب سَضیح ٍ ؿوبسُ هَػَد دس هشي ثبؿذ.  ّب ؿوبسُ ٍ سَضیح ؿکلْب دس صیش آى ٍ سَضیح ٍ ؿوبسُ هشثَط ثِ ػذٍل  -
 ثِ صَسر ٍاضح ٍ ػیبُ ٍ ػفیذ سْیِ ؿَد.  ّب صَسر اػشفبدُ اص ػکغ، ػکغ دس  -



  

 ثحث ٍ ًتیجِ گیری  -

ی حبصل اص آى ثب هَاسد هـبثِ لجلی، دس داخل ٍ خبسع کـَس همبیؼِ ؿذُ، دس هَسد دلایل سد یب لجَل ّب ، سًٍذ اًؼبم سحمیك حبضش ٍ یبفشِ دس ایي لؼوز
 ، ساّکبسّبیی دیـٌْبد گشدد.  یبى ثْشش اػز ػْز ثْشش اًؼبم ؿذى سحمیمبر هـبثِ دس  آیٌذُصَسر کبهل ثحض ؿَد ٍ دس دب ّب ثِ آى

 
 تشکر ٍ قذرداًی  -

، سمذیش ثِ ػول  اًذ سَاًٌذ اص افشاد یب هَػؼبسی کِ ثِ ًحَی دس اًؼبم هطبلؼِ یب سذٍیي همبلِ ّوکبسی کشدُ دس ایي لؼوز ًَیؼٌذُ یب گشٍُ ًَیؼٌذگبى هی
 .  اػشفبدُ ایي لؼوز دس هشي همبلِ ثِ دلخَاُ ًَیؼٌذگبى اػز اػشفبدُ یب ػذمآٍسًذ. الجشِ 

( ثشای سَضیح ثیـشش ًحَُ ًگبسؽ اًَاع هٌبثغ ثب رکش Vancouver System) گزاسی ؿَدثشاػبع سشسیت اػشفبدُ دس هشي ؿوبسُ هَسد اػشفبدُ هٌبثغ
 هظبل ریلاً آهذُ اػز:

 یب ًَیؼٌذگبى. ػٌَاى کبهل همبلِ. ًبم هؼلِ. ػبل اًشـبس؛ ؿوبسُ هؼلِ: ؿوبسُ صفحبر.همبلِ: ًبم خبًَادگی ٍ ًبم ًَیؼٌذُ 

  : هثبل هقبلِ فبرسی
، هؼلِ 1380ػبلِ ؿْش ػوٌبى دس ػبل  6 -11ثشسػی هیضاى آلَدگی ثِ ػشة ٍ ثشخی اص ػَاهل هشسجط ثب آى دس کَدکبى  »،  ، هحوذ ٍ ّوکبساى فشاًَؽ -

 .4ٍ  3، ؿوبسُ  4، ػلذ  1382ػوٌبى ،سبثؼشبى ػلوی داًـگبُ ػلَم دضؿکی 

  : هثبل هقبلِ اًگلیسی
Pettine, M., Casentini, B.,Fazi, S.,Giovanardi,F.,2007.A revisitation of TRIX for trophic status assessment in 

the light of the European Water Framework Directive Application to Italian coastal Waters. Marine pollution 
Bulletin, Vol. 24 ,pp.1413-1426 

 ؿْش هحل چبح: ًبؿش؛ ػبل اًشـبس. ؿوبسُ صفحبر  ًبم خبًَادگی ٍ ًبم ًَیؼٌذُ یب ًَیؼٌذگبى. ػٌَاى کشبة. ؿوبسُ چبح. : کتبة

 هثبل کتبة فبرسی:
 ، ػلذ اٍل ، فصل دٍم.1380ار داًـگبُ صٌؼشی ؿشیف، ، چبح اٍل، اًشـبس«هٌْذػی کٌششل آلَدگی َّا» ، ایَة ،  سشکیبى

 هثبل کتبة اًگلیسی:
 (RUB 10 , B.2000. Geochemistry of major and trove Elements in sediments of the Riq devigo( NW Spring 

سُ چبح. ؿْش هحل چبح: ًبؿش ؛ ػبل اًشـبس . ؿوبسُ ًبم خبًَادگی ٍ ًبم هششػن. ًبم کبهل کشبة. ًبم خبًَادگی ٍ ًبم هؤلف کشبة. ؿوب ترجوِ کتبة: 

 صفحبر.
چبح اٍل، سْشاى: ًـش ًی «. الشصبد هحیط صیؼز ٍ هٌبثغ طجیؼی»گیل. )ًَیؼٌذگبى( اسثبة، حویذسضب. )هششػن(.  دشهي، ساػش، یَهب، ػیوض. سی، هک

1382. 

 همبلِ . اػن کٌگشُ: ػبل، هبُ، سٍص. ًبم ؿْش ، کـَس.. ػٌَاى  ًبم خبًَادگی ٍ ًبم ًَیؼٌذُ ٍ یب ًَیؼٌذگبى:  هطبلت کٌفراًس

 هثبل هطبلت کٌفراًس:

دٌؼویي ّوبیؾ هلی  -«ثشسػی دشبًؼیل ثبد ػیبّذَؽ دس اػشبى لضٍیي ثشای احذاص ًیشٍگبُ ثشق ثبدی»،  م –م ، ّلؼی اػذی -م، ؿشیفی  -طمفی -
 ایشاى. -سْشاى  -1384اًشطی ، ثْبس 

 ٍ ًبم ًَیؼٌذُ . ػٌَاى کبهل دبیبى ًبهِ. همطغ سحصیلی ، ًبم داًـگبُ ، ػبل ؛ صفحبرًبم خبًَادگی  پبیبى ًبهِ:

ثشسػی ٍ اسصؿیبثی هحیطی ٍ ثیَلَطیکی هیضاى غلظز ػشة دس کبسگشاى خذهبر ؿْشی ؿبغل دس یکی اص هٌبطك دشسشافیک »هـکیٌیبى، ػلی.  -
 .94سب  88ٍ  57سب  53؛ صفحبر 1381سشثیز هذسع، داًـکذُ ػلَم دضؿکی ،  ، دبیبى ًبهِ کبسؿٌبػی اسؿذ ثْذاؿز حشفِ ای ، داًـگبُ«سْشاى

 ًبم خبًَادگی ٍ ًبم ًَیؼٌذُ . ًبم همبلِ . ًبم طٍسًبل ، ػبل اًشـبسهبُ: ؿوبسُ همبلِ . ًبم ػبیز ایٌششًشی . هٌبثغ الکترًٍیک :

 هثبل هٌبثغ الکترًٍیک: 

 Sharma ,Chhatra Mani , 2003. Effect of Exposure to Aluminum on fish in Acidic waters, see information 

in:Http:www. geocities .com  / chhatra-sharma/ecotooxicology.pdf.17p 
ؿبى دس هؼلِ چبح ؿَد، خَاّـوٌذ اػز ًکبر ریل سا ثِ ٌّگبم سذٍیي ٍ اسػبل همبلِ سػبیز  اص دظٍّـگشاى اسػوٌذی کِ هبیل ّؼشٌذ همبلِ  -

 فشهبیٌذ:

 ثشای هشي اًگلیؼی سبیخ گشدد. Time new Romanثشای هشي فبسػی ٍ ثب للن  11ثب للن ًبصًیي ٍ ػبیض  Wordهمبلِ ثبیذ دس ًشم افضاس  -
، ًبم ٍ ًبم خبًَادگی ًَیؼٌذُ )گبى(، داًـکذُ، داًـگبُ ٍ یب هؤػؼِ هحل فؼبلیز، سسجِ ػلوی ًَیؼٌذگبى، ًـبًی کبهل ٍ ّوچٌیي ؿوبسُ سلفي -

 .ًَیؼٌذُ هؼئَل دس صفحِ ػذاگبًِ آٍسدُ ؿَد. ًَیؼٌذگبى ثبیذ سشسیت دسع اػبهی خَد سا هـخص ًوبیٌذ Email ٍدٍسًگبس 

 .ثبؿذ هیهؼئَلیز صحز هطبلت چبح ؿذُ اص دیذگبُ ػلوی، اخلالی ٍ حمَلی ثِ ػْذُ ًَیؼٌذُ )گبى( همبلِ  -

 .ؿَد ویی دسیبفشی ٍ هلحمبر آى ثبصگـز دادُ ًّب داسد ٍ همبلِ هحفَظ هیهؼلِ حك سد، لجَل ، اصلاح ، ٍیشایؾ ٍ خلاصِ ًوَدى سا ثشای خَد  -
 کلوِ سْیِ ؿَد. 200هـبثِ چکیذُ فبسػی ٍ حذاکظش دس  چکیذُ اًگلیسی:
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ّای  ّا در هزاحل تحَلی جٌگل در تَدُ الگَی پزاکٌص درختاى ٍ رقابت آضکَب

 گیلاىآهیختِ 
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 گ٘لاى، كَهؼِ ػشا، لاى٘داًـگبُ گ ٖؼ٘داًـکذُ هٌبثغ عج ،ٕدکتش ٕداًـدَ  -1

 گ٘لاى، كَهؼِ ػشا، لاى٘داًـگبُ گ ٖؼ٘داًـکذُ هٌبثغ عج ،بس٘داًـ  -2

  تْشاى ٍ تشٍٗح کـبٍسصٕ، آهَصؽ ،ػبصهبى تحق٘قبت ،هَػؼِ تحق٘قبت خٌگلْب ٍ هشاتغ کـَس، پظٍّؾ بس٘داًـ  -3

 گ٘لاى، كَهؼِ ػشا، لاى٘داًـگبُ گ ٖؼ٘داًـکذُ هٌبثغ عج اػتبد،  -4

 چکیذُ

ه٘ش، اٗدبد سٍؿٌِ، اػتلبدُ اص هٌبثغ ٍ ً٘ض تؼ٘٘ي کٌٌذُ ٍ  کٌٌذُ هشگ عَس خبف هٌؼکغ الگَٕ هکبًٖ ٍ سٍاثظ هتقبثل ه٘بى دسختبى ثِ

پَٗبٖٗ خَاهغ، تَػؼِ صٗش آؿکَة، اػتقشاس ثزٍس، صًذُ هبًٖ اٍلِ٘، سٍٗؾ ٍ سقبثت اػت. دس اٗي ثشسػٖ ػِ قغؼِ ًؤًَ ٗک ّکتبسٕ دس 

ّبٕ  ى ثب ّذف ثشسػٖ سقبثت آؿکَةّبٕ آه٘ختٔ ساؽ دس پبسػل ؿبّذ عشح ػ٘ؼتب ػِ هشحلٔ تحَلٖ اٍلِ٘، ثلَؽ ٍ پَػ٘ذگٖ دس تَدُ

گ٘شٕ  تلک٘ک گًَِ هَسد اًذاصُ هتش ثِػبًتٖ 5/7هختلق استلبػٖ دس هشاحل هختلق تحَلٖ خٌگل اًتخبة ٍ کلِ٘ دسختبى قغَستش اص 

پشاکٌؾ دس  آصٗوَت قشاس گشكتٌذ. دسختبى ّش قغؼِ ًوًَِ ثب تَخِ ثِ -سٍؽ كبكلِ قغش ثشاثشػٌِ٘، استلبع ٍ تؼ٘٘ي هختلبت دکبستٖ ثِ

پزٗشٕ ه٘بى  ثٌذٕ ٍ ثشإ تؼ٘٘ي الگَٕ پشاکٌؾ، سقبثت ٍ اختوبععجقبت استلبػٖ ثِ ػِ لاِٗ آؿکَة پبٌٖٗ٘، ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ تقؼ٘ن

ّب ٍ  ساٗپلٖ اػتلبدُ ؿذ. ًتبٗح ًـبى داد کِ دس هشاحل هختلق تحَلٖ، پشاکٌؾ دسختبى دس آؿکَة Kّب اص تَاثغ ٗک ٍ دٍ هتـ٘شُ  آى

تش دس هشاحل اٍلِ٘ ٍ ثلَؽ ٍ ّوچٌ٘ي  ّبٕ ثبلاٖٗ ثب پبٗ٘ي پزٗشٕ هثجت دسختبى ساؽ آؿکَة هختلق ٗکؼبى ً٘ؼت. اختوبع دس كَاكل

پؼٌذٕ، هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزٍس ٍ ًقؾ دسختبى ثضسگتش  دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب ه٘بًٖ دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، هتأثش اص ػشؿت ػبِٗ

کَچکتش اػت. سقبثت دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ثب دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ثشإ دػتشػٖ ثِ ػٌَاى پشػتبس ٍ پٌبّگبُ دسختبى  ثِ

ؿٌبخت الگَّب ٍ ٍقبٗغ عج٘ؼٖ ّذاٗت ؿذُ تَػظ عج٘ؼت دس عَل صهبى، لاصهٔ حذاکثش هٌبثغ دس ّش ػِ هشحلِ تحَلٖ هـبّذُ ؿذ. 

 ٕ خٌگلٖ اػت. ّب هشاحل تحَلٖ تَدُ ؿٌبػٖ ّذكوٌذ ٍ هتٌبػت ثب ػول٘بت خٌگلاخشإ 

 لاى٘گ ختِ،٘خٌگل، ساؿؼتبى آه ،ٖپلٗتَاثغ سا ّا: کلیذ ٍاصُ
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Abstract 
Spatial patterns of trees and their interactions specifically reflect mortality, gap creation, resource use, and 

also determine population dynamics such as seed dispersal, understory development, initial survival and 

establishment, growth, and competition. In this study, three one-hectare sample plots in the three stages of 

early development, maturity and decay were selected in an untouched mixed beech forest in order to consider 

competition of trees from different height stories along developmental stages and all trees with a diameter at 

breast height (DBH) larger than 7.5 cm by species were measured based on chest diameter, height and 

determination of cartesian coordinates using distance-azimuth method. Then, these stems data were first 

divided into three groups (lower, middle and upper stories) depending on their location in the vertical strata. 

The spatial patterns and spatial associations were analyzed among different tree height classes using 

univariate and bivariate Ripley’s K-function. Results showed that spatial pattern varied with canopy strata 

and scales in different development stages. Positively spatial associations of Fagus orientalis at upper and 

lower stories in initial and optimal staged and also among F. orientalis at upper and middle stories in decay 

stages influenced by shade-tolerance characteristics, seed dispersal limitation and the role of larger nurse 

trees as a shelter of small trees. Competition for resources was observed between Fagus orientalis at the 

middle story and Carpinus betulus at upper story in the all development stages. Recognizing spatial pattern 

and natural events guided by nature over time are necessary to carry out targeted forestry operations and In 

proportion to the evolutionary stages of forest stands. 
Keywords: Ripley’s K–function, Forest, Mixed beech forest, Guilan. 
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 هقذهِ
پشاکٌؾ اٗي  ٍػؼت .دٌّذ تشٗي خبهؼٔ دسختٖ سا تـک٘ل هٖ ّبٕ ّ٘شکبًٖ ؿبلت ثٌذ خٌگلّبٕ آه٘ختِ دس حذ استلبػٖ ه٘بى ساؿؼتبى

ّبٕ خبلق ساؽ اص  ّب ًؼجت ثِ خٌگل إ ػجت ؿذُ کِ اٗي خٌگل ؿذُ ٍ ٍخَد تٌَع گًَِ ّبٕ ٗبد خبهؼِ دس هٌبعق هختلق خٌگل

خٌثٖ ٍ هٌلٖ(  ،إ، تلبدكٖ ٍ هٌظن( ٍ سٍاثظ هتقبثل ه٘بى آًْب )هثجت الگَٕ هکبًٖ دسختبى )کپِ .ّبٕ ث٘ـتشٕ ثشخَسداس ثبؿٌذ پ٘چ٘ذگٖ

ٍ  1طًگ)ٗکپبسچگٖ ػبختبس خَاهغ، پَٗبٖٗ ٍ پبٗذاسٕ آًْب اػت کِ هوکي اػت دس هشاحل هختلق تحَلٖ هتلبٍت ثبؿذ هٌؼکغ کٌٌذُ 

ّب ثش  ّبٕ خٌگلٖ ثَدُ ٍ ًقؾ هْوٖ دس اٗي اکَػ٘ؼتن (. ػبختبس ػوَدٕ تَدُ، ٗک ػٌلش کل٘ذٕ ثشإ دسک اکَػ٘ؼتن2010ّوکبساى، 

ّبٕ  ّبٕ دسختٖ هَخَد دس آؿکَة کِ، الگَٕ پشاکٌؾ گًَِ عَسِٕ ث .(2014ّوکبساى،  ٍ 3؛ چٌگ2007ٍ ّوکبساى،  2ػْذُ داسد )ّبٍ

تَاى گلت کِ  ثٌبثشاٗي هٖ (2006ٍ ّوکبساى،  4کٌذ )کٌ٘گ هختلق ٍ ً٘ض قبثل٘ت پشاکٌذگٖ ثزٍس آًْب ثب تَخِ ثِ استلبع دسختبى تـ٘٘ش هٖ

ّبٕ  تدضِٗ ٍ تحل٘ل الگَّبٕ هکبًٖ دسختبى دس کلاػِ .(1999، 5دؿبٍصادآٍسٕ دسختبى تحت تأث٘ش ػبختبس ػوَدٕ خٌگل اػت )چي ٍ ثشا

؛ 2000ٍ ّوکبساى،  6اًذ )هٌبثِ تَاًذ ػشًخ هْوٖ ثشإ کـق كشآٌٗذّبٕ اػبػٖ ثبؿذ کِ چٌ٘ي الگَّبٖٗ سا اٗدبد کشدُ هختلق استلبػٖ هٖ

( هؼتقذ اػت کِ ػبختبس ػوَدٕ خٌگل دس هقبٗؼِ ثب كؼل ٍ اًلؼبلات ثَ٘لَطٗکٖ ٍ 2001) 8ًبکبؿ٘ضٍکب. (2005ٍ ّوکبساى،  7دساکي ثشٍد

عَس ًقؾ هْوٖ سا دس  ّبٕ دسختٖ دس هشاحل خَاًٖ ٍ ثلَؽ داؿتِ ٍ ّو٘ي ٍقَع پَ٘ػتِ، تأث٘ش ث٘ـتشٕ ثش ّوضٗؼتٖ گًَِ ّبٕ ثِ آؿلتگٖ

إ دس  گًَِ ٍ تحل٘ل ػبختبس ػوَدٕ تَدُ ٍ ثشسػٖ سٍاثظ هتٌَع دسٍى ٍ ث٘يکٌذ. اٗي هؼئلِ لضٍم تدضِٗ  تَصٗغ اكقٖ دسختبى ثبلؾ اٗلب هٖ

ّبٕ گزؿتِ هغبلؼِ ثش سٍٕ الگَٕ هکبًٖ ٍ  کٌذ. دس عَل دِّ پَؿؾ ٍ دس هشاحل هختلق تحَلٖ سا تأٗ٘ذ هٖ عجقبت هتوبٗض تبج

ؿشثٖ هًَتبًب، ثب اػتلبدُ اص تَاثغ تک ٍ دٍ  ّبٕ ( دس خٌگل2006ٍ ّوکبساى ) 9پزٗشٕ ه٘بى دسختبى ؿذت گشكتِ اػت؛ كبخبسدٍ اختوبع

 Ponderosaّبٕ هذٗشٗت ؿذُ ٍ ًبّوؼبل پزٗشٕ آًْب ثب دسختبى آؿکَة ثبلا سا دس تَدُ ّب ٍ اختوبعساٗپلٖ، الگَٕ هکبًٖ ًْبل Kهتـ٘شُ 

pine   ٍDouglas-fir ( پشاکٌؾ هکبًٖ ٍ الگَٕ اختوبع2007ثشسػٖ کشدًذ. ّبٍ ٍ ّوکبساى )ْبس گًَِ دسختٖ ؿبلت سا دس پزٗشٕ چ

 Pinusّکتبس اص خٌگل آه٘ختٔ هؼتذلِ  25دس  O- ringّبٕ تک ٍ دٍ هتـ٘شُ آهبسُ  ّبٕ استلبػٖ هختلق ثب اػتلبدُ اص حبلت کلاػِ

koraiensis ( دس خٌگل ػ٘ي ک٘بًگ 2012ٍ ّوکبساى ) طًگ چ٘ي هَسد ثشسػٖ قشاس دادًذ. دس(Xinjiang) چ٘ي، ًخؼت دسختبىPicea 

schrenkiana    ِّب، دسختبى کَچک، هتَػظ، ثضسگ ٍ کٌْؼبل تقؼ٘ن کشدُ ٍ ػپغ الگَٕ هکبًٖ ٍ کٌؾ  کلاػٔ ًْبل 5سا اص ًظش ػٌٖ ث

( الگَٕ هکبًٖ ّـت گًَِ ؿبلت 2012ٍ ّوکبساى ) 10لٖ ساٗپلٖ ثشسػٖ کشدًذ. Kّبٕ ػٌٖ هختلق سا ثب اػتلبدُ اص تبثغ  هتقبثل ه٘بى گشٍُ

دس خٌَة کـَس کشُ (Odaesan)  پَؿؾ سا دس خٌگل آه٘ختِ ًشاد ثب پْي ثشگبى خضاى کٌٌذُ دس پبسک هلٖ اُدػبى دسختٖ اص خْت تبج

ساٗپلٖ الگَٕ هکبًٖ  Kاص تبثغ  ّب ثِ ػِ دػتِ ػوذٓ تقؼ٘ن کشدُ ٍ ثب اػتلبدُ اػبع حضَسؿبى دس آؿکَةّب سا ثش ّب گًَِ غبلؼِ کشدًذ، آىه

ّب هَسد ثشسػٖ قشاس دادًذ.  إ سا دس هشاحل هختلق سٍٗـٖ ثِ هٌظَس تلؼ٘ش ػبص ٍ کبسّبٕ ّوضٗؼتٖ گًَِ پزٗشٕ دسٍى ٍ ث٘ي گًَِ ٍ اختوبع

سٕ دسختبى ٍ ّکتب 50، دس ٗک ػغح (Colorado)ّبٕ ثبساًٖ خضاٗش اٗبلت کلَسادٍ ( دس تحق٘قٖ دس خٌگل2012) 11هبٗؼتش ٍ هلاّٖ

 20آؿکَة، دسختبى هتَػظ ٍ دسختبى ثلٌذ تقؼ٘ن ٍ دس عَل ٗک دٍسٓ  ّبٕ ثجت ؿذُ سا ثِ چْبس دػتٔ دسختچِ، دسختبى صٗش دسختچِ

ّبٕ دػت ًخَسدٓ ساؽ  ( دس تَد2012ٍُ ّوکبساى ) 12ثشسػٖ کشدًذ. اخَاى O- ringػبلِ الگَٕ هکبًٖ آًْب سا ثب اػتلبدُ اص آهبسُ 

ّبٕ تک ٍ دٍ هتـ٘شُ  ( ثب اػتلبدُ اص حبلت2015اخَاى ٍ ّوکبساى ) گَّبٕ هتلبٍتٖ دس هشاحل هختلق تحَلٖ دػت ٗبكتٌذ.کلاسدؿت ثِ ال

ّبٕ لاٗي اػتبى خشاػبى سضَٕ ثشسػٖ  إ اُسع دس هشاحل هختلق سٍٗـٖ سا دس خٌگل گًَِ الگَٕ پشاکٌؾ ٍ سقبثت دسٍى O- ringآهبسُ 

کِ، اثش  حبلٖ ؿَد؛ دس إ ثَدُ ٍ ثب اكضاٗؾ هق٘بع تلبدكٖ هٖ ّبٕ اسُع، ػوذتبً کپِ الگَٕ پشاکٌؾ پبِٗ کشدًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ کِ

 هتقبثل ه٘بى هشاحل هختلق سٍٗـٖ اُسع دس ث٘ـتش هَاسد اص ًَع خزة ٍ ًْبٗتبً خٌثٖ ثَد. 

ّبٕ هختلق قغشٕ ثب ّن پشداختِ ٍ  ٘بى کلاػِپزٗشٕ ه اکثش هغبلؼبت كَست گشكتِ دس اٗشاى ثِ ثشسػٖ الگَٕ هکبًٖ، سقبثت ٍ اختوبع
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ّبٕ هختلق استلبػٖ دس ٗک تَدُ خٌگلٖ اًدبم ًـذُ اػت. دس  پزٗشٕ آؿکَة إ دس کـَس دس هَسد ثشسػٖ سقبثت ٍ اختوبع تبکٌَى هغبلؼِ

دّذ  بٕ دسخت اص خَد ًـبى هًٖت٘دِ ثب تَخِ ثِ اٌٗکِ استلبع دسختبى حؼبػ٘ت ث٘ـتشٕ دس ثشاثش ػَاهل اکَلَطٗکٖ ًؼجت ثِ ػبٗش هتـ٘شّ

ّبٕ هختلق ٍ ً٘ض  (، ّذف اص هغبلؼِ حبضش تدضِٗ ٍ تحل٘ل الگَّبٕ هکبًٖ دسختبى دس آؿکَة2006، 1، ػبلاع1999)چي ٍ ثشادؿبٍ، 

احل ّبٕ هختلق دس هش عَس خذاگبًِ ٍ ّوچٌ٘ي ه٘بى آؿکَة ّب ثِ إ ه٘بى دسختبى دس ّش ٗک اص آؿکَة گًَِ ثشسػٖ سٍاثظ دسٍى ٍ ث٘ي

ّبٕ سقبثت ٍ  ؿٌبخت الگَّب دس هشاحل هختلق تحَلٖ، ساٌّوبٖٗ هٌبػت دس اػتلبدُ اص اثشات هغلَة پذٗذُ هختلق تحَلٖ اػت.

 ّبٖٗ ثب خلَك٘بت هـبثِ اػت.إ دس ساػتبٕ هذٗشٗت ًضدٗک ثِ عج٘ؼت دس هٌغقِ هَسد هغبلؼِ ٍ تَدُ گًَِ پزٗشٕ دسٍى ٍ ث٘ي اختوبع

 

 ّا هَاد ٍ رٍش
  هٌطقِ هَرد بزرسی هؼزفی

)صٗلکٖ سٍد( دس هٌغقۀٔ اهۀبهضادُ ّبؿۀن     23دس حَضٔ آثخ٘ض  ، ػشٕ چْبس )ػ٘ؼتبى(421هٌظَس اًدبم اٗي ثشسػٖ، پبسػل ؿبّذ ؿوبسُ  ثِ

هتش ٍ ؿ٘ت آى ػوۀذتبً   550هتَػظ استلبع اص ػغح دسٗب  .(1ّکتبس ثب خْت ػوَهٖ ؿوبلٖ ثَد )ؿکل  59گ٘لاى اًتخبة ؿذ کِ ٍػؼت آى 

سٍد( ه٘ۀبًگ٘ي   تشٗي اٗؼتگبُ َّاؿٌبػٖ )تبسٗۀک  ( ًضدٗک1380تب  1370ػبلِ ) 10َّاٖٗ ٍ  ّبٕ آة ثشاػبع دادُ دسكذ اػت. 60تب  30ي ث٘

ُ     ػبًتٖ 4/14هتش ٍ هتَػظ دهبٕ ػبل٘بًِ  ه٘لٖ 15/1273ثبسًذگٖ ػبل٘بًِ  ّۀبٕ خـۀک دس ػۀبل ثۀَدُ ٍ دس      گشاد اػۀت. هٌغقۀِ كبقۀذ هۀب

اػۀ٘ذٕ   pH ثب إ خٌگلٖ إ اػ٘ذٕ تب قَُْ گ٘شد. ت٘پ خبک قَُْ سٍؽ آهجشطُ خضء اقل٘ن خ٘لٖ هشعَة ػشد قشاس هٖ ثِثٌذٕ اقل٘وٖ  عجقِ

ؿٌبػٖ ًجَدُ  هوشص كَست گشكتِ کِ تبکٌَى تحت ّ٘چ گًَِ ػول٘بت پشٍسؿٖ ٍ دخبلت خٌگل -ّبٕ آه٘ختِ ساؽ اػت. اٗي ثشسػٖ دس تَدُ

  (.1387)اداسُ کل هٌبثغ عج٘ؼٖ گ٘لاى،  قٖ، پلت، ؿ٘شداس، اًد٘لٖ، هلح ٍ خشهٌذٕ ّؼتٌذّبٕ ّوشاُ ؿبهل تَػکبٕ ٗ٘لا اػت. گًَِ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 هَقؼیت هٌطقِ هَرد بزرسی -1ضکل 

 رٍش پضٍّص
هتش ٍاقغ دس ػِ هشحلِ هختلق تحَلٖ ؿبهل  100×100اثؼبد  ّبٕ هتؼذد، ػِ قغؼِ ًؤًَ ٗک ّکتبسٕ ثِ پغ اص اًدبم خٌگل گشدؿٖ

ؿشثٖ  -خٌَثٖ ٍ ؿشقٖ -کِ اضلاع اٗي قغؼبت دس خْت ؿوبلٖ ّبٕ آه٘ختٔ ساؽ اًتخبة ؿذًذ؛ ثغَسٕ )اٍلِ٘، ثلَؽ ٍ پَػ٘ذگٖ( دس تَدُ

                                                           
1 - Salas 
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هشحلِ اٍلِ٘ ثب سؿذ ػشٗغ دسختبى خَاى، سقبثت ًَسٕ، اكضاٗؾ هَخَدٕ تَدُ ٍ  .(1394صادُ ٍ ّوکبساى،  ؛ اهبى1393اخَاى، ) ثَدًذ

پَؿؾ ثؼتِ ٍ ّوچٌ٘ي قغش ٍ استلبع ًؼجتبً ثشاثش ٍلٖ ؿَد، تَدُ دس هشحلِ ثلَؽ اص دسختبًٖ ثب تبج کبًٖ هـخق هٖػبختبسٕ ًبّوؼبل ٍ پل

داسّب اص ثب ػٌ٘ي ثؼ٘بس هتلبٍت تـک٘ل ؿذُ ٍ ثِ خٌگلٖ ّوؼبل ٍ هذٗشٗت ؿذُ ؿجبّت داسد ٍ دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ ثب اكضاٗؾ خـکِ

پغ اص هـخق ؿذى هحذٍدُ قغؼبت ٗک ّکتبسٕ دس خٌگل، هختلبت  (.2012ى ٍ ّوکبساى، اخَا)تشاکن ٍ حدن تَدُ کبػتِ خَاّذ ؿذ 

آصٗوَت اػتلبدُ ؿذ؛  -گَؿٔ خٌَة ؿشثٖ ّش ٗک اص اٗي قغؼبت ثِ ػٌَاى ًقغٔ هجٌب ثشداؿت ٍ ثشإ ثجت هختلبت دسختبى اص سٍؽ كبكلِ

گ٘شٕ ٍ ثب  ٍ ثب قغت ًوبٕ ػًَتَ اًذاصُ Vertex ت ثب دػتگبُثِ اٗي كَست کِ كبكلِ ٍ آصٗوَت دسخت اٍل ًؼجت ثِ ًقغٔ هجٌب ثِ تشت٘

اػتلبدُ اص سٍاثظ هثلثبتٖ ثِ هختلبت دکبستٖ تجذٗل ؿذ. دس هشحلٔ ثؼذ ثب اضبكِ کشدى اٗي هختلبت ثِ ًقغٔ هجٌب، هختلبت دسخت اٍل ثِ 

ًؼجت ثِ دسخت هجٌبٕ هشثَعِ ػٌد٘ذُ ٍ ثِ ّبٕ ٗک ّکتبسٕ كبكلِ ٍ آصٗوَت ّش دسخت  دػت آهذ. ثِ ّو٘ي تشت٘ت دس داخل هحذٍدُ

ثٌذٕ،  گ٘شٕ ؿذ. هجٌبٕ آؿکَةتلک٘ک گًَِ اًذاصُ هتش ثِ ػبًتٖ 5/7تجذٗل ؿذ. ّوچٌ٘ي استلبع توبهٖ دسختبى قغَستش اص  UTM هختلبت

ٌٖٗ٘، ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ هتشٕ ثَدُ ٍ ثب تَخِ ثِ هٌحٌٖ استلبع ّش تَدُ، دسختبى دس ػِ آؿکَة پب 5تَصٗغ دسختبى دس عجقبت استلبػٖ 

 ساٗپلٖ K هتـ٘شُ إ، هٌظن ٍ تلبدكٖ( اص تبثغ تک هٌظَس ثشسػٖ الگَٕ پشاکٌؾ دسختبى )کپِ (. ث2007ِ)ّبٍ ٍ ّوکبساى،  ثٌذٕ ؿذًذ عجقِ
(L) ّب اص كشم دٍ  ّبٕ دسختٖ دس داخل ٍ ه٘بى آؿکَة گًَِ پزٗشٕ ث٘ي إ ٍ ّوچٌ٘ي سقبثت ٍ اختوبع گًٍَِ ثشإ تؼ٘٘ي کٌؾ هتقبثل دسٍى

ّبٕ هختلق دسختٖ سا دس كَاكل ث٘ي دسختبى ٗک گًَِ ثب اثؼبد هختلق ٗب كَاكل ه٘بى گًَِ L12 تابعاػتلبدُ ؿذ.  (L12) ساٗپلٖ K هتـ٘شٓ

بًِ ٍخَد تشت٘ت ًـ تش ٍ ٗب دس داخل هحذٍدُ هًَت کبسلَ قشاس گ٘شد ثِ گ٘شد ٍ اگش اٗي تبثغ ثبلاتش، پبٗ٘ي ٗک ًقـٔ تَصٗغ هکبًٖ دس ًظش هٖ

ّب ٗب  استجبط هکبًٖ هثجت اص ًَع خزة، استجبط هکبًٖ هٌلٖ اص ًَع دكغ ٍ ػذم ٍخَد ّش گًَِ اثش هتقبثل هثجت ٗب هٌلٖ دس ث٘ي گًَِ

سػذ )ػبلاع ٍ  هتش ثِ حذاقل خَد هٖ 50ّبٕ هختلق هَسد ثشسػٖ اػت. اص آًدبٖٗ کِ اثش هتقبثل دسختبى دس كَاكل ث٘ؾ اص  گشٍُ

دل٘ل  ؿذُ هَقؼ٘ت هکبًٖ دسختبى آؿکَة ثبلاتش )ؿبلت( ثِ  هتشٕ هحبػجِ ؿذ. دس هحبػجبت اًدبم 50تب كبكلِ L12(، تبثغ 2006ّوکبساى، 

پزٗشٕ آًْب، هتـ٘ش دس ًظش  دل٘ل تأث٘شتش ثِ تش، ثبثت ٍ هَقؼ٘ت هکبًٖ دسختبى آؿکَة پبٗ٘ي گزاسٕ آًْب ثش سٍٗؾ دسختبى آؿکَة پبٗ٘ي تأث٘ش

 Kتوبهٖ هحبػجبت هشثَط ثِ تَاثغ ٗک ٍ دٍ هتـ٘شُ  .(2007؛ ّبٍ ٍ ّوکبساى، 2004، 1؛ ػ٘پشَٗتٖ ٍ آگ٘بس2001)ًبکبؿ٘ضٍکب، ؿذ  گشكتِ

 (. 2014، 2اًدبم ؿذ )ٍٗگٌذ ٍ ه٘لًَٖ 2010ًؼخِ  Programita اكضاس )پشٍگشه٘تب( ( ثب اػتلبدُ اص ًشمLساٗپلٖ )
 

 ّای پضٍّص یافتِ

 10دّذ. دس هشحلِ اٍلِ٘ ث٘ـتشٗي كشاٍاًٖ دس عجقِ استلبػٖ  تلک٘ک هشاحل تحَلٖ ًـبى هٖ عجقبت استلبػٖ سا ثِتَصٗغ دسختبى دس  2ؿکل 

هتشٕ تقشٗجبً هـبثِ ٍ پغ اص آى کبّؾ ٗبكت. تَصٗغ دس هشحلِ ثلَؽ ؿجِ٘ ثِ ٗک هٌحٌٖ ًشهبل ثَدُ  30هتشٕ ثَد، كشاٍاًٖ دسختبى تب عجقِ 

ٗبثذ. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ هٌحٌٖ  سػ٘ذُ ٍ ػپغ کبّؾ هٖ هتشٕ ثِ اٍج خَد 25ٗبكتِ، دس عجقِ استلبػٖ  کِ كشاٍاًٖ دسختبى اثتذا اكضاٗؾ

ّب هجٌبٕ  هتشٕ ثَد کِ اٗي ؿکؼتگٖ 50ثِ  45هتشٕ ٍ دٗگشٕ اص عجقِ  20ثِ  15ًقغِ دچبس ؿکؼتگٖ ؿذٗذ ؿذ کِ ٗکٖ اص عجقِ  2دس 

 دّذ. ّب سا دس ّش ٗک اص هشاحل تحَلٖ ًـبى هٖ ب دس آؿکَةّ كشاٍاًٖ گًَِ 1ثٌذٕ تَدُ قشاس گشكت. خذٍل  آؿکَة
 

 
 تَسیغ ارتفاػی درختاى در هزاحل هختلف تحَلی تَدُ -2ضکل 

 

دّذ کِ الگَٕ کلٖ پشاکٌؾ دسختبى دس  ًـبى هٖ 4دّذ. ؿکل  ًقـِ هَقؼ٘ت هکبًٖ دسختبى سا دس هشاحل هختلق تحَلٖ ًـبى هٖ 3  ؿکل

ؿَد. دس اٗي هشحلِ تحَلٖ، دسختبى آؿکَة پبٌٖٗ٘ تب كَاكل  إ ثَدُ ٍ پغ اص آى تلبدكٖ هٖ هتش کپِ 22تب  7هشحلِ اٍلِ٘ دس كَاكل 

                                                           
1 - Cipriotti & Aguiar 

2 - Wiegend & Moloney 
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ّبٕ ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ دس توبهٖ كَاكل تلبدكٖ اػت. دس هشحلِ  کِ پشاکٌؾ دسختبى آؿکَة إ داسًذ، دس حبلٖ پِهتش الگَٕ ک 15حذٍد 

ؿَد. پشاکٌؾ  داسٕ ضؼ٘لٖ تلبدكٖ هٖ إ ثَدُ ٍ پغ اص آى ثب هؼٌٖ هتشٕ کپِ 41ثلَؽ، الگَٕ کلٖ پشاکٌؾ دسختبى تب كَاكل حذٍد 

کِ دسختبى آؿکَة ه٘بًٖ ٍ ثبلاٖٗ دس توبهٖ كَاكل  حبلٖ إ اػت، دس هتش کپِ 30ٍ پغ اص هتش  20تب  15دسختبى آؿکَة ه٘بًٖ دس كَاكل 

(. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، الگَٕ کلٖ پشاکٌؾ تَدُ ٍ ً٘ض دسختبى آؿکَة پبٌٖٗ٘ ٍ ثبلاٖٗ تلبدكٖ ثَد اهب 3الگَٕ تلبدكٖ داسًذ )ؿکل 

 (.4إ داؿتٌذ )ؿکل  هتش پشاکٌؾ کپِ 20تب  12دسختبى آؿکَة ه٘بًٖ دس كَاكل حذٍد 

 

 تفکیک گًَِ در هزاحل هختلف تحَلی جٌگل ّای پاییٌی، هیاًی ٍ بالایی بِ فزاٍاًی درختاى در آضکَب -1جذٍل 

 
 هزحلِ تحَلی

 
 گًَِ

 آضکَب بٌذی

 آضکَب بالایی آضکَب هیاًی آضکَب پاییٌی
 درصذ فزاٍاًی درصذ فزاٍاًی درصذ فزاٍاًی

 
 اٍلِ٘

 

 6 22 20 74 32 118 ساؽ
 4 15 5/22 83 6/7 28 هوشص

 5/2 9 3 11 4/2 9 ّب ػبٗش گًَِ
 5/12 46 5/45 168 42 155 کل

 
 ثلَؽ

 3/9 28 44 133 4 12 ساؽ
 4/1 4 4/39 119 3/1 4 هوشص

 0 0 3/0 1 3/0 1 ّب ػبٗش گًَِ
 7/10 32 7/83 253 6/5 17 کل

 
 پَػ٘ذگٖ

 8/9 16 19 31 3/23 38 ساؽ
 3/1 2 27 44 7/3 6 هوشص

 6/0 1 11 18 3/4 7 ّب ػبٗش گًَِ
 7/11 19 57 93 3/31 51 کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ّا در هزاحل هختلف تحَلی جٌگل تفکیک آضکَب ًقطِ تَسیغ هکاًی درختاى بِ -3ضکل 

(h:  طبقِ ارتفاػی بِ هتز؛n)تؼذاد درختاى : 
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ّا در هزاحل  تفکیک آضکَب هؼزف الگَی هکاًی درختاى بِ)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي(  L(r) ًوَدارّای تابغ -4ضکل 

 هختلف تحَلی جٌگل

 
ّب ٍ دس  إ دس ه٘بى آؿکَة گًَِ ّب ٍ ٍضؼ٘ت سقبثت دسٍى ٍ ث٘ي إ دسختبى سا دس دسٍى آؿکَة گًَِ اثشات هتقبثل ث٘ي 7تب  5ّبٕ  ؿکل

ث٘ي دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ٍ  دٌّذ. دس هشحلِ اٍلِ٘ اثش هتقبثل هثجت هشاحل هختلق تحَلٖ سا ًـبى هٖ

(. اثش هتقبثل هثجت ه٘بى دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ثب 5ؿَد )ؿکل  پبٌٖٗ٘ ٍ ّوچٌ٘ي ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ثب پبٌٖٗ٘ دٗذُ هٖ

ّب سا دس اٗي  َة ه٘بًٖ، دسختبى ػبٗش گًَِ(. دسختبى ساؽ آؿک5هتش( دٗذُ ؿذ )ؿکل  15گًَِ آؿکَة پبٗ٘ي دس كَاكل کن ) دسختبى ّن

إ ه٘بى  گًَِ کٌٌذ. اثش هتقبثل دسٍى هتشٕ دكغ هٖ 30تب  20هتشٕ ٍ دسختبى هوشص آؿکَة پبٗ٘ي سا دس كَاكل  10آؿکَة تب كَاكل حذٍد 

گًَِ  ص آؿکَة ثبلا، دسختبى ّنهتش ً٘ض اص ًَع دكغ اػت. دسختبى هوش 30تب  20ّبٕ ه٘بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ دس كَاكل حذٍد  دسختبى هوشص آؿکَة

کِ ؿذت دكغ اص  هتشٕ دكغ کشدًذ، ثغَسٕ 13هتشٕ ٍ دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ سا اص كبكلِ حذٍد  15آؿکَة پبٗ٘ي سا تب كَاكل حذٍد 

ثلَؽ دس ث٘ـتش (. اثشات هتقبثل ه٘بى دسختبى دس هشحلِ 5ٗبثذ )ؿکل  هتش( اكضاٗؾ هٖ 50هتشٕ تب اًتْبٕ كبكلِ هَسد ثشسػٖ ) 33كبكلِ 

ّبٕ ه٘بًٖ ٍ  (. ّوبًٌذ هشحلِ اٍلِ٘ دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا، دسختبى ّن گًَِ سا دس آؿکَة6هَاسد ٍ كَاكل اص ًَع خٌثٖ ثَد )ؿکل 

کٌٌذ، ثب اٗي تَض٘ح کِ ًقغِ ؿشٍع ٍ اتوبم حبلت  پبٌٖٗ٘ ٍ دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ، دسختبى ّن گًَِ سا دس آؿکَة پبٌٖٗ٘ خزة هٖ

ّبٕ ثبلا، ه٘بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ سا دس كَاكل کَتبُ اٍلِ٘ ٍ دسختبى هوشص  ة هتلبٍت ثَد. دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا، دسختبى هوشص آؿکَ خزة

(. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، تقشٗجبً دس 6کٌٌذ )ؿکل  هتشٕ دكغ هٖ 27تب  10آؿکَة ثبلا، دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ سا دس كَاكل حذٍد 

ؿذ. ّوچٌ٘ي دسختبى ساؽ آؿکَة   هثجت ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى هوشص آؿکَة ه٘بًٖ دٗذُ توبهٖ كَاكل اثش هتقبثل

(. دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ً٘ض دسختبى ساؽ آؿکَة 7کٌٌذ )ؿکل  هتشٕ خزة هٖ 34تب  17ثبلا هوشص آؿکَة پبٗ٘ي سا دس كَاكل حذٍد 

هتشٕ ٍ  30ّبٕ اٗي آؿکَة سا اص كبكلِ  ًذ. دسختبى ساؽ آؿکَة پبٗ٘ي، ػبٗش گًَِهتشٕ خزة کشد 30تب  15پبٗ٘ي سا دس كَاكل حذٍد 

هتشٕ تب پبٗبى كبكلِ ثشسػٖ دكغ ٍ دسختبى هوشص آؿکَة ه٘بًٖ، دسختبى ساؽ پبٗ٘ي  18دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا، ساؽ ه٘بًٖ سا اص كبكلِ 

 (. 7کٌٌذ )ؿکل  هتشٕ دكغ هٖ 25سا تب كبكلِ حذٍد 
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ّا در  گًَِسایز -هوزس ٍ راش -)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي( هؼزف اثزات هتقابل راش L 12(r) ًوَدارّای تابغ -5ضکل 

ّای  کِ در ضکل ّای هختلف در هزحلِ تحَلی اٍلیِ )هَاردی ای در هیاى آضکَب پذیزی درٍى ٍ بیي گًَِ ّا ٍ الگَی اجتواع درٍى آضکَب
 باضذ( ّای هَرد ًظز هی ػذم ٍجَد درخت کافی در یکی اس گًَِ دلیل ارائِ ًطذُ، بِ 6ٍ  5

 

 
ّا ٍ الگَی  هوزس در درٍى آضکَب -)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي( هؼزف اثزات هتقابل راش L12(r) ًوَدارّای تابغ -6ضکل 

 ّای هختلف در هزحلِ تحَلی بلَؽ ای در هیاى آضکَب پذیزی درٍى ٍ بیي گًَِ اجتواع



 13-1(، 8)5، 1399، ٍ ّوکاراى/پضٍّص ٍ فٌاٍری هحیط سیست پَر لارسزی کاظن                                                                                  9

 

 
ّا در  سایز گًَِ -هوزس ٍ راش -)خط هوتذ( ٍ حذٍد هًَت کارلَ )خط چیي( هؼزف اثزات هتقابل راش L12(r)ًوَدارّای تابغ  -7ضکل 

 ای در هیاى آضکَبْای هختلف در هزحلِ تحَلی پَسیذگی پذیزی درٍى ٍ بیي گًَِ ّا ٍ الگَی اجتواع درٍى آضکَب

 

 گیزی بحث ٍ ًتیجِ

إ،  تحَلٖ، ػبختبسٕ هختق ثِ خَد داؿتِ ٍ ثب چٌذٗي هؼ٘بس ػبختبسٕ ٍ صٗؼتٖ کِ ػجبستٌذ اص كشم، تشک٘ت ٍ تَصٗغ گًَِّش ٗک اص هشاحل 

صٗؼتٖ دسختبى تـخ٘ق  ػوَدٕ تَدُ ٍ دٗش ٍ اكقٖ پشٍك٘ل دس دسختبى هٌذٕ پشاکٌؾ ثٌذٕ، پَؿؾ تبخٖ، ؿبداثٖ دسختبى، قبًَى آؿکَة

ّبٕ آه٘ختٔ هَسد الگَّبٕ اساِٗ ؿذُ دس هشاحل هختلق تحَلٖ تَدُ (.2012؛ اخَاى ٍ ّوکبساى، 1389ؿًَذ )حؼٌٖ ٍ اهبًٖ،  دادُ هٖ

کِ دس هشحلِ  ح٘بت اػت. ثغَسٕ ّبٕ هتٌَع آًْب ثِ كشآٌٗذّبٕ عج٘ؼٖ دس عَل چشخِ ّب ٍ ٍاکٌؾ ثشسػٖ هتأثش اص ػشؿت اکَلَطٗکٖ گًَِ

پؼٌذٕ، ػٌگٌٖ٘ ٍ  تَاى ثِ ػشؿت ػبِٗ هتش( سا هٖ 30إ دسختبى دس آؿکَة پبٗ٘ي ٍ دس هق٘بع کَچک )حذٍد  اٍلِ٘، الگَٕ پشاکٌؾ کپِ

هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزٍس ساؽ ٍ ّوچٌ٘ي ً٘بصهٌذٕ اٗي گًَِ ثِ پشػتبس دس هشاحل اٍل٘ٔ ح٘بت ًؼجت داد، ٍلٖ ثِ هشٍس صهبى ٍ ثب اكضاٗؾ 

ح٘بت حزف ؿذُ ٍ ثب ثضسگ ؿذى  ّبٕ تدذٗذ ّب دس کپِ ّبٕ هدبٍس ثش ػش هٌبثغ داسًذ، تؼذادٕ اص ًْبل ّب ٍ سقبثتٖ کِ ثب پبِٗ بلػي ًْ

إ ثِ تلبدكٖ تحت تأث٘ش هق٘بع ثشسػٖ، تَػظ هحقق٘ي صٗبدٕ  کٌذ. تـ٘٘ش ًَع الگَ اص کپِ إ آًْب ثِ تلبدكٖ تـ٘٘ش هٖ، الگَٕ کپِ هق٘بع

ّبٕ ( دس خٌگل2012ٍ ّوکبساى ) 2لي .(2014، چٌگ ٍ ّوکبساى، 2003ٍ ّوکبساى،  1؛ ًٍگ2007ُ اػت )ّبٍ ٍ ّوکبساى، ثِ اثجبت سػ٘ذ

هتش( ثَدُ ٍ دس هق٘بع  10 -0إ دس هق٘بع کَچک )ّب داسإ الگَٕ پشاکٌؾ کپِ اػتَاٖٗ كللٖ چ٘ي ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ کِ ًْبل

دل٘ل هشگ ٍ ه٘ش  ػوت دسختبى ثضسگؼبل ثِ ّب ثِ إ ثَدى اص ًْبل کِ دسخٔ کپِحبلٖ، دسداسًذدكٖ هتش( الگَٕ پشاکٌؾ تلب 30-10ثضسگتش )

 گ٘شٕ الگَّبٕ تَاًذ ػجت ؿکل ( هؼتقذًذ کِ كشآٌٗذّبٕ گًَبگًَٖ ه2002ٍٖ ّوکبساى ) 3ٗبثذ. كشاًکل٘ي ًبؿٖ اص سقبثت دسختبى کبّؾ هٖ

 ؿشاٗظ ثب قغؼبتٖ آٍسى ثَخَد ثِ هٌدش کِ کشد اؿبسُ خبک هکبً٘کٖ ٗب عج٘ؼٖ ّبٕ آؿلتگٖ ثِ تَاى هٖ خولِ آى اص کِ ؿَد ّب ًْبل إ کپِ

دس . ثبؿٌذ پَؿؾ تبج ّبٕ سٍؿٌِ ثِ ٍاثؼتِ اػت هوکي کِ ؿًَذ هٖ قغؼبت اٗي داخل دس هَخَد هٌبثغ اكضاٗؾ ٗب ثزٍس اػتقشاس ثشإ هغلَة

(، 2000ٍ ّوکبساى،  4خلَك٘بت اداك٘کٖ سٍٗـگبُ دس هق٘بع کَچک )کبًذٗت ّب هوکي اػت دس ًت٘دِ إ ًْبل ٗک ث٘بى کلٖ الگَٕ کپِ

                                                           
1 - Wang 

2 - Lan 

3 - Franklin 
4 - Condit 



                                                                                     10                                                        لاىیگ ختِیآه یّا جٌگل در تَدُ یّا در هزاحل تحَل پزاکٌص درختاى ٍ رقابت آضکَب یالگَ

 

ّبٕ دسختٖ  هبًٖ ثشخٖ اص گًَِ ّبٕ گزؿتِ )اٗدبد سٍؿٌِ پغ اص اكتبدى دسختبى( ٗب كشاّن آهذى ؿشاٗظ هٌبػت ثشإ صًذُ اثش آؿلتگٖ

هق٘بع ثضسگتش هوکي اػت ًبؿٖ اص هشگ ٍ ه٘ش،  ّب دس الگَٕ تلبدكٖ ًْبل .(2006هَخَد دس ٗک آؿکَة ثبؿذ )ٌٍٗگٌذ ٍ ّوکبساى، 

ّبٕ  ( دس ثشسػٖ خَد دس خٌگل2012(. هبٗؼتش ٍ هلاّٖ )1995، 1آللَپبتٖ، سقبثت، کبّؾ ًَس ٗب هَاد ؿزاٖٗ هَسد ً٘بص ثبؿذ )اٍکَلا ٍ کبچٖ

َؿؾ تَدُ ثش خلاف دسختبى هَخَد دس صٗش پ تبج ّبٕ هَخَد دس استلبػبت ثبلاتش ثبساًٖ خضاٗش اٗبلت کلشادٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذًذ کِ گشٍُ

تش دس ًت٘دِ ػذم  ّبٕ پبٗ٘ي إ دسختبى آؿکَة داسًذ کِ الگَٕ کپِ إ اص خَد ًـبى ًذادًذ. تؼذادٕ اص هحقق٘ي ػق٘ذُ آؿکَة، الگَٕ کپِ

دس هقبثل، ثشخٖ . (2001، 4، َّثل2000، 3هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزس آًْب اػت )ّبسهض ٗب (1994ٍ ّوکبساى،  2ٗکٌَاختٖ سٍٗـگبُ )چپ٘ي

إ ه٘بى آًْب ثشإ دػتشػٖ  گًَِدل٘ل سقبثت قَٕ دسٍى ٍ ث٘ي ّبٕ ثبلاتش ثِ دسختبى آؿکَة دٗگش هؼتقذًذ کِ الگَٕ تلبدكٖ ٗب ٗکٌَاخت

ّبٕ  گلدس خٌ( 2007) ٍ ّوکبساى ّبٍ (.2012؛ لٖ ٍ ّوکبساى، 2005ٍ ّوکبساى،  5)ثَٗذى ؿزاٖٗ ٍ...( اػت ثِ هٌبثغ )ًَس، آة، هَاد

چ٘ي دسٗبكتٌذ کِ الگَٕ پشاکٌؾ دسختبى ثب تبج گؼتشدُ ٍ ثضسگ )آؿکَة كَقبًٖ ٍ ه٘بًٖ( دس توبم كَاكل، تلبدكٖ ٗب ٗکٌَاخت  آه٘ختِ

پَؿؾ اص  کشدُ ٍ ثب تَػؼِ تبج إ تجؼ٘ت ّب( دس كَاكل کَتبُ اص الگَٕ کپِکِ، دسختبى ثب تبج کَچک )آؿکَة صٗشٗي ٍ ًْبل اػت، دس حبلٖ

  ؿَد. ّب کبػتِ هٖ کپِؿذت 
إ ثب تَخِ  گًَِ پزٗشٕ دسٍى ٍ ث٘ي ّبٕ هتؼذدٕ هبًٌذ سقبثت ٍ اختوبع ّبٕ خٌگلٖ دس هشاحل هختلق تحَلٖ، کٌؾ عٖ كشآٌٗذ تکبهل تَدُ

پ٘ذا  گ٘شد کِ ًت٘دٔ اٗي سًٍذ ثش سٍٕ ػبختبس خٌگل ٍ ثخؾ صًذٓ ّوشاُ آى ًوَد ّبٕ اکَلَطٗکٖ دسختبى ؿکل هٖ ثِ ً٘بصّب ٍ خَاّؾ

دس حق٘قت، ػبختبس خٌگل ثشآٌٗذٕ اص کٌؾ هتقبثل هثجت ٍ هٌلٖ ث٘ي دسختبى هؼتقش دس تَدُ ٍ ً٘ض هح٘ظ اعشاف  .(2005، 6کٌذ )گبدٍ هٖ

ّبٕ ّبٕ هٌلٖ اكشاد دس خَاهغ گ٘بّٖ ًت٘دِ سقبثت ثشإ ثِ اًحلبس دس آٍسدى هغلق ٗب ًؼجٖ هٌبثغ ٍ دس هقبثل کٌؾاعشاف اػت. کٌؾ

ّب اص ّن ٍ اػتلبدُ ّوبٌّگ اص هٌبثغ هحذٍد قبثل هـبّذُ اػت؛ ضوي آًکِ كقذاى ّوجؼتگٖ ًـبى اص ػذم جبًٖ گًَِهثجت ثِ دل٘ل پـت٘

تَاى اٗي ػذم ّوجؼتگٖ سا ًت٘دٔ تؼبدل ً٘شٍّبٕ  هٖ ّبٕ هـبثِ ثِ هٌبثغ ٍ ٗب ٍكَس آى ٍ دسًت٘دِ ٍاکٌؾ ٗکؼبى آًْب داسد، ّوچٌ٘يً٘بص

 (. 1998، 7ٌَٗلذهثجت ٍ هٌلٖ داًؼت )لَدٍٗگ ٍ س

ّبٕ ه٘بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ ٍ ّوچٌ٘ي  پزٗشٕ هثجت ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى اٗي گًَِ دس آؿکَة دس هشاحل اٍلِ٘ ٍ ثلَؽ، اختوبع

ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ ثب پبٌٖٗ٘ هـبّذُ ؿذ. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا، ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ سا خزة 

ّبٕ اٗي گًَِ دس صٗش  ّب ٍ ًْبل آٍسد کِ ًًَْبل پؼٌذٕ اٗي گًَِ اٗي اهکبى سا كشاّن هٖ ذ. هحذٍدٗت پشاکٌؾ ثزٍس ساؽ ٍ ػشؿت ػبِٗکشدً

ّبٕ ثبلا ٍ ه٘بًٖ دس هشاحل اٍلِ٘ ٍ ثلَؽ اص ًَع هثجت ٍ خزة  پَؿؾ دسختبى هبدسٕ پٌبُ ثگ٘شًذ. اثش هتقبثل ه٘بى دسختبى هوشص آؿکَة تبج

سا ثِ ًحَٓ  Quercus liaotungensisپزٗشٕ هثجت ٍ قَٕ ه٘بى هشاحل خَاًٖ ٍ ه٘بًؼبلٖ دس گًَِ  (، اختوبع2014ٍ ّوکبساى ) چٌگ ثَد.

 دٌّذ.  ػٌَاى دسختبى پشػتبس ٍ پٌبّگبّٖ ثشإ دسختبى کَچکتش ًؼجت هٖ استجبط ه٘بى آًْب ٍ ًقؾ دسختبى ثضسگتش ثِ

کٌٌذ.  ّبٕ ثبلاٖٗ ٍ پبٌٖٗ٘ ّوذٗگش سا دكغ هٖ بًٖ ٍ پبٌٖٗ٘ ٍ ّوچٌ٘ي دسختبى هوشص آؿکَةّبٕ ه٘ دس هشحلِ اٍلِ٘، دسختبى هوشص آؿکَة

تَاًذ دس ًت٘دِ  پزٗشٕ هٌلٖ ث٘ي اكشاد ٗک گًَِ دس آؿکَة پبٗ٘ي ثب دسختبى هبدسٕ دس آؿکَة ثبلاتش هٖ دس هق٘بع کَچک، الگَٕ اختوبع

(. دس هشحلِ پَػ٘ذگٖ، 1984، 8پًَ٘ذد )کلاسک ٍ کلاسک ٍقَع هٖ ٕ خَاى ٍ ثبلؾ ثِّب سقبثت ٗب اثشات ٍاثؼتِ ثِ تشاکن ثبؿذ کِ ه٘بى پبِٗ

ّبٕ پبٌٖٗ٘ ٍ ه٘بًٖ ٍ ّوچٌ٘ي دسختبى هوشص آؿکَة ثبلا ثب  پزٗشٕ هثجت ه٘بى دسختبى ساؽ آؿکَة ثبلا ثب دسختبى هوشص آؿکَةاختوبع

ٗک گًَِ دس آؿکَة پبٗ٘ي ثب اكشاد گًَِ دٗگشٕ دس آؿکَة ثبلا  پزٗشٕ هثجت ه٘بى اكشاد دسختبى ساؽ آؿکَة پبٗ٘ي هـبّذُ ؿذ. اختوبع

ػجبست دٗگش هٖ ّبٕ دٗگش سؿذ کٌذ. ثِ پَؿؾ گًَِخَثٖ دس صٗش تبج تَاًذ ثِ إ اػت کِ هٖ ًـبى دٌّذُ گؼتشدگٖ آؿ٘بى اکَلَطٗک گًَِ

هبًٖ ٍ سؿذ دسختبى آؿکَة پبٗ٘ي ٍخَد  ، صًذُپَؿؾ دسختبى آؿکَة ثبلا ؿشاٗظ هٌبػت هح٘غٖ ثشإ اػتقشاستَاى گلت کِ دس صٗش تبج

9داسد. تحق٘قبت ٗبًگ ٍ ٍٍ
پزٗشٕ هثجت ه٘بى صادآٍسٕ ثب  ( تأٗ٘ذ کٌٌذُ اٗي هغلت اػت. دس ٍاقغ، اختوبع2007ٍ ّوکبساى ) ّبٍ ٍ ً٘ض 

 دل٘ل ً٘بصهٌذٕ ثِ هٌبثغ ثضسگتش ثِّبٕ  اػت ثشإ اػتقشاس آًْب دس هشاحل اٍلِ٘ تحَلٖ هْن ثبؿذ اهب پغ اص آى، ًْبل دسختبى ثبلؾ هوکي
پزٗشٕ هٌلٖ ه٘بى دسختبى  الگَٕ اختوبع .(2006)كبخبسدٍ ٍ ّوکبساى،  ؿًَذ ث٘ـتش ثِ احتوبل صٗبد ثب دسختبى آؿکَة ثبلاتش ٍاسد سقبثت هٖ

                                                           
1 - Okuda & Kachi 

2 - Chapin 

3 - Harms 

4 - Hubbel 

5 - Boyden 
6 - Gadov 

7 - Ludwig & Reynolds 
8 - Clark & Clark 

9 - Yang & Wu 
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س ّش ٗک اص هشاحل هوشص آؿکَة ثبلا ثب دسختبى ساؽ آؿکَة ه٘بًٖ دس ّش ػِ هشحلِ تحَلٖ ؿبّذٕ ثش اٗي هذػب اػت، ضوي اٌٗکِ د

اٗن. ثب هقبٗؼِ الگَٕ  ّب ثَدُ ّب دسدسٍى ٍ ث٘ي آؿکَة هوشص ٍ ساؽ ثب ػبٗش گًَِ -إ ه٘بى دسختبى ساؽگًَِتحَلٖ ؿبّذ سقبثت ث٘ي

 هبًٖ دس ّبٕ هختلق ثشإ اػتقشاس ٍ صًذُ تَاى ًت٘دِ گشكت کِ ً٘بص گًَِ پزٗشٕ ه٘بى دسختبى هَخَد دس آؿکَثْبٕ هختلق هٖ اختوبع

ّب  هتلبٍت ثَدى ػبختبس، تٌَع ػشؿت اکَلَطٗکٖ ٍ ٍخَد دسخبت هختللٖ اص حؼبػ٘ت (.2005سٍٗـگبُ هتلبٍت اػت )ثَٗذى ٍ ّوکبساى، 

ّب ًبؿٖ اص  گزاس دس عَل هشحلِ تحَلٖ دسخت ٍ تلبٍت دس سٍٗؾ ٍ دٗشصٗؼتٖ ك٘ضَٗلَطٗکٖ گًَِ ًؼجت ثِ ًَس ٍ ػبٗش ػَاهل هح٘غٖ تأث٘ش

  ّبٕ هتقبثل داًؼت. تَاى اص ػَاهل هؤثش ثش هتلبٍت ثَدى اٗي کٌؾ هَسد هغبلؼِ سا هّٖبٕ  آه٘ختگٖ تَدُ

ّبٕ هختلق اص ًَع پَؿٖ، دس اؿلت هَاسد اثشات هتقبثل دسختبى آؿکَة ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثذػت آهذُ، ثدض چٌذ هَسد اػتثٌبء ٍ قبثل چـن

ّبٕ آه٘ختِ ٍخَد ًذاسد. تلؼ٘ش ًتبٗح حبكلِ، دس اكضاٗؾ داًؾ هب  ي تَدُدّذ هـکل سقبثتٖ خبكٖ دس اٗ خزة ٗب خٌثٖ ثَدُ کِ ًـبى هٖ

ّب دس ّش ٗک اص هشاحل تحَلٖ ػجت  ّب دس ٗک آؿکَة ٗب دس ه٘بى آؿکَة پزٗشٕ گًَِ ًؼجت ثِ كَاكل هشثَط ثِ پـت٘جبًٖ ٗب ػذم تحول

ّب اًتخبة ؿذُ ٍ ّذكوٌذ ثبؿذ تب  ٍاقؼ٘ت عج٘ؼٖ تَدُؿٌبػٖ ٍ اح٘بٕ خٌگل هتٌبػت ثب  ّبٕ خٌگل سٗضٕ ثشإ دخبلت ؿَد کِ ثشًبهِ هٖ

ح٘بت ً٘ض تضو٘ي ؿَد؛ چشا کِ ٗک خٌگل ثب ػبختبس ًبّوؼبل ٍ آه٘ختِ  ضوي اكلاح ػبختبس ٍ حلظ آه٘ختگٖ خٌگل، اػتقشاس تدذٗذ

 هشحلِ گزاسٕ، ًـبًِ اص قجل گزاس ًـبًِ تش ثَدُ ٍ ّوچٌ٘ي داسإ تَل٘ذات پبٗذاس ث٘ـتشٕ اػت. اگش هشاتت ًؼجت ثِ خغشات عج٘ؼٖ هقبٍم ثِ

 ثبٗذ تحَلٖ هشحلِ ّش دس خٌگلٖ تَدُ ّش کِ ثذاًذ ٍ دّذ تـخ٘ق دسػت هَخَد ؿَاّذ ثشاػبع سا هَسدًظش تَدُ هشثَعِ كبص ٗب تحَلٖ

 سا گزاسٕ ًـبًِ ثشإ لاصم دسختبى تَاًذ، هٖ ثْتش ثؼ٘بس ثبؿذ، داؿتِ...  ٍ آؿکَة ّش دس دسخت تؼذاد چِ ٍ آؿکَة چٌذ ّکتبس، دس تؼذاد چِ

هٌظَس پ٘ـجشد اّذاف  ثِ اػت. ثٌبثشاٗي، دسختبى تش دق٘ق گزاسٕ ًـبًِ ثشإ گزاس ًـبًِ ثشإ ساٌّوبٖٗ اعلاػبت، اٗي حق٘قت دس ٍ کٌذ اًتخبة

 دس دسختبى ػوذُ کِ اٍلِ٘ هشحلٔ دس تَاًذ هٖ ؿٌبػٖ خٌگل هذٗشٗتٖ ٍ حلظ حبلت پلکبًٖ ٍ ًبّوؼبلٖ دس آٌٗذٓ تَدُ، تلو٘وبت

 خَة دسختبى ثِ کوک ضوي تب ؿَد هتوشکض ّب آؿکَة اٗي دس پشٍسؿٖ ػول٘بت اًدبم سٍٕ ثش داسًذ، پشاکٌؾ پبٌٖٗ٘ ٍ ه٘بًٖ ّبٕ آؿکَة

 ّب، سٍؿٌِ پشؿذى ثِ کوک ٍ خَاى ّبٕ گشٍُ اص حوبٗت ٍ صادآٍسٕ ک٘ل٘ت اكضاٗؾ ، ػبلن دسختبى ثِ حذاکثش قغشٕ سؿذ اخبصٓ ٍ كـبس تحت

 دس چَة ثشداؿت. گ٘شد قشاس ًظشهذ ً٘ض پبٌٖٗ٘ ٍ ه٘بًٖ ّٕب آؿکَة دس ثباسصؽ ٍ ًبدس ّبٕ گًَِ اص حوبٗت ،(آه٘ختگٖ) إ گًَِ تٌَع ثِ تَخِ

 ثشخَسداسًذ، ّکتبس دس حدن ٍ تؼذاد ًظش اص ث٘ـتشٕ ػْن اص قغش ه٘بى ٍ قغَس عجقبت کِ ثلَؽ هشحلٔ دس. ثَد ًخَاّذ اقتلبدٕ هشحلِ اٗي

 حدن پشٍسؽ ٍ دسختبى پبٗذاسٕ اكضاٗؾ ضوي تب ًوَد آهبدُ سا هح٘ظ ه٘بًٖ، آؿکَة کشدى تٌک ٍ پشٍسؿٖ ػول٘بت اًدبم ثب ثبٗؼتٖ اثتذا

 ً٘بصّبٕ ثشآٍسد ٍ تَل٘ذ اػتوشاس اكل ثِ دػتشػٖ ٍ ؿذُ هؼتقش ؿذُ اٗدبد ّبٕ سٍؿٌِ دس هشحلِ اٗي اٍاخش دس ح٘بت تدذٗذ تَدُ،

 اص حوبٗت ٍ سٍؿٌِ اٗدبد ػذم ثش هجتٌٖ ثبٗذ گزاسٕ ًـبًِ اٌٗکِ ضوي پَػ٘ذگٖ، هشحلٔ دس. ؿَد پزٗش اهکبى ً٘ض اقتلبدٕ -اختوبػٖ

 ثذٗي. داد قشاس ّب تَدُ اٗي دس اخشاٖٗ ػول٘بت ػشلَحٔ ً٘ض ثبلاٖٗ ٍ ه٘بًٖ ّبٕ آؿکَة پشٍسؽ ثبٗذ ثبؿذ، ؿذُ هؼتقش صادآٍسٕ گشٍّْبٕ

 کِ ثغَسٕ ّؼتٌذ، ثؼذٕ ّبٕ ًؼل ثشإ خٌگل پبٗذاسٕ ٍ اػتوشاس حلظ، دًجبل ثِ ّب خٌگل ثِ اکَػ٘ؼتوٖ ًگشؽ ثب ؿٌبػبى خٌگل تشت٘ت

 هذٗشٗت تحت هـبثِ ّبٕ تَدُ هَخَدٕ ٍ ػبختبس دس هوکي خؼبست کوتشٗي ؿبّذ ٍاقتلبدٕ، اکَلَطٗک هجبًٖ تَأم تشک٘ت ٍ سػبٗت ثب

 .ثبؿ٘ن

 

 هٌابغ
. 90-5486ّبٕ ؿوبل اٗشاى. گضاسؽ ًْبٖٗ پشٍطُ هلٖ ؿوبسُ   هختلق تحَلٖ خٌگل(. الگَٕ هکبًٖ دسختبى دس هشاحل 1393اخَاى، س. )

 .كلحِ 45هؤػؼِ تحق٘قبت خٌگلْب ٍ هشاتغ کـَس، 

إ اسع  (. ثشسػٖ الگَٕ پشاکٌؾ ٍ سقبثت دسٍى گ1394ًًَِ٘ب، هؼلن ٍ حؼٌٖ٘، ػ٘ذ هحؼي ) اخَاى، سضب؛ هؤهٌٖ هقذم، تکتن؛ اکجشٕ

(Juniperus polycarpos C. Koch)  ُدس هشاحل سٍٗـٖ هختلق ثب اػتلبدُ اص آهبسO- ring ّبٕ لاٗي اػتبى خشاػبى سضَٕ.  دس خٌگل

 .125-111(، 1)70هدلٔ هٌبثغ عج٘ؼٖ اٗشاى، 

 كلحِ. 358)رٗلکٖ(،  23. عشح خٌگلذاسٕ ػشٕ چْبس ػ٘ؼتبى، حَضِ آثخ٘ض 1387اداسُ کل هٌبثغ عج٘ؼٖ گ٘لاى، 

(. الگَٕ هکبًٖ ٍ ٍضؼ٘ت سقبثت ٍ اختوبع1394ذٗبى، هحوذ سضب؛ ثبقت عبلجٖ، خؼشٍ ٍ حدتٖ، ػ٘ذ هحوذ )الله؛ پَس هد٘ اهبى صادُ، ث٘ت

ساٗپلٖ )هغبلؼِ هَسدٕ: قغؼِ ؿبّذ ػشٕ ػِ حَضِ ًبٍ  Kّبٕ آه٘ختِ هوشص ثب اػتلبدُ اص تَاثغ ٗک ٍ دٍ هتـ٘شُ پزٗشٕ دسختبى دس تَدُ

 .52-37(، 1)23پظٍّـٖ تحق٘قبت خٌگل ٍ كٌَثش اٗشاى، -اػبلن(. كللٌبهِ ػلوٖ

(، ثشسػٖ ػبختبس عج٘ؼٖ ساؿؼتبًْبٕ ؿوبل اٗشاى دس هشحلٔ تحَلٖ ثلَؽ دس خٌگل هشع ػٖ 1389حؼٌٖ، هد٘ذ ٍ اهبًٖ، هٌَچْش )
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سالِ  10الوللی اهیرکلایِ طی دٍرُ پرًذگاى تالاب بیي ای بررسی تراکن ٍ تٌَع گًَِ

 (، بر اساض سرضواری زهستا1386-1395ًِ)

 1*2سعیذ ًادری ،1ّادی پَرهَسی ضیخعلی کلایِ

 

ّْٓٛ ٚ ٟٔٙذػی ٔحیي صیؼز، دا٘ـىذٜ ؿیلار ٚ ٔحیي صیؼز، دا٘ـٍبٜ ّْٓٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثْ ًجیٔی  ،دا٘ـدٛی دوششی  -1
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 چکیذُ

ای دش٘ذٌبٖ ٌٛ٘ٝ ٌزسا٘ی دش٘ذٌبٖ اػز. دس ایٗ ٌٔبِٔٝ، سشاوٓ ٚ سّٙٛصٔؼشبٖإِّّی أیشولایٝ، یىی اص صیؼشٍبٜ ٞبی ٟٔٓ سبلاة ثیٗ

صٔؼشب٘ٝ دش٘ذٌبٖ دس یه ٞبی ٔشثٛى ثٝ ػشؿٕبسی ٘یٕٝصی ٚاثؼشٝ ثٝ سبلاة( دس ایٗ سبلاة ثش اػبع دادٜ )آثضی، وٙبسآثضی ٚ خـىی

لٌٔٝ دس  334776ٌٛ٘ٝ دش٘ذٜ ثب سٔذاد وُ  46ٚسٜ دٜ ػبِٝ، ػبِٝ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ٚ آ٘بِیض لشاس ٌشفشٝ اػز. دس ًی ایٗ د 10دٚسٜ آٔبسی 

لٌٔٝ ٚ وٕششیٗ  72188ثب سٔذاد  1387ٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔٝ، ثیـششیٗ سٔذاد دش٘ذٜ دس ػبَ ایٗ سبلاة ثٝ ثجز سػیذٜ اػز. دس ثیٗ ػبَ

، ایٗ سبلاة ثٝ ٕٞشاٜ ؿبِیضاسٞبی لٌٔٝ، ؿٕبسؽ ؿذٜ اػز. اص ِحبٍ ویفیز ٚ ٔٛاد غزایی 1877ثب سٔذاد  1394سٔذاد دش٘ذٜ دس ػبَ 

دسكذ ثب سٛخٝ  06/50ٚ  86/64ػب٘بٖ اػز وٝ ثٝ سشسیت ثب دسكذ فشاٚا٘ی ػب٘بٖ ٚ یّٜٛٔشغبثی ٞبی اًشاف آٖ، دٙبٍٞبٜ ٔٙبػجی ثشای سیشٜ

ثبلا، أب ثب  ٔمبدیش ٘ؼجشبًٞبی سّٙٛ صیؼشی، ٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ داسا ٞؼشٙذ. ؿبخقؿبٖ، ثیـششیٗ فشاٚا٘ی سا دس ثیٗ سیشٜثٝ سطیٓ غزایی

ثب سٛخٝ ثٝ  دٞٙذ.ثبثشی سا دس ایٗ ثبصٜ دٜ ػبِٝ دس سبلاة أیشولایٝ ٘ـبٖ ٔی ای، سٚ٘ذ ٘ؼجشبًٌٛ٘ٝ یىٙٛاخشی یه سٚ٘ذ وبٞـی ٚ ؿبخق

ا٘دبْ ٞبی اخیش دس سبلاة أیشولایٝ، افضایؾ حفبُز اوِٛٛطیه سبلاة اص ًشیك ٞبی سّٙٛ صیؼشی ًی ػبَسٚ٘ذ وبٞـی ؿبخق

 ؿٛد.ٞب، دیـٟٙبد ٔیٞبی ٔذیشیشی ٔب٘ٙذ حفبُز ػبخشبس صیؼشٍبٜ، وٙششَ ؿىبس غیشٔدبص ٚ ٘یض وٙششَ آِٛدٌی ًشح

 إِّّی أیشولایٝآثضی، سبلاة ثیٗ ٞبی سّٙٛ، دش٘ذٌبٖسشاوٓ، ؿبخق ّا: کلیذ ٍاشُ
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Abstract 
Amir-Kelayeh international wetland is as one of the important wintering habitats for birds. In present study, 

the density and diversity of bird species (waterbird, wader and terrestrial bird dependent to the wetland) has 

been studied in Amir-Kelayeh international wetland based on the semi-winter birds census data, over a 10-

year statistical period. During this ten-year period, the total number of 334776 birds from 46 different birds 

species was recorded in this wetland. Among the studied years, the highest number of 72188 birds in 2008 

and the lowest number of 1877 birds in 2015 have been counted. In terms of quality and food items, this 

wetland and it's around paddy fields is a good refuge for the Anatidae and Rallidae family that with 64.86 

and 50.06 percent of frequency depending on their diet, have the most abundant among the identified 
family. The biodiversity indexes showed a relatively high amounts, but with a declining trend, and also the 

index of species evenness indicated a stable trend during this 10-year period in Amir-Kelayeh Wetland. 

Considering the decreasing trend of biodiversity indexes in Amir-Kelayeh wetland in recent years, 

increasing the wetland ecological conservation through the management plans such as habitat structure 

conservation, and illegal hunting and pollution control is recommended. 
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 هقذهِ
ٞب چیضی ٔیبٖ خـىی ٚ آة اػز وٝ ٕٔىٗ اػز ٕٞٛاسٜ داسای آة ٚ یب ٌبٞی خـه ثبؿٙذ ٞبی آٖٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ٚیظٌیٞب ٔحیيسبلاة

(Keddy, 2010ٜثٟجٛد ویفیز آة، رخیش .) ،ٔحلٛلار ػٛدٔٙذ ثشای اػشفبدٜ ا٘ؼبٖ ٚ فشكشی ثشای ػبصی ػیُ، وٙششَ فشػبیؾ ػبحّی

ٞبی سبلاثی یىی اص ٟٕٔششیٗ  (. اوٛػیؼشFagorite et al., 2019ٓدٞٙذ )ٞب اسائٝ ٔیسفشیح ٚ آٔٛصؽ اصخّٕٝ خذٔبسی ٞؼشٙذ وٝ سبلاة

ِٛطی ٚ ػلأز ا٘ؼبٖ داس٘ذ. ٔٙبًك سِٛیذار ثیِٛٛطیىی دس خٟبٖ ٞؼشٙذ ٚ ٘مؾ ٟٕٔی دس سغییشار آة ٚ ٞٛایی، سّٙٛ صیؼشی، ٞیذسٚ

ؿٛد وٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙجْ آة آؿبٔیذ٘ی، سغزیٝ، ٞب ٔحؼٛة ٔیٕٞچٙیٗ ٔحیٌی وّیذی ثشای دش٘ذٌبٖ، دٚصیؼشبٖ، خض٘ذٌبٖ ٚ ٔبٞی

 (. Chattoraj et al., 2016ٌیشد )٘ٛٓبٖ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔیاػششاحز، آؿیب٘ٝ، ػشدٙبٜ ٚ ایدبد اسسجبى ثب ٞٓ

 ,.Mohanta et alٞب ٔىب٘ی ثب ٔٙبثْ فشاٞٓ ٚ اسصؽ ًجیٔی ٞؼشٙذ وٝ حفَ سٔبدَ ٔحیي صیؼز سا ثٝ ٟٓذٜ داسد )سبلاة دس سٕبٔی ٔٙبًك،

ٞبی ٌیبٞی ٚ دسكذ اص ٌٛ٘ٝ 40دٛؿب٘ٙذ، أب دسثشداس٘ذٜ ثیؾ اص دسكذ ػٌح صٔیٗ سا ٔی 1ٞب (. اص ِ٘ش سّٙٛ صیؼشی اٌش چٝ سبلاة2017

(. دش٘ذٌبٖ سبلاثی ؿبخق صیؼشی ٔٙبػجی ٞؼشٙذ وٝ غبِجب ثٝ خٟز ثشخٛسداسی اص ؿشایي Mitra et al., 2003خب٘ٛسی خٟبٖ ٞؼشٙذ )

ٞبی سبلاثی وبسثشد ٚػیٔی داس٘ذ ای ِ٘یش ػِٟٛز دس ؿٙبػبیی ٚ ٌٔبِٔبر صیؼشی خٟز ٔـخق ٕ٘ٛدٖ ػلأز ٚ ویفیز اوٛػیؼشٓٚیظٜ

(Amat & Green, 2010ٌٝ٘ٛ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ؿٙبػبیی .)ّٞب ثش اػبع ٞبی آٖف دش٘ذٌبٖ سبلاثی ٚ ثشسػی ٘ٛػب٘بر خٕٔیشی ٌٛ٘ٝٞبی ٔخش

خلٛف دش٘ذٌبٖ، ٞبی سبلاثی ٚ خب٘ذاساٖ ٚاثؼشٝ ثٝ آٖ ثٝسٛا٘ذ ٔب سا دس ٔذیشیز ٚ حفبُز ٞشچٝ ثٟشش اوٛػیؼشٓٞبی دسػز ّٕٓی ٔیسٚؽ

 (. Ahmadpour et al., 2011ٞبی سبلاثی یبسی وٙذ )دس ٔشاحُ ٔخشّف سٛاِی اوٛػیؼشٓ

ا٘ذ وٝ ایٗ سٚ٘ذ سخشیجی ثٝ ّٓز ٞب دچبس اخشلالار ؿذیذی ؿذٜٞب، ایٗ اوٛػیؼشٓٞبی اخیش ثٝ دِیُ اػشفبدٜ ثیؾ اص حذ اص سبلاةدس دٞٝ

ٞبی وـبٚسصی ٚ یب اٞذاف سدبسی ٞبی افؼبسٌؼیخشٝ ا٘ؼب٘ی، سٚ ثٝ افضایؾ اػز. سجذیُ صیؼشٍبٜ سبلاة ثٝ صٔیٗسؿذ خٕٔیز ٚ فٔبِیز

(. سحمیك حبهش ثب ثشسػی Chowdhury & Nandi, 2014ؿٛد )ٞبی اسصؿٕٙذ ٔیٓث سٟذیذ خٕٔیز دش٘ذٌبٖ دس ایٗ اوٛػیؼشٓدیٍش ثب

سٛا٘ذ ٘ٛػب٘بر ٚ إِّّی أیشولایٝ لاٞیدبٖ ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز خغشافیبیی ٚ صیؼشٍبٞی ایٗ سبلاة ٔیػبِٝ دش٘ذٌبٖ سبلاة ثیٗ 10ٚهٔیز 

سیضی ٔٙبػت ٚ دسخٛسی ثشای ایٗ اوٛػیؼشٓ ثب اسصؽ ٗ ٕ٘بیذ ٚ دس ٟ٘بیز ثب ثٝ دػز آٚسدٖ ایٗ اًلآبر، ثش٘بٔٝٞب سا سٔییفشاٚا٘ی ایٗ ٌٛ٘ٝ

 اسائٝ ٌشدد.

(، 1391ای سٛػي حؼیٙی ٔٛػٛی ٚ ٕٞىبساٖ )كٛسر ٌشفشٝ اػز. دس ٌٔبِٔٝ ٞب ٚ دش٘ذٌبٖ ٚاثؼشٝ ثٝ آٖ ٌٔبِٔبسیثٝ ِٔٙٛس إٞیز سبلاة

ٞبی ؿبدٌبٖ ٚ ٞٛسأِِیٓ ٔـخق ؿذ وٝ سٚ٘ذ وبٞؾ ؿٕبس ٞبی سّٙٛ دش٘ذٌبٖ سبلاثی ٔیبٖ سبلاةوٓ ٚ ؿبخقثب ثشسػی سٚ٘ذ سغییش سشا

دش٘ذٌبٖ دس سبلاة ٞٛسأِِیٓ ثیـشش اص سبلاة ؿبدٌبٖ ثٛدٜ اػز. ٌٔبِٔٝ دیٍشی دس سبلاة ا٘ضِی ثش سٚی سّٙٛ ٚ فشاٚا٘ی دش٘ذٌبٖ آثضی ٚ 

 1392ػبِٝ ثٝ ٚػیّٝ ٓبؿٛسی ٚ ٚاسػشٝ ٔشادی ا٘دبْ ؿذ. ثش اػبع ٘شبیح ایٗ سحمیك ػبَ  8 ٌزساٖ ًی یه دٚسٜ آٔبسیوٙبسآثضی صٔؼشبٖ

ٌٛ٘ٝ ٔخشّف، ثیـششیٗ  19داسای وٕششیٗ سٔذاد دش٘ذٜ ثجز ؿذٜ ثٛد وٝ اص ایٗ ثیٗ سیشٜ ٔشغبثیبٖ ثب  1384ثیـششیٗ سٔذاد دش٘ذٜ ٚ ػبَ 

ٚ  Ahmadpour(. دس سحمیمبر ا٘دبْ ؿذٜ سٛػي 1393سی ٚ ٚاسػشٝ ٔشادی، سٔذاد ٌٛ٘ٝ سا دس ایٗ سبلاة ثٝ خٛد اخشلبف داد٘ذ )ٓبؿٛ

ٔـخق ؿذ وٝ دس ٞش ٞىشبس  إِّّی ػشخشٚد،ػبِٝ دس سبلاة ثیٗ 3ٕٞىبساٖ ثش سٚی سغییشار سّٙٛ ٚ سشاوٓ دش٘ذٌبٖ آثضی دس یه دٚسٜ 

ا٘ذ ٞبی غبِت سبلاة ثٛدٜٞب ٌٛ٘ٝض دس سٕبْ ػبَٞبی خٛسىب، غبص خبوؼششی ٚ اسدن وّٝ ػجدش٘ذٜ ٚخٛد داسد ٚ ٌٛ٘ٝ 76سب  64سٔذاد 

(Ahmadpour et al., 2011 ثش اػبع ٌٔبِٔبر كٛسر ٌشفشٝ سٛػي .)Mohanta  26خٙغ ٚ  52ٌٛ٘ٝ اص  61ٚ ٕٞىبساٖ ٘یض، سٔذاد 

 (.Mohanta et al., 2017ػبِٝ دس دسیبچٝ سبٔذبسا دس ٞٙذ ثجز ؿذ ) 4خب٘ٛادٜ ًی یه دٚسٜ 

إِّّی ٘مبى ٔخشّف خٟبٖ دس خلٛف سّٙٛ صیؼشی دش٘ذٌبٖ كٛسر ٌشفشٝ اػز، أب ٌٔبِٔٝ چٙذا٘ی دس ٔٛسد سبلاة ثیٗٞشچٙذ ٌٔبِٔبسی دس 

أیشولایٝ ٚ ػبخشبس سّٙٛ صیؼشی آٖ، كٛسر ٍ٘شفشٝ اػز. حبَ آ٘ىٝ، ثٝ دِیُ سغییشار ٔشٔذد دس ایٗ سبلاة ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ أىبٖ وبٞؾ 

ٞبی سٚیٝ، ٚسٚد ػْٕٛ ٚ دؼبةّی ِ٘یش سخشیت ػبخشبس اوٛػیؼشٕی ٚ صیؼشٍبٞی سبلاة، ؿىبس ثیخٕٔیز دش٘ذٌبٖ آٖ دس آیٙذٜ ثٝ دلای

ٞبی اخیش، هشٚسر ٌٔبِٔبر ٞبی كیبدی دسٖٚ سبلاة ٚ ایدبد ٘بأٙی ثشای خبٔٔٝ دش٘ذٌبٖ دس ػبَوـبٚسصی اص ؿبِیضاسٞب ثٝ سبلاة، فٔبِیز

 ؿٛد.حیبسی احؼبع ٔی ػبصٌبٖثیـشش دس ایٗ ثْٛ

 

 ّارٍش اد ٍهَ
 هٌطقِ هَرد هطالعِ

دلیمٝ ٓشم  17دسخٝ ٚ  37دلیمٝ ًَٛ ؿشلی ٚ  12دسخٝ ٚ  50إِّّی اػشبٖ ٌیلاٖ اػز وٝ دس ٞبی ثیٗسبلاة أیشولایٝ یىی اص سبلاة

(. ٔؼبحز ایٗ 1ٞبی ػبحّی خٙٛة دسیبی وبػذیٗ ٚالْ ؿذٜ اػز )ؿىُ ویّٛٔششی ؿٕبَ ؿٟش لاٞیدبٖ دس دؿز 10ؿٕبِی دس حذٚد 
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ویّٛٔشش  263/2سشیٗ ٘بحیٝ آٖ دس ؿبخٝ ؿشلی  ویّٛٔشش اػز. ٓشین 992/5ٞىشبس ثب حذاوثش ًَٛ اص ؿٕبَ ثٝ خٙٛة  1230سبلاة حذٚد 

ٞبی ة ؿبُٔ ثخؾ وٛچىی اص صٞىـی ٚ آةٞبی آصاد اػز. ٔٙجْ سبٔیٗ آة سبلاسش اص ػٌح آةٔشش دبییٗ 20ٓشم داؿشٝ ٚ اسسفبّ آٖ 

دسخٝ  8/18ٔشش ٚ ٔشٛػي دسخٝ حشاسر ٞٛا ٔیّی 9/1158ٞبی صیشصٔیٙی اػز. ٔشٛػي ثبس٘ذٌی ػبلا٘ٝ ػٌحی، ٘ضٚلار خٛی ٚ آة

 88/169ٔشش ٚ ٕٓك ٔشٛػي سبلاة ػب٘شی 223حذٚد  1387ػٙدی دی ٔبٜ ػبَ  ٌشاد اػز. حذاوثش ٕٓك سبلاة أیشولایٝ دس ٕٓكػب٘شی

 (.Baqerzadeh Karimi & Rouhani Rankouhi, 2007ٌیشی ؿذٜ اػز )ٔشش ا٘ذاصٜػب٘شی

 
 : هَقعیت تالاب اهیرکلای1ِضکل 

 رٍش اًجام هطالعِ

ثٝ  ٞبی خبْ ٔشثٛىصی ٚاثؼشٝ ثٝ سبلاة( ، دادٜ آثضی، وٙبسآثضی ٚ خـىی) إِّّی أیشولایٝسبلاة ثیٗای دش٘ذٌبٖ ثٝ ِٔٙٛس سٔییٗ سّٙٛ ٌٛ٘ٝ

 Wetlandٞب )إِّّی سبلاةؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ػبصٔبٖ ثیٗسٛكیٝ (،Total countػشؿٕبسی دش٘ذٌبٖ ثش ٔجٙبی سٚؽ ؿٕبسؽ وُ )

International ٜایشاٖ  ٍ٘شی ٚ دٚسثیٗ دٚچـٕی ٚ ٕٞچٙیٗ ثب اػشفبدٜ اص سإٞٙبی كحشایی دش٘ذٌبٖ( ٚ ثب اػشفبدٜ اص سّؼىٛح دش٘ذ

ثب٘بٖ ػبصٔبٖ حفبُز ٔحیي صیؼز ػبَ ٔشٕبدی سٛػي وبسؿٙبػبٖ ٚ ٔحیي 10إِّّی أیشولایٝ ٚ ًی ثیٗ(، دس سبلاة 1379)ٔٙلٛسی، 

(، دس ٌٔبِٔٝ 1395ِغبیز  1386ػبِٝ ) 10ٞبی ٔشثٛى ثٝ ایٗ دٚسٜ اػشبٖ ٌیلاٖ ػشؿٕبسی ٌشدیذ ٚ خٟز اػشٙشبج ٘شبیح وبسثشدی، دادٜ

 حبهش ٔٛسد سدضیٝ ٚ سحّیُ لشاس ٌشفز.

كٛسر  MS Excelافضاس ٚ ٕٞچٙیٗ ٘شْ Primer7افضاس ای ثب اػشفبدٜ اص ٘شْٞبی سّٙٛ ٌٛ٘ٝٞب ٚ سٔییٗ ٔیضاٖ ؿبخقیُ دادٜسدضیٝ ٚ سحّ

دٞٙذٜ ٚهٔیز ٌٔٙمٝ ٚ ویفیز صیؼشٍبٜ خٛاٞذ ثٛد ؿذٜ دس ٔٛسد سّٙٛ ٚ سشاوٓ دش٘ذٌبٖ، ٘ـبٖای ٔحبػجٝٞبی سّٙٛ ٌٌٛ٘ٝشفز. ؿبخق

(Feest, 2006 ٗثشای سٔیی .)ٌٝ٘ٛ ّٛٙٞب ٚ إِّّی أیشولایٝ اص ؿبخقٌزساٖ دس سبلاة ثیٗ ای ػبِیب٘ٝ دش٘ذٌبٖ صٔؼشبٖٚ ٔمبیؼٝ س

 (.1ؿذ )خذَٚ ٞبی صیش ثٟشٜ ٌشفشٝ فشَٔٛ
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 ّای تٌَع زیستیّای ضاخصفرهَل -1جذٍل 

٘ؼجز سٔذاد ٞش  piٚیٙش، -ؿبخق ؿبٖ٘ٛ 'Hاْ، iسٔذاد افشاد ٌٛ٘ٝ  niسٔذاد وُ افشاد دس ٕ٘ٛ٘ٝ،  Nؿبخق ػیٕذؼٖٛ،  D-1دس ایٗ سٚاثي * 

ؿبخق  Rmgٞبی ٔٛخٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ، سٔذاد ٌٛ٘ٝ Sؿبخق یىٙٛاخشی دیّٛ،  'Jؿذٜ،  ثٝ سٔذاد وُ دش٘ذٌبٖ ٔـبٞذٜ ٞبی دش٘ذٜیه اص ٌٛ٘ٝ

 ای اػز.ؿبخق سشاوٓ ٌٛ٘ٝ Dٔؼبحز ٚ  Aٔبسٌبِف، 

 

 ًتایج
ػبِٝ  10ؿذٜ ٚ ٚهٔیز اوِٛٛطیه دش٘ذٌبٖ دس ایٗ سبلاة ًی دٚسٜ آٔبسی ٌزساٖ ؿٙبػبیی ٘شبیح حبكُ اص ػشؿٕبسی دش٘ذٌبٖ صٔؼشبٖ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز. 2( ثٝ سفىیه ػبَ دس خذَٚ 1395-1386)

ّای  سالزهستاًِ ّای سرضواری ًیوِ آهار سرضواری سالیاًِ جوعیت پرًذگاى تالاب بیي الوللی اهیرکلایِ بر اساض دادُ -2جذٍل 

 1395تا  1386

 داهٌِ ضاخص فرهَل هحاسباتی ًام ضاخص

∑     (Simpson, 1949ای ػیٕذؼٖٛ )سّٙٛ ٌٛ٘ٝ
        

      

 

   

 5-0 

        ∑     (Shannon & Weaver, 1949ٚیٙش ) -ای ؿبٖ٘ٛسّٙٛ ٌٛ٘ٝ

 

   

 5-0 

      (Clifford & Stephenson, 1975ای ٔبسٌبِف )غٙبی ٌٛ٘ٝ
    

     
 ∞-1 

    (Quan et al., 2002ای دیّٛ )یىٙٛاخشی ٌٛ٘ٝ
  

     
 ∞-1 

    (Dale & Thomas, 1987ای )ٌٛ٘ٝسشاوٓ 
 

 
 - 

ٍضعیت 

 اکَلَشیک
 ًام گًَِ    سال     

95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 

 ًام فارسی ًام علوی
 وـیٓ وٛچه Tachybapyus ruficolis 6 6 - 17 7 9 5 - 3 32 آثضی

 وـیٓ ثضسي Podiceps cristatus - - - - - - - 1 - - آثضی

 وـیٓ ٌشدٖ ػیبٜ Podiceps nigricollis 6 22 - - 3 6 - - - - آثضی

 دّیىبٖ دب خبوؼششی Pelecanus crispus 29 7 - - 3 - 19 - - 25 آثضی

 Phalacrocorax 53 52 78 60 74 167 27 31 98 8 آثضی

pygmaeus 
 ثبولاٖ وٛچه

 ثبولاٖ ثضسي Phalacrocorax carbo 157 690 1182 3 26 826 63 150 18 12 آثضی

 حٛاكیُ خبوؼششی Ardea cinerea 2 2 3 9 2 - 3 2 1 - وٙبسآثضی

 اٌشر ثضسي Casmerodius albus 4 2 - - - - 1 - 1 - وٙبسآثضی

 اٌشر وٛچه Egretta garzetta 1 - 1 5 1 2 - 3 3 - وٙبسآثضی

 ٌبٚچشا٘ه Bubulcus ibis - - 12 - - - - - - - وٙبسآثضی

 غبص خبوؼششی Anser anser 51 51 - 1 5 - - - - - آثضی

 لٛی فشیبدوؾ Cygnus cygnus 127 3 - - 2 7 1 8 4 86 آثضی

 لٛی ًٌٙ Cygnus olor 421 2 - 1 28 87 63 - 12 66 آثضی

 سٙدٝ Tadorna tadorna - - 13 - - - - - - - آثضی

 ٌیلاس Anas penelope 70 - - - 1 4 1 - 2 20 آثضی

ایاسدن اسدٜ Anas strepera 464 440 15 6 535 50 440 27 - 30 آثضی  

 خٛسىب Anas crecca 30988 38470 12144 9230 7982 6290 6560 14574 630 4255 آثضی

 اسدن وّٝ ػجض Anas platyrhynchos 21753 19325 10210 3037 1536 3811 10380 1715 390 1132 آثضی
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داسای ثیـششیٗ ٔمذاس  1387صی ٚاثؼشٝ ثٝ سبلاة دس ػبَ ثب سٛخٝ ثٝ ػشؿٕبسی كٛسر ٌشفشٝ، ؿٕبس وُ دش٘ذٌبٖ آثضی، وٙبسآثضی ٚ خـىی

ٞبی ثٝ ا٘ذ. دس ٔدّٕٛ اص سیشٜٟٔبخشر وشدٜلٌٔٝ دش٘ذٜ ثٝ سبلاة أیشولایٝ  1878سٟٙب  1394ثٛدٜ اػز. ایٗ دس حبِی اػز وٝ دس ػبَ 

ٞب وٕششیٗ فشاٚا٘ی سا داس٘ذ. دس سبلاة خٛسنػب٘بٖ ثیـششیٗ فشاٚا٘ی ٚ سیشٜ ٔبٞیػب٘بٖ ٚ یّٜٛٞبی ٔشغبثیثجز سػیذٜ دس ایٗ سبلاة، سیشٜ

ا٘ذ. ٞبی ٔخشّف ایٗ ثشسشی سا حفَ وشدٜػبَٞب، داسای فشاٚا٘ی ثؼیبس ثیـششی ثٛدٜ ٚ ًی أیشولایٝ، دش٘ذٌبٖ آثضی ٘ؼجز ثٝ ػبیش دش٘ذٜ

ٞبی ٌٛ٘ٝ ٔخشّف دس ایٗ سبلاة ثٝ ثجز سػیذٜ اػز. سٔذاد ٌٛ٘ٝ 22، ثیـششیٗ سٔذاد دش٘ذٌبٖ آثضی ثب سٔذاد 1390ًٛسی وٝ دس ػبَ  ثٝ

ٝ خٛد اخشلبف دادٜ اػز. اص ٌٛ٘ٝ وٙبسآثضی وٕششیٗ سٔذاد سا ث 3ثب  1395ٌٛ٘ٝ ثجز ؿذٜ، ثیـششیٗ ٚ ػبَ  7ثب  1386وٙبسآثضی دس ػبَ 

صی ٚاثؼشٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ خـىی 6ٌٛ٘ٝ وٙبسآثضی ٚ  6ٌٛ٘ٝ آثضی،  25ٌٛ٘ٝ ؿٙبػبیی ؿذٜ ؿبُٔ:  35ثب سٔذاد  1390ای ػبَ ِ٘ش غٙبی ٌٛ٘ٝ

ٝ سبلاة، صی ٚاثؼشٝ ثٌٛ٘ٝ خـىی 2ٌٛ٘ٝ وٙبسآثضی ٚ  5ٌٛ٘ٝ آثضی،  12ٌٛ٘ٝ ثجز ؿذٜ ؿبُٔ:  19ثب  1393سبلاة، ثیـششیٗ سٔذاد ٚ ػبَ 

ٞب وٕششیٗ سٔذاد سا ثٝ صی ٚاثؼشٝ ثٝ سبلاة ٘ؼجز ثٝ ػبیش ٌٛ٘ٝٞبی خـىیٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ اػز. سٔذاد ٌٛ٘ٝوٕششیٗ سٔذاد ٌٛ٘ٝ داسای

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 3إِّّی أیشولایٝ ثٝ سفىیه ػبَ دس ؿىُ سشاوٓ دش٘ذٌبٖ سبلاة ثیٗدس ٟ٘بیز  (.2خٛد اخشلبف دادٜ اػز )ؿىُ 

 

 فیّٛؽ Anas acuta 18 2 - 2 12 - 2 - - 73 آثضی

 اسدن ٘ٛن دٟٗ Anas clypeata 51 4 - 12 9 - - - - 29 آثضی

خذاسسباسدن  Netta rufina 25 - 16 - 8 8 3 - - - آثضی  

 اسدن ػشحٙبیی Aythya ferina 713 1920 2417 786 219 - 1058 245 18 - آثضی

 اسدن ثًّٛی Aythya nyroca 18 2 32 389 73 36 41 13 242 34 آثضی

 اسدن ػیبٜ وبوُ Aythya fuligula 36 2 341 78 71 268 166 - 7 1 آثضی

 اسدن چـٓ ًلایی Bucephala clangula - - - - 5 56 - - - 1 آثضی

 ٔشٌٛع ػفیذ Mergellus albellus 12 1 - - 1 - - - - - آثضی

 اسدن ػشػفیذ Oxyura leucocephala 7 - - - - - - - - - آثضی

 یّٜٛ آثی Rallus aquaticus - 1 - - 1 - - - - - وٙبسآثضی

 چٍٙش ٘ٛن ػشخ Gallinula chloropus 12 2 6 8 5 - 5 2 - 1 وٙبسآثضی

 ًبٚٚػه Porphyrio porphyrio - - - - - 1 - - - - وٙبسآثضی

 چٍٙش Fulica atra 13556 10490 18255 13000 18900 7850 7800 7200 - 11610 آثضی

 خشٚع وِٛی Vanellus vanellus 3 85 79 95 - 31 - 150 310 340 وٙبسآثضی

 خشٚع وِٛی دْ ػفیذ Vanellus leucurus 2 - - - - - - - - - وٙبسآثضی

 دبؿّه ِٕٔٔٛی Gallinago gallinago 102 516 98 265 309 348 78 102 112 5 وٙبسآثضی

 دبؿّه وٛچه Lymnocryptes minimus - - - 1 2 - - - - - وٙبسآثضی

 وبوبیی خضسی Larus cachinnans 4 9 234 3 7 19 11 3 2 - آثضی 

 وبوبیی ػشثضسي Larus ichthyaetus 1 - 8 - - - - - - - آثضی

 وبوبیی ػشػیبٜ Larus ridibundus 1 - - - 7 2 1 4 - 16 آثضی

 وبوبیی وٛچه Larus minutus - 10 - 330 850 52 6 - - - آثضی

صیخـىی  - - - - - - - - - 11 Milvus migrans ٜوٛسوٛس ػیب 

صیخـىی  - 2 - 1 - 1 3 1 4 - Haliaeetus albicilla ٓمبة دسیبیی دْ ػفیذ 

صیخـىی  - - - - - - 1 - - - Buteo buteo ػبسٌذٝ ِٕٔٔٛی 

صیخـىی  7 19 10 20 17 16 13 17 58 14 Circus aeruginosus ػٙمش سبلاثی 

صیخـىی  - - - - - 1 - - 1 - Circus cyaneus ػٙمش خبوؼششی 

صیخـىی  - 3 6 3 3 1 10 12 9 6 Aquila clanga ٓمبة سبلاثی 

خٛسن وٛچهٔبٞی Alcedo atthis - - 1 1 3 - - - - 3 آثضی  
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سالِ 10زی ٍابستِ بِ تالاب در تالاب اهیرکلایِ در دٍرُ آهاری  ّای آبسی، کٌارآبسی ٍ خطکی تعذاد گًَِ -2ضکل   

 
 تفکیک سالتراکن پرًذگاى تالاب اهیرکلایِ بِ  -3ضکل 

-ای ؿبٖ٘ٛسّٙٛ ٌٛ٘ٝ ؿبخقای اػز وٝ ثش اػبع دٚ إِّّی أیشولایٝ ثٝ ٌٛ٘ٝٞبی سّٙٛ صیؼشی ٔحبػجٝ ؿذٜ دس سبلاة ثیٗٔمبیؼٝ ؿبخق

ای ٔحبػجٝ اػز. ثیـششیٗ غٙبی ٌٛ٘ٝ 1395ٚ وٕششیٗ آٖ ٔشثٛى ثٝ ػبَ  1394ای ٔشثٛى ثٝ ػبَ ٚیٙش ٚ ػیٕذؼٖٛ، ثیـششیٗ سّٙٛ ٌٛ٘ٝ

داسا اػز. ٕٞیٌٙٛس ثیـششیٗ ٚ وٕششیٗ  1393ٚ وٕششیٗ آٖ سا ػبَ  1390ای ٔبسٌبِف سا ػبَ ؿذٜ ثش اػبع ؿبخق غٙبی ٌٛ٘ٝ

 (.4ؿٛد )ؿىُ ٔشثٛى ٔی 1390ٚ  1394ٞبی ای ثش اػبع ؿبخق یىٙٛاخشی دیّٛ ثٝ سشسیت ثٝ ػبَاخشی ٌٛ٘ٝیىٙٛ

 
ضاخص تٌَع  ’H ضاخص یکٌَاختی پیلَ، 'J ضاخص غٌای هارگالف، Rmg در ضکل فَقتٌَع زیستی، ّای هقایسِ ضاخص -4ضکل 

 .ضاخص جاهع تٌَع سیوپسَى است Dٍیٌر ٍ -ضاًَى
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 گیریبحث ٍ ًتیجِ
ػبِٝ دس فبكّٝ صٔب٘ی  10صیؼز اػشبٖ ٌیلاٖ، دس دٚسٜ آٔبسی ؿذٜ اداسٜ وُ حفبُز ٔحیي ٞبی ثجزثش اػبع ٘شبیح حبكُ اص دادٜ

إِّّی أیشولایٝ صی ٚاثؼشٝ ثٝ سبلاة( دس صیؼشٍبٜ سبلاة ثیٗ ٌٛ٘ٝ دش٘ذٜ )آثضی، وٙبسآثضی ٚ خـىی 46سٔذاد  1395سب  1386ٞبی  ػبَ

ٌٛ٘ٝ(، )ٌُ ؿبٞی ٚ  21ٌٛ٘ٝ(، آخی ٌُ ) 33ٌٛ٘ٝ(، إِٓبٌُ ) 45ٞبی آلاٌُ )ا٘ذ. ایٗ ٔمذاس دس ٔمبیؼٝ ثب سبلاةٕ٘ٛدٌٜزسا٘ی  صٔؼشبٖ

إِّّی ا٘ضِی ( ٚ سبلاة ثیMohanta et al., 2017ٗٞبی ؿٙبػبیی ؿذٜ دس دسیبچٝ سبٔذبسا دس ٞٙذ )( ثیـشش ٚ اص سٔذاد 1388ٌٕٝ٘ٛٞىبساٖ، 

-سٛا٘ذ ثٝ دِیُ وٕشش ثٛدٖ ٚػٔز سبلاة ثیٌٗٛ٘ٝ دش٘ذٜ وٕشش ثٛدٜ اػز وٝ ایٗ ٓبُٔ ٔی 70( ثب سٔذاد 1393، )ٓبؿٛسی ٚ ٚاسػشٝ ٔشادی

سشیٗ ٘مؾ سا دس خّت ٞب، ا٘ذاصٜ ٚ سّٙٛ دس صیؼشٍبٜ ٟٔٓسػذ دس سبلاةإِّّی ا٘ضِی ثبؿذ. ثٝ ِ٘ش ٔیإِّّی أیشولایٝ ٘ؼجز ثٝ سبلاة ثیٗ

(. ثش Goss-Custard et al., 1977دٞذ )ٝ ٔمذاس صیبدی سّٙٛ ٚ خٕٔیز دش٘ذٌبٖ سا سحز سبثیش لشاس ٔیسٛخٝ دش٘ذٌبٖ ٟٔبخش داؿشٝ ٚ ث

ٞبی كٛسر ٌشفشٝ، سغییشار آة ٚ ٞٛایی، سغییش صیؼشٍبٜ ٚ اص دػز سفشٗ صیؼشٍبٜ ثٝ ًشق ٔخشّف اص ٓٛأُ ٟٔبخشر  اػبع دظٚٞؾ

(. اص ًشفی ٔؼبحز ثیـشش، أٙیز ثٟشش ٚ سّٙٛ ٌیبٞبٖ آثضی ٘یض ٘مؾ ٟٕٔی Faaborg et al., 2011دش٘ذٌبٖ دس ػشسبػش وشٜ صٔیٗ اػز )

إِّّی أیشولایٝ ثبٓث ؿذٜ (. ثٝ ِ٘ش ٔی سػذ ٔٛاسدی اص ایٗ لجیُ دس سبلاة ثیFox & Bell., 1994ٗدس ٟٔبخشر دش٘ذٌبٖ ثٝ سبلاة داس٘ذ )

سشی ثشای دش٘ذٌبٖ ٟٔبخش ثشخٛسداس ثبؿذ. ایٗ سشاوٓ ثٝ ٔیضا٘ی ػت، ایٗ سبلاة اص ؿشایي ٔٙب1387ٞب ٔب٘ٙذ ػبَ اػز وٝ دس ثٔوی اص ػبَ

سش سبلاة ثٝ لٌٔٝ دش٘ذٜ دس ٞش ٞىشبس اص سبلاة ٔـبٞذٜ ؿذٜ وٝ ثٝ ؿشایي ٌّٔٛة 60حذٚد  1387اػز وٝ دس وُ ثٝ ًٛس ٔیبٍ٘یٗ دس ػبَ 

 ٌشدد.ٓٙٛاٖ یه دٙبٍٞبٜ أٗ ثشای دش٘ذٌبٖ ٟٔبخش ثشٔی

(. Ntiamoa et al., 1998ٞبی آة ؿیشیٗ اػز )ٗ ٓٛأُ ثشای دػشیبثی دش٘ذٌبٖ ثٝ ٔٛاد غزایی دس سبلاةسشیٕٓك آة یىی اص وّیذی

ٚس دس آة ٞب، ٔٛخٛدار سیض غًٛٝٞب، حّضٖٚٞبی ثب ٕٓك ثیـشش ٚ ثٝ سشسیت ٔشثٛى ثٝ خشچًٕٙٞچٙیٗ ثیـششیٗ ٔمذاس ٔٛاد ٔغزی دس سبلاة

سٛا٘ذ دٚ فبوشٛس ٟٔٓ چٙیٗ ٘شیدٝ ٌشفز وٝ ٕٓك سبلاة ٚ ثٝ سجْ آٖ فشاٚا٘ی ٔٛاد ٔغزی ٔییٗسٛاٖ ا(. ثٙبثشایٗ ٔیSkorping, 1996اػز )

 ٞبی آة ؿیشیٗ ثبؿذ. ًجك ٘شبیح ثٝ دػز آٔذٜ دس ٌٔبِٔٝ حبهش، ثیـششیٗ سٔذاد ٚ فشاٚا٘ی دش٘ذٌبٖ ؿٙبػبییدس فشاٚا٘ی دش٘ذٌبٖ دس سبلاة

سٛا٘ذ ثٝ دِیُ ؿشایي ٔٙبػت سبلاة اص خٟز سبٔیٗ آة ثشای ذٌبٖ آثضی ثٛدٜ اػز وٝ ٔیإِّّی أیشولایٝ ٔشثٛى ثٝ دش٘ؿذٜ دس سبلاة ثیٗ

سغزیٝ ٚ اػششاحز دش٘ذٌبٖ دس یه ٔحیي أٗ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ سبلاة أیشولایٝ، ٔىبٖ ٔٙبػجی خٟز اػششاحز دش٘ذٌب٘ی اػز وٝ ثشای 

ذٌبٖ آثضی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش دػشٝ خبر دش٘ذٌبٖ )وٙبسآثضی ٚ وٙٙذ. فشاٚا٘ی ثیـشش دش٘سغزیٝ ثٝ ؿبِیضاسٞبی اًشاف سبلاة دشٚاص ٔی

( ٚ ٌٔٙمٝ حفبُز 1388ؿبٞی ٚ ٕٞىبساٖ، ٞبی إِٓبٌُ، آخی ٌُ، آلاٌُ )ٌُصی ٚاثؼشٝ ثٝ سبلاة( دس ایٗ صیؼشٍبٜ، ٔـبثٝ ثب سبلاة خـىی

ٞبیی ِ٘یش ولاٞی غبیش ثب ٘شبیح ٔشثٛى ثٝ سبلاة(. ٕٞچٙیٗ ٘شبیح ثٝ دػز آٔذٜ اص ٌٔبِٔٝ حبهش، 1390ٔؿذٜ حّٝ اػز )ًجیٔی ٚ ؿشیفی، 

ٞب ( اػز. صیشا ایٗ صیؼشٍب1390ٜ( ٚ سبلاة خٛسخبسٌی )ًجیٔی ٚ ساػشی، 1387صادٜ ویبثی،  ساد ٚ حؼٗ ٚ سیبة دس سٍٙٝ ٞشٔض )ثٟشٚصی

ػیٕبی ًجیٔی ثبٓث ؿذٜ اػز وٝ دٛؿیذٜ اص ٌیبٞبٖ ػبحّی ؿٛسدؼٙذ ثٛدٜ ٚ ٚػٔز صیبد، ػبخشبس ثبغبر وـبٚسصی اًشاف سبلاة ٚ ػبخشبس 

خٛس٘ذ. ٕٞچٙیٗ خضایش ثضسي ٚ ٞب وٕشش ثٝ چـٓ ٔیػب٘بٖ دس آٖ غبِت ثبؿٙذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دش٘ذٌبٖ آثضی دس ایٗ صیؼشٍبٌٜٙدـه

ٞبی آثضی دس صی ٚ وٙبسآثضی اػز. ٓلاٜٚ ثش ایٗ ؿٕبس ٌٛ٘ٝٞب ٔىبٖ ٔٙبػجی ثشای دش٘ذٌبٖ خـىیػبصٌبٖٞبی ؿٙی دس ایٗ ثْٛوٛچه ٚ سذٝ

ٞبی وٙبسآثضی ثشای ٕٓك سبلاة ثشای ٌٛ٘ٝٚ ٕٞىبساٖ ٕٞخٛا٘ی داؿشٝ صیشا حبؿیٝ ٔحذٚد ٚ وٓ Ahmadpour سبلاة أیشولایٝ ثب ٘شبیح

(. اص ایٗ سٚ دش٘ذٌبٖ وٙبسآثضی دس حبؿیٝ ٔشًٛة ٚ Ahmadpour et al., 2011ٞب اػز )سش آٖدػشیبثی ثٝ غزا یىی اص دلایُ خٕٔیز وٓ

(. ثٝ ٕٞیٗ ػجت سٔذاد وٕششی اص Simpson, 1949ٕك سبلاة دیذٜ ؿذٜ ٚ لبدس ثٝ اػشفبدٜ ٔٛادغزایی دس ایٗ ثخؾ اص سبلاة ٞؼشٙذ )ٓوٓ

ٞبی ٞبی وٙبسآثضی دس ایٗ سبلاة ثٝ ثجز سػیذٜ اػز. ثٙبثشایٗ ثب سٛخٝ ثٝ ٕٓك ٔشٛػي سبلاة ٚ ٕٞچٙیٗ ٔٛاد غزایی وٝ دس ٕٓكٌٛ٘ٝ

ای اػز وٝ ٌٛ٘ٝإِّّی أیشولایٝ ثٝچٙیٗ ٘شیدٝ ٌشفز وٝ ؿشایي ٚ سیخ صیؼشٍبٞی دس سبلاة ثیٗسٛاٖ ایٗ ٛ٘ذ ٔیؿٔخشّف سبلاة یبفز ٔی

ػب٘بٖ ثٝ خلٛف دٚ ٌٛ٘ٝ  سشی ثشای دش٘ذٌبٖ آثضی دس ٔمبیؼٝ ثب ػبیش دش٘ذٌبٖ ثشخٛسداس اػز. ٕٞچٙیٗ سیشٜ ٔشغبثی اص ؿشایي ٌّٔٛة

ٞب، ثٝ سٔذاد آٖٖ ثٝ خلٛف ٌٛ٘ٝ چٍٙش ثٝ دِیُ ٚاثؼشٍی ثیـششؿبٖ ثٝ آةّ ٚ ٕٓك ٔٙبػت سبلاة ثشایػب٘بػجض ٚ خٛسىب ٚ سیشٜ یّٜٛ  وّٝ

 .ا٘ذا٘ذ ٚ ثٝ اػششاحز ٚ سغزیٝ دس آٖ دشداخشٝثیـششی دس ایٗ سبلاة دیذٜ ؿذٜ

وٙٙذ، ٔٛاد ٞب صیؼز ٔیدس ثیٗ ّٓفٞب ثٝ ٕٞشاٜ ثٙذدبیب٘ی وٝ ٞب ٚ دا٘ٝ آٖٞبی وـبٚسصی اسٌب٘یه دس اًشاف سبلاة ٚ ثٝ خلٛف ّٓفصٔیٗ

إِّّی أیشولایٝ ثب سٛخٝ ثٝ (. ثٙبثشایٗ سبلاة ثیVickery et al., 2009ٗوٙٙذ )غزایی ٔٙبػجی سا دس فلُ صٔؼشبٖ ثشای دش٘ذٌبٖ فشاٞٓ ٔی

ذٜ اػز. ٓلاٜٚ ثش ٌیبٜ ٚ دا٘ٝ، سبلاة ػبِٝ دزیشای ؿٕبس صیبدی اص دش٘ذٌبٖ ٟٔبخش ؿفشاٚا٘ی ٔٛاد غزایی سبلاة ثٝ ٕٞشاٜ ٔضاسّ اًشاف آٖ، ٕٞٝ

ٔب٘ذٜ ٔٛاد خٛساوی، غزای داْ ٚ ثمبیبی ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ٛساٖ وٝ اص ٞبی ٘بٖ، سٝأیشولایٝ اص ِ٘ش سّٙٛ خب٘ٛسی ٚ ٔٛاد ّٔٔك دس آة ٔب٘ٙذ سىٝ

 اػز.چیضخٛاس فشاٞٓ وشدٜٕٝٞبی ٞؿٛد ٘یض غٙی ثٛدٜ ٚ صیؼشٍبٜ ٘ؼجشب ٔٙبػجی سا ثشای ٌٛ٘ٝٞبی اًشاف سبلاة ٚاسد آٖ ٔیصٞىـی
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ػبِٝ ٔٛسد ثشسػی، حبوی اص ایٗ ٌّٔت اػز وٝ ثیـششیٗ  10إِّّی أیشولایٝ ًی دٚسٜ ٞبی سّٙٛ صیؼشی دس سبلاة ثیٗثشسػی ؿبخق

ٚ  1390، 1394ٞبی ای دیّٛ ثٝ سشسیت دس ػبَای ٔبسٌبِف ٚ یىٙٛاخشی ٌٛ٘ٝٚیٙش، غٙبی ٌٛ٘ٝ-ای ؿبٖ٘ٛٞبی سّٙٛ ٌٛ٘ٝٔیضاٖ ؿبخق

٘ؼجز ثٝ  1394ای ثیـشش دس ػبَ ٞب ٚ سّٙٛ ٌٛ٘ٝدٞٙذٜ سٛصیْ یىٙٛاخز ٌٛ٘ٝثٛدٜ اػز وٝ ٘ـبٖ 60/0ٚ  29/3، 84/1ثب ٔمبدیش  1394

وٕششیٗ سٔذاد دش٘ذٜ دس سبلاة أیشولایٝ ثٝ ثجز سػیذٜ اػز. ًجك  1394(. ایٗ دس حبِی اػز وٝ دس ػبَ 3ٞبی دیٍش اػز )خذَٚ ػبَ

ٞبی ؿشلی اػشبٖ دس فلُ دبییض ٚ صٔؼشبٖ، دس ٔمبیؼٝ ثب ػبَ دس لؼٕز 1394اؿٙبػی اػشبٖ ٌیلاٖ ٔمذاس ثبسؽ دس ػبَ آٔبس ػبصٔبٖ ٞٛ

سٛا٘ذ اص دلایُ دسكذ وبٞؾ یبفشٝ اػز ٚ ثٝ دِیُ ٚلّٛ ثبد ٌشْ دس صٔؼشبٖ آٖ ػبَ دٔبی ٞٛا ٘یض افضایؾ یبفشٝ وٝ خٛد ٔی 30، 1393

ای، ٔیضاٖ ٞبی سّٙٛ ٌٛ٘ٝوٓ دش٘ذٌبٖ ٟٔبخش دس سبلاة أیشولایٝ ثبؿذ. اص ًشفی ًجك ٘شبیح حبكُ اص ؿبخقثیش ثش سشاوٓ ٚ سٔذاد أاحشٕبِی س

ػبَ ٔٛسد ٌٔبِٔٝ، سٚ٘ذ وبٞـی ثٝ خٛد ٌشفشٝ اػز وٝ احشٕبلا ثٝ دِیُ  10ٚیٙش ًی -ٞبی غٙب، سّٙٛ ػیٕذؼٖٛ ٚ سّٙٛ ؿبٖ٘ٛؿبخق

غیشٔدبص، ٘بأٙی ٚ دبییٗ ثٛدٖ حفبُز فیضیىی دس ٌٔٙمٝ ٚ ؿشایي آة ٚ ٞٛایی دس  سٚیٝ ٚٓٛأّی چٖٛ وبٞؾ ػٌح آة سبلاة، ؿىبس ثی

دٞٙذٜ سٛصیْ یىٙٛاخز ثبثز ثٛدٜ وٝ ٘ـبٖ ػبَ ٔٛسد ثشسػی سمشیجبً 10ؿٛد. ٔیضاٖ ؿبخق یىٙٛاخشی دیّٛ دس ًی ٞب ٔشثٛى ٔیایٗ ػبَ

 صیؼشٍبٞی دس سبلاة أیشولایٝ اػز.ٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔٝ، ّٓی سغٓ ٚلّٛ سغییشار ؿشایي ٞب دس ًی ػبٌَٛ٘ٝ

دٞٙذٜ وبٞؾ ٔیضاٖ دزیشؽ دش٘ذٌبٖ صٔؼشب٘ٝ دش٘ذٌبٖ سبلاة أیشولایٝ ٘ـبٖٞبی حبكُ اص ػشؿٕبسی ٘یٕٝسدضیٝ ٚ سحّیُ دادٜ

ٞبی سبلاثی، سغییش اػز. اص خّٕٝ ٓٛأُ سبثیش ٌزاس ثش سشاوٓ ٚ سّٙٛ ٌٛ٘ٝ 1395سب  1391ٌزساٖ اص حیث سّٙٛ ٚ سشاوٓ دس ثبصٜ صٔب٘ی  صٔؼشبٖ

ٞب ثشای سبٔیٗ ٘یبصٞبی دش٘ذٌبٖ ٚاثؼشٝ ثٝ سبلاة ٞبی سبلاثی اػز وٝ ثش ٌّٔٛثیز ایٗ صیؼشٍبٜؿشایي ٚ ٓٛأُ ٔحیٌی حبوٓ ثش صیؼشٍبٜ

 (.Baldassarre & Bolen, 1994ٌزاسد ) سبثیش ٔی

بفی دس حفبُز ٚ ٔذیشیز ٔٙبػت اص سبلاة، فمش ٔـىلار ٔشٔذدی ِ٘یش ٓذْ آٌبٞی ٔشدْ اص إٞیز ایٗ ٔٙجْ اسصؿٕٙذ، ٓذْ دا٘ؾ و

ٞبی وـبٚسصی ٚ صٞىـی آة الشلبدی سٚػشبییبٖ ٔحّی ٚ سخّٛ ثٝ سبلاة ثٔٙٛاٖ ٔحُ أشاس ٔٔبؽ، فـبس خٕٔیز، ٚسٚد ػْٕٛ ٚ دؼبة

ٝ كٛسر سشویجی ٚ وبٔلا ؿٛد. لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ایٗ ٓٛأُ ثٞب ٔحؼٛة ٔیثشای وـبٚسصی ٚخٛد داسد وٝ سٟذیذی ثشای خب٘ٛساٖ ٚ ٔبٞی

وٙٙذ ٚ ٕٔىٗ اػز ثش یىذیٍشاثش ٞٓ ثیـی داؿشٝ ثبؿٙذ. ٞدْٛ ٌیبٞبٖ ٟٔبخٓ ِ٘یش آصٚلا ٔٛخت اخشلاَ احشٕبِی دس دیچیذٜ ُٕٓ ٔی

ٞب (. سخشیت ػبخشبس سبلاة ٚ سغییش وبسثشیHashemloian & Azimi, 2009ؿٛد )حیبر دش٘ذٌبٖ آثضی ٚ ػبیش صیؼشٕٙذاٖ سبلاة ٔی

ا٘ؼبٖ ٚ ایدبد ٓذْ أٙیز اص ًشیك ٓجٛس ثٛٔیبٖ اص اًشاف ٚ ٔیبٖ سبلاة، كذای ؿّیه ٌِّٛٝ ؿىبسچیبٖ وٝ أٙیز ٌٔٙمٝ سا ثٝ ٞٓ  سٛػي

 ؿٛد.سٛا٘ذ اص دیٍش ٓٛأُ احشٕبِی ثبؿذ وٝ ٔٛخت وبٞؾ سشاوٓ دش٘ذٌبٖ دس ایٗ سبلاة ٔیص٘ذ، ٔیٔی

یٗ سبلاة دس دزیشؽ دش٘ذٌبٖ ٟٔبخش ثٝ خلٛف دش٘ذٌبٖ آثضی ٚ سبثیش ٔثجز دس سٔذیُ ٞبی اٌشدد ثب سٛخٝ ثٝ إٞیزثٙبثشایٗ دیـٟٙبد ٔی

آة ٚ ٞٛا ٚ ٕٞیٌٙٛس ٔٔیـز ػبوٙبٖ اًشاف سبلاة، الذأبر حفبُشی ایٗ صیؼشٍبٜ افضایؾ یبثذ ٚ سٕٟیذار لاصْ خٟز خٌّٛیشی اص ؿىبس 

خٟز افضایؾ آٌبٞی ٔشدْ دسثبسٜ اسصؽ سّٙٛ صیؼشی ٚ ایٗ ٞبی لاصْ آة وـبٚسصی كٛسر ٌیشد. ٕٞچٙیٗ آٔٛصؽسٚیٝ ٚ ٚسٚد صٜثی

صیؼشٍبٜ اسصؿٕٙذ، خبیٍضیٙی ثشای أشاس ٔٔبؽ افشاد ثٛٔی، سٚ٘ك اوٛسٛسیؼٓ ثبِمٜٛ سبلاة، حفبُز اص ٌیبٞبٖ ٚ خب٘ٛساٖ ثٛٔی ؿبخق ٚ 

 ٞبی حفبُشی لشاس ٌیشد.داسای خزثٝ، دس اِٚٛیز ًشح
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 چٌد ّایرٍشاز  دُستفاا تاى گیلا ىستاا ضاخص یسدّاآب  کیفیت تررسی

   ُهتغیر

3کارهتیي هحافظت، *2، تاتک رازدار1ّاًیِ هیرتلَکی
 

 لیلاه ،داهصلبيی جيبد زیشت نحیط پسويصكدى كبرصهبس پسويصی لروى پسويصی نيهدشی نحیط زیشت، -1

 لیلاه ،داهصلبيی جيبد زیشت نحیط پسويصكدى ،پبیش نهبثع آةكبرصهبس پسويصی لروى پسويصی  -2

 لیلاه ، داهصلبيی جيبد غبمی آنوزش نوششى كبرصهبشی ارصد، آنوختى داهش -3

 چکیدُ

 ثى زهیبآه  ندیریت اي حفبعت وثر شت كىا ىصد صهبختى پیشاز  ثیش ارپبید توشغى رنحو ت وحیب غهواه غبنم ىثآة،  ينیتا وزىنرا

 يشديبآة در  كیفیت ثررشی تحقیق یها فيد نیثبصد. نختمف ييبهدكسو ا نبیصلبيیآز يتشتيباز  دىشتفبا ثب كیفیت مكهتر

ى صد انقدا شديب ي كیفیت آةثهد تجىر ثى تبپشیسو  وهصبه پیوهترآ يبيروشاز  دىشتفبا ثب ثودى كى هلیلا هشتبا صبخص فیاهحرا

 (،Ecمكتریكی )ا یتايد صبنم هیز يلیر ازىهدا ردنو يبيخصصب وهد دثو یكرتب ود وپمر ر،صبخزپشیخبه،  صبنم هعرردنو يشديب اشت.

pH ،منحمو اتجبند كم (TDS)تشومفب ،نب، د (SO4) ،تثیكرثهب (HCO3) ،كمر (Cl) ،كمشین (Ca) ،نهیزین (Mg) ،ادنو ،شدین 

 ييب كهشوا زهیب ردنو هكشیس، ا(BOD5ثیوصینیبیی ) ييبكهشوا زهیب ردنو هكشیس، ا(DOم )نحمو هكشیس، ا(TSS) در آة نغمق

( TSSدر آة ) نغمق ادنونرثوط ثى  صبخصوزه  یصتریهث يب،خصصب ثیهدر  كىداد  ههصب وهصبه پیوهترا هتبیج. د( ثوCODصینیبیی )

از  ثرلرفتى يبيوزه سشبا ثر كىداد  ههصب تبپشیس هنوآز هتبیج. ثبصدیثب نقدار ضفر ن pHآه نرثوط ثى  یهو كنتر 1973/0ثب نقدار 

 ارقر خرآ تجىدر ر یكرتب شدو شون  تجىر رصبخز شد، دون تجىر ودپمر شدشد پشیخبه رتجى اوم، آة،  كیفیت يبيخصصبو  پیوهترا

 پرداخت.نختمف  يآة در شديب یفیتك یثى ثررش چهد نتغیرى، اهتخبة ييبتواه ثب توجى ثى روشین ثر ایه اشبسدارد. 

 آة كیفیت ،تبپشیس ،پیوهترا ،شد ّا: کلید ٍاشُ
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Abstract  
Nowadays, the importance of water is known more than before as a life factor and the axis of sustainable 

development that to protect and manage it, it needs to be controlled using laboratory tests and various water 

quality indexes. The purpose of this study was to investigate water quality in diversion dams in Guilan 

province in which the dams have been ranked using Shannon and TOPSIS entropy methods. The dams 

included Pasikhan, Shakhzar, Polrud and Tarik and the measured indicators included Ec, pH, TDS, 

Temperature, SO4, HCO3, Cl, Ca, Mg, Na, TSS, DO, BOD5 and COD. Shannon entropy results showed that 

among the indicators, the highest index weight is related to TSS with the amount of 0.1973 and the lowest 

one is related to pH with the amount of zero. Topsis tests results showed that based on the weights derived 

from entropy and water quality indicators, Pasikhan dam is in the first rank, Polrud dam is in the second 

rank, Shakhzar dam is in the third rank and Tarik dam is in the last rank. So, according to multivariate 

selection methods, water quality in different dams with similar conditions can be investigated. 
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 هقدهِ
. شتا دىكر اهچهدرا دو ثیآ نهبثع كنیتو  كیفیت ينیتا وريپر يثزو آ ورزيكصب يفغبمیتيب ايثر ثیصتر يتقبطبو  جنغیت صدر یشافزا

و  يیزر ثرهبنى هتونغب فترد؛ 1397هساد، زادى و غمی)قمی هددار ارقر لیدموآ ضنغرآة در  نهبثع یلراز د ثیش شظحیآة  نهبثع یهاثهبثر

 نحیط حفظ يثرهبنىيبدر  يكمید اردنواز  یكی شظحی ييبآة كیفیتم كهتر ،ثیآ نهبثع دهثو پذیر شیتآ ثى توجى ثب. دي(يجررا رتهعب

 ثشتىوا یكدیلر ثى تصد ثىو آة  ههشبا شلانت یخیرتب ظمحباز ( 1389پور،  ؛ اضمی يبصنی و تقی1397)فلاح و ينكبراه،  شتا یشتز

. يشتهد يبريثینب غمتيب سهپبتو. شتا دىثو ههشبدر ا نیر و لنر ضمیا غمتآه  ثب نرتجطاز آة و  هبصی يبيريثینب كى ريظو ثى ،يشتهد

 يبي میتفغب میمد ثىآة  لیدموآ یشافزا(. 1397)حیدري هساد و ينكبراه، شت ا دىثو ههشبا ثى يبارلبهیشنهبقم  یب حبنم اهغهو ثىآة 

 ه،ثزیبآ كوشیشتنا دمتغب ه،هشبا شلانت ثر ثمكىآة دارد،  كیفیت ثر ةنخر اتثرا تهيب هى كى يددنیرخ  زيصيرشبه و صد ضهغتی ،هشبهیا

 (.2018و ينكبراه،  1؛ ثریتو1387؛ ثجراه و يهرثخش، 1397هساد و ينكبراه،  )حیدري شتا ارثیرلذأت هیز جتنبغیو ا ديقتضبا توشغى

 ة،صرآة  دثيجو يهلفت ييزیهىيب ثر وىغلاو  یبفتى ديیبز ينیتا ،جتنبغیو ا ديقتضبا توشغى ثب كى شتا نينی تنوطوغبآة از  كیفیت

 رنهعو ثىآة  كیفیت ينتريبراپب شیرثر (.1397)تینوري و ينكبراه،  دارد اىينر ثى هیزرا  یشتز نحیطو  يبههشبا شلانت اتنخبظر

)شمینبه شت ا ردارثرخو صبیبهی ينیتاز ا توشغى محبدر  ييبركصودر  صخضو ثىآة  نهبثع ثيتر يیزر ثرهبنى و ندیریتوري و  ىثير یشافزا

 یهوتد ،ثیآ كنی يبياهثحر ثب رویییبو رو خصك هینىو  خصك نهظقىدر  اهیرا ركصو هصد قعوادمیم  ثى(. 1397پور و ينكبراه، 

. شتا ثیآ نهبثعاز  ارپبید داريثرىثيرو  حفبعت جيتدر  ةجتهبا غیرقبثمو  وريطر ييبريكبرااز  ،ثیآ نهبثع كمیى ايثر كیفی يثرهبنىيب

يب آة مكهترآوري و  جنع يبينشیشت یب يب،ةپشب تضفیى ايثر طبفیا يبياريلذ شرنبیى ثى زهیب يباهثخوو آ خبهىيبآة رود كیفی حفبعت

 صتىدا توجيیقبثم ديقتضبا اتثرا هتیجىو در  ددلر هيبآ حوطىدر  يبفغبمیت توشغى دهكر ودنحد ثى نهجر شتا ننكه ظرفیو از  صتىدا

 كیفیت كبيش (.1396؛ صیخی و ينكبراه، 1396زادى شبدات،  )ضبدقشت ا وريطر شظحی ييب ثآ كیفیت اتثرا شیرثر ور           هی. از اثبصد

 نشبئمو  ورزيكصب منحضو دغنمكر كبيشآة،  كیفیت كبيش ثى نهجر ورزيكصبو  ضهغتی ييبىلایهدورود آ غمت ثى شظحی ييبآة

 شددر  هلیلا هشتبدر ا شظحی يبيةآ ثیصتریه. هیشت نشتثهی نرا یهاز ا هیز هلیلا هشتب. ادنیصو تند ظولاهی جتنبغیو ا ديقتضبا

 كیفیت صهبشبیید. نیصو دىشتفبا ارعنز ريثیبآ ايثر شديب یهاز ا ونیصوهد  ىخیرذ هشتبا فیاهحرا يشديب پصتآه در  نىادا درو  نهجیم

كى در ایه تحقیق ثى ایه انر پرداختى صدى اشت )شتبري و نیثبصد  ردارثرخو خبضی ينیتاز ا شديب یهدر ا صینیبییو  فیزیكی هعرآة از 

 (.2014، 2؛ كیجهب1397؛ جيبهلیر و ينكبراه، 1396ينكبراه، 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش
3)آب  کیفیت ًدکسا -

WQI) 

و  یبچىدر ،خبهىاز رود غنا)آة  نهبثع كیفی صبخص ييباردشتبهدا دیجبا ايثرو  ركصو یك نختمف يثخشيبآة در  كیفیت نقبیشى جيت

 كى یدآنی ثدشت نبیشآز چهدیه هتبیج نحبشجى ظریقاز  صبخص یها اًشبشا كى نیصوهد اهخوافر كیفیت مكهتر سصهبركب ضداز  ثیش (...

در  اًخیرا كىآة  كیفیت هدكسا (.1397نهش و ينكبراه،  ؛ حبتنی1397)حشیهی و ينكبراه، نیثبصد آة  نهبثع كیفیت شظح ىيهدد ههصب

 یك اتتغییر ثى دهثر پی ايثر نبهیدورى ز یك ظیدر  صخب ثیآ نهبثعآة در  كیفیتم تغییرات كهتر جيتدر  یبفتى توشغى 1970 يىد

 خط اتتغییر حفظ ايثرو  يدد ههصب نختمف يهقظىيبرا در  ثخیزآ نهبثع شلانت هدانیتو كیفیت صبخص. دنیصو دىشتفبا ثیآ كوشیتنا

 یب ايهبحیى نهبثع یب یلرد نهبثع ثبآة  نهبثع كیفیت نقبیشى ايثر هدانیتو ينچهیه. ثبصد صتىدا دثرركب هدانیتو هنبز ظیدر  هبمیزو آ شیر

؛ اقدر 1389پور، )يبصنی و تقی دارد دثرركب هیز كیفی ظمحبآة از  شلانتی تغییه ايثر هتبیج یهو ا هدرو رثكب هجيبدر  دنوجو نهبثع شبیر

  (.1397؛ يبصنی فرد، 1396و ينكبراه، 

IRWQISC كیفیت آة شظحیصبخص  نحبشجى حمانر
 : )شبزنبه حفبعت نحیط زیشت ایراه( از تهدرغجب 4

  نتريبراپب ةهتخبا -

 ز(هیب رتضودر ) عصجبا ضددر ثى میتر( ثر نلر نیمی حشت )ثر منحمو هكشیسا غمعت تجدیم -

 ومجداز  دىشتفبا ثب نترراپب يروزه  تغییه -

                                                           
1
 Brrito 

2
 Kibena 

3
 Water Quality Index 

4
 Iran Water Quality Index 
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 يثهدتجىر ينهحهیيباز  دىشتفبا ثب نترراپب ير ايثر صبخص ارنقدآورده  شتد ثى -

 پبرانتريبي زیر در هعر لرفتى صود: ثبید صبخص ارنقد نحبشجى ايثر

 ثراي BOD5 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد 50از  ثیصتر  

 ايثر COD د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد 200از  ثیصتر 

 دصو لرفتى هعردر  80 دمنغب صبخص ارنقد عصجبا ضددر 140از  ثیش منحمو هكشیسا ايثر. 

 ايثرEC  دصو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد نترشبهتی ثر ینهسوزنیكر 25000از  ثیش. 

 از ثیش ندفوغی نكمیفر ايثر MPN/100ml 106 دصو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد. 

 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد میتر ثر نلر نیمی 15 زا ثیش نوهینآ ايثر 

 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد میتر ثر نلر نیمی 30از  ثیش اتهیتر ايثر 

 دصو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد میتر ثر نلر نیمی 15از  ثیش تفشفب ايثر. 

 د.صو لرفتى هعردر  یك دمنغب صبخص ارنقد كمشین تكرثهب میتر ثر نلر نیمی 5000از  ثیش كم شختی ايثر 

 د.صو لرفتى هعردر  2 دمنغب صبخص ارنقد حدوا 1000از  ثیش ورتكد ايثر 

 ايثر pH دصو لرفتى هعردر  پهج دمنغب صبخص ارنقد 6از  كنترو  10از  ثیش. 

 :زیشت ایراه(آوردى صدى اشت )شبزنبه حفبعت نحیط  (1در جدوم )هيب آ ييبو وزه IRWQISC صبخص ينتريبراپبجدوم 

 

 ًْا آ یّاٍ ٍزى IRWQISC ضاخص یهترّارا. پا1 جدٍل

 تَضیحات ٍزى پاراهتر ردیف

 MPN/100ml حشت  ثر 140/0 ندفوغی نكمیفر 1

2 BOD5 117/0 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 

 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 108/0 اتهیتر 3

 عصجبا ضددر حشت ثر 097/0 منحمو هكشیسا 4

 شبهتینتر ثر ینهسوزنیكر حشت ثر 096/0 مكتریكیا یتايد 5

6 COD 093/0 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 

 نوهینآ عنجنو 090/0 نوهینآ 7

 میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 0870/0 تفشفب 8

 NTUثر حشت  0620/0 ورتكد 9

 كمشین تكرثهب میتر ثر نلر نیمی حشت ثر 059/0 كم شختی 10

11 pH 051/0 اردشتبهدا حدوا 

 

 صهبشبیی ثى هصهبشبركب هعرو  ايكتبثخبهى تنظبمغب ثى توجى ثب اثتد. در اصدى اشت نهجبا نبیصیآز دیكررو ثب كیفی رتثىضو تحقیق یها

 یهاز ا یك ير يیوزه د ثى 1هصبهو پیوهترروش ا ثب ثغد نرحمىدر  صدى و انقدا صینیبییو  فیزیكی هعراز  يبآة كیفی يبيصبخص

 انقداهعر ردنو يبيخصصب ثى توجى ثب فیاهحرا يشديباز  يریك يثهد تجىر ثى 2تبپشیس روش ظریقاز  شپس صد. ختىداپريب خصصب

 .(2012، 3د )لیبنفینیصو

 

 تحقیق یهتغیرّا -

)صبخص كیفیت ف صبخص يیمشهيو( و TSSو  pHورت، كدت، فشفبات، هیترم، نحموه كشیس)اصبنم آة صینیبیی و فیزیكی ي نتريبراپب

 نیثبصد.ارد( شتبهدي ايبروششختی كم )ظجق م و نحموات كم جبند ،پتبشین، شدین، كمشین، نهیزین، ندفوغین كمیفري آة، نبآة(، د

 هحل اًجام تحقیق -

                                                           
1
 Shanon Entropy 

2
 TOPSIS  

3
 Gyamfi 
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( 2يشتهد. نصخضبت شديبي اهحرافی نورد نظبمغى در جدوم )یك رتب شدود و پمر شد ز،صبخر شد شد پشیخبه،صبنم  هیز فیاهحرا يشديب

 اشت. آوردى صدى

 هطالعِ ردهَ فیاًحرا یسدّا تهطخصا -2جدٍل 

 ظرفیت )هترهکعة تر ثاًیِ( هحل ًام سد

 4 رودخبهى پشیخبه -رصت پشیخبه

 2 جنغىزارثب خبهىرود -تفونهب زرصبخ

 5/31 ودپمر خبهىرود -دثبآ حینر ودپمر

 35 رودشفید خبهىرود -يبصنزادى  ننبا یكرتب

 

  تاپسیس رٍش -

هقظى  mیك شیشتن يهدشی صبنم اه غهوى ثاه نیتورا ير نشبمى و نیلیرهد ار یبثی قررد ارزصبخص نو nشیمى ولزیهى ثى  mروش یه در ا

آم  ىیداحم راى ثب را هتخبثی ثبید كنتریه فبضمى اشت كى لزیهى ى اثهب صدن یه نفيوایه تكهیك ثر اهعر لرفت. ي در ثغد nي یك فطبدر 

+، نثجت )ثيتریه حبمت ننكه
Aj)  نهفی )ثدتریه حبمت ننكهآم  ىیداحم راى ثب را ثیصتریه فبضمى و ،;

Ajشت ایه اثر ض صتى ثبصد. فر( دا

و  2؛ اثرايین2011و ينكبراه،  1؛ نيد1391زادى،  )آذر و رجتشت ایب كبيصی و یصی افزاخت ایكهور كى نظموثیت ير صبخص ثى ظو

 (. 2013ينكبراه، 
 

 تبپشیس  روش نراحم

لیري هرنبم( تجدیم  نقیبس )نبتریس تضنین( را ثب اشتفبدى از راثظى هرن اقمیدشی زیر ثى یك نبتریس ثیDلیري ) تضنینتریس نب -1

  اشت(. jدر نغیبر  iديهدى انتیبز كشت صدى توشط لزیهى  هصبه    كهین )در ایه راثظى  نی

    
   

 ∑    
  

    
 
 

            

 صود.هبنیدى نی   نبتریس ثدشت آندى 

 آید.نبتریس ثی نقیبس نوزوه ثدشت نی -2

          

 ثبصد.يب نیيبي ثى دشت آندى ثراي صبخصیك نبتریس قظري از وزه  Wنبتریس ثی نقیبس نوزوه و Vكى در آه 

  آم نثجت )ثيتریه حبمت ننكه،  راى حم ایدى -3
  آم نهفی )ثدتریه حبمت ننكه،  ( و ثیصتریه فبضمى را ثب راى حم ایدى  

( را نصخص  

 كهد.نی

 

 لزیهى ایدى آم نثجت: -

   {(
       

 
|    )  (

       

 
|   )} i=1, 2, …..,n, j=1, 2, , …..,m. 

 

 لزیهى ایدى آم نهفی: -

   {(
       

 
|    )  (

       

 
|   )} i=1, 2, …..,n, j=1, 2, , …..,m. 

 

  
     

    
       

     

  
     

    
       

     

 كى يثظور

 يبثى ازاي غهبضر نثجت صبخص

   {                                                             } 
 يبثى ازاي غهبضر نهفی صبخص

                                                           
1
 Mohd 

2
 Ebrahim 
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   {                                                             } 

 

آم نثجت و لزیهى  حم ایدى آم نهفی و لزیهى نثجت و ينیه اهدازى را ثى ازاي راى حم ایدى اهدازى فبضمى ثر اشبس هرن اقمیدشی ثى ازاء راى -4

 آید:دشت نی ىنهفی ثى ضورت زیر ث

  
  {∑(      

 )
 

 

   

}

 
 

               

  
  {∑(      

 )
 

 

   

}

 
 

               

 

 :دصوآم ثى ضورت زیر نحبشجى نی ثى راى حم ایدى   هزدیكی هشجی -5

   
  

 

   
    

  
               

 

     چهبهچى
   آهلبى ثبصد،   

      كى ضورتی در و صودنی      و    
   آهلبى  

خوايد صد،       و    

 .آه ثى یك هزدیكتر خوايد ثود    آم هزدیكتر ثبصد، نقدار ثى راى حم ایدى   ثهبثرایه ير لزیهى 

 .ثهدي هنود يبي نوجود را رتجىتواه لزیهى نی   اشبس ترتیت هزومی  لیرد و ثريب در ایه نرحمى اهجبن نیثهدي لزیهى رتجى -6
 

 ىضاًَ پیًٍترا رٍش -

 چهد يلیر تضنین ييبتكهیكاز  یكی ظرفیو از  تظلاغبا ريتئوو  فیزیكی ،جتنبغیا نغمودر  ديثرركب نفبيیناز  یكیصبهوه  پیوهترا

 نبتریس ييبدادى كى تیرضو. در ثبصد نی لزیهىو  رنغیب ينجهب ثر نبتریشی نهدزهیب تكهیك یه. اثبصد نی يبرنغیبوزه  نحبشجى ايثر رىنغیب

 یك یردنقبدر  كهدلیاپر يرچى س،شبا یها ثر. دكر دىشتفبا يبوزه یبثیارز ايثر پیوهترآ تكهیكاز  اهنیتو ،ثبصد نصخص يتضنینلیر

 .(2016، 2؛ كبهيب 2015، 1)نیهسشت ا ردارثرخو يثیصتر ينیتاز ا صبخصآه  ،ثبصد ثیصتر ،صبخص

 هراحل رٍش اًترٍپی -

يب ثب ثهبثرایه ثراي نحبشجى وزه صبخص .ثبصدلیري نیآهتروپی صبهوه تصكیم جدوم تضنینرحمى اوم: اومیه نرحمى از نراحم روش ن

 :تصكیم داد لیري نشبمى اشتفبدى از روش آهتروپی اثتدا ثبید جدوم تضنین
 

    

[
 
 
 
 
 
          

          

 
 
 

          ]
 
 
 
 
 

 

لیري نقیبس كرده جدوم تضنینشبزي یب ثی نراحم روش آهتروپی هرنبم لیري: نرحمى دون از شبزي جدوم تضنین هرنبم دون:نرحمى 

شبزي شبدى ثى ضورت صود. راثظى هرنبمنیبهلیه حشبثی اشتفبدى نی شبزي شبدى یغهی ينبه روش شبزي از روش هرنبم ثبصد. ثراي هرنبم نی

 .ثبصدزیر نی

    
   

∑    
 
   

                       

 .اشتفبدى از راثظى زیر نحبشجى هنود يب را ثبشون: نحبشجى آهتروپی ير صبخص: در ایه نرحمى ثبید آهتروپی ير یك از صبخصنرحمى 

     ∑                                                                

 

   

            

  
 

   
 

 .نقدار آهتروپی ير صبخص ثیه ضفر و یك ثبقی ثنبهدثبغث نی صود كى  K هكتى: نقدار

                                                           
1
 Meneses 

2
 Cunha 
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يب را از نقدار آهتروپی آه كى در در ایه نرحمى ثبید فبضمى ير یك از صبخص  (  ):: نحبشجى فبضمى ير صبخص از آهتروپی آهچيبرننرحمى 

 .صوددشت آورین. ثراي ایه كبر از راثظى زیر اشتفبدى نی ىنرحمى قجم نحبشجى صد ث

 
        

.صودنی : نحبشجى وزه ير صبخص: در ایه نرحمى وزه ير صبخص ثب اشتفبدى از راثظى زیر نحبشجىپهجننرحمى   

   
  

∑  

 

 

 ّای پصٍّص یافتِ

 ه دادى صدى اشت.هصب یكرتبو  ودپمر ر،صبخز پشیخبه،شد  چيبردر  ىصد يلیرازىهدايبي خص( صب3وم )جددر 

 

 یکرتاٍ  ٍدپلر ر،ضاخس پسیخاى،سد  چْار در ُضد یگیرازًُدا ّایخصضا -3 ٍلجد

 سد پسیخاى سد ضاخسر سد پلرٍد سد تاریک پاراهتر
Ec 1707 371 513 654 
pH 8 8 8 8 

TDS 1076 234 323 412 
Temperature 20 16 13 13 

SO4 5 0 1 1 
HCO3 2 3 2 2 

Cl 10 0 2 3 
Ca 5 2 2 3 
Mg 3 1 1 1 
Na 26 5 15 17 

TSS 7/16 3/345 598 4/13 
DO 10 8/10 1/11 74/9 

BOD5 15 2 5 5 
COD 41 7/6 9/8 11 

 

 تاپسیساز رٍش  دُستفاا تا سد تْتریي بًتخاا -
 (1صكم ) وكهد نی هثیب تضنین نبتریس اىينر ثىرا  صبخص يروزه  (4وم )جد. ديینتصكیم نی ديیو وزه  تضنین نبتریس اثتددر ا

را  طریت كنتریه یكرتب شدو  طریت ثیصتریه هپشیخب شد دصونی ىنصبيد صكم یهدر ا كى رظو   ينبه. يددنی ههصبرا  تبپشیس یتاطر

 شدن و شو تجىر رصبخز شددون،  تجىر ودپمر شداوم،  تجىر هپشیخب شدآة،  كیفیت يبيخصصب ثى توجى. شتدادى ا صختضبا دخو ثى

 . دارد ارقر خرآ تجىدر ر یكرتب
 

 تصوین هاتریس اُّور تِ ضاخص ّرٍزى  -4 ٍلجد

 ٍزى سد ضاخسر سد پلرٍد سد تاریک سد پسیخاى ضاخص
Ec 654 1707 371 513 062/0 
pH 8 8 8 8 0 

TDS 412 1076 234 323 062/0 
Temperature 13 20 16 13 006/0 

SO4 1 5 0 1 197/0 
HCO3 2 2 3 2 006/0 

Cl 3 10 0 2 176/0 
Ca 3 5 2 2 026/0 
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 ٍزى سد ضاخسر سد پلرٍد سد تاریک سد پسیخاى ضاخص
mg 1 3 1 1 048/0 
Na 17 26 5 15 042/0 

TSS 4/13 7/16 3/345 598 197/0 
DO 74/9 10 8/10 1/11 04/0 

BOD5 5 15 2 5 081/0 
COD 11 41 7/6 9/8 097/0 

 

 
 تاپسیس ضریة -1 ضکل

 

 ىضاًَ پیًٍترارٍش  تاّا خصضا یّاٍزى هحاسثِ -

( ثب TSS) در آة نغمق ادنو نرثوط ثىصبخص وزه  (، ثیصتریه2صكم ) ثى توجى ثب .دصونی تصكیم تضنین نبتریس اثتدا رنهعو یها ايثر

 ثبصد.ثب نقدار ضفر نی pHو كنتریه آه نرثوط ثى  1973/0نقدار 

 

 
 ٍزى ّر ضاخص -2ضکل 

 صود:در ادانى ثى ثررشی تحقیقبت اهجبن صدى و نقبیشى هتبیج پرداختى نی
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 ،هتبیج سشباثر. ختهدداپر هزمیا منممیا ثیه ةتبلادر  TOPSISاز روش  دىشتفبا ثبآة  كیفیت یبثیارز دخو تحقیقدر راه ينكبو  فلاح

 یردنقب فضمی هتبیج ينچهیه. صتآة را دا كیفی وطغیتكنتریه  زار()پیرثب 8 ىیشتلبآة و ا كیفی طغیتو ثيتریه )شرخبهكم( 5 ىیشتلبا

TOPSIS (.1397لیري صد )فلاح و ينكبراه،  اهدازى رثيب فضمدر  كیفیت آة ين ارنقد ثیصتریه كىداد  ههصب 

 هدرو رنهعو یها ثى ختهد.داپر هكصكب حوطى يخبهىيبدر رود كیفی اتتغییر هدرو شیرثر ثى دخو تحقیقدر  زادى ينىو  دىپو ثیاتر

 امكهد نه هنواز آز يبدادى یبثی هدرو تغییه ايثر ؛صد یبثیارز ود(يرو  دثبآ)خرن  هكصكب شرصبخىدر دو  تند ظولاهی كیفی اتتغییر

 شیرثر ايثر. صد تحمیمو  اجشتخرا ىیشتلبا ير ايثر صومر انیبلر، دAqQA ارفزا نهراز  دىشتفبا ثبآة  كیفیت شیرثر ايثر. صد دىشتفبا

 ثید هدرو يبىیشتلبا ينى. در صد نصخصآة  يثهد شتىو د نهتقم كبكس یمو انیبلرد ثى زهیب ردنو تظلاغبا ورزيكصب هعرآة از  كیفیت

 یبفتى كبيشآة  كیفی ينتريبراپب شرصبخىدو  يرداد در  ههصب هتبیج. صد ىنصبيد نثجتی هدآة رو كیفی يصبخصيب ثیصتر ايثرو  نهفی

 پمدختر ىیشتلب. در اصد شیرثر پمدختر ىیشتلبدر ا ،یكدیلر ثى وديرو  دثبآ نخر شرصبخىدو  پیوشتهاز  پسآة  كیفی اتتغییر. شتا

 صد هقض هقبهو یها هیز هيباز آ ثرخی در نبا ،لرفتهد ارقر پیوشتهاز  قجم شرصبخىدر دو  هيبآ ارنقد ثیه بيودينحددر  نتريبراپباز  ريثشیب

 .(1397زادى،  پور و وينى )تراثییبفتهد  یشافزا پمدختر ىیشتلبو در ا

 درشظحی آة  كیفی یبثیدر ارز ئوصینیروسيیدو ( WQI) آة كیفیت صبخص دثرركب شیرثر ثى دخو تحقیقدر  راهينكبو  حشیهی

 شومفبتىو  شدیك ثیكرثهبتىآة از  تیپ تغییر ىيهدد ههصب ئوصینیبییروسيید تحمیم هتبیج یبفتىيب. ختهدداپر هثموچشتبو  هشیشتب هشتبا

 ىكههد مكهتر ىغند رظو ثى شهليب لیازديو كىداد  ههصب لیجس دارهنو. شتا داريثر هنوهى ييبدورى ظیدر  شدیك ورىكمر ثى شدیك

 ات،هیتر ن،كمیفر نبههد نتريبییراپب هنیب ثبلایی ينجشتلی كى دكر نصخص رينبآ يتحمیميب هتبیج. شتا دىثوآة  ضمیا ييبهیو صینی

 . (1397 راه،ينكبو  )حشیهی د داردجوآة و كیفیت صبخص ثب كمرو  تشومفب

 ظیآة  كیفیت صبخصاز  دىشتفبا ثب ثوصير هشتبدر ا ريجب يخبهىيبآة رود كیفیت شیرثر ثى دخو تحقیقدر  راهينكبو  ییزانیر

 ثب ثوصير هشتبدر ا شثبيوو  نهد ه،ثبغب ،حمى ،مكیدا ر،صبپو ريجب يخبهىيبآة رود كیفیت هیصب. اختهدداپر 1390-1392 ييبمشب

 .هددكر شیرثر ضهغتیو  ورزيكصب رفنضب ة،صردر  خبهىيبرود یهآة ا ينیتا میمد ثى NSFWQIو  IRWQISC صبخصاز دو  دىشتفبا

 نحبشجى ايثر BODو   PO4 ،NO3 ،DO ينتريبراپب، و IRWQISC صبخص نحبشجى ايثر NO3و  BOD ،COD ،DO ،PO4ينتريبراپب

و  هثبغب خبهىآة رود كیفیت IRWQISC صبخص سشبا ثر كىداد  ههصب نظبمغى یهاز ا حبضم يیبفتىيب. صد دىشتفبا NSFWQI صبخص

در  53 تب 46 ثیه یردنقب ثب حمىو  شثبيو ،نهد ر،صبپو يخبهىيبرود و ثد هشجتبً كیفیت ثب ييبآة ظجقىدر  39/8و  31/3 یردنقب ثب مكیدا

 كیفیت ثب ييبدر ردى آة 68 ارنقد ثب هثبغب خبهىرود NSFWQI صبخص هعراز  ينچهیه. لرفتهد ارقرآة  كیفیتاز  نتوشظی طغیتو

 يخبهىيبآة رود كىداد  ههصب هتبیج. لرفتهدار قر ةخو كیفیت ثب ييبآة ظجقىدر  80 تب 73 یردنقب ثب خبهىيبرود شبیرو  لرفت ارقر نتوشط

 .(1396 راه،ينكبو  ییزا)نیرد صو تضفیى ثبید ةصر ايثر میو دىثو نهبشت ورزيكصب ايثر ه،ثبغبو  شثبيو ،نهد ،حمى ،مكیدا ر،صبپو

 آة كیفیت صبخصاز  در ایه نظبمغى پرداختهد. نبهیرو 2تثهب خبهىآة رود كیفیتآة و  لیدموآ یبثیارز ثى دخو نقبمىدر  1هكبدو

(WQI )ه یصبا شیرثر ردنو ينتريبراپبو  هددكر دىشتفبا pH ،DO ، BOD5، كم فشفر ،نبد، N-NO2− نبهیدر دورى ز صفبفیت و 

 .(2018د )دوهكب، ثو 2014-2004

 هیصبا يلیر ازىهدا ردنو ينتريبراپب. ختهدداپر دشثهللادر  ايخبهىآة رود كیفیت یبثیارز ثى دخو تحقیقدر ( 2017) 3رثبكبو ثویبه 

 تجزیى نبههد، ىنتغیر چهد رينبآ تحمیمو  تجزیىاز در ایه تحقیق، . دثو شختیو قمیبیی ، كمرید، EC ،pH ، COD ، BOD5 ، DOييب غمعت

 كن لیدمواز آ رودخبهى، لیدموآ صبخصداد  ههصب هتبیج صد. دىشتفبا (CMينجشتلی ) نبتریس ينچهیهو  (PCAضمی )ا نؤمفى تحمیمو 

 (.2017 ر،ثبكبو  یبهثودر هزدیكی رودخبهى اشت ) ضهغتی نهظقىفبطلاة  دجوو میمد ثى نرا یهاكى شت ا نتغیر دیبز تب

 

 گیریتحث ٍ ًتیجِ
 ىنتغیر چهد يبيروشاز  دىشتفبا ثب تحقیق یه. در اثبصد نی هلیلا هشتبا صبخص فیاهحرا يشديبآة در  كیفیت یبثیارز تحقیق یها فيد

 ردنو يبيخصصب. هددثو یكرتبود و پمر ر،صبخز ه،پشیخب صبنم هعرردنو يشديب. صد انقدا شديب يثهد تجىر ثى تبپشیسو  هوهصب پیوهترا

، (Cl) كمر، (HCO3) تثیكرثهب، (SO4) تشومفب ،نب، د(TDS) منحمو اتجبند كم، pH (،Ecمكتریكی )ا یتايد صبنم هیز يلیر ازىهدا

ثیوصینیبیی  ييب كهشوا زهیب ردنو هكشیس، ا(DOم )نحمو هكشیس، ا(TSS) در آة نغمق ادنو ،شدین، (Mg) نهیزین، (Ca) كمشین

                                                           
1
 Dunca 

2
 Banat 

3
 Bhuyan and Bakar 
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(BOD5)ييبكهشوا زهیبردنو هكشیس، ا ( صینیبییCOD .ثودهد )وزه ثیصتریه  يب،خصصب ثیهدر  كىداد  ههصب وهصبه پیوهترا هتبیج

 هنوآز هتبیجثبصد. ثب نقدار ضفر نی pHو كنتریه آه نرثوط ثى پبرانتر  1973/0( ثب نقدار TSS) در آة نغمق ادنونرثوط ثى  صبخص

 شددون،  تجىر ودپمر شداوم،  تجىر هپشیخب شدآة،  كیفیتيبيخصصبو  پیوهتراز ا ثرلرفتى يبيوزه سشبا ثر كىداد  ههصب تبپشیس

 شیرثر ثى ىچهد نتغیر ةهتخبا يبيروش ثى توجى ثب اهتو نی كىداد  ههصب تحقیق یهدارد. ا راقر خرآ تجىدر ر یكرتب شدو  نشو تجىر رصبخز

  .دكر انقدا نصبثى یطاصر ثب نختمف يشديبآة در  كیفیت
 

 هٌاتع

 .1(4:) 1-7، یشتزنحیط در صینی د ثرر(. كبWQIآة )هدكس كیفیت (. ا1389ر، حشه؛ )تقی پو، احند و ضمی يبصنیا

كیفیت ي پيهى ثهدو یبثی در ارزثبكمی  FAHPي تضنین لیرم ندد ثرر(. كب1396یى. )زفوي، ثیل نحند؛ فبظنىري، نحندیب؛ حشیهاقدر، 

 .8(15:) 113-123، یشتزنحیط ي يشيبوپسورزي. كصبة و صررف نضباي ثرن یلاه اشتباصير  9نیهی زیرآة ز

 ضفحى. 230اهتصبرات هلبى داهش، تيراه، . MADM ثردي رویكرد(. تضنین لیري كبر1397آذر، غبدم؛ رجت زادى، غمی. )

 .48. 2رى صنب، يندصبهزم شبد، يجررافضمهبنى ه. جيباه و یرآة در اطغیت اه و(. ثحر1387می. )زهب، يهرثخش؛ ضدیقىاه، ثجر

كیفی در حوطى كصكبه.  (. ثررشی كیفیت صینیبیی آة و روهد تغییرات پبرانتريبي1397زادى، پرشتو. ) تراثی پودى، حشه؛ ينى

 .36 – 23(: 1) 5اكويیدروموسي، 

يبي تحمیم راثظى خبكشتري  (. ارزیبثی و نقبیشى كیفیت آة ثب اشتفبدى از روش1397تینوري، نيدي؛ صیخ واحد، ثردي؛ شغدامدیه، انیر. )

  .182-169(, 2)11در نخزه شد صیریه درى. فضمهبنى شلانت و نحیط زیشت,  NSFWQIو 

م نددى از شتفباثب ة صررف نضباي نیهی ثرزیرآة زیبثی كیفیت (. ارز1397اد. )شیدجواد، هس تیداشب؛ شبرپب، حقیقی؛ نحندحشیه ،جيبهلیر

 .5(2:) 663-673سي، موروكويید. ا(صتودصت نرردي: دنظبمغى نو)زي فبج شتهتبا

ات (. شهجش غمعت فمز1397اد. )ثيز، كصكیدثري نحند؛ غیشی، شملی؛ نحشه، ییزانیرس، آرش؛ صهب حقد؛ نشغو، حبتنی نهش

م فضورس در پبسي هردي اقتضبى ایسونهظقى ي ند ورحم ثیه جزاشوآة یبثی كیفیت ارز در TRIX ،WQIي صبخصيبدى از شتفبو اشهلیه 

 .21(6:) 439-458ة، نختمف. ظت جهو

صت دنیهی زیرآة زكیفیت ي نتريبرانكبهی پبو نبهی ات زفهی: تغییرارش (. لز1397ه. )حشبي، انبنی نیجد؛ انحند، هفوتیزادى حشه 

 .10(1:) 121-132، ثخیزآندیریت و شت. نيهدشی ونر

يبي آثیبري و زيكصی ثب (. ثررشی كیفیت آة زیرزنیهی در نحدودى صجكى1397حشیهی، غمیرطب؛ پورنحند، پسنبه؛ یبرنحندي، احشبه. )

 .58 – 51(: 20) 12و نيهدشی آثخیزداري ایراه،  ايداف كصبورزي و صرة )نظبمغى نوردي دصت غجبس(. نجمى غمون

(. ارزیبثی كیفیت فیزیكی و صینیبیی نهبثع آة 1397هساد، طحی؛ حیدري، نحشه؛ شمینبهی، حبند؛ حشیه هجفی، ضبمح. ) حیدري

  .44-36(, 1)5. نجمى ظت پیصلیري, 1384-1394يبي  يبي خواف، تبیجبد و رصتخوار ظی شبم زیرزنیهی صيرشتبه

 شبزنبه حفبعت نحیط زیشت ایراه.

ي يبآةپیش ثیهی كیفیت وي در كبدى از دادى شتفب(. ا1396ي. )نيدزاد، غجبشقمی هبیت م؛ شودي؛ رثبآنیرغجبشی هجف ؛ نحندتقیري، شتب

 .4(2:) 407-419سي، موروكويید. ا(نهى صنبمی شيهدي داخبهىيبردي: رودنظبمغى نو)شظحی 

در تغییه  CART(. كبرثرد تكهیك دادى كبوي درخت تضنین 1397، شید حنید؛ يدایتی، ثيران. )شمینبه پور، شید نشغود؛ نضجبح

  .14-1(, 1)11نؤثرتریه فبكتوريبي كیفیت آة آصبنیدهی )نظبمغى نوردي: دصت كبزروه اشتبه فبرس(. فضمهبنى شلانت و نحیط زیشت, 

اه ثخوآة در آیبثی جبنع كیفیت اي ارزثر DWQIصبخص د ثرر(. كب1396حشیه. )، ظیاپیرخرخ؛ فرزادى، شدا؛ ايرد، زثبه آمنبآصیخی 

 .421-436(: 4)2سي، موروكويیداثیم. ارد

ي يبآةشظحی ثر كیفیت ي يبآةكیفیت ات ثر(. ا1396ف، )صراغمی ، مدیهیراضد؛ نیرحشیه، اهبعنی؛ نضظفیدات، شبدق زادى ضب

 .27(3:) 225-237ك، خبآة و هش داصت تجریز(. ردي: دنیهی )نظبمغى نوزیرز

امنممی  در تبلاة ثیه TOPSIS  (. ارزیبثی كیفیت آة ثب اشتفبدى از روش1397فلاح، نرین؛ پیرغمی، احندرطب؛ يدایتی، شید غمی اكجر. )

  .236-225(, 2)11اهزمی. فضمهبنى شلانت و نحیط زیشت, 

لم در اشتبه  (. ثررشی تغییرات نكبهی ثرخی از پبرانتريبي نوثر ثر كیفیت آة رودخبهى زریه1397نحند؛ غمی هساد، نجید. )قمی زادى، 

  .126-111(, 1)16لمشتبه. فضمهبنى غمون نحیظی, 
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اراضی جىگلی در احر احذاث سذ تا استفادٌ از پردازش  کارتری تخریة تررسی

 ای تصايیر ماًَارٌ
 

2محمذ پىاَىذٌ، *1ماوذاوا عسیسی
 

  دا٘ؾ آٔٛختٝ ٔح٥ظ ص٤ؼت، دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ دا٘ـٍبٜ ٥ٌلاٖ، سؿت، ا٤شاٖ -1

 ، پظٚٞـىذٜ ٔح٥ظ ص٤ؼت رٟبد دا٘ـٍب٣ٞ، سؿت، ا٤شاٖفشاٚس٢ پؼٕب٘ذ٥ٞئت ػ٣ّٕ ٌشٜٚ پظٚٞـ٣ ػضٛ  -2

 چکیذٌ

 ػشص٥ٔٗ پب٤ذاس ٔذ٤ش٤ت ٚ س٤ض٢عشح ثٝ ٔٙظٛس حؼبع ٔٙبعك پب٤ؾ ٚ ثشسػ٣ رٟت اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات ٚ ٞبوبسثش٢ ؿٙبػب٣٤

 ٞب٢رٍُٙ دس ػشكٝ ؿفبسٚد ػذ احذاث اص اساض٣ ٘بؿ٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات ثبؿذ. ٞذف اك٣ّ اص ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثشسػ٣ضشٚس٢ ٣ٔ أش٢

 ثٝ ٔتؼّك ا٢ٔبٞٛاسٜ تل٤ٛش 3وبس  ا٤ٗ ثبؿذ. ثشا٢ػبِٝ ثب اػتفبدٜ اص تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت ٣ٔ 17ع٣ ٤ه دٚسٜ  وـٛس ؿٕبَ ٥ٞشوب٣٘

حذاوخش  ثٙذ٢ عجمٝ سٚؽ ثب ٚ اػٕبَ تلب٤ٚش س٢ٚ ثش( اتٕؼفش٢ ٚ ٞٙذػ٣) ٞب٢ ٚ تلح٥ح ؿذ اػتفبدٜ 2017ٚ 2013،2000 ٞب٢ػبَ

 83/0% ٚ  86ثبلاتش اص  وبپب٢ ضش٤ت ٚ وبسثش٢ كحت داسا٢ تشت٥ت ثٝ وٝ ؿذ ت٥ٟٝ ثشا٢ ٞش ٔمغغ ٔٙغمٝ اساض٣ وبسثش٢ احتٕبَ ٘مـٝ

تش٤ٗ پٛؿؾ ث٥ؾثٙذ٢ ثشا٢ پب٤ؾ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ داد ثٛد٘ذ. سٚؽ ٔمب٤ؼٝ پغ اص عجمٝ

 ولاع ٔؼتٕش ثبؿذ. ٘تب٤ذ تحم٥ك وبٞؾ٣ٔ اساض٣ حٛصٜ ؿفبسٚد دس ٞش ػٝ ػبَ ٔتؼّك ثٝ عجمٝ رٍُٙ ٚ دس ستجٝ ثؼذ٢ عجمٝ ٔشتغ

٤بفتٝ اػت وٝ  وبٞؾ 2017 ٚ 2013 ٞب٢ ػبَ ثشا٢ 57.22 ٚ 57.27 ٔمبد٤ش ثٝ تشت٥ت ثٝ ٘خؼت ٔمغغ دس دسكذ 63.05 رٍُٙ اص

( دسكذ 5.08-4.47 -3.5)پٛؿؾ  ثذٖٚ ٚ( 10.45-9.10-8.15)كخشٜ  ٞبعولاع ٔؼتٕش افضا٤ؾ ٔٛضٛع ا٤ٗ وٙٙذٜ ٥٤ذأت ؿٛاٞذ

 ٚ اوِٛٛط٢ دا٘ؾ ثش ٔجت٣ٙ تخلل٣ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ا٥ٕٞت ثش د٤ٍش و٥ذ٢أت ثشسػ٣ ٔٛسد ػذ ػبخت ص٤ؼت٣ٔح٥ظ ٞب٢ثبؿذ. چبِؾ٣ٔ

 ثبؿذ.٣ٔ ٔذت عٛلا٣٘ صٔب٣٘ ٔم٥بع دس ٌشفتٝ ؿىُ ٚ پ٥چ٥ذٜ ص٤ؼتٍبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه رٍُٙ ثٝ ٥ٌشاٖتل٥ٕٓ ٍ٘شؽ ٘ٛع استمب٢

 عجمٝ ثٙذ٢ حذاوخش احتٕبَ ،ٔبٞٛاسٜ ِٙذػت ،پٛؿؾ ر٣ٍّٙ، حٛصٜ آثخ٥ض ؿفبسٚد َا: کلیذ ياشٌ
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Abstract  
Identify land uses and land use changes to investigate and monitor sensitive areas is essential for sustainable 

land planning and management. The main objective of this study is to investigate the land use changes 

caused by the construction of Shafarood Dam in the Hyrcanian forests in the north of Iran during a 17-year 

period using Landsat satellite imagery. To do this, three satellite imagery of the years 2000, 2013 and 2017 

were used, and the corrections (geometric and atmospheric) were applied on the images and the map of the 

land use for each section in the region was prepared using the classification method of the maximum 

likelihood that the produced map have Kappa coefficient more than 86% and usage accuracy of 0.83. After 

classification, the comparison method was used to monitor the land use changes. The results revealed that in 

every three years, the most land cover of Shafarood watershed belongs to the forest class and in the next 

rank belongs to the rangeland class. As a result, the continuous decline of the forest class accured from 

63.05 percent to 57.27 and 57.22 percent in the first section for the years 2013 and 2017 respectively. The  
continuous increase of the rock class (8.15-9.10-10.45) and bare lands (3.5- 4.47-5.08%) confirms it in the 

study area. Environmental challenges of constructing the Shafaroud dam is another emphasis on the 

importance of conducting advanced and specialized studies based on ecological methodologies and also 

increasing the decision makers awareness of Hyrcanian forests complexity which has formed in a very long-

time period. 

Keywords: Shafarood watershed, Forest Cover, Landsat satlitte, Classification method of the maximum 

likelihood 
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 مقذمٍ
 تحتت  وٝ ٘ٛاح٣ ٚ ٔٙغمٝ ػغح ثش احشات ٔذت،صدسا ٚ ٔذتوٛتبٜ احشات عجك ثش ٔختّف٣ اػبع ٔؼ٥بسٞب٢ ثش تٛا٘ذ٣ٔ اوِٛٛط٤ه ػذٞب احشات

ٝ  1388)پ٥شػتب٣٘ ٚ ؿفمت٣،  ؿٛد ثٙذ٢عجمٝ خؼبسات ٚ ٔضا٤ب ٚ ارتٕبػ٣ احشات ٚ داسد لشاس تأػ٥ؼبت ػذ تأح٥ش ٝ  (. ثتب تٛرت  ٔٙتبثغ  ٘متؾ  ثت

ٝ  تغ٥٥شات آٟ٘تب  سٚ٘ذ ٚ عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ چ٣ٍٍ٘ٛ اص دل٥م٣ اػت اعلاع لاصْ ثـش، ص٘ذ٣ٌ دس عج٥ؼ٣  سٚ٘تذ  ثتش  ٘ظتبست  عشفت٣  اص. دػتت آ٤تذ   ثت

)صٞتبث٥تبٖ ٚ   ثبؿتذ ٔت٣  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ ٞتب ٥ٌش٢تل٥ٕٓ ٞب،س٤ض٢ثش٘بٔٝ و٥ّذ٢ دس ػٛأُ اص ؿذٜ، ثٍٟٙبْ اعلاػبت ٚ آٔبس ثٝ ٚ دػتشػ٣ تغ٥٥شات

 ٞب٢فؼب٥ِت ػ٥لاة، ػٛص٢،آتؾ خـىؼب٣ِ، عج٥ؼ٣ ٘ظ٥ش ػٛا٣ّٔ احش دس اػت ٕٔىٗ وٝ اػت ٔٛضٛػ٣ وبسثش٢ (. تغ٥٥ش1999، 1عجبعجب٣٤

ٗ   ا٤زتبد  عج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٔذ٤ش٤ت ٘حٜٛ ٚ وـبٚسص٢ اساض٣ ٚ ؿٟشٞب ٌؼتشؽ داْ، چشا٢ ٘ظ٥ش ا٘ؼب٣٘ ٞب٢فؼب٥ِت ٚ آتـفـب٣٘ ، 2ؿتٛد )اٚػتت٥

 اػتت  دادٜ لشاس تأح٥ش تحت سا خٛد ص٤ؼتٔح٥ظ آٖ عش٤ك اص ا٘ؼبٖ وٝ اػت ثٛدٜ ػٛا٣ّٔ تش٤ٟٗٔٓ اص ٤ى٣ ٕٞٛاسٜ ػشص٥ٔٗ (. وبسثش2004٢

ُ  ثشدٖ ٥ٔبٖ اص اػت، دادٜ ا٘زبْ ا٘ؼبٖ وٝ اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥ش تش٤ٟٗٔٓ تبس٤خ٣ ٘ظش اص ٚ ُ  ٚ ٞتب رٍٙت ٝ  آٟ٘تب  تجتذ٤  ٚ وـتبٚسص٢  اساضت٣  ثت

 تتأح٥ش  آة رختب٤ش  ٚ و٥ف٥ت آة ثش تٛا٘ذ٣ٔ آثخ٥ض حٛصٜ ٤ه ػشص٥ٔٗ وبسثش٢ دس (. تغ٥٥شات2002، 3)لائٛس ٚ ٞشصٚي اػت ثٛدٜ ٞبػىٛ٘تٍبٜ

ٝ  وتبٞؾ ػتغح   سٚا٘تبة،  ػتغح  افتضا٤ؾ  ثبػتج  آثخ٥ض، تٛػؼٝ د٥ُِ ثٝ وبسثش٢ ػشص٥ٔٗ ا٢ٍِٛ تغ٥٥شات ٔخبَ، ثشا٢. ثٍزاسد  ٞتب٢ آة تغز٤ت

 پ٥چ٥تذٜ  فشا٤ٙتذ  ٤ه ص٥ٔٗ ػغح پٛؿؾ تغ٥٥شات پب٤ؾ ٚ ٘ظبست (. ؿٙبػب2015،٣٤ٚ ٕٞىبساٖ، 4)ثبت ؿٛد٣ٔ ٞبآلا٤ٙذٜ ا٘تمبَ ٚ ص٤شص٣ٙ٥ٔ

 ثتشا٢  دل٥ك س٤ض٢ثش٘بٔٝ ٚ ٔذ٤ش٤ت ص٥ٔٙٝ تٛا٘ذ٣ٔ صٔبٖ ٌزؿت ع٣ اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات ٥ٔضاٖ ثب آؿٙب٣٤ أب، .(2016، 5اػت )ػبٖ ٚ طٚ

ٝ  ثتب  تٛػؼٝ حبَ دس وـٛسٞب٢ دس خلٛف ثٝ ٚ رٟبٖ دس حبضش حبَ دس (.1393ٔحٕذپٛس ٚ ٕٞىبساٖ، ) آٚسد فشاٞٓ سا آ٤ٙذٜ ٝ  تٛرت  سؿتذ  ثت

ٝ  ٔٙزتش  ػبُٔ ا٤ٗ وٝ ٞؼتٙذ سٚ سٚثٝ ٘بثٛد٢ ٚ تخش٤ت ثب ٞبرٍُٙ رّٕٝ اص ثـش، ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٔتفبٚت ٥٘بصٞب٢ ٚ رٕؼ٥ت ٓ  ثت ٖ  ثتشٞ  ختٛسد

ٞب٢ وبسثش٢ ثٝ سٚص اص ٔٙبعك ٔختّف ٚ ثشسػت٣  (. ثٙبثشا٤ٗ ت٥ٟٝ ٘مـ1396ٝؿٛد )رٛاٖ ٚ حؼ٣ٙ ٔمذْ، ٔذت ٣ٔ ثّٙذ دس عج٥ؼ٣ اوٛػ٥ؼتٓ

تلت٥ٕٕبت  س٤ضاٖ ٔٙبعك رٟت اتختبر  ٞب٢ ٌزؿتٝ، ثشا٢ ٔذ٤شاٖ ٚ ثش٘بٔٝ تغ٥٥شات كٛست ٌشفتٝ دس خلٛف وبسثش٢ ٚ پٛؿؾ ص٥ٔٗ دس ػبَ

ٓ ٔذ٤ش٤ت٣ ثؼ٥بس حب٤ض ا٥ٕٞت اػت. پب٤ؾ تغ٥٥شات دس ػبَ ٥ٌتشاٖ  ٞب٢ ٌزؿتٝ اعلاػبت ثب اسصؿ٣ سا اص ٔىب٥٘ضْ تغ٥٥شات ٔىب٣٘ ثشا٢ تلت٥ٕ

 ػٙزؾ اص حبكُ ٞب٢دادٜ اص اػتفبدٜ ٞب،وبسثش٢ تغ٥٥شات ثشسػ٣ ثشا٢ ٞبسٚؽ تش٤ٟٗٔٓ اص (. ٤ى2009٣ٚ ٕٞىبساٖ،  6وٙذ )ؿ٥بٖفشاٞٓ ٣ٔ

ٝ  ٞتب٢ دادٜ ثب آٖ ٔمب٤ؼٝ أىبٖ،  ثٛدٖ سٚصثٝ د٥ُِ ثٝ ا٢ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش اص حبكُ ٞب٢دادٜ .ثبؿذ٣ٔ GISدٚس ٚ  اص  ػتِٟٛت  ٟ٘ب٤تتب   ٚ ٌزؿتت

 دس حٛصٜ آثخ٥ض تغ٥٥شات تح٥ُّ ٚ ثشسػ٣ ثٝ د٥٘ب دس ثؼ٥بس٢ ٔغبِؼبت (. تبوٖٙٛ،1387)پُ،  اػت ثشخٛسداس ػضا٣٤ ثٝ ا٥ٕٞت اص آٖ دػتشػ٣

ٝ  د٥٘تب  آثخ٥تض ػشاػتش   ٞب٢حٛصٜ ٔذ٤ش٤ت رٟت ٔٙبػج٣ ٚ ٔؤحش ٞب٢ٔغبِؼبت اػتشاتظ٢ ا٤ٗ تٕب٣ٔ وٝ ا٘ذپشداختٝ ٔختّف ٞب٢سٚؽ ثب  اسا٤ت

ٚ ٕٞىتبساٖ،   11اػتتٛٚاست  ; 2012، 10ٌبر٥ٟٛ ٚ ؿبسٔب ;2005، 9دا٤تضَ ; 2005، 8وبسػٛ ; 2008 ،7ثبصٌشا ;2015 )ثبت ٚ ٕٞىبساٖ، وٙٙذ ٣ٔ

 .  (2004، 14پبسوش ٚ ٔتشػى٣; 2012ٚ ٕٞىبساٖ،  13ٞٛ ; 2004ٚ ٕٞىبساٖ،  12ٚاً٘ ; 2004

ٖ ) ٔلاكتذسا  ػتذ  ٔحتذٚدٜ  دس ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ تخش٤ت ٚ اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات ا٢( دس ٔغبِؼ1392ٝدس ا٤شاٖ ٥٘ض ٞبد٤بٖ ٚ ٕٞىبساٖ )  اػتتب

 ٔلاكتذسا  ػتذ  احتذاث  احش دس وٝ ؿذ ٔـخق وشد٘ذ ٚ ػپغثشسػ٣  ِٙذػت ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ػبِٝ 24 دٚسٜ ٤ه ع٣ سا (فبسع

 ػتذ  ٔخضٖ ثٝ وـت لبثُ اساض٣ ٥٘ض ٚ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ داسا٢ ٞب٢ص٥ٔٗ ث٥ـتش ٚ ا٘ذسفتٝ ث٥ٗ اص ٔشاتغ ٚ وـبٚسص٢ ٞب٢ص٥ٔٗ اص ٚػ٥ؼ٣ ػغح

ٓ % 1 تٟٙتب  ٚ ا٘تذ آٔتذٜ  ٚرٛد ثٝ پٛؿؾ تخش٤ت احش دس ٔخضٖ حزٓ دسكذ%  99 وٝ عٛس٢ ثٝ ا٘ذ،ؿذٜ تجذ٤ُ ٖ  حزت ُ  ٔختض  تغ٥٥تشات  حبكت

ٝ  ا٘زبْ( 1389) ٕٞىبساٖ ٚ ٔتىبٖ دس ٔغبِؼٝ د٤ٍش٢ وٝ تٛػظ ثبؿذ.٣ٔ پٛؿؾ ثذٖٚ خبن وبسثش٢  ٔتبٞٛاسٜ  تلتب٤ٚش  اص اػتتفبدٜ  ثتب  ٌشفتت

 ٚ صٔبٖٞٓ لجُ،دس صٔبٖ  ِٙذػت تل٤ٛش 3 اص اػتفبدٜ ثب ػبِٝ 20 صٔب٣٘ دٚسٜ ٤ه دس عبِمبٖ ػذ حٛصٜ دس سا اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات ِٙذػت
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 اساضت٣  ػتغح  ٚ اػت ؿذٜ ٔٙغمٝ ٥ٌب٣ٞ پٛؿؾ تخش٤ت ٔٛرت ػبص٢ػذ وٝ داد ٘ـبٖ آٟ٘ب ٘تب٤ذ وشد٘ذ ٚ ثشسػ٣ احذاث اص ثؼذ ػبَ چٙذ

 ٞبتفشرٍبٜ ػبخت د٥ُِ ثٝ ٔؼى٣٘ٛ ٔٙبعك دس تٛر٣ٟ لبثُ افضا٤ؾ أب ثٛدٜ ٘ٛػبٖ داسا٢ ٔشدْ ثبصٌـت ٚ ٟٔبرشت د٥ُِ ثٝ د٤ٓ ٚ وـبٚسص٢

ٖ  ثٝ تٛرٝ ثب صٔب٣٘ ثبصٜ ػٝ اص اػتفبدٜ ثب( 1395) ٕٞىبساٖ ٚ پشٚس ٔغبِؼٝ د٤ٍش٢ دس ٕٞچ٥ٙٗ .اػت ؿذٜ ا٤زبد ثشدٜ ٘بْ ػذ اعشاف دس  صٔتب

 ِٙذػتت  ا٢ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ثبؿذ؛ ػذ آث٥ٍش٢ ٚ احذاث ثؼذ ٚ لجُ اساض٣ ٞب٢وبسثش٢ تغ٥٥شات ٤ٌٛب٢ وٝ عٛس٢ ثٝ ػذ احذاث

 ثب حٛصٜ و٣٘ٛٙ ٚضؼ٥ت وٝ داد٘ذ ٘ـبٖ ٚ وشد٘ذ ثشسػ٣ سا دسٜ ؿ٥ش٤ٗ ػذ آثش٤ض حٛصٜ دس ػشص٥ٔٗ وبسثش٢/پٛؿؾ تغ٥٥شات پب٤ؾ ٚ ؿٙبػب٣٤

 ٞتب٢ وتبسثش٢  ػتغح  دس ٔحؼتٛع  وتبٞؾ . اػتت  ؿتذٜ  ثؼت٥بس٢  تغ٥٥تشات  دػتخٛؽ ٌزسد،٣ٔ ػذ ػبخت اص ػبَ دٜ تٟٙب ا٤ٙىٝ ثٝ تٛرٝ

 (2015ثبت ٚ ٕٞىبساٖ ) .اػت دٚس چٙذاٖ ٘ٝ ا٢آ٤ٙذٜ دس تخش٤ت ثٝ ٔٙغمٝ تٟذ٤ذ ث٥بٍ٘ش تغ٥٥شات سٚ٘ذ ٚ ٞبرٍُٙ ٚ د٤ٓ صساػت ٚ وـبٚسص٢

 دس Simly ػتذ  حتٛصٜ آثش٤تض   دس اساضت٣  وتبسثش٢  ٚ پٛؿتؾ  تغ٥٥تشات  تؼ٥٥ٗ ثٝ ٔٙظٛس حذاوخش احتٕبَ ثٙذ٢عجمٝ سٚؽ اص خٛد ٔغبِؼٝ دس

َ   ٔشثٛط ِٙذػت ٚ اػپبت ٞب٢ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب وبسثش٢ ػٕذٜ عجمٝ پٙذ. ٕ٘ٛد٘ذ اػتفبدٜ پبوؼتبٖ  2012 ٚ 1992 ٞتب٢ ثتٝ ػتب

ٖ  ٚ ثتب٤ش  ٚ اساض٣ وـبٚسص٢ ثٝ سا آث٣ ٚ ٥ٌب٣ٞ ٞب٢پٛؿؾ ػٕذٜ تجذ٤ُ ٚ وبسثش٢ ٚ پٛؿؾ تغ٥٥شات ثشسػ٣. ؿذ ت٥ٟٝ ٖ  پٛؿتؾ  ثتذٚ  ٘ـتب

ح٥شات رذ٢ احذاث ػذ ٞب٢ فٛق ث٥بٍ٘ش تأثشسػ٣ .آ٤ذ٣ٔ ثٝ حؼبة آثخ٥ض حٛصٜ ٔٙبثغ ثشا٢ رذ٢ ٞب تٟذ٤ذ٢وبسثش٢ تجذ٤ُ ا٤ٗ وٝ دٞذ ٣ٔ

ث٣ٙ٥ صٚد ٍٞٙبْ تغ٥٥شات احتٕب٣ِ احذاث ػتذٞب ثتش ٔٙتبثغ ٔحت٥ظ     ثبؿذ، ثٙبثشا٤ٗ پ٥ؾٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ ٣ٔثش ٔٙبثغ ٔح٥ظ ص٤ؼت٣ ث٤ٛظٜ پٛؿؾ

ب دس ٘ظش ٌشفتٗ ا٤ٗ س٤ٚىشد، ٞذف ا٤ٗ ثبؿذ. ثص٤ؼت ٣ٔس٤ض٢ ٔح٥ظص٤ؼت٣ پ٥شا٣٘ٛٔ، س٤ٚىشد٢ فؼبَ ٚ ٔجت٣ٙ ثش پ٥ـ٥ٍش٢ دس فشا٤ٙذ ثش٘بٔٝ

ٞب٢ ٥ٞشوب٣٘ ؿٕبَ وـٛس دس حبَ ا٘زبْ اػت. ثبؿذ وٝ وٝ دس ػشكٝ رٍُٙتحم٥ك، ثشسػ٣ تغ٥٥شات وبسثش٢ ٘بؿ٣ اص احذاث ػذ ؿفبسٚد ٣ٔ

٥تك آٖ ثتب ػٛأتُ ٔحتشن     ثبؿذ وٝ ثتب تّف ػبص٢ تغ٥٥شات ٣ٔٞب٢ ؿج٥ٝ تش٤ٗ لا٤ٝ اعلاػبت٣ دس وبسثشد سٚؽلا٤ٝ تغ٥٥شات وبسثش٢ اساض٣ ٟٔٓ

 ٞب٢ ٔٙغمٝ سا تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٕ٘ٛد.٥ٌش٢ آت٣ پٛؿؾتٛاٖ رٟتتغ٥٥ش، ٣ٔ

 

 َا مًاد ي ريش
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ -

 حٛصٜ. اػت ٌشفتٝ لشاس ؿٕب٣ِ ػشم  37 346 30" ا٣ِ  37 256 00" ٚ ؿشل٣  48 416 00" ا٣ِ  48 66 30"رغشاف٥ب٣٤ عَٛ دس ؿفبسٚد حٛصٜ

 لشاس تبِؾ استفبػبت ٚ ؿشق ػشپشٜ ٚ سضٛا٘ـٟش ٞب٢ؿٟشػتبٖ ث٥ٗ ٥ٌلاٖ اػتبٖ غشة دس ٔشثغ و٥ّٛٔتش 394 ٔؼبدَ ٔؼبحت٣ ثب ؿفبسٚد

 چبف حٛصٜ ثٝ غشة رٙٛة ٚ رٙٛة اص خضس، دس٤ب٢ ثٝ ؿشق اص،  پ٥ّٕجشا سٚدخب٘ٝ حٛصٜ ثٝ ؿٕبَ ػٕت اص حٛصٜ ا٤ٗ. (1) اػت ؿىُ ٌشفتٝ

. اػت ؿذٜ ٚالغ اسدٜ ٚ خٛؿبثش دٞؼتبٖ دٚ دس ٘ظش ٔٛسد حٛصٜ. ٌشدد٣ٔ ٔحذٚد اسدث٥ُ اػتبٖ دس ؿبٞشٚد آثش٤ض حٛصٜ ثٝ غشة ػٕت اص سٚد،

 ٥٘ض ؿفبسٚد حٛصٜ ٚ داس٘ذ ؿشل٣ –غشث٣ وـ٥ذ٣ٌ ػٕٛٔب  تبِؾ ٔٙغمٝ ٞب٢حٛصٜ. اػت تبِؾ –اِجشص ٔٛسفٛتىت٥٘ٛى٣ ٚاحذ رضء حٛصٜ ا٤ٗ

 ٔشاتغ، ٚ ٞبرٍُٙ ػبصٔبٖ ثٙذ٢تمؼ٥ٓ ثشاػبع حٛصٜ ا٤ٗ. اػت ٔتش 60 آٖ حذالُ ٚ ٔتش 2903 آٖ استفبع حذاوخش. داسد ٚضؼ٥ت٣ چ٥ٙٗ

 سط٤ٓ داسا٢ ٚ ثٛدٜ ٔتش٣ّ٥ٔ 1431 / 76 ػب٥ِب٘ٝ ثبس٘ذ٣ٌ ثب ٔشعٛة ال٥ّٓ داسا٢ حٛصٜ ا٤ٗ. اػت ٌشد٤ذٜ ٘بٍٔزاس٢ ؿفبسٚد حٛصٜ ػٙٛاٖ ثٝ

 اص ر٣ٍّٙ پٛؿؾ.  ثبؿذ٣ٔ آثبد٢ ٚ صساػ٣ ٞب٢ص٥ٔٗ ٔبثم٣ ٚ ثٛدٜ ٔشتغ ٚ رٍُٙ اص پٛؿ٥ذٜ حٛصٜ ٔؼبحت اص%  70 ثبلا٢. اػت پب٥٤ضٜ پشآث٣

 ؿذ تـى٥ُ ساؽ آصاد، ٕٔشص، ثّٛط، افشا، ٔب٘ٙذ فشاٚا٣٘ ٞب٢ٌٛ٘ٝ اص ٚ ٤بثذ٣ٔ ٌؼتشؽ ٔتش٢ 2700 استفبع تب ٚ ؿذٜ ؿشٚع ٔتش٢ 100 استفبع

ثب تلاؽ ٚصاست ٥٘شٚ ػ٥ّٕبت ارشا٣٤ ػبخت ثذ٘ٝ ػذ ٔخض٣٘  .ثبؿذ٣ٔ فشد ثٝ ٔٙحلش ٚ ٘ظ٥شث٣ د٥٘ب ػغح دس ساؽ ٔخُ ٞبٌٛ٘ٝ اص ثشخ٣ وٝ

٥ٔٗ آة ؿشة أت آغبص ؿذ. ػذ ٔخض٣٘ ؿفبسٚد ثب ٞذف 92ا٣ِّّٕ فب٤ٙب٘غ خبسر٣ اص ٥ٕ٘ٝ دْٚ ػبَ  ؿفبسٚد ثب اػتفبدٜ اص تؼ٥ٟلات ث٥ٗ

ٞىتبس اص اساض٣ ٔٙغمٝ  10830لش٤ت  تب٥ٔٗ آة وـبٚسص٢ -٥ّ٥ٔ2ٖٛ ٔتش ٔىؼت دس ػبَ  5/7پشٜ ػش ثٝ ٥ٔضاٖ  ٚ ٢ سضٛا٘ـٟشٞب ؿٟشػتبٖ

تب٥ٔٗ آة كٙؼت٣ )كٙب٤غ  -3ػبَ  ٥ّ٥ٖٔٛ ٔتش ٔىؼت دس 98ٞىتبس اساض٣ تٛػؼٝ( ثٝ ٥ٔضاٖ  3930ٞىتبس اساض٣ ثٟجٛد ٚ  6900عشح )

 -5ػبػت ( ٍٔبٚات  8/3دٚ ٚاحذ ٥٘شٌٚب٣ٞ ٞشوذاْ ثٝ تٛاٖ  ت٥ِٛذ ا٘شط٢ ثشق آث٣ ) -٥ّ٥ٔ4ٖٛ ٔتش ٔىؼت دس ػبَ  12چٛوب( ثٝ ٥ٔضاٖ 

آغبص  1353ارشا٣٤ عشح دس لبِت تٛػؼٝ ٔٙبثغ آة اص ػبَ  -ا٤زبد ؿذ. ػبثمٝ ٔغبِؼبت٣ پشٚس٢ تٛػؼٝ آثض٢ -٢6 فل٣ّ ٞب وٙتشَ ػ٥لاة

ٚ ٔغبِؼبت فبص ػْٛ ثب ؿشٚع ػ٥ّٕبت ارشا٣٤ ا٘زبْ ؿذ. پ٥ـشفت ف٥ض٤ى٣  1369 ٚ 1360ثٝ تشت٥ت دس ػبَ  2 ٚ 1ؿذٜ اػت ٚ ٔغبِؼبت فبص 

 (.1393 ا٢ ٥ٌلاٖ،ثبؿذ )ؿشوت آة ٔٙغمٝ ٣ٔ %40ثٝ ٥ٔضاٖ  ٢97 ٔبٜ ػبَ عشح تب د
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مىطقٍ مًرد مطالعٍ -1ضکل   

 

 مًرد استفادٌ َای دادٌ

ػبَ  MAY 25( ثٝ تبس٤خ OLI) 8ٚ ِٙذػت  2000ػبَ  MAY 13 ( ثٝ تبس٤خ+ETM) 7ا٢ ِٙذػت دس ا٤ٗ تحم٥ك اص تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ

2013  ٚ20 MAY َاػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ا٘تخبة تلب٤ٚش، فلُ اٚد سؿذ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ، ٘جٛد اثش ٚ ٤ىؼبٖ ثٛدٖ ٔبٜ ثشداؿت ،  2017ػب

ثٝ  اػت، ػذ احذاث ثب ٍٕٞبْ ػبختبس٢ تغ٥٥شات سٚ٘ذ ثشسػ٣ وٝ تحم٥ك ا٤ٗ ٞذف ثٝ تٛرٝ دس ػٝ ػبَ ٔختّف ٔٛسد تٛرٝ لشاس ٌشفت. ثب

 فبكّٝ ثب دْٚ صٔب٣٘ ا٘زبْ ٌشفتٝ اػت، ٔمغغ 1392ػبَ  دْٚ دس٥ٕ٘ٝ دسختبٖ غغل ٚ ػذ ثذ٘ٝ ػبخت ارشا٣٤ ػ٥ّٕبت د٥ُِ ا٤ٙىٝ ؿشٚع

 ا٘تخبة ؿذٜ اػت. 1392 ػبَ اَٚ ٥ٕ٘ٝ ػ٥ّٕبت دس ؿشٚع اص لجُ و٣ٕ

 
 ريش تحقیق

اعلاػبت اػتفبدٜ ٞب ٚ پشداصؽ ػبص٢ دادٜثٝ ٔٙظٛس آٔبدٜ ENVI 5.1افضاس ا٢ ثشا٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اص ٘شْپغ اص ت٥ٟٝ تلب٤ٚش ٔبٞٛاسٜ

 (. ٔشح٥ٌ1396ّٝشد )ػجذا٣ِٟ،  كٛست خبْ تلب٤ٚش س٢ٚ ثش اػت، تلح٥حبت٣ لاصْ ا٢ٔبٞٛاسٜ اعلاػبت تح٥ُّ ٚ تزض٤ٝ اص ؿذٜ اػت. لجُ

ثٝ ٔٙظٛس اػتخشاد اعلاػبت ٔف٥ذ، ػ٥ّٕبت  .اػت تلح٥حبت ٞٙذػ٣ ٚ ساد٤ٛٔتش٤ى٣ تلح٥حبت و٣ّ، ٔشحّٝ دٚ ٞب ؿبُٔدادٜ پشداصؽپ٥ؾ

ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثب ٔؼبدِٝ دسرٝ اَٚ ٚ ػُٕ  Google Earthافضاس ٘مغٝ ثب پشاوٙؾ ٔٙبػت س٢ٚ ٘شْ 15ثب  2017 ك ٞٙذػ٣ ثشا٢ تل٤ٛشتغبث

 (NNتش٤ٗ ٕٞؼب٥ٌٝ٤ش٢ ٔزذد ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٘ضد٤هٕ٘ٛ٘ٝ
1
الذاْ ثٝ وٙتشَ تلح٥ح ٔىب٣٘ تل٤ٛش ؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ، دٚ تل٤ٛش  )

ٞب ٚ حزف تبح٥شات ٔغبثمت لشاس ٌشفتٙذ. دس ٌبْ ثؼذ٢ تلح٥ح ع٥ف٣ تلب٤ٚش ثٝ ٔٙظٛس ثبسص ػبختٗ پذ٤ذٜثؼذ٢ ثب تل٤ٛش ٔجٙب ٔٛسد 

 لبثُ ٥ٔضاٖ ثٝ تل٤ٛش اتٕؼفش٤ه، ٚضٛح تلح٥ح اػٕبَ اص كٛست ٌشفت. پغ FLAASH٘بٔغّٛة ٘ٛس ٚ اتٕؼفش ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ 

احتٕبَ ا٘زبْ ؿذ. ثب  2ثٙذ٢ حذاوخش٘ظش ا٤زبد ٚ عجمٝ ٞب٢ ٔٛسدثشا٢ ػبَ 4-3-٤2بثذ. ػپغ تشو٥ت س٣ٍ٘ وبرة ٣ٔ افضا٤ؾ ا٢ٔلاحظٝ

ؿؾ عجمٝ ؿبُٔ پٛؿؾ  ٞب٢ ٔٛرٛد٘مـٝ اص اػتفبدٜ ٚ لج٣ّ ٔغبِؼبت ثشسػ٣ ٞب٢ ٔٛرٛد دس ٔٙغمٝ،تٛرٝ ثٝ ٞذف تحم٥ك ٚ ٘ٛع پٛؿؾ

(. ثٝ ٔٙظٛس 1رذَٚ ) ثٙذ٢ لشاس ٌشفتؿٙبػب٣٤ ٚ عجمٝا٢، ٔٙبعك آث٣ ٚ وـبٚسص٢ ٔٛسد ٔٙبعك كخشٜ رٍُٙ، ٔشتغ، ٔٙبعك ثذٖٚ پٛؿؾ،

ٞب٢ آصٔب٤ـ٣، ٘ؼجت ثٝ ٔحبػجٝ كحت ثب اػتفبدٜ اص ٔبتش٤غ خغب ٚ ٔحبػجٝ ٞب، ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝثٙذ٢ تل٤ٛشثشسػ٣ دلت عجمٝ

                                                           
15

. Nearest neibrhood 
16

. Maximum likelihood 
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ػپغ، ف٥ّتش حذاوخش ثشا٢ ثٝ آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  2پبسأتشٞب٢ آٔبس٢ كحت وُ ٚ ضش٤ت وبپب الذاْ ؿذ وٝ ٘تب٤ذ ٔشثٛط ثٝ آٖ دس رذَٚ 

 . ثٙذ٢ اػٕبَ ؿذٞب٢ پشاوٙذٜ ثش تل٤ٛشٞب٢ حبكُ اص عجمٝدػت آٚسدٖ تل٤ٛش ٤ىٙٛاخت ٚ حزف پ٥ىؼُ

 
 پصيَص ایه در اراضی کارتری/پًضص طثقات مفاَیم -1جذيل 

 جسئیات طثقٍ سرزمیه

 ٔتشاوٓ ٚ وٓ تشاوٓ ٞب٢رٍُٙ رٍُٙ

 ٔخّٛط ٚ ػّف٣ ا٢، ثٛتٝ ضؼ٥ف، غ٣ٙ، ٔشاتغ ٔشتغ

 سٚدخب٘ٝ پ٥ىشٜ آة

 ٞب٢ ػ٣ٍٙٔٙبعك ثب سخٕٖٙٛ كخشٜ

 ٔٙبعك ا٘ؼبٖ ػبخت، اساض٣ ثب٤ش ٚ ٔٙبعك خبو٣ ٚ سػٛثبت سٚدخب٘ٝ ا٢ ثذٖٚ پٛؿؾ ثذٖٚ پٛؿؾ

 د٤ٕضاسٞب ٚ ثبغبت وـتضاسٞب، وـبٚسص٢

 
 َای پصيَصیافتٍ

ٞب دس ثٙذ٢دػت آٔذٜ اص عجمٝ ؿذ وٝ ٘تب٤ذ ثٝ ت٥ٟٝ احتٕبَ سٚؽ حذاوخش ثٝ ٘ظبست ؿذٜ ثٙذ٢عجمٝ ثب ػشص٥ٔٗ وبسثش٢ پٛؿؾ/ ٘مـٝ

 ت٥ِٛذ ٘مـ١ خٛا٣٘ٞب ٔٛسد اسص٤بث٣ كحت لشاس ٌشفت وٝ ٔج٥ٗ ٞٓ٘مـٝ دسػت٣ ٚ اػتجبس افضا٤ؾ ( اسائٝ ؿذٜ اػت ٚ رٟت3،4ٚ5ٞب٢ ) ؿىُ

 دس ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔحذٚد٠ اص و٣ّ د٤ذ ت٥ٟٝ ٔٙظٛس ثٝ 2017ٚ  2013،  2000ٞب٢ ػبَ س٣ٍ٘ وبرة تلب٤ٚش ٘تب٤ذ اػت. ص٣ٙ٥ٔ ٚالؼ٥ت ثب ؿذٜ

 ٥ٔضاٖ دل٥ك تؼ٥٥ٗ ٚ آؿىبسػبص٢ ثشا٢ س٢ٚ تلب٤ٚش، ثش ا٥ِٚٝ اكلاحبت ٚ ٞب پ٥ؾ پشداصؽ ا٘زبْ اص پغ .اػت ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ (2ؿىُ )

/ پٛؿؾ اساض٣ ثشا٢ ٞشػبَ، ٔؼبحت ٔشثٛط ثٝ ٞش وبسثش٢  ٞب٢ وبسثش٢ٔغبِؼٝ، پغ اص ت٥ٟٝ ٘مـٝ دٚسٜ وبسثش٢ حٛصٜ ؿفبسٚد ع٣ تغ٥٥شات

 ثٝ تٛرٝ ثب دٞذ.( ٔؼبحت ٞش عجمٝ دس ػٝ ػبَ ٔٛسد ثشسػ٣ سا ٘ـبٖ 3٣ٔٔحبػجٝ ؿذ. رذَٚ ) Arc GIS 10/3افضاس  دس ٞش ػبَ دس ٘شْ

ثبؿذ ٚ دس  ٔتؼّك ثٝ عجمٝ رٍُٙ ٣ٔتش٤ٗ پٛؿؾ اساض٣ حٛصٜ ؿفبسٚد دس ٞش ػٝ ػبَ اساض٣ ث٥ؾ وبسثش٢ ٞب٢٘مـٝ اص آٔذٜ دػت ثٝ ٘تب٤ذ

تش٤ٗ ٔؼبحت  ث٥ؾ 2000ٚ  2013، 2017ٞب٢  دس ػبَ 43/8867ٚ  66/9240، 11/9176 ستجٝ ثؼذ٢ عجمٝ ٔشتغ دس ٔٙغمٝ ثٝ تشت٥ت ثب

ثذٖٚ ،  ا٢ دٞٙذ٠ وبٞؾ پٛؿؾ ر٣ٍّٙ ٚ آة ٚ افضا٤ؾ ٔشتغ، ٔٙبعك كخش٥ٜ٘ض ٘ـبٖ ٞبوبسثش٢ تغ٥٥شات دٞذ. دسكذا٤ٗ حٛصٜ سا پٛؿؾ ٣ٔ

تش٤ٗ تش٤ٗ وبٞؾ دس پٛؿؾ اساض٣ ٔشثٛط ثٝ رٍُٙ ٚ ث٥ؾث٥ؾ 2013تب  2000ٞب٢پٛؿؾ ٚ وـبٚسص٢ ع٣ دٚسٜ اَٚ ثٛدٜ اػت. ث٥ٗ ػبَ

د٥ُِ  ثب احذاث ػذ، ٔٙبعك كخشٜ ٚ ثذٖٚ پٛؿؾ ثٝ ٕٞضٔبٖ( 2017-2013افضا٤ؾ ٔشثٛط ثٝ وبسثش٢ وـبٚسص٢ اػت. أب ع٣ دٚسٜ دْٚ )

تش٤ٗ افضا٤ؾ  تش٤ٗ وبٞؾ ٔشثٛط ثٝ وـبٚسص٢ ٚ ث٥ؾا٘ذ وٝ ث٥ؾػ٥ؼبت ػذ افضا٤ؾ ٚ ثم٥ٝ وبٞؾ ٤بفتٝأا٤زبد ت ٞب ٚتشاؿ٣ رٍُٙ پبن

ا٘ذ ٞب افضا٤ؾ ٤بفتٝثٝ رض پٛؿؾ رٍُٙ ٚ پٟٙٝ آث٣ ٕٞٝ وبسثش٢ 2017تب  2000عٛس و٣ّ اص ػبَ  ا٢ ثٛدٜ اػت. ثٝٔشثٛط ثٝ ٔٙبعك كخشٜ

ثٝ ػجت سا٘ؾ ص٥ٔٗ ثٝ خٛد اختلبف دادٜ ٚ ثؼذ اص آٖ ثٝ تشت٥ت وبسثش٢ ثذٖٚ پٛؿؾ، ٔشتغ ٚ ا٢ تش٤ٗ افضا٤ؾ سا پٛؿؾ كخشٜوٝ ث٥ؾ

 (.4دٞٙذ )رذَٚوـبٚسص٢ سٚ٘ذ٢ افضا٤ـ٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 
 تىذی وتایج کلی دقت طثقٍ -2جذيل 

 ضریة کاپا صحت کلی% تصًیر
ETM+ 2000 89.39 0.87 

OLI 2013 86.89 0.83 

OLI 2017 88.52 0.85 
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 (R=7, G=5 ,B=2) 2017ي  2013،2000َایتًلیذی ترای سال روگی کارب تصًیر -2ضکل 

 2017 تا 2000 سال از مىطقٍ َایکارتری مساحت -3جذيل

 

 َای مًرد مطالعٍدر ديرٌ َا تغییرات مساحت کارتری -4جذيل

سال        
 

 وًع کارتری

2000-2013  2013-2017  2000-2017  

 مساحت)درصذ( مساحت)َکتار( مساحت)درصذ( مساحت)َکتار( مساحت)درصذ( مساحت)َکتار(

-2725/2023 جىگل  78/5-  1875/15-  05/0-  46/2038-  83/5-  

+23/373 مرتع  05/1+  5525/64-  18/0-  6775/308+  87/0+  

-7725/42 پیکرٌ آتی  07/0-  14/4-  01/0-  9125/46-  08/0-  

+85/302 صخرٌ  87/0+  1675/503+  43/1+  0175/806+  3/2+  

+2525/499 تذين پًضص  42/1+  9625/212+  61/0+  215/712+  03/2+  

+29/889 کطايرزی  51/2+  1475/631-  8/1-  1425/258+  71/0+  

 

 سال

 کارتری

درصذ کارتری  2000 

  2000سال 

درصذ کارتری  2013

2013سال   

درصذ کارتری  2017

2017سال   

79/22170  رٍُٙ  05/63  51/20147  27/57  33/20132  22/57  

43/8867  ٔشتغ  21/25  66/9240  26/26  11/9176  08/26  

76/50  پ٥ىشٜ آة  09/0  99/7  02/0  85/3  01/0  

99/2868  كخشٜ  15/8  85/3171  02/9  02/3675  45/10  

62/1072  ثذٖٚ پٛؿؾ  05/3  88/1571  47/4  84/1784  08/5  

89/150  وـبٚسص٢  45/0  18/1040  96/2  03/409  16/1  
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 2000وقطٍ کارتری/پًضص اراضی ترای سال  -3ضکل

 
 2013وقطٍ کارتری/پًضص اراضی ترای سال  -4ضکل

 
2017وقطٍ کارتری/پًضص اراضی ترای سال  -5ضکل  
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 گیریتحج ي وتیجٍ
 ٚ آؿىبسػبص٢ ثبؿذ.٣ٔ آٖ اعشاف ٞب٢ص٥ٔٗ وبسثش٢ ٘ٛع دس ٌزاس٘ذ، تغ٥٥ش٣ٔ عج٥ؼت ثش ػذٞب وٝ احشات٣ تش٤ٗٚ ٔحؼٛع تش٤ٟٗٔٓ اص ٤ى٣

 ػشص٥ٔٗ، ٔختّف ٥ٔبٖ تغ٥٥شات دس .ثبؿذ٣ٔ ص٤ؼتٔح٥ظ ٔـىلات ٚ ٔؼبئُ ؿٙبخت ٔجٙب٢ اساض٣ وبسثش٢/ پٛؿؾ تغ٥٥شات تح٥ُّ ٚ تزض٤ٝ

 آ٤ذ ٣ٔٚ ؿٕبس ثٝ پٛؿؾ ص٥ٔٗ ارضا٢ تش٤ٟٗٔٓ اص ر٣ٍّٙ ٤ى٣ پٛؿؾ .اػت ؿذٜ ٔتٕشوض پٛؿؾ ر٣ٍّٙ تغ٥٥شات ثش ث٥ـتش ٔغبِؼٝ ا٤ٗ

 تغ٥٥شات پب٤ؾ ٔختّف، ٔٙبعك دس ٔذ٤ش٤ت ثٙبثشا٤ٗ سٚد،٣ٔ ؿٕبس ثٝ ٔخشة ٞب٢ػ٥ُ ر٥ٌّٛش٢ اص ٚ ص٥ٔٗ ثٝ آة ٘فٛر دس ٔؤحش ػٛأُ اص ٤ى٣

آغبص ؿذٜ تل٤ٛش اَٚ ٔشثٛط  1375اػت. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ارشا٢ ػبٔب٘ٝ تُٛ٘ ا٘حشاف آة اص ػبَ  ثشخٛسداس ثؼ٥بس٢ ا٥ٕٞت اص پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ

٥ٔلاد٢( فؼب٥ِت ارشا٣٤ ثذ٘ٝ ػذ ٚ لغغ دسختبٖ دس ٔحذٚدٜ  2013)٥ٔ1392لاد٢( ٚ تل٤ٛش ثؼذ٢ ٔشثٛط ثٝ ػبَ  2000)1379ثٝ ػبَ 

 رذَٚ ػبص٢ دس خلاَ ٔغبِؼٝ اتفبق افتبدٜ اػت. ثشسػ٣ ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ ؿشٚع فؼب٥ِت ػذ ٣ٔ 1396ثلافلُ ػذ اػت ٚ تل٤ٛش آخش ٔشثٛط ثٝ 

 اص وٝ عٛس٢ٝ ث .ثبؿذ٣ٔ ثشسػ٣ ٔٛسد صٔب٣٘ ٔمبعغ ع٣ دس رٍُٙ ولاع ٔؼتٕش وبٞؾ ث٥بٍ٘ش ثشسػ٣ ٔٛسد ٔحذٚدٜ دس ٞبوبسثش٢ تغ٥٥ش

 ػ٣ٕٔٛ سٚ٘ذ .اػت ٤بفتٝ وبٞؾ 2017 ٚ 2013 ٞب٢ػبَ ثشا٢ 22/57 ٚ 27/57 ٔمبد٤ش ثٝ تشت٥ت ثٝ ٘خؼت ٔمغغ دس دسكذ 05/63 ٔمذاس

 ا٘ؼب٣٘ ٚ عج٥ؼ٣ ػٛأُ اص ٘بؿ٣ تغ٥٥شات ٔؼشم دس پٛؿؾ ولاع ا٤ٗ وٝ اػت آٖ ث٥بٍ٘ش ثشسػ٣ ٔٛسد ٔحذٚدٜ دس رٍُٙ ولاع وبٞؾ

 08/5-4.47-3.5)پٛؿؾ  ثذٖٚ ٚ( 10.45-9.10-8.15)كخشٜ  ٞبعولاع ٔؼتٕش افضا٤ؾ ٔٛضٛع ا٤ٗ وٙٙذٜ تب٥٤ذ ؿٛاٞذ .اػت ثٛدٜ

 ٚ پشٚس ٚ( 1389)ٕٞىبساٖ  ٚ ٔتى٥بٖ ٚ( 1392)ىبساٖ ٕٞ ٚ ٞبد٤بٖ تٛػظ ؿذٜ ا٘زبْ وبسٞب٢ وٙٙذٜ تب٥٤ذ ٘تب٤ذ ا٤ٗ .ثبؿذ ٣ٔ( دسكذ

 اػت آٖ ثشسػ٣ ا٤ٗ دس حب٤ض ا٥ٕٞت ٘ىتٝ .ؿٛ٘ذ٣ٔ ص٣ٙ٥ٔ پٛؿؾ دس ٌؼتشدٜ تغ٥٥شات ثبػج ػذٞب احذاث وٝ ثبؿذ ٣ٔ( 1395)ٕٞىبساٖ 

 آٖ تغبثك وٝ ثبؿذ٣ٔ تـخ٥ق لبثُ اػتفبدٜ ٔٛسد تل٤ٛش ٔم٥بع دس ٥٘ض 2017-2013 ٔذت وٛتبٜ صٔب٣٘ ٔمغغ دس رٍُٙ ولاع وبٞؾ وٝ

 دس ا٤ٗ .ثبؿذ٣ٔ پٛؿؾ ثذٖٚ ػغٛح ثٝ رٍُٙ ولاع تجذ٤ُ ث٥بٍ٘ش ػبختٕب٣٘ ٚ ػبص٢آٔبدٜ ٞب٢فؼب٥ِت ثشا٢ ػذ ؿذٜ ثشداؿت ػغح ثب

 آٟ٘ب سٚ٘ذ ا٘زبْ كٛست دس وٝ اػت ٘ـذٜ وبُٔ ػذ ػ٥ؼبتتأ و٥ّٝ ٚ ٞبٔب٘ٙذ دػتشػ٣ آٖ ٞب٥٘٢بصٔٙذ٢ ٚ ػذ ػبختٕبٖ ٞٙٛص وٝ حب٥ِؼت

 ؿذت ثب ثشداس٢ثٟشٜ ٔشحّٝ دس ػذ تٛػؼٝ اِمب٣٤ احش وٝ اػت ث٣ٙ٥پ٥ؾ لبثُ ٕٞچ٥ٙٗ .ؿذ خٛاٞذ ث٥ـتش ثلافلُ ر٣ٍّٙ ػغٛح وبٞؾ

 غ٥شٔؼتم٥ٓ ٚ آحبس ٔؼتم٥ٓ ػذ احذاث وٝ وٙٙذ٣ٔ ( ث٥ب1386ٖ) صادٜ ٚ سػتٓ فشخضادٜ .وشد خٛاٞذ تخش٤ت سا رٍُٙ ولاع ث٥ـتش٢

ٞب٢ پٛؿؾ/وبسثش٢ ٘مـٝ ثشاػبع .اػت ٘بٔجشدٌبٖ ثش ٘تب٤ذ تأ٥٤ذ٢ ٥٘ض تحم٥ك ا٤ٗ ٘تب٤ذ داؿت. خٛاٞذ اعشاف خٛد ٔٙبعك ثش ثبس٢ ص٤بٖ

 تغ٥٥ش ثٝ تٛرٝ ثب ٚ داس٘ذ، لشاس تٛا٣ِ خٛد اٚد حبِت دس وٝ ثٛدٜ ٥ٞشوب٣٘ وٙٙذٜ ٞب٢ خضاٖرٍُٙ ٥ٔبٖ احذاث ا٤ٗ ػذ دس ٔحُ اساض٣،

 خٛاٜ اسصؿٕٙذ اوٛػ٥ؼتٓ ا٤ٗ دس ٘بپز٤شآحبس ثشٌـت ا٤زبد ثٝ ٔٙزش ٞبآٖ دس حب٤ٛ٘ٝ تٛا٣ِ ثشٚص ٚ تخش٤ت دس ٔٙغمٝ، صا٣٤ث٥بثبٖ افضا٤ؾ ٚ ال٥ّٓ

 ؿذ.

 ٞب٢س٥ٞبفت ٚ اوِٛٛط٢ دا٘ؾ ثش ٔجت٣ٙ تخلل٣ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ا٥ٕٞت ثش و٥ذ٢تأ ثشسػ٣ ٔٛسد ػذ ػبخت ص٤ؼت٣ٔح٥ظ ٞب٢چبِؾ

 دسخت داسا٢ كشفب  ٔىب٣٘ ػغح اص ٤ه رٍُٙ ثٝ ٥ٌشاٖتل٥ٕٓ ٍ٘شؽ ٘ٛع استمب٢ ػذ ؿفبسٚد ٚ ػبخت ٔىبٖ ٔب٘ٙذ ٞب٣٤ٔىبٖ دس ص٤ؼتٍب٣ٞ

 اساض٣ وبسثش٢ دس تغ٥٥شات وٝ ا٤ٗ ثٝ تٛرٝ .ثبؿذ٣ٔ ٔذت ثّٙذ ثؼ٥بس صٔب٣٘ ٔم٥بع دس ٌشفتٝ ؿىُ ٚ پ٥چ٥ذٜ ص٤ؼتٍب٣ٞ فضب٢ ٤ه ػغح ثٝ

 تغ٥٥ش ٔٛسد دس آٔب٤ؾ ػشص٥ٔٗ، ٚ اسص٤بث٣ ٞب٢تى٥ٙه اص اػتفبدٜ ث٥ٍشد، ضشٚست كٛست ٔٙغم٣ تٛر٥ٟبت ٔجٙب٢ ثش ٚ تذس٤ذ ثب٤ؼت ثٝ ٣ٔ

ٔب٘ٙذ اوِٛٛط٢ ػ٥ٕب٢  سٚص ثٝ اثضاسٞب٢ ثب اساض٣ ٔٛرٛد وبسثش٢ تح٥ُّ وبس وٝ اػت لاصْ ِزا ٌشدد، آؿىبس ٣ٔ خٛث٣ ثٝ اساض٣ وبسثش٢

 .ٌشدد ر٥ٌّٛش٢ ٞبوبسثش٢ تٙبػت ٥ٔبٖ ػذْ ثشٚص اص ٚ ٕ٘ب٤بٖ ٞب وبسثش٢ دس تب تغ٥٥شات ػشص٥ٔٗ ا٘زبْ ؿٛد

 

 مىاتع
 پب٥٤ٗ اساض٣ وبسثش٢ ٚ پٛؿؾ ثش دسٜ ؿ٥ش٤ٗ ػذ احذاث اص ٘بؿ٣ تغ٥٥شات پب٤ؾ .(1395) ثٟضادفش، ٔشتض٣ وبٔشاٖ؛ صٞشا؛ ؿب٤ؼتٝ، پشٚس،

 . 191-202(، 14)7 ص٤ؼت، ٔح٥ظ ٢ٞب پظٚٞؾ فلّٙبٔٝ آثخ٥ض. حٛصٜ دػت
 ػٕت  تٟشاٖ. ا٘تـبساتد٤ؼفب٣٘.  ٘زف٣ ا٢. ٔحٕذ ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش (. پشداصؽ1387پُ، ٔبتش )

 50-39(، 3)1 ا٘ؼب٣٘، رغشاف٥ب٢ پظٚٞـ٣ فلّٙبٔٝ ػذ. احذاث ٔح٥غ٣ ص٤ؼت آحبس ثشسػ٣ (.1388 ) ٟٔذ٢ ؿفمت٣، ٚ ٔحٕذسضب پ٥شػتب٣٘، 

 اٍِٛس٤تٓ ٚ ٔبٞٛاسٞب٢ تلب٤ٚش اص اػتفبدٜ ثب ٥ٞشوب٣٘ ٞب٢ رٍُٙ تخش٤ت ٥ٔضاٖ (. آؿىبسػبص1396٢رٛاٖ، فشٞبد؛ حؼ٣ٙ ٔمذْ، حؼٗ )

 1-11(، 5)  2سضٛا٘ـٟش(. فلّٙبٔٝ اػتشا٘ظ٢ ساٞجشد٢ رٍُٙ،  ؿٟشػتبٖ: ٔغبِؼٝ )ٔٛسد پـت٥جبٖ ٔبؿ٥ٗ ثشداس

 پٛؿؾ تغ٥٥ش ثش اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥ش آحبس ص٤ؼت ٔح٥غ٣ ٔمب٤ؼٝ (.1396) سح٥ٕ٥بٖ، ٔحٕذحؼٗ ؛ ػ٥ذٔحٕذػ٣ّ رلاَ؛ چشاغ٣، ػجذا٣ِّٟ،

 96-85:  (45)34 ؿٙبػ٣، ٔح٥ظ فلّٙبٔٝ دٚس. اص ػٙزؾ وبس٥ٌش٢ ثٝ ثب غ٥شؿٟش٢ ٚ ؿٟش٢ ٔٙبعك دس ػغح٣ ٚ دٔب٢ ٥ٌب٣ٞ
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 ػذ.  GISٚ دٚس اص ػٙزؾ اص اػتفبدٜ ثب اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥ش دس ثضسي ػذٞب٢ احش اسص٤بث٣ (.1386صادٜ، ٞبؿٓ ) سػتٓ ٚ ٔٙٛچٟش صادٜ،فشد 

 66-47 (،1)11 ا٘ؼب٣٘، ػّْٛ ٔذسع فلّٙبٔٝ اٞش. ػتبسخبٖ

 عبِمبٖ ػذ ثب استجبط دس اساض٣ پٛؿؾ تغ٥٥شات اسص٤بث٣. (1389) اكُ، ا٥ٔٗ ؿى٥جب، ػ٥ّشضب؛ حؼ٣ٙ٥ خبعشٜ؛ .ػؼ٥ذ٢ ؛.اوجش ػ٣ّ ٔتى٥بٖ،

 45-64(، 13)10 رغشاف٥ب٣٤، ػّْٛ وبسثشد٢ تحم٥مبت ٘ـش٤ٝ ػٙزؾ اصدٚس. ٞب٢تى٥ٙه اص اػتفبدٜ ثب

ٚ  ا٢ٔبٞٛاسٜ تلب٤ٚش پشداصؽ اص اػتفبدٜ ثب اساض٣ وبسثش٢ تغ٥٥شات آؿىبسػبص٢ (.1393) إِذسػ٣، ػ٥ذػ٣ّ ػجذ٢، ٘بكش؛ ٟٔذ٢؛ ٔحٕذپٛس،

 ػٙزؾ اصدٚس فضب٣٤ تح٥ُّ پ٥ـشفتٝ ٞب٢ ٔذَ وبسثشد ٣ّٔ ٕٞب٤ؾ ٘خؼت٥ٗ اس٥ٔٚٝ. ؿٟش ٔٛسد٢ ٔغبِؼٝ: ػشص٥ٔٗ ػ٥ٕب٢ ٞب٢ٔتش٤ه

ٚGIS  ٤ضد ٚاحذ اػلا٣ٔ آصاد دا٘ـٍبٜ: ٤ضد (. 17-1ػشص٥ٔٗ، )كق آٔب٤ؾ دس 

 اساض٣. ٔزّٝ وبسثش٢ ٚ وـت ػغح تغ٥٥شات ثش حٙب ػذ آحبس ثشسػ٣ (.1392سٔضب٣٘، ٘ف٥ؼٝ ) حؼ٥ٗ؛ ثـش٢، رؼفش٢، سضب؛ ؛.فبعٕٝ ٞبد٤بٖ،

 .101-113 (،2) 4وبسثشد٢،  اوِٛٛط٢
10. Bazgeera, S ; Sharma, P.K ; Maheya, R.K.; Hundala, S.S. & Sood, A. )2008(. Assessment of land use 

changes using remote sensing and GIS and their implications on climatic variability for Balachaur watershed in 

Punjab, India. Desert 12: 139–147. 

11. Butt, A.; Shabbir, R.; Saeed Ahmad, S. & Aziz, N. 2015. Land use change mapping and analysis using 

Remote Sensing and GIS: A case study of Simly watershed, Islamabad, Pakistan. The Egyptian Journal of 
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بىذی ماضیه بردار پطتیبان ي ضبکٍ عصبی مصىًعی در َای طبمٍممایسٍ ريش

 ی ومطٍ کاربری اراضی )مطالعٍ مًردی: پارن ملی بًجاق(تُیٍ
 

*2خمامی ریم حمیمیم، 1مُسا عبذلی لاکتاسرایی
 

 یقیٚ ٔٙبثـ عج یدا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسص ؼت،یص ظیٚ ٔح لاتیدا٘ـىذٜ ؿ ؼت،یص ظیٔح یفّْٛ ٚ ٟٔٙذػ یدوتش یدا٘ـزٛ -1
 ٌشٌبٖ، ٌّؼتبٖ

 ٜ ٔحیظ صیؼت رٟبد دا٘ـٍبٞی، سؿت، ٌیلاٖ، پظٚٞـىذٔحیظ صیؼت عجیقی ٞیئت فّٕی ٌشٜٚ پظٚٞـیفضٛ  -2

 

 چکیذٌ

تغییشات وٕی ٚ ویفی سٚ اعلاؿ اص  یٗاصاسٚ٘ذ. ٔی ثٝ ؿٕبسٞبی اوِٛٛطیىی تشیٗ ػشٔبیٝٚحؾ اص ٟٔٓ یبتحٞبی ٞبی ّٔی ٚ پٙبٍٞبٜپبسن

ای دس ثٙذی تلبٚیش ٔبٞٛاسٜٞبی ٔتٙٛفی ثشای عجمٝٞب ٘مؾ اػبػی دس ویفیت ٔذیشیت ایٗ ٔٙبعك داسد. اٍِٛسیتٓوبسثشی اساضی آٖ

یٗ وٙذ. دس اثٙذی دس دػتیبثی ثٝ ٘تبیذ كحیح ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی سا ایفب ٔیا٘ذ، ا٘تخبة اٍِٛسیتٓ ٔٙبػت عجمٝ یبفتٝ تٛػقٝ اصدٚس ػٙزؾ

ٚ اص آٖ ثشای  تش تقییٗ یكدلثٙذی دٚ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، اٍِٛسیتٓ تحمیك ثب ٔمبیؼٝ كحت عجمٝ

تب  2000ٞبی تحمیك حبضش دس پبسن ّٔی ثٛربق ٚالـ دس اػتبٖ ٌیلاٖ عی ػبَ ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات وبسثشی اساضی اػتفبدٜ ؿذ.

ETMیا ٔبٞٛاسٜیش ثب اػتفبدٜ اص تلبٚ 2017
+
  ٚOLI  ا٘زبْ ٌشفت. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثٝ  8ٚ  7ِٙذػت

، دس ٔمبیؼٝ ثب اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ 2017ثشای ػبَ  88/0 ٚ 65/90ٚ  2000ثشای ػبَ  83/0ٚ  42/86تشتیت ثب دلت وُ ٚ ضشیت وبپب، 

ثشای  87/0ٚ  25/89ٚ دلت وُ ٚ ضشیت وبپب،  2000ثشای ػبَ  80/0ٚ  71/83فلجی ٔلٙٛفی ثٝ تشتیت ثب دلت وُ ٚ ضشیت وبپب، 

ص اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس ٞبی وبسثشی اساضی حبكُ اثٙبثشایٗ، اص ٘مـٝ؛ ثٙذی وشدٜ اػتی سا ثٟتش عجمٝا ٔبٞٛاسٜ، تلبٚیش 2017ػبَ 

پـتیجبٖ رٟت ثشسػی تغییشات وبسثشی اػتفبدٜ ؿذ. ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات وبسثشی اساضی ثب ایٗ سٚؽ ٔـخق وشد وٝ دس عی دٚسٜ 

ٞبی ثبتلالی، وٝ ولاع وبسثشی یدسحبِیبفتٝ اػت  وبٞؾٞبی پیىشٜ آثی، دسیب، پٛؿؾ فّفی ٚ وـبٚسصی ؿذٜ، ٔؼبحت وبسثشی  یثشسػ

 یبفتٝ اػت. یؾافضاٚ ثذٖٚ پٛؿؾ دسختی 

 ی، پبسن ّٔی ثٛربقثٙذ عجمٝ، وبسثشی اساضی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، اصدٚس ػٙزؾ َا: کلیذ ياژٌ
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Abstract  
National parks and wildlife shelter are the most important natural heritages; therefore, knowing of 

quantitative and qualitative changes in their land use plays an essential role in the quality of these areas' 

management. various algorithms have been developed to classify satellite imagery in remote sensing, 

selecting an appropriate classification algorithm is very important in achieving the accurate results. In this 

research, a more accurate algorithm was determined by comparing the classification accuracy of two 

artificial neural network and support vector machine algorithms, and it was used to examine the process of 

the land use changes. The present study was performed in Boujagh National Park, in the Guilan Province, 

during the years 2000 to 2017, using satellite imagery ETM and OLI of Landsat 7 and 8. The results of the 

research revealed that the support vector machine algorithm with overall accuracy and Kappa coefficient of 

86.42 and 0.83 respectively for the year 2000 and, 90.65 and 0.88 for the year 2017, classified the satellite 

images more precisely, in comparison with the artificial neural network algorithm with overall accuracy and 

Kappa coefficient of 83.71 and 0.80 respectively for the year 2000 and overall accuracy and Kappa 

coefficient of 89.25 and 0.87 for the year 2017. Therefore, the land use maps of the support vector machine 

algorithm were used to determine the land use changes. The study of land use change by this method 

concluded that the areas of the waterbody, sea, grassland and agriculture have decreased and marshland, 

woody and bare lands classes showed an increase during the study period. 
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 ممذمٍ
ٞاب، یاو ٚ ثاش  ٚ    پٛؿؾ صٔیٗ ثٝ ٞش ٘ٛؿ پٛؿؾ فیضیىی ٚ ثیِٛٛطیىی ٔٛرٛد دس ػغح صٔیٗ ؿبُٔ آة، پٛؿؾ ٌیبٞی، صٔیٗ ثبیش، تاببة 

تشیٗ فاٛأّی اػات واٝ ا٘ؼابٖ اص     ی صٔیٗ یىی اص ٟٔٓوبسثش .(2014ٚ ٕٞىبساٖ،  1وبٖؿٛد )ی ٔلٙٛفی اعلاق ٔیٚػبصٞب ػبخت ٗیچٙ ٞٓ

ٞبی ا٘ؼب٘ی دس (. آٌبٞی اص ا٘ٛاؿ پٛؿؾ ػغح صٔیٗ ٚ فقبِیت2002، 2ٞشتؼٛي ٚ بٚعدٞذ )سا تحت تأحیش لشاس ٔی ؼتیص ظیٔحعشیك آٖ 

ٝ ثاشا  ٝیپب  اعلافبت فٙٛاٖ ثٝ، ٘حٜٛ اػتفبدٜ اص صٔیٗ، ٍشید  بٖیث  ثٝٞبی ٔختّف آٖ ٚ لؼٕت ای ٞابی ٔختّاف اص إٞیات ٚیاظٜ    سیاضی ی ثش٘بٔا

ٖ وٙٙاذ ) ای ٚ ّٔای ایفاب ٔای   ٞبی ٔٙغمٝای ٘مؾ ٟٕٔی دس اسصیبثیٞبی پٛؿؾ اساضی حبكُ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثشخٛسداس اػت. ٘مـٝ ٚ  3٘اش

 دس ٔغبِقبت ٌؼتشدٜ، وبسثشد داسای ،ٞب دادٜ ثٛدٖ سایٍبٖ ٚ خٛة ٘ؼجتبًٔىب٘ی  سصِٚٛؿٗ دِیُ ی ِٙذػت ثٝ ٔبٞٛاسٜ (. تلبٚیش2009ٕٞىبساٖ، 

، اصدٚس ػاٙزؾ آٚسدٖ اعلافابت اص تلابٚیش    ثاٝ دػات  (. یىی اص سٚیىشدٞبی فٕاذٜ ثاشای   2013ٚ ٕٞىبساٖ،  4ریٗ )ثبؿٙذ یٔ اصدٚس ػٙزؾ

بی ٞا ثاش اػابع تىٙیاه    اصدٚس ػاٙزؾ ثٙذی ثشای پشداصؽ تلبٚیش ٚرٛد داسد، اوخاش سٚیىشدٞابی   ٞبی ٔتقذد عجمٝثٙذی اػت. سٚؽ عجمٝ

ٝ   ٞبی حذاوخش احتٕبَ، ٘ضدیهثٙذیتـخیق اٍِٛی ولاػیه ٔخُ عجمٝ اػات  ثٙاذی  تشیٗ ٕٞؼبیٝ یب تشویجی اص حاذاوخش احتٕابَ ٚ خٛؿا

، هیا ٘اب پبسأتش ی ٞاب  سٚؽواٝ اص   ؿاٛد  یٔا تمؼایٓ   هیا ٘ب پبسأتشی ثٝ دٚ سٚؽ پبسأتشیه ٚ ثٙذ عجمٝی ٞب سٚؽ فٕٛٔبً ؛(2000، 5رٙؼٗ)

ٚ  وٙٙاذ  یٕ٘اػتفبدٜ  ٞب دادٜی آٔبسی ٞب یظٌیٚاص  ٞب سٚؽ٘بْ ثشد ایٗ  تٛاٖ یٔسا  7ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی 6جبٖیثشداس پـتی ٔبؿیٗ ٞب سٚؽ

ٖ  ٚاپتیاه ". تئٛسی ٔبؿیٗ ثشداس پـاتیجبٖ تٛػاظ   ا٘ذ ٌشفتٝ لشاسی ثٙذ عجمٝی ٞب هیتىٙرضٚ   2000پیـاٟٙبد ؿاذ ٚ دس ػابَ     "ٚ ٕٞىابسا

-(. سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ٔغّٛثی وٝ دس عجم2012ٝٚ ٕٞىبساٖ،  8ٚاػتبٚای لشاس ٌشفت )ػشی ثشسػ ٔٛسدرضئیبت آٖ 

ثٙذی دسختی ٚ ... أىبٖ سلبثت ٞبی فلجی، عجمٝثٙذی ٔٛرٛد، ٔب٘ٙذ ؿجىٝٞبی عجمٝی داؿتٝ اػت، ثب ثٟتشیٗ سٚؽا ٔبٞٛاسٜثٙذی تلبٚیش 

 اػاتفبدٜ  ٔاٛسد ٞابی  ٚ ٔغبِقبت ٌٛ٘بٌٛ٘ی دس داخُ ٚ خبسد اص وـٛس ثٝ ٔمبیؼٝ اٍِٛسیتٓ(. تبوٖٙٛ تحمیمبت 1390٘ظاد، آسخی ٚ ادیتداسد )

ٌ  ثٝ(، دلت حبكُ اص 2002ٕٞىبساٖ )ٚ  9ا٘ذ. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛاً٘ای پشداختٝثٙذی تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثشای عجمٝ ٗ  شیوابس ٞابی  ی اٍِاٛسیتٓ ٔبؿای

ٓ NNC) یٔلٙٛفی ٞبی فلج ثٙذی ؿجىٝثشداس پـتیجبٖ سا ثب ػٝ اٍِٛسیتٓ عجمٝ ٌیاشی ٔمبیؼاٝ   (، حذاوخش احتٕبَ ٚ ػبختبس دسخت تلإی

ٞبی ثشداس پـتیجبٖ، دس ٔمبیؼٝ ثب ػٝ اٍِٛسیتٓ دیٍش، دلت ثببتشی داسد. دس تحمیمی ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗوشد٘ذ. ٘تبیذ تحمیك آٖ

ثٙذی ؿجىٝ فلجی ٚ ٔبؿایٗ ثاشداس   یٗ ثٝ ٔمبیؼٝ ثیٗ دٚ عجمٝ( ثشای اػتخشاد وبسثشی اساضی ؿٟش ٚٚٞبٖ چ2012ٕٞىبساٖ )ٚ  10دیٍش ٌٛا

ETMپـتیجبٖ ثش سٚی تلبٚیش 
دسكذ ٞؼتٙذ، أب ٔبؿیٗ ثاشداس   97ثٙذی داسای دلت ثببی پشداختٙذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ وٝ ٞش دٚ ٘ٛؿ عجمٝ +

ثٙذی تلابٚیش  ٞبی ثشداس پـتیجبٖ ثشای عجمٝٔبؿیٗی ٞب تٓیاٍِٛس(، اص 2008دسكذ ثٟتش اػت. دیىؼٖٛ ٚ وٙذاد ) 4/1پـتیجبٖ ثب دلت وّی 

ٞبی ثٙذی وٙٙذٜ سا ثب اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ وٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗای اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ٘تبیذ ایٗ عجمٝٔبٞٛاسٜ

ی ِٙذػات  ا ٔابٞٛاسٜ ( ثب اػاتفبدٜ اص تلابٚیش   1394ثبؿذ. ٔختبسی ٚ ٘زفی )ثٙذی ٔیثشداس پـتیجبٖ داسای دلت ٚ كحت ثببیی دس أش عجمٝ

TM ٝثٙذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی وبسثشی اساضی سا  ٚ ثب ٔمبیؼٝ دٚ سٚؽ عجم ٝ آٚسد٘اذ. ٘تابیذ حبكاُ اص     دػات  ثا

لجی ٔلٙٛفی ثب دلات  دسكذ ٘ؼجت ثٝ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ ف 67/91اسصیبثی دلت ایٗ دٚ سٚؽ ٘ـبٖ داد وٝ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب دلت وّی 

ٞبی سٚدػش ثٝ ٔمبیؼٝ ( رٟت تٟیٝ ٘مـٝ پٛؿؾ ر1394ٍُٙعّت ٚ ٕٞىبساٖ )اص دلت ثیـتشی ثشخٛسداس اػت. فبعٕی دسكذ 67/90وّی 

ؿاجىٝ فلاجی ثاشای تلابٚیش      دسسٚؽثٙذی پشداختٙذ، ٘تابیذ ٘ـابٖ داد كاحت وّای     دٚ سٚؽ حذاوخش احتٕبَ ٚ ؿجىٝ فلجی ثشای عجمٝ

حاذاوخش احتٕابَ    دسسٚؽكاحت وّای    ؛ ٚؿذ ثشآٚسد 91/0ٚ  91/0ٚ ضشیت وبپب  95/0ٚ  95/0ثٝ تشتیت ٔقبدَ  2013ٚ  2000ی ٞب ػبَ

ٔحبػجٝ ٌشدیذ، ثب تٛراٝ ثاٝ ٘تابیذ ایاٗ      84/0ٚ  86/0ٚ ضشیت وبپب  85/0ٚ  95/0ثٝ تشتیت ٔقبدَ  2013ٚ  2000ی ٞب ػبَثشای تلبٚیش 

( اص ػٝ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثاشداس پـاتیجبٖ ٚ   1393) یآسخداس ثٛد. تحمیك، سٚؽ ؿجىٝ فلجی اص دلت ثببتشی ثشخٛس

حذاوخش احتٕبَ ثشای تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی دؿت فجبع اػتفبدٜ وشد ٚ ٘تیزٝ ٌشفت اٍِٛسیتٓ ؿاجىٝ فلاجی ٔلاٙٛفی ٘ؼاجت ثاٝ دٚ      

ٝ یی كاحت  آوابس  ی ؼٝیٔمب( ثب 1395اٍِٛسیتٓ دیٍش فّٕىشد ثٟتشی داسد. دا٘ـی ٚ ٕٞىبساٖ ) ی دٚ اٍِاٛسیتٓ حاذاوخش احتٕابَ ٚ    ثٙاذ  عجما

                                                           
1. Kun  
2. Lausch & Herzog 
3. 

Knorn  
4. 

Jin 
5  . Jensen 
6. Support Vector Machines 
7
. Neural Network Artificial 

8
. Srivastava 

9. Huang 
10  . Guo 



                                                      60-47(، 8)5، 1399/پژيَص ي فىايری محیط زیست، عبذلی ي حمیمی                                                                                           50

 
ٞبی ثشداس پـاتیجبٖ ثاب وش٘اُ تابثـ     آٚسد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثٝ دػتٞبی ثشداس پـتیجبٖ، تغییشات وبسثشی اساضی سا ٔبؿیٗ

اساضای   وبسثشی ٚ پٛؿاؾ  ٞبی تٟیٝ ٘مـٝ٘ـبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٔشٚس ٔٙبثـ ٚ تئٛسی ثحج یی ثٟتشی داؿتٝ اػت. آوبس( RBFی ؿقبفی )پبیٝ

ٞابی   دس اعلافبت، تلبٚیش ٚ أىب٘بت ٔٛرٛد، أىبٖ اثاذاؿ ٚ تٛػاقٝ سٚؽ  افضٖٚ  ثب تٛرٝ ثٝ تٛػقٝ سٚص اػت وٝ اصدٚس اص دا٘ؾ ػٙزؾ یثخـ

ثبؿاذ. اص   داس دس ایاٗ صٔیٙاٝ ٔای    تحمیمبت دأٙٝػبصد وٝ ایٗ خٛد ٘یبصٔٙذ  سا ٔیؼش ٔی آٔذٜ  دػت ثٝٞبی  ٚسی اص دادٜ رذیذ اػتخشاد ٚ ثٟشٜ

ٞابی دیٍاش ثشخاٛسداس     ثاب سٚؽ دس ٔمبیؼاٝ   ٔتفابٚتی وبسایی  اصٔٙغمة ٔٛسد٘ؾش، خبف ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ؿشایظ  ٞش یه اص ایٗ سٚؽ عش  دیٍش

َ  یٞاب  ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ وٝ اص سٚؽ ٚ ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی سٚؽ ؼٝیثٙبثشایٗ، ٞذ  اص ایٗ تحمیك ٔمب ثبؿٙذ. ٔی تٛػاقٝ    دسحاب

ْ   تب اثتذا ٔمبیؼٝ وبسایی آٖ ثبؿذ ٔیٞؼتٙذ،  یاصدٚس ػٙزؾ سٚؽ دس  ٗیتاش  ٔٙبػات  ؿاٛد،  ٞب دس تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضای ا٘زاب

 .ٌشددٔٙغمٝ ثشسػی ٚ سٚ٘ذ تغییشات وبسثشی اساضی دس  ٔقشفیثب ؿشایظ ٔٙغمٝ ٔغبثك ی ٘مـٝ وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی  تٟیٝ

 

 َامًاد ي ريش

 معرفی مىطمٍ مًرد بررسی 
ٞىتبس دس اػتبٖ ٌیلاٖ، ؿٟشػتبٖ آػتب٘ٝ  3260ٚ ٚػقت  "N 37° 26' 55"  ٚ E 49° 55' 20یبییرغشافپبسن ّٔی ثٛربق ثب ٔختلبت 

(. ایٗ پبسن اص ػٕت ؿٕبَ ثٝ دسیبی خضس، اص ػٕت رٙٛة ثٝ ؿٟش ثٙذسی ویبؿٟش، اص 1ؿىُ )اػت  ٌشفتٝ لشاساؿشفیٝ ٚ دس ؿٟش ویبؿٟش 

ٔتش  21ؿٛد. استفبؿ ایٗ پبسن یٕب ٚ سٚػتبی أیش ویبػش ٚ اص ػٕت غشة ثٝ سٚدخب٘ٝ اٚؿٕه ٔحذٚد ٔیكذاٚػیؼبت تأػػٕت ؿشق ثٝ 

ٞبی ّٔی ٚ صیؼتی ٘ٛاحی ػبحّی رٙٛثی دسیبی خضس، پبسنیؼتی ٚ تٙٛؿ اوٛتٛسی، ؿٙبخت ثْٛثبؿذ. إٞیت تش اص ػغح دسیب ٔیپبییٗ

یبٖ ثؼیبسی اػت، إٞیت ٚ اٍ٘یضٜ ثشسػی تغییشات پٛؿؾ اساضی آثضپش٘ذٌبٖ ٟٔبرش ٚ  ٔأٔٗإِّّی آٖ دس اػتبٖ ٌیلاٖ وٝ  یٗثٞبی  تببة

ثب  1382ثٛربق ویبؿٟش ٚ ػپغ دس ػبَ  ٕٔٙٛؿ ؿىبسٔٙغمٝ  ثب٘بْػبَ  5ٞىتبس ثٝ ٔذت  800ثب ٚػقت  1377وٙذ. دس ػبَ سا فشاٞٓ ٔی

عشح ربٔـ پبسن ّٔی ثٛربق، ٌشفت )دسیبیی وـٛس تحت ٔذیشیت لشاس  -٘خؼتیٗ پبسن ّٔی خـىی فٙٛاٖ ثٝافضایؾ ػغح ثٝ ٔیضاٖ فقّی 

1392.) 

 

 
ومطٍ مًلعیت پارن ملی بًجاق -1ضکل   
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 ٌاستفادٌ َای مًرد داد 
OLI ػٙزٙذٜ 8ای ِٙذػت اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

تٟیٝ  ٔٙؾٛس ثٝ 25/7/2000تبسیو       ػٙزٙذٜ 7ٚ ِٙذػت  2017/ 7/ 23دس تبسیو  1

لشاس ٌشفت.  تٛرٝ ٔٛسد٘مـٝ وبسثشی پٛؿؾ اساضی اػتفبدٜ ؿذ، دس ا٘تخبة تلبٚیش فلُ اٚد پٛؿؾ ٌیبٞی، ٘جٛد اثش دس ٞش دٚ ػبَ 

 یافضاسٞب ٘شْٔٛرٛد دس اداسٜ وُ ٔٙبثـ عجیقی ٚ آثخیضداسی اػتبٖ ٌیلاٖ ثٛدٜ ٚ اص  2006ٞبی ٔشرـ ؿبُٔ ٘مـٝ وبسثشی اساضی ػبَ  دادٜ

gle earth ،ENVI5.1  ٚArcMap10.3 ٝٞبی ٔشثٛط ثٝ ثٙذی تلبٚیش، تقییٗ ٔؼبحت وبسثشی اساضی ٚ ثشسػیرٟت تٟیٝ ٕ٘ٛداس، عجم

  ٞب اػتفبدٜ ؿذ.آٖ

 

 حمیكريش ت 

٘مغٝ وٙتشَ صٔیٙی اص عشیك ػبٔب٘ٝ ٌٌُٛ اسث دس ػغح ٔٙغمٝ ٚ خغبی  18تلبٚیش ؿبُٔ تلحیح ٞٙذػی ثب  پشداصؽ ؾیپدس ایٗ تحمیك 

ثٝ سٚؽ تلٛیش ثٝ تلٛیش دس  2000ٔجٙب ا٘تخبة ؿذ ٚ تلٛیش ػبَ  فٙٛاٖ ثٝ 2017ا٘زبْ ؿذ. ػپغ تلٛیش ػبَ  005/0ثشاثش ثب  ثشآٚسد

 ٔٙؾٛس ثٝتلبٚیش اػتفبدٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ  هیٔتشٛیسادتلحیح  ٔٙؾٛس ثٝٔٛسد ٔغبثمت لشاس ٌشفت. اص سٚؽ وبٞؾ تیشٌی  ENVI افضاس ٘شْ

 5،4،3ٚ ثب٘ذٞبی  7ی ِٙذػت ثشا 4،3،2ٞب ٚ فٛاسم ٔٛرٛد اص تلٛیش سٍ٘ی وبرة ثب٘ذٞبی ؿذٖ پذیذٜ تش بٖیٕ٘بافضایؾ ٚضٛح تلٛیش ٚ 

دس عی دٚ  اصدٚس ػٙزؾی ٞب دادٜٞبی وبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ رٟت اػتخشاد ٘مـٝی آٚس رٕـاػتفبدٜ ؿذ.  8ثشای ِٙذػت 

ٞب ثشای آؿٙبیی ثب ٔحذٚدٜ ی ٕ٘ٛ٘ٝآٚس رٕـثٙذی وٝ دس ایٗ ٔشحّٝ ٔشحّٝ ثب فّٕیبت ٔیذا٘ی كٛست ٌشفت. ٔشحّٝ اَٚ لجُ اص عجمٝ

ثٙذی ثٙذی ا٘زبْ ٌشفت ٚ ٔشحّٝ دْٚ پغ اص ا٘زبْ عجمٝثشای عجمٝ بصیٔٛسد٘ٞبی آٔٛصؿی آٚسدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػتٚ ٕٞچٙیٗ  ٔٛسدٔغبِقٝ

اص  2017ٞبی ٚالقیت صٔیٙی تلٛیش ػبَ دس ایٗ ٔغبِقٝ ثشای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثٙذی ا٘زبْ ؿذثبصثیٙی كحت ٚ تلحیح ٘تبیذ عجمٝ ثبٞذ 

ٞبی ٚالقیت صٔیٙی ثشای دس تقییٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ Google earth ثلشی ٚ ػبٔب٘ٝ شیتفؼ (،GPSرٟب٘ی ) بةی تیٔٛلقثبصدیذ ٔیذا٘ی، دػتٍبٜ 

اػتفبدٜ  ENVI5.1 افضاس ٘شْدس  ٔغبِقٝ ٔٛسدٕٞچٙیٗ اعلافبت ٔٛرٛد اص ٔٙغمٝ  Google earth اص تشویت سٍ٘ی وبرة، 2000تلٛیش ػبَ 

، ؿؾ ولاع پٛؿـی ؿبُٔ ولاع اػتفبدٜ ٔٛسدؿذ. ثب اػتفبدٜ اص اعلافبت ثذػت آٔذٜ اص ثشداؿت ٔیذا٘ی ٚ تٛاٖ تفىیه ٔىب٘ی تلٛیش 

ٞبی تقّیٕی ضٕٗ ی ٔـخق ٌشدیذ. دس ا٘تخبة ٕ٘ٛ٘ٝثٙذ عجمٝدسیب، پیىشٜ آثی، وـبٚسصی، پٛؿؾ فّفی، ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ ثبتلالی رٟت 

 مٝدٚعجٔخبَ ثشای رذاػبصی ٚ تفىیه  عٛس ثٝ٘ذ.  ، اص پشاوٙؾ ٔٙبػجی ٘یض ثشخٛسداسثبؿٙذ یٔ ٔٛسد٘ؾشایٙىٝ ٔقش  خٛثی ثشای عجمبت 

ی ٔشعٛة ٚ پٛؿؾ ٘یضاسی ٞبٗ یصٔاػتفبدٜ ؿذ، ولاع ٔٙبعك ثبتلالی ؿبُٔ  GPSثب  ؿذٜ ثشداؿتپیىشٜ آثی ٚ ٔٙبعك ثبتلالی اص ٘مبط 

 .ؿٛد یٔٞبی تببثی ٚ اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی سا ؿبُٔ  ٔتشاوٓ ثٛدٜ ٚ ولاع پیىشٜ آثی، اوٛػیؼتٓ

ٞبی اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ ٘ؾبستثٙذی بؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ رٟت عجمٝدس ایٗ پظٚٞؾ اص دٚ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ ٔ

 ٞب پشداخت.ثٙذیی ثٝ ٔمبیؼٝ عجمٝٔؤحش عٛس ثٝتقّیٕی ثشای ٞش دٚ سٚؽ یىؼبٖ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ تب ثتٛاٖ 

( ٚ ؿبیذ دس ٔیبٖ 2008 ،دیىؼٖٛ ٚ وٙذادوٙٙذ )ثٙذی ثب سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی: اص ػبختبس ٔغض ٚ افلبة ا٘ؼبٖ پیشٚی ٔیعجمٝ

تشیٗ ای ثیـتشیٗ ٔحجٛثیت سا دس عی دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ داؿتٝ ثبؿذ وٝ ثٝ چٙذیٗ ؿىُ ٚرٛد داسد وٝ فٕٛٔیٞبی ؿجىٝثٙذی وٙٙذٜعجمٝ

خشٚری  بیٝ ثٝپٟٙبٖ ٚ  ٝیچٙذبٚسٚدی، یه یب  ٝیب هاص ی ٔقٕٛبً ٝیچٙذب(. یه پشػپتشٖٚ 2013، 2اػت )سیچبسدص ٝیچٙذبآٖ پشػپتشٖٚ 

(. دس ایٗ تحمیك رٟت 2000فٛدی، دٞٙذ )وٝ ثٝ تشتیت اعلافبت سا دسیبفت ٚ پشداصؽ وشدٜ ٚ ٕ٘بیؾ ٔی اػت ؿذُٜ یتـىخشٚری 

٘ـبٖ   ( اػت وٝ دس ایٗ ساثغٝ 1پٟٙبٖ اػتفبدٜ ؿذ. وبسوشد ایٗ سٚؽ ثش اػبع ساثغٝ ) ٝیب هاػتفبدٜ اص سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی اص ی

 (.1393ٚ ٔحٕذحؼیٙیبٖ،  چـٕٝ ٌُ بٖیٟٔذٚ) ٞؼتثشداس ٚسٚدی  X ثشداس ٚص٘ی ضشایت ٚ دٞٙذٜ ٘ـبٖ   حذ آػتب٘ٝ، ٜدٞٙذ

                                                                                                                                           (1ساثغٝ )

 ایٗ دس (.1989، 3پبٚاػت ) ؿذٜ ٘ؾبست پبسأتشیهغیش آٔبسی سٚؽ یه یثٙذ عجمٝ ٞبی ثشداس پـتیجبٖ: ایٗ سٚؽسٚؽ ٔبؿیٗثٙذی ثب عجمٝ

 اػتفبدٜ ثب ٚ ٙذیآ یٔ دػت ثٝ دٞٙذ یٔ سا تـىیُ ٞب ولاع ٔشصٞبی وٝ ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ی،ػبص ٙٝیثٟ یه اٍِٛسیتٓ ٚ ثب٘ذٞب ٕٞٝ اص اػتفبدٜ ثب سٚؽ

)وـبٚسص ٚ  ٙذیٌٛ یٔپـتیجبٖ  ثشداسٞبی سا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ایٗ ؿٛد یٔ ٔحبػجٝ ٞب ولاع وشدٖ رذا ثشای ثٟیٙٝ خغی یشیٌٓ یتلٕ یه ٔشص ٞب آٖ اص

 ولاع دٚ یشیٌٓ یتلٕٔشص  ٔحبػجٝ ثشای ٚ ٙذیٌٛ یٔ پـتیجبٖ ثشداسٞبی ی ٔشصیٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 2 ؿىُ ثٝ تٛرٝ (. ثب1384لبػٕیبٖ یضدی، 

 عش  هی دس 1+ ولاع یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ وٝ ؿٛد یٔ ٔحبػجٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ حبؿیٝ ایٗ. ؿٛد یٔ اػتفبدٜ حبؿیٝ ثٟیٙٝ سٚؽ اص ٞٓ اص رذا وبٔلاً

                                                           
1
. Operational Land Imager 

2
. Richards 

3
. Pao 
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 یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیتش هی٘ضد فبكّٝ وٝ ثبؿذ یٔ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ یشیٌٓ یتلٕٔشص  ٚ ؿٛ٘ذ ٚالـ ٔشص دیٍش عش  دس 1- ولاع یٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٕبْ  ٚ ٔشص

 (.1384ؿٛد )وـبٚسص ٚ لبػٕیبٖ یضدی،  حذاوخش اػت ٕٔىٗ وٝ ربیی تب یشیٌٓ یتلٕ ثش ٔشص فٕٛد ساػتبی دس ٞٓ اص ولاع دٚ ٞش آٔٛصؿی

 ثٍزسد دٚ ولاع یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیتش هی٘ضد ثیٗ اص تب دٞیٓ ٌؼتشؽ عش  دٚ خظ اص دٚ تٛػظ ٔٛاصی عٛس ثٝ سا یشیٌٓ یتلٕ ٔشص ثخٛاٞیٓ اٌش

 ٔشص سا خظ ٔٛاصی دٚ داسد. آٖ ولاع دٚ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٗ فبكّٝ ثیـتشیٗ وٝ اػت ٔشصی وٝ ذیآ یٔ ٚرٛد ثٝ 1ثٟیٙٝ یشیٌٓ یتلٕ ٔشص

 (.2013سیچبسدص، اػت ) ثشلشاس( 2)ساثغٝ  ش٘ذیٌ یلشاس ٔ یاٝ یوٝ ثیشٖٚ اص ٔشصٞبی حبؿ ییٞب ىؼُیشای پ. ثٓی٘بٔ یٔی اٝ یحبؿ

                                                                                                                                        (2ساثغٝ )

 

 
 بردارَای پطتیبان بٍ َمراٌ مرز ي حاضیٍ بُیىٍ -2ضکل 

دلت خٛثی ثب  ؿذٜ یثٙذ تلٛیش عجمٝتٛا٘ذ ٞبی تقّیٕی وٛچه ٘یض ٔییىی اص ٔضایبی اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ایٗ اػت وٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

چٟبس ٘ٛؿ وشُ٘  ENVI 5.1 افضاس ٘شْ (.1998، 2ٌبِتیشی ٚ وشأپیبثذ )ٞب وبٞؾ ٚ ػشفت وبس افضایؾ ٔیآٖ، ٞضیٙٝ زٝیاسائٝ دٞذ وٝ دس٘ت

(Kernel) ٝثٙذی ٔشثٛط ثٝ ثشای ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ دس ثخؾ عجمSVM ْثٝ ٘ب( ٞبی خغیLinearّٕٝچٙذر ،) یا (Polynomial ،)

( ثب تٛرٝ ثٝ Dixon and Candade, 2008)اػت ( تقشیف وشدٜ Sigmoidپیچـی ) ٚ (Radial basic function(RBF)) یؿقبف

وبسثشی  یثٙذ ( ثٟتشیٗ وشُ٘ ثشای عجم2011ٝٚ ٕٞىبساٖ ) 4( ٚ ریب2012ً٘ٚ ٕٞىبساٖ )ا(، 2009ٌٛ) 3ٔغبِقبت وبٚصٌّٚٛ ٚ وٛوؼیٗ

 ثٙذی اػتفبدٜ ؿذ.٘ذ. دس ٔغبِقٝ حبضش اص ایٗ وشُ٘ رٟت عجمٝاٜ( پیـٟٙبد وشدRBFاساضی سا وشُ٘ ؿقبفی )

ٞبی تقّیٕی  ای ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝثٙذی تلبٚیش ٔبٞٛاسٜؿٛد. ثقذ اص عجمٝثٙذی اسصیبثی ٔیثٙذی، دلت عجمٝثشای اعٕیٙبٖ اص وبسایی عجمٝ

ٌشدد. دس ایٗ تحمیك، اص دٚ ؿبخق ضشیت ٔی ؿذٜ یثٙذ عجمٝا٘ذ الذاْ ثٝ اسصیبثی كحت تلٛیش ثٙذی دخبِت دادٜ ٘ـذٜعجمٝ سٚ٘ذ دسوٝ 

  یثٙذ عجمٝٞبی ثش تقذاد وُ پیىؼُ ؿذٜ  یثٙذ عجمٝی دسػت ثٝٞبی اػتفبدٜ ؿذ، دلت وّی فجبست اػت اص ٘ؼجت پیىؼُ 6ٚ دلت وُ 5وبپب

 (.1387ؿٛد )سػِٛی، ( ٔحبػجٝ ٔی3وٝ اص ساثغٝ ) ؿذٜ
 

     (3) ساثغٝ
 

 
 ∑           

 

ایشادات  ُیثٝ دِرٕـ فٙبكش لغش اكّی ٔبتشیغ خغبػت.    ∑ ٞبی آٔٛصؿی ٚٔقش  تقذاد وُ پیىؼُ Nدلت وُ،  OAدس ایٗ ساثغٝ،    

ؿٛد، چٖٛ ؿبخق وبپب اػت، اص ؿبخق وبپب اػتفبدٜ ٔی تٛرٝ ٔٛسدی ثٙذ دلت عجمٝدس وبسٞبی ارشایی وٝ ٔمبیؼٝ  غبِجبًٚاسد ثش دلت وّی، 

 (.1386لبدسی، ؿٛد )ثٙیبد ٚ حبری ( ٔحبػجٝ ٔی4دٞذ ٚ اص ساثغٝ )لشاس ٔی تٛرٝ ٔٛسد، ا٘ذ ؿذٜ  یثٙذ عجمٝٞبیی سا وٝ ٘بدسػت پیىؼُ

                                                                                                                     (4) ساثغٝ
     

     
      

 رٟب٘ی ٚ ػبٔب٘ٝ ٌٌُٛ اسث اػتفبدٜ ؿذ. بةی تیٔٛلقدس ٔغبِقبت كحشایی تٛػظ دػتٍبٜ  ؿذٜ ثشداؿتثشای ایٗ وبس اص ٘مبط ٔشرـ 

                                                           
1
. Optimal hyperplane 

2
. Gualtieri & Cromp 

3
. Kavzoglu & Colkesen 

4
. Jiang 

5
. Kappa coefficient 

6
. Overall accuracy 
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 َای پژيَصیافتٍ
وٝ  ثبؿذ یٔؿبُٔ وبسثشی وـبٚسصی، ثبتلالی، دسختی، دسیب، پیىشٜ آثی، ثذٖٚ پٛؿؾ، پٛؿؾ فّفی  ٔٛسدٔغبِقٝ٘مـٝ وبسثشی اساضی ٔٙغمٝ 

اػت. ٘تبیذ ٔمبدیش  ؿذٜ  ٝیتٟ( 5ٚ  2،3،4ٞبی )ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی دس ؿىُ ؿذٜ ٘ؾبستثٙذی ٞبی عجمٝاص عشیك سٚؽ

ثٙذی دس ٞش دٚ ػبَ دٞذ دس ٞش دٚ سٚؽ عجمٝآٔذٜ اػت وٝ ٘ـبٖ ٔی 1َٚ دس رذ اػتفبدٜ ٔٛسددلت وّی ٚ ؿبخق وبپب ثشای تلبٚیش 

ضشیت وبپبی  ( ضشایت كحت وّی 2003ٚ) 1اػت وٝ ثب اػتٙبد ثٝ ِفؼىی ٚ وٛٞٗ آٔذٜ دػت ثٝ 80دلت وّی ٚ ؿبخق وبپب ثببتش اص 

ضقیف اػت. ٘تبیذ حبكُ اص آ٘بِیض آٔبسی ضشایت كحت ٘ـبٖ داد وٝ ٔبؿیٗ ثشداس  4/0كحت خیّی خٛة ٚ وٕتش اص  اص٘ؾش 7/0اص  تش ثضسي

 71/83٘ؼجت ثٝ سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ثب كحت وّی  2017ثشای ػبَ  65/90ٚ  2000ثشای ػبَ  42/86پـتیجبٖ ثب كحت وّی 

 داسای دلت ثیـتشی اػت. 2017ثشای ػبَ  25/89ٚ  2000ثشای ػبَ 

 
2000بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ماضیه بردار پطتیبان برای سال  ومطٍ طبمٍ -2ضکل   

 
2017بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ماضیه بردار پطتیبان برای سال  ومطٍ طبمٍ -3ضکل   

                                                           
1
. Lefsky and Cohen 
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 2000بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ضبکٍ عصبی مصىًعی برای سال  ومطٍ طبمٍ -4ضکل 

 

 
 2017برای سال  بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ضبکٍ عصبی مصىًعی طبمٍومطٍ  -5ضکل 

 
 2017ي  2000َای  صحت کلی ي ضریب کاپا ومطٍ تًلیذی سال -1جذيل 

2000سال   2017سال    

 ضریب کاپا دلت کلی ضریب کاپا دلت کلی 

42/86 ماضیه بردار پطتیبان  83/0  65/90  88/0  

71/83 ضبکٍ عصبی  80/0  25/89  87/0  
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 بىذی )درصذ( با استفادٌ از دي ريش طبمٍ +ETMتصًیر  بىذی طبمٍ برای کىىذٌ استفادٌ ي تًلیذکىىذٌ صحت آماری مطخصات -2جذيل 

(2000سال ) یمصىًعريش ضبکٍ عصبی   (2000سال ) یبانپطتريش ماضیه بردار    
%() یذکىىذٌتًلصحت  کلاس %(کىىذٌ ) استفادٌصحت   %() یذکىىذٌتًلصحت   %(کىىذٌ ) استفادٌصحت    
24/92 دسیب  27/97  55/96  73/95  

12/69 پیىشٜ آثی  03/81  41/79  82/81  
50/82 ثذٖٚ پٛؿؾ  88 25/86  52/94  
33/83 پٛؿؾ فّفی  83/94  36/86  95 
33/83 وـبٚسصی  80 83/70  95/80  
61/82 100 دسختی  74/94  82/81  
61/82 ثبتلالی  29/61  71/79  27/66  

 

 بىذی )درصذ( با استفادٌ از دي ريش طبمٍ OLIتصًیر  بىذی طبمٍ برای کىىذٌ استفادٌ ي تًلیذکىىذٌ صحت آماری مطخصات -3جذيل 

(2017سال ) یمصىًعريش ضبکٍ عصبی   (2017سال ) یبانپطتريش ماضیه بردار    
%() یذکىىذٌتًلصحت  کلاس %(کىىذٌ ) استفادٌصحت   %() یذکىىذٌتًلصحت   %(کىىذٌ ) استفادٌصحت    
89/88 100 دسیب  100 89/88  

67/66 پیىشٜ آثی  24/95  67/66  91/90  
49/79 100 ثذٖٚ پٛؿؾ  77/96  33/83  
67/91 پٛؿؾ فّفی  100 67/91  29/94  
44/94 100 وـبٚسصی  100 100 
83/70 دسختی  100 17/79  100 
86/92 ثبتلالی  87/83  43/96  90 

 

شود و همچنین مشاهده می (4) محاسبه شد و در جدول ArcMap10.3افزار  نرمدر محیط  0202و  0222های در سالمساحت مربوط به هر کاربری 

 آمده است. (6) در شکل موردنظری ها سالای در مقایسه صورت به

 
2017ي  2000 َای سالدر  آمذٌ  دست بٍومطٍ کاربری اراضی  َای کلاسمساحت ممایسٍ  -6 ضکل  

 

2017ي  2000 َایَای پارن ملی بًجاق مربًط بٍ سالتغییرات کاربری -4 جذيل  
 درختی کطايرزی باتلالی پیکرٌ آبی دریا پًضص علفی بذين پًضص 

مساحت کل در تصًیر 

 2000سال 

61/488 َکتار  01/827  68/1462  93/204  4/788  67/104  41/49  

47/12 درصذ  11/21  33/37  04/5  12/20  11/2  26/1  

کل در تصًیر مساحت 

 2017سال 

53/523 َکتار  61/695  92/1330  41/193  28/971  99/99  59/103  

36/13 درصذ  75/17  97/33  94/4  79/24  55/2  64/2  

376/64 (درصذ) ییریافتٍمساحت تغ  694/34  758/13  973/47  717/32  845/59  200/10  

147/7 (درصذاختلاف تصايیر )  889/15-  008/9-  096/2-  196/23  471/4-  654/109  

0
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 دسیب ثبتلالی پٛؿؾ فّفی ثذٖٚ پٛؿؾ پیىشٜ آثی وـبٚسصی دسختی

 ومًدار مساحت کاربری َا در پارن ملی بًجاق

2000 2017
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ٔشثٛط ثٝ پٟٙٝ دسیب ثب  2000ثیـتشیٗ ٔؼبحت دس ػبَ  ٔغبِقٝ ٔٛسد، دس ثشسػی پٛؿؾ صٔیٗ دس ٔٙغمٝ (4) جدولثش اػبع ٘تبیذ 

، ٞىتبس 61/488ٞىتبس، ثذٖٚ پٛؿؾ ثب  4/788ٞبی ثبتلالی ثب ٞىتبس ثٛدٜ اػت ٚ فشكٝ 01/827ٚ ػپغ پٛؿؾ فّفی ثب  ٞىتبس 68/1462

ی ثقذی لشاس داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ٞب ستجٝدس  ٞىتبس 41/49ٞىتبس ٚ دسختی ثب  67/104، وـبٚسصی ثب ٞىتبس 93/204ثب پیىشٜ آثی 

ستجٝ دْٚ لشاس داسد ٚ  ٞىتبس دس 28/971ٞىتبس ٚ ػپغ پٟٙٝ ثبتلالی ثب  92/1330ٔشثٛط ثٝ پٟٙٝ دسیب ثب  2017ٔؼبحت دس ػبَ 

ٚ  ٞىتبس 59/103 ، دسختی ثبٞىتبس 41/193ٞىتبس، پیىشٜ آثی ثب  53/523س، ثذٖٚ پٛؿؾ ثب ٞىتب 61/695ٞبی پٛؿؾ فّفی ثب  وبسثشی

یىشٜ آثی ٚ پ ٞبی دسیب، پٛؿؾ فّفی،فشكٝ 2017تب  2000ٞبی ٞبی ثقذی لشاس داس٘ذ. ثیٗ ػبَٞىتبس دس ستجٝ 99/99ی ثب وـبٚسص

 داؿتٙذ. ٞب افضایؾ ٔؼبحتوـبٚسصی داسای وبٞؾ ٔؼبحت ثٛد٘ذ ٚ ػبیش وبسثشی

ETMی تلٛیش ثٙذ عجمٝ وٙٙذٜ اػتفبدٜیذوٙٙذٜ ٚ تِٛٔـخلبت آٔبسی دلت 
ثش اػبع دٚ سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ  2000ػبَ  +

ثببی  وٙٙذٜ اػتفبدٜیذوٙٙذٜ ٚ تِٛدٞذ وٝ ولاع ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ دسختی ثب دلت  یٔ( آٔذٜ اػت. ٘تبیذ ٘ـبٖ 2فلجی ٔلٙٛفی دس رذَٚ )

. ٞبػت ولاعلبثّیت تفىیه عیفی ثبب ثشای ایٗ  دٞٙذٜ ٘ـبٖؿذٜ اػت. ایٗ   یثٙذ عجمٝثشای ولاع پٛؿؾ فّفی ٚ دسیب  %90ٚ ثببی  80%

ثب سٚؽ ؿجىٝ فلجی  %29/61 وٙٙذٜ اػتفبدٜثبتلالی ثب كحت  دس ٔٛسد ولاع یذوٙٙذٜدلت تِٛ تشیٗ ییٗعجك ٘تبیذ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ پب

 دٞذ. یٔی سا ثشای ایٗ ولاع ٘ـبٖ ثببتشٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ دلت و یدسحبِثبؿذ  یٔٔلٙٛفی 

ثشای  %90ثشای ولاع وـبٚسصی، ثببی  %100 وٙٙذٜ اػتفبدٜثشای سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ دلت  2017ػبَ  OLIی تلٛیش ثٙذ عجمٝ

 %90یذوٙٙذٜ ثببی تِٛدٞذ ٕٞچٙیٗ دلت  یٔ ٘ـبٖپٛؿؾ  ثشای دسیب ٚ ثذٖٚ %80ی پیىشٜ آثی، پٛؿؾ فّفی ٚ ثبتلالی ٚ ثببی ٞب ولاع

 ثبؿذ. یٔدلت ثببی ایٗ سٚؽ  دٞٙذٜ ٘ـبٖدٞذ وٝ  یٔی سا ٘ـبٖ ٚ وـبٚسصی ثذٖٚ پٛؿؾ، پٛؿؾ فّفی، دسیب، ثبتلالی ٞب ولاعثشای 

 گیریبحث ي وتیجٍ
تشیٗ اػت ٚ اص ضشٚسی اصدٚس ػٙزؾٞبی ٔٛاسد اػتفبدٜ اص دادٜٞبی اساضی یىی اص پشوبسثشدتشیٗ ثٙذی ٚ تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشیی عجمٝعٛسوّ ثٝ

. ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت صیبد ا٘تخبة اٍِٛسیتٓ ٔٙبػت ٞؼتٞبی وبسثشی اساضی یبص ٔذیشاٖ ٚ ٔتِٛیبٖ ٔٙبثـ عجیقی، ٘مـٝٔٛسد٘اعلافبت 

تش ٞبی دلیكای ٔمبیؼٝ ٚ اٍِٛسیتٓبٚیش ٔبٞٛاسٜثٙذی تلٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دس عجمٝی، بصْ اػت وٝ دلت اٍِٛسیتٓا ٔبٞٛاسٜثٙذی تلبٚیش  عجمٝ

ثٙذی دٚ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ؿٙبػبیی ؿٛ٘ذ. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛس دس پظٚٞؾ حبضش، دلت تلبٚیش حبكُ اص عجمٝ

 ای پبسن ّٔی ثٛربق ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ.ٔلٙٛفی ثشای تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

ٞبی  یوبسثشؿذٜ اػت.  یثٙذ عجمٝ )ثب ٞش دٚ سٚؽ( %90یذوٙٙذٜ ثببی تِٛٙٝ دسیب ثب دلت ( ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ پ3ٟ ٚ 2ٞبی )عجك رذَٚ

لذست تفىیه عیفی ثبب ثشای  دٞٙذٜ ٘ـبٖیذوٙٙذٜ ثببیی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ وٝ ایٗ تِٛپٛؿؾ فّفی، ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ وـبٚسصی ٘یض اص دلت 

 ٞب اػت.ایٗ ولاع

ثٙذی تلٛیش ثٝ دٚ سٚؽ فٛق ٌشدیذ. ٞذ  ایٗ ٔغبِقٝ ٞبی اِٚیٝ تلٛیش، الذاْ ثٝ عجمٝ پشداصؽ یؾپدس ایٗ ٔغبِقٝ پغ اص تلحیحبت بصْ ٚ 

ی ٔٙغمٝ ا ٔبٞٛاسٜثٙذی تلبٚیش سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ تقییٗ ثٟتشیٗ سٚؽ ثشای عجمٝ ٔمبیؼٝ دٚ

وُ ٚ ضشیت وبپب ثببتش ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی فّٕىشد ثٛد. عجك ٘تبیذ سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب كحت  ٔٛسدٔغبِقٝ

داؿتٝ اػت. ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ ٔـبثٝ ٘تبیزی اػت وٝ ثشخی اص ٔحممبٖ دس  ٔٛسدٔغبِقٝثٟتشی دس تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی دس ٔٙغمٝ 

ثٙذی (، رٟت عجم1394ٝٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ )ی(، سضبی1395ٕٞىبساٖ )صاد ٚ ، فتحیٔخبَ فٙٛاٖ ثٝا٘ذ.  یبفتٝ دػتٔٙبعك ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ آٖ 

ثٙذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی سا ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ فّٕىشد وبسثشی اساضی عجمٝ

ثٙذی سا ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ ٞبی ٔختّف عجمٝ( رٟت تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی ؿٟشػتبٖ ٘ٛس اٍِٛسیت1393ٓثٟتشی داسد. یٛػفی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی دیٍش داسای دسكذ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ 95/0دسكذ ٚ  94/90٘تیزٝ ٌشفتٙذ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ضشایت وّی ٚ وبپب ثٝ تشتیت 

خت ( ػٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی فبصی آستٕپ ٚ دس1394صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )دلت ثببتشی اػت. ٔیشصایی

ٌیشی رٟت تٟیٝ ٘مـٝ پٛؿؾ صٔیٗ حٛصٜ آثخیض اسوٛاص اػتفبدٜ وشد٘ذ وٝ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ كحت وُ ثببتشی داؿت. اػّٕی تلٕیٓ

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿیءٌشا ثشای اػتخشاد وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی ( ثٝ ٔمبیؼٝ سٚؽ1394ٚ ٕٞىبساٖ )

ثشتشی سٚؽ ؿیءٌشا دس ٔمبیؼٝ ثب دٚ سٚؽ  دٞٙذٜ ٘ـبٖدسكذ ثشآٚسد ؿذ وٝ  37/94ٚ  68/85، 91/89ٝ تشتیت پشداختٙذ وٝ كحت وّی ث

 ؿذٜ ا٘زبْٞبی ثقذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی اص كحت لبثُ لجِٛی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ تحمیمبت دیٍش ثٛد ٚ دس ستجٝ

ٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٘یض داسای دلت لبثُ لجِٛی اػت وٝ ثب تٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ فلاٜٚ ثش اٍِٛسیتٔی

ٚاثؼتٍی  دٞٙذٜ ٘ـبٖ( ٔغبثمت داسد. ایٗ ٘تبیذ 1389ٕٞىبساٖ )(، ٘یبصی ٚ 1392ٕٞىبساٖ )(، ٔؾبٞشی ٚ 1390٘ظاد )٘تبیذ آسخی ٚ ادیت

-ٞبی ٔختّف عجمٝثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ضشٚست داسد ثب ٔمبیؼٝ سٚؽ ٔٛسداػتفبدٜ ثٙذی ثٝ ؿشایظ ٔٙغمٝ ٚ ٘ٛؿ تلبٚیشٞبی ٔختّف عجمٝسٚؽ
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 دٞٙذٜ وبٞؾ فشكٝٞب ٘ـبٖاص تغییشات ٔؼبحت وبسثشی آٔذٜ دػت ثٝتش ٔقشفی ٌشدد. ٘تبیذ ثٙذی وبسثشی اساضی ٞش ٔٙغمٝ، سٚؽ ٔٙبػت

 اػت. وبسثشی 2017تب  2000ٞبی ثبتلالی ثیٗ ػبَیىشٜ آثی ٚ وـبٚسصی ٚ افضایؾ فشكٝ ثذٖٚ پٛؿؾ، دسختی، پ دسیب، پٛؿؾ فّفی،

اص  إِّّی یٗٞبی ثپبسن ّٔی ثٛربق ٕٞچٖٛ پبسن. ٞؼتدس حبَ تخشیت  ؿذت ثٝپیىشٜ آثی وٝ صیؼتٍبٜ ٟٔٓ پش٘ذٌبٖ ایٗ پبسن ّٔی اػت 

ٞبی صیؼتی ٌٛ٘ٝتٙٛؿ  اسصؽ فّٕی، آٔٛصؿی، وـبٚسصی، التلبدی ٚ تٛسیؼتی ثشخٛسداس اػت. إٞیت فّٕی ٚ التلبدی آٖ ثٝ ِحبػ

سٚد. ػٛاحُ دسیبٞب فلاٜٚ ثش تشیٗ ٔٙبعك تفشیحی دس ایشاٖ ثٝ ؿٕبس ٔیفٙٛاٖ یىی اص سایذ ای ثٝٞؼت. ػٛاحُ ٔبػٝ یبٖ آٖٚ ٔبٌٞبٖ پش٘ذ

دس حفؼ تٙٛؿ  ثب تٛرٝ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ پبسن ّٔی ثٛربق اػت. پزیش یتآػ حبَ یٗص٘ذٜ ٚ دسف ٞبی ثؼیبس فقبَ ٚای اص صیؼتٍبٜصیجبیی، ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٞؼتدٞذ، حفبؽت اص آٖ ٚ رٌّٛیشی اص تخشیت آٖ ضشٚسی صیؼتی ٚ خذٔبتی وٝ اسائٝ ٔی

 مىابع

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ (. تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی دؿت فجبع ایلاْ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ1393آسخی، كبِح )

 .43-30(، 2)1داسی،  ٘ـشیٝ فّٕی ٔشتـحذاوخش احتٕبَ. 

ب اػتفبدٜ اص ثٙذی وبسثشی اساضی ث ٞبی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ رٟت عجمٝ اسصیبثی وبسایی اٍِٛسیتٓ(. 1390٘ظاد، ٔلغفی )آسخی، كبِح؛ ادیت

ETMای ٞبی ٔبٞٛاسٜدادٜ
 .440-420(، 3)18، صاییتحمیمبت ٔشتـ ٚ ثیبثبٖٔغبِقٝ ٔٛسدی: حٛصٜ ػذ ایلاْ(. ِٙذػت ) +

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ (. ٔمبیؼٝ سٚؽ1394فش٘ٛؽ؛ لشثب٘ی، اسدٚاٖ؛ ػجحب٘ی، ثٟشٚص؛ پٙبٞٙذٜ، ٔحؼٗ )اػّٕی، 

-1(، 3)6ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی،  اصدٚس ػٙزؾ. 8ٌشا دس اػتخشاد وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی اص تلبٚیش ِٙذػت ٚ ؿئ

14. 

ETMٞبی ػٙزٙذٜ ٞبی عجیقی اػتبٖ ص٘زبٖ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ(. تٟیٝ ٘مـٝ ر1386ٍُٙحبری لبدسی، عٝ )ثٙیبد، أیشاػلاْ؛ 
ٔبٞٛاسٜ  +

 .638-627(، 42)11، ٚخبن آةفّْٛ . 7ِٙذػت 

ثشداس پـتیجبٖ ٚ حذاوخش احتٕبَ دس   ٔبؿیٗ  ٞبی ة وبسآیی اٍِٛسیتٓٔمبیؼ(. 1395دا٘ـی، فّیشضب؛ ٚفبخٛاٜ، ٟٔذی؛ پٙبٞی، ٔلغفی )

 .86-73(، 2)8، ایشاٖ GISٚ  اصدٚس ػٙزؾ. )سٚد آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی اساضی )ٔغبِقة ٔٛسدی: حٛضة آثخیض ػیٕیٙٝ

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٚ ٔبؿیٗ ٔمبیؼٝ سٚؽ(. 1394پٛس، فشٞبد )ٔمذْ، ٔحٕذحؼیٗ؛ ِٚیضادٜ وبٔشاٖ، خّیُ؛ ا٘ذسیب٘ی، كغشی؛ إِبعسضبیی

٘ـشیٝ )ٔغبِقٝ ٔٛسدی: حٛضٝ كٛفی چبی(.  8ٞبی وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ِٙذػت ثشداس پـتیجبٖ دس اػتخشاد ٘مـٝ
 .183-163(، 52)19سیضی، پظٚٞـی رغشافیب ٚ ثش٘بٔٝ-فّٕی

 تجشیض: دا٘ـٍبٜ تجشیض. ای.یذ ثش پشداصؽ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜتأو وبسثشدی ثب اصدٚس ػٙزؾٔجب٘ی (. 1387اوجش )سػِٛی، فّی

ٞبی سٚدػش ثب (. ثشآٚسد تغییشات ػغح پٛؿؾ ر1394ٍُٙپٛس وشٔب٘ـبٞی، ٔشتضی؛ ٞبؿٕی، ػیذآسٔیٗ )عّت، ػیذسضب؛ ٔقذ٘یفبعٕی

اصدٚس ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ  ٘ـشیٝ ػٙزؾثٙذی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ حذاوخش احتٕبَ. ٞبی عجمٝاػتفبدٜ اص سٚؽ
 .44-33(، 2)6عجیقی، 

 ، رٟبد دا٘ـٍبٞی، اػتبٖ ٌیلاٖ.صیؼتپظٚٞـىذٜ ٔحیظ(. 1392عشح ربٔـ پبسن ّٔی ثٛربق )

ٞبی تیجبٖ ثب وشُ٘پـثشداسٞبی ٔبؿیٗ(. اسصیبثی ٚ ٔمبیؼٝ سٚؽ1395صاد، حؼٗ؛ كفشی، فغب؛ ثبصٌیش، ٔؼقٛد؛ خؼشٚی، غلأشضب )فتحی

پظٚٞـی تحمیمبت ٔشتـ ٚ -فلّٙبٔٝ فّٕیثٙذی وبسثشی اساضی. ای ٚ پبیٝ ؿقبفی ثب ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ثشای عجمٝخغی، چٙذ رّٕٝ
 .743-729(، 4)23ثیبثبٖ ایشاٖ، 

ماٝ ثٙاذی تلابٚیش اثاش یه اٍِٛسیتٓ ػشیـ ٔجتٙی ثش ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثشای عج(. 1384، حٕیذ )لبػٕیبٖ یضدی حٕذ؛وـبٚسص، ا

 .44-37(، 3)1 ،٘ـشیٝ ٟٔٙذػی ثشق ٚ ٟٔٙذػی وبٔپیٛتش ایشاٖعیفای ثاب اػتفبدٜ اص ٕٞجؼتٍی ٔىب٘ی. 

ثٙذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی دس اػتخشاد ٞبی عجمٝ(. ٔمبیؼٝ سٚؽ1394ٔختبسی، ٔحٕذحؼیٗ؛ ٘زفی، احٕذ )

 .45-35(، 72)19ٔزّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی، . TMای ِٙذػت ٛاسٜٞبی اساضی اص تلبٚیش ٔبٞوبسثشی

پبیؾ تغییشات صٔب٘ی وبسثشی اساضی ثب (. 1392آثبدی، ٔحٕذحؼٗ؛ وٕبِی، اسدٚاٖ )ٔؾبٞشی، ٔحٕٛدسضب؛ اػفٙذیبسی، ٟٔشداد؛ ٔؼیح

ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت  اصدٚس ػٙزؾ : ریشفت، اػتبٖ وشٔبٖ(.اصدٚس ٚ ػیؼتٓ اعلافبت رغشافیبیی )ٔغبِقٝ ٔٛسدی ٞبی ػٙزؾ اػتفبدٜ اص فٗ
 .39-25(، 2)4رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی، 

تشیٗ ٕٞؼبیٝ ٚ  یه٘ضدثٙذی ٔبوضیٕٓ ؿجبٞت، ٞبی عجمٝ(. ٔمبیؼٝ سٚؽ1393یٙیبٖ، ؿٟشاْ )ٔحٕذحؼاوجش؛  یفّٟٔذٚیبٖ چـٕٝ ٌُ، 

( دس آٔبیؾ GISٚ  اصدٚس ػٙزؾٞبی پیـشفتٝ تحّیُ فضبیی )وبسثشد ٔذَ٘خؼتیٗ ٕٞبیؾ ّٔی ای، ؿجىٝ فلجی ثشای تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ
 اػفٙذٔبٜ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، یضد. 6ٚ  5، ػشصٔیٗ
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دس تٟیٝ  یهپبسأتش یشغ ؿذٜ ٘ؾبستثٙذی ٞبی عجمٝ(. اسصیبثی اٍِٛسیت1394ٓ، ٔشیٓ؛ اٚبدی لبدیىلایی، رقفش )٘ظاد یه٘، ٚحیذ؛ صادٜ یشصاییٔ

 .44-29(، 3)6، ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی اصدٚس ػٙزؾ. 8٘مـٝ پٛؿؾ صٔیٗ ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ِٙذػت 
ثٙذی حذاوخش احتٕبَ ٚ (. ٔمبیؼٝ دٚ سٚؽ عجم1389ٝاِقبثذیٗ )، حؼیٗ؛ حؼیٙی، صیٗ٘ظاد یّٔى٘یبصی، یقمٛة؛ اختلبكی، ٔحٕذسضب؛ 

 .132-119(، 20)8، رغشافیب ٚ تٛػقٝٔغبِقٝ ٔٛسدی: حٛصٜ ػذ ایلاْ(. ) یاساضاػتخشاد ٘مـٝ وبسثشی  ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی دس

ثٙذی تلبٚیش ٞبی ٔختّف عجمٝ(. ٔمبیؼٝ اٍِٛسیت1393ٓیٛػفی، كبِح؛ تبصٜ، ٟٔذی؛ ٔیشصایی، ػٕیٝ؛ ٔشادی، حٕیذسضب؛ تٛاٍ٘ش، ؿٟلا )

(، 3)5ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی،  اصدٚس ػٙزؾٔٛسدی: ؿٟشػتبٖ ٘ٛس(.  وبسثشی اساضی )ٔغبِقٝ ای دس تٟیٝ ٘مـٝٔبٞٛاسٜ
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( بز عولکزد، Anethum graveolensتأثیز استفادُ اس پَدر گیاُ کاهل ضَیذ )

 ّای گَضتیّای خًَی ٍ سیستن اسکلتی جَجِبزخی فزاسٌجِ
 

 2سادُ، َّضٌگ دّقاى2، حاهذ کیَهزثی2، رضا ًاصزی ّزسیٌی1حسي درهاًی کَّی، *1علی ریعاى هحصصی
 

 ٌطٜٚ ػّْٛ زأی زا٘كىسٜ وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ ٌیلاٖ، ایطاٖ  -1

 جی، آٔٛظـ ٚ تطٚمبتیؾبظٔبٖ تحمثرف تحمیمبت ػّْٛ زأی، ٔطوع تحمیمبت ٚ آٔٛظـ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ َجیؼی اؾتبٖ ٌیلاٖ،  -2
 طاٖیا ضقت،، یوكبٚضظ

 چکیذُ

 ذٖٛ یٞبفطاؾٙجٝ یثطذ غّظت ػّٕىطز، ثط (Anethum graveolens) سیقٛ وبُٔ بٜیٌ پٛزض ٔرتّف ؾُٛح اثطات ثطضؾی ٔٙظٛض ثٝ

 چٟبض ثبزض لبِت َطح وبٔلاً تهبزفی ( 308ضٚظٜ )ضاؼ  هیلُؼٝ جٛجٝ  200 اظ ،یٌٛقت یٞبجٛجٝ ی٘زضقت اؾترٛاٖ یٞبیػٌیٚ ٚ

، 5/0قبُٔ ؾُٛح نفط،  یكیآظٔب یٕبضٞبیت ٗیزض ث یثٝ َٛض تهبزف ٞبجٛجٝ. قس اؾتفبزٜلُؼٝ زض ٞط تىطاض(  10ٚ پٙج تىطاض ) ٕبضیت

 ،پطٚضـ زٚضٜ وُ زض ٞبجٛجٝ ٚظٖ فیافعا ٚ یٔهطف ذٛضان ٗیبٍ٘یٔ ثب ضاثُٝ زضقس٘س.  غیتٛظ سیوبُٔ قٛ بٜیزضنس پٛزض ٌ 0/2ٚ  0/1

 ٚ نفط ؾُٛح یحبٚ یٕبضٞبیت ٚ زاز٘س ٘كبٖضا  ػّٕىطز ٗیتطفیيؼ سیقٛ پٛزض زضنس زٚ ٕبضیت ٚ ٗیثبلاتط سیقٛ پٛزض زضنس هی ٕبضیت

 زاضیٔؼٙ تفبٚت تٟٙب ذٛضان، ُیتجس تیيط ٘ظط اظ(. >05/0P) ٌطفتٙس لطاض ٘رؿت ٕبضیت زٚ ٚاؾٍ حس زض سیقٛ پٛزض زضنس 5/0

 پطٚضـ زٚضٜ وُ زض سیقٛ بٜیٌ پٛزض زضنس زٚحبٚی  ٕبضیت یٞبجٛجٝ زض تیيط ٗیا ٔمساض فیافعا ثٝ ٕبضٞبیت ٗیث زض قسٜ ٔكبٞسٜ

 بٜیٌ پٛزض زضنس زٚ یحبٚ ٕبضیت زض( یضٚظٌ 42 ٚ 21) یبثیاضظ یٞبزٚضٜ زض ؾطْ فؿفبتبظ ٗیآِىبِ ٓیآ٘ع غّظت(. >05/0P) ثٛز ٔؼُٛف

 یٞبطٜیج طیثتأتحت ؾطْ فؿفط ٚ ٓیوّؿ ػٙبنط غّظت. (>05/0P) زاز ٘كبٖ ٕبضٞبیت ٍطیز ثب ؿٝیٔمب زض ضا یزاضیٔؼٙ فیافعا سیقٛ

 ٘كبٖ یكیآظٔب یٕبضٞبیت ٗیث زض ضا یزاضیٔؼٙ تفبٚت ی٘زضقت اؾترٛاٖ ذبوؿتط زضنس ٚ ػطو ََٛ، ٚظٖ،. ٍ٘طفت لطاض یكیآظٔب

 ضقس، ػّٕىطز ثٟجٛز يٕٗ یٌٛقت یٞبجٛجٝ طٜیج زض سیقٛ بٜیٌ پٛزض زضنس هی اظ اؾتفبزٜ وٝ زاز ٘كبٖ حبيط پػٚٞف جی٘تب. ٘ساز

 .  ٘ساضز ٞبجٛجٝ یاؾىّت ؿتٓیؾ ٕ٘ٛ ٚ ضقس ضٚ٘س ثط ی٘بُّٔٛث طیتأث

 ذٖٛ ٞبی‌ػّٕىطز، فطاؾٙجٝ ،یاؾىّت ؿتٓیؾ ،یجٛجٝ ٌٛقت(، Anethum graveolens) سیپٛزض قٛ ّا: کلیذ ٍاصُ
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Abstract  
To investigate the effects of the whole dill plant powder different levels on performance of some blood 

parameters and tibial characteristics of broilers, 200 one-day-old male chicks (Ross-308) were used in a 

completely randomized design with four treatments and five replicates (10 chicks per replicate). Chicks 

were randomly distributed among the experimental treatments including 0, 0.5, 0.1, and 0.2% levels of 

whole dill plant powder. In regards to feed intake and weight gain during the entire growing period, the 

treatments contained 1% and 2% of dill plant powder had the highest and the lowest feed intake, 

respectively, and treatments containing 0.5% dill powder and control group were in the middle of the first 

two treatments (P<0.05). In terms of feed conversion ratio, the only significant difference observed 

between treatments throughout the entire experimental period was a significant increase in the amount of 

feed conversion ratio in the chicks treated with 2% dill plant powder. Serum alkaline phosphatase 

concentration showed a significant increase in both assessing periods (21 and 42 days) for the 2% dill plant 

powder treatment compared to the other experimental treatments (P<0.05). Serum calcium and phosphorus 

concentrations were not affected by experimental diets. The weight, length, width, and ash percentage of 

the tibial bone did not show any significant difference between the experimental treatments. The results of 

this study showed that using 1% of dill plant powder in broiler chicken diets, while improving growth 

performance, did not have any adverse effect on skeletal growth and development of chickens. 

Keywords: Dill (Anethum graveolens)‌powder, Broiler chicken, Skeletal system, Performance, Blood 

parameters  
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 هقذهِ
 ٔهطف اثط زض ٞبثبوتطی ٔمبٚٔت ثطٚظ ٚ هیٛتیثیآ٘ت ٔب٘سٜبلیث ٚجٛزٞب زض جیطٜ َیٛض ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطن ضقس ثٝ ػّت ثیٛتیهاؾتفبزٜ اظ آ٘تی

ثٝ ػٙٛاٖ  یٔٛضز ا٘تمبز پػٚٞكٍطاٖ حٛظٜ ؾلأت ٚ ٔهطف وٙٙسٌبٖ لطاض ٌطفتٝ ٚ زض ؾُح جٟبٕ٘ٞٛاضٜ  ٛضیٚ ٔحهٛلات زاْ ٚ َ ٞبفطآٚضزٜ

ٝ  ؿات یظ ٍیٔحا  ٚزض ضاثُٝ ثاب ؾالأت ا٘ؿابٖ     یثٟساقت یٔكىّ ٖ قاسٜ اؾات )   قاٙبذت  جابت یاظ تطو یبضیثؿا  (.2012ٚ ٕٞىابضاٖ،   1ذاب

ٛ  ٞؿتٙس ییزاضٚ یٞبتیٔتبثِٛ بی ٚ بفتٝی٘ طییتغ زفغ یثبلا یزضنسٞب یزاضا بٖیآثع ٚ ٛضیَ ٚ زاْ ،ا٘ؿبٖ اؾتفبزٜ ٔٛضز یىیٛتیث یآ٘ت ٚ  2)زاوا

ُ  طییا تغ ثسٖ زض ییزاضٚ ٔٛاز زضنس 10 اظ وٕتط فمٍ وٝ اؾتآٖ ٟٔٓ ٘ىتٝ(. 2017ٕٞىبضاٖ،  ٖ  آٖ یٕب٘اسٜ ثبل ٚ بثٙاس ییٔا  قاى  چیٞا  ثاسٚ

 یَطاحا  ٞاب ٓیؿا ىطٚاضٌب٘یٔ ثط طیثأت اؾبؼ ثط ٞبهیٛتیثیآ٘ت وٝ ٗیثب تٛجٝ ثٝ ا (.2014ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)ؾبغطی ٌطززیٔ زفغ ثسٖ اظ یطییتغ

ْ  یٞاب یثابوتط  ٌؿتطـ س.زٞٙ لطاض طیثأت تحت عی٘ ضا عیض یٞبجّجه ٚ ٞبلبضچ ٞب،یثبوتط ٔب٘ٙس ییٞبٓیؿاضٌب٘ تٛا٘ٙسیٔ ٌطز٘س،یٔ ٝ  ٔمابٚ  ثا

زض  جابت یتطو ٗیا ا حًاٛض  ػٛالت اظ ٛا٘بتیح ٚ ا٘ؿبٖ ثط ٘كسٜ یٙیثفیپ ػٛاضو جبزیا ٚثٛزٜ  ٔحیٍ ظیؿت تؼبزَ ظ٘ٙسٜ ثطٞٓ ه،یٛتیثیآ٘ت

ٞاب ثاب ٞاسف ٔؼطفای جابیٍعیٙی      ای اظ افعٚز٘ای زض پی ثطٚظ ایٗ ٔٛاضز، َیف ٌؿتطزٜ (.2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  4)ٞبزی ثٛز ذٛاٞسٔحیٍ ظیؿت 

ٖ ٔحطن ضقس ٔٛضز ثطضؾی ٚ اضظیبثی لطاض ٌطفتٙاس ) ٞبی ثیٛتیهٔٙبؾت ٚ ایٕٗ ثطای آ٘تی یٞطچٙاس ٔهاطف آ٘تا    (.2012ٚ ٕٞىابضاٖ،   ذاب

 ٔاٛاز،  ٗیا ػٕاسٜ ا  تأاب ٔكاىلا   س،یٕ٘ب فبیضا ا ی٘مف ٟٕٔ یػفٛ٘ یٞبیٕبضیٌصقتٝ تٛا٘ؿتٝ زض زضٔبٖ ث یٞبزض زٞٝ تیهؾٙت یٞبهیٛتیث

 ُیزض فطز ٔهطف وٙٙسٜ ٔٛجت قسٜ اؾت وٝ أطٚظٜ تٕب ٞبهیٛتیثیآ٘ت ظیؿتی ٍیثبلا ٚ ٔكىلات ٔح ٕتیل ،یىطٚثیٔمبٚٔت ٔ جبزیا قبُٔ

 .(2004ٚ ٕٞىبضاٖ،  5)اضؾلاٖ بثسی فیافعاثب اثطات جب٘جی وٕتط، ثیف اظ پیف  ٗیٍعیثٝ ٔهطف ٔٛاز جب

اظ جّٕاٝ   ( 2008ٕٚٞىابضاٖ،  ٚ  6ٚیٙسیؿچٞب ثٛزٜ )ثیٛتیهٞبی ثبِمٜٛ ثطای آ٘تیتطیٗ جبیٍعیٗٞب اظ جّٕٝ ٌٟٔٓیبٞبٖ زاضٚیی ٚ اؾب٘ؽ آٖ

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضزی قبُٔ تحطیه اقتٟب ٚ ٔهطف ذٛضان، ثٟجٛز افاعایف  ٔعایبی احتٕبِی ٔطتجٍ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تطویجبت زض تغصیٝ َیٛض ٔی

ٓ    (، 2013ٚ ٕٞىابضاٖ،   8؛ ثٟبزضی2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  7وطیؿتبوی)ٚظٖ ٚ يطیت تجسیُ ذٛضان  ًٞإی ٚ  ٞابی  ثٟجاٛز تطقاح آ٘اسٚغٖ آ٘اعی

ٓ  (،2010، 9ٌطاقٛضٖ؛ 2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚیٙسیؿچ)ؾبظی پبؾد ایٕٙی  فؼبَ ٞابی پبتٛغ٘یاه ٚ پبیساضؾابظی    وبٞف جٕؼیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿا

( ٚ زض ٘تیجٝ ثٟجٛز قاطایٍ ثاطای جاصة    2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  10؛ ٚیؿپبت2008ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٚیٙسیؿچاوٛؾیؿتٓ ثبوتطیبیی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ )

 اقبضٜ وطز.  (2018، 12پٛضٚ ضيبیی 11پٛضآلبٔٛاز ٔغصی )حبجی

( اؾت وٝ ثاب زٚ ضٚیىاطز زاضٚیای ٚ    Apiaceaeثٝ ذب٘ٛازٜ چتطیبٖ )( یه ٌیبٜ زاضٚیی یىؿبِٝ ٚ ٔتؼّك .Anethum graveolens Lقٛیس )

 Limonen ،60-30تاٛاٖ ثاٝ ِیٕاٛ٘ٗ )   تطویجبت ٔؤثطٜ ٔٛجٛز زض اؾب٘ؽ قاٛیس ٔای  ٌیطز. اظ جّٕٝ ذٛضاوی وكت ٚ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٚ  15؛ ؾیٙتی2005ٓ، 14ٚ ٌیجٛ٘ع 13( اقبضٜ وطز )اؾتبضٚیα-phellandrene ،61/20فلا٘سضٖ )-زضنس( ٚ آِفب Carvone ،33زضنس(، وبضٖٚ )

(، وابٔف  apiol(، آپیاَٛ ) myrcene(، ٔیطؾاٗ ) cineole(، ؾایٙئَٛ ) diterpeneتاطپٗ ) (، زیα-pineneپیاٙٗ ) -(. آِفاب 2016ٕٞىبضاٖ، 

(Camphe )ؾیٕٗ )-ٚ ثتبβ-cymene       2006، 16( اظ زیٍط تطویجبت ٔاؤثطٜ قاٙبذتٝ قاسٜ زض ٌیابٜ قاٛیس ٞؿاتٙس )ٔجیاس ٛ ٚ  17؛ ضازِٚؿاى

(. قٛیس ثٝ ػٙٛاٖ یه ٌیبٜ زاضٚیای وابضثطز فطاٚا٘ای زض ثٟجاٛز اذاتلالات ٌٛاضقای ٔب٘ٙاس ٘فاد، ؾٛ ٞبيإٝ ٚ زضز ٔؼاسٜ           2010ٕٞىبضاٖ، 

( زض ا٘ؿبٖ ٚ وابٞف ؾاُٛح وّؿاتطَٚ واُ،     2010، 20ٚ آضٚضا 19؛ وبئٛض2008ویب، ٚ ثٟطأیپطؾت ؛ یعزا2002ٖٚ ٕٞىبضاٖ،  18ظازٜ )حؿیٗ
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LDL-C ٌّیؿطیس ذٖٛ ٚ افعایف ؾُح ٚ تطیHDL-C ٖویاب،  پطؾت ٚ ثٟطأای ؛ یعزا2001ٖ، 1پطؾت ٚ ػّٛیذٖٛ زض ا٘ؿبٖ ٚ َیٛض )یعزا

ثٛزٜ ٚ زاضای فیجط ٔٙبؾجی اؾات واٝ    Cٚ ٚیتبٔیٗ  Aثطي قٛیس ٘یع حبٚی ٔمبزیط ظیبزی ٚیتبٔیٗ ( زاضز. 2018ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ تطوی2008

ٞب ٚ ضٚ٘س جصة ٔاٛاز ٔغاصی زض ا٘ؿابٖ ٚ َیاٛض ثاط جابی ٌاصاضز        تٛا٘س اثطات ٔثجتی ضا ثط فّٛض ٔیىطٚثی ضٚزٜثیٛتیه ٔیثٝ ػٙٛاٖ یه پطی

 (.2019ٚ ٕٞىبضاٖ،  3)ٕٞٛز

ٞابی  ٞبی ذاٛ٘ی ٚ ٚیػٌای  قسٜ زض ضاثُٝ ثب تأثیط ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ثط ٔؼیبضٞبی ػّٕىطزی، غّظت فطاؾٙجٝٞبی ٔٙتكط زض ثطضؾی ٌعاضـ

ٞب زض ثیٗ ٘تابیج  ٘ظط اظ تؼسز ػٛأُ تأثیطٌصاض حبوٓ ثط ٞط پػٚٞف، قست تفبٚتقٛز. نطففیعیِٛٛغیه پط٘سٌبٖ ٘تبیج ٔتفبٚتی ٔكبٞسٜ ٔی

؛ اؾسی فیطٚظآثبزی 2013ٞبی فیعیِٛٛغیه ثیكتط ثٛزٜ )ثطای ٔثبَ ثٟبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚیػٌیٞبیی ٔب٘ٙس ػّٕىطز ٚ ثٝ زؾت آٔسٜ زض حٛظٜ

ٞبی ذٛ٘ی اتفبق ٘ظاط ثیكاتطی زض   ( ٚ زض ٔٛاضزی ٔب٘ٙس تأثیط ثط غّظت ثطذی فطاؾٙج2016ٝٚ ٕٞىبضاٖ،  4؛ ضفیؼی َبضی1393ٚ َبٞطپٛض، 

(. اظ ایاٗ ضٚی پطزاذات ثیكاتط ثاٝ     2019؛ ٕٞاٛز ٚ ٕٞىابضاٖ،   2018ٕىابضاٖ،  قٛز )ثطای ٔثبَ تطوی ٚ ٞثیٗ ٘تبیج اضائٝ قسٜ ٔكبٞسٜ ٔی

ضغآ اضائاٝ ُٔابِجی زض    ضؾس. ػّیقٙبذت اثطات ایٗ ٌیبٜ زاضٚیی ثط پطٚؾٝ پطٚضـ َیٛض ٚ ػٛأُ ٔؤثط ثط ثطٚظ ایٗ اثطات يطٚضی ثٝ ٘ظط ٔی

ٖ  5ٞبی تیطٚئیسی )آجیا  ٞٛضٖٔٛ ظٔیٙٝ تأثیطٌصاضی ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ثط غّظت (، تاب وٙاٖٛ ػٛالات ٘بقای اظ ایاٗ      2007، 6ٚ جب٘بضزٞب٘اب

ٌیطی ٚ ضقس ؾیؿتٓ اؾترٛا٘ی ثسٖ پط٘سٜ، پػٚٞكی ثٝ ا٘جابْ ٘طؾایسٜ   ٚؾبظ ثسٖ، ثٝ ٚیػٜ زض ظٔیٙٝ قىُتأثیطٌصاضی ثبِمٜٛ ثط ضٚ٘س ؾٛذت

ٞبی ٔحطن ضقس، زض ثٟجاٛز ػّٕىاطز   ثیٛتیهتیاؾت. ثب تٛجٝ ثٝ پتب٘ؿیُ ٔتبثِٛیه اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی، ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٙی ثطای آ٘

َیٛض ٌٛقتی ٚ ِصا وبٞف اثطات ٘بُّٔٛة ٔحیٍ ظیؿتی ٘بقی اظ ٔهطف تطویجبت ؾٙتتیه ٔحطن ضقس، پػٚٞف حبيط ثاب ٞاسف ثطضؾای    

٘ای  ضقات ٞبی اؾاترٛاٖ ز ٞبی ذٛ٘ی ٚ ٚیػٌیٔیعاٖ افعٚزٖ ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ وبُٔ قٛیس ثط ػّٕىطز ضقس، غّظت ثطذی فطاؾٙجٝ

 ٞبی ٌٛقتی َطاحی ٚ ا٘جبْ قس. جٛجٝ
 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 10( ثط اؾبؼ َطح وبٔلاً تهبزفی ثب چٟبض تیٕبض ٚ پٙج تىطاض ٚ 308لُؼٝ جٛجٝ ذطٚؼ ٌٛقتی یه ضٚظٜ )ضاؼ  200زض ُٔبِؼٝ حبيط اظ 

( زض ََٛ زٚضٜ تٙظیٓ 2007ؾٛیٝ ضاؼ )ضاؼ ٞبی اضائٝ قسٜ ثطای ٔكبٞسٜ زض ٞط تىطاض ا٘جبْ قس. زٔبی ٔحیُی ؾبِٗ ثب تٛجٝ ثٝ تٛنیٝ

ؾبػت ضٚقٙبیی ٚ یه ؾبػت  23ٌطزیس. ثط٘بٔٝ ٘ٛضزٞی زض ؾٝ ضٚظ ٘رؿت ثٝ نٛضت ٘ٛضزٞی پیٛؾتٝ ٚ اظ ضٚظ چٟبضْ ثٝ نٛضت اػٕبَ 

ؾتطؾی آظازا٘ٝ ضٚظٌی( ثٛز ٚ ثٝ قىُ آضزی ٚ ز 22-42ضٚظٌی( ٚ ضقس ) 1-21ٞبی آغبظیٗ )تبضیىی اجطا قس. ثط٘بٔٝ غصازٞی قبُٔ جیطٜ

ؾبػت ثط ضٚی ثؿتط  72(. پؽ اظ تٟیٝ ٌیبٜ قٛیس اظ ٔٙبثغ ٔحّی، ثٝ ٔٙظٛض ذكه وطزٖ ٌیبٜ ثٝ ٔست 1ٞب ذٛضا٘سٜ قس )جسَٚ ثٝ پط٘سٜ

تٛضی ثب اضتفبع ٘یٓ ٔتط اظ ؾُح ظٔیٗ زض ٔمبثُ ٞٛا لطاض ٌطفت، اظ ٔحهَٛ ذكه قسٜ پٙج ظیط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ ٔمساض ٔٛاز ٔغصی 

( آ٘بِیع 1990) AOACٞبی ُٔ ٔبزٜ ذكه، پطٚتئیٗ ذبْ، ػهبضٜ اتطی، فیجط ذبْ، ػهبضٜ ػبضی اظ اظت ٚ ذبوؿتط اذص ٚ َجك ضٚـقب

( ٔحبؾجٝ قس. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ ) 7ٞب ثط ٔجٙبی ایٗ آ٘بِیع ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ اضائٝ قسٜ تٛؾٍ ٔسٌٚٛقس٘س. ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی آغبظیٗ ٚ ضقس ( اضائٝ قسٜ اؾت. تیٕبضٞبی آظٔبیكی زض زٚض2ٜبنُ قسٜ ثطای تطویت قیٕیبیی ٌیبٜ قٛیس زض جسَٚ )ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیج ح

جیطٜ پبیٝ )فبلس پٛزض ٌیبٜ قٛیس( ثٝ  :1ثب افعٚزٖ ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ وبُٔ قٛیس ثٝ جیطٜ پبیٝ قىُ ٌطفتٝ ٚ ػجبضت ثٛز٘س اظ: تیٕبض 

: 4زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس ٚ تیٕبض  0/1: جیطٜ پبیٝ حبٚی 3زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس؛ تیٕبض  5/0: جیطٜ پبیٝ حبٚی 2ػٙٛاٖ تیٕبض قبٞس، تیٕبض 

 زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس. 0/2جیطٜ پبیٝ حبٚی 

ٌطٚٞی ٞب زض ٞط تىطاض، زض ثسٚ ٚضٚز ثٝ ؾبِٗ پطٚضـ ٚ زض ازأٝ زض پبیبٖ ٞط ٞفتٝ ثٝ نٛضت ثٝ ٔٙظٛض ثجت ضوٛضزٞبی ػّٕىطزی، جٛجٝ

ٌیطی قس ٚ زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ اَلاػبت تٛظیٗ قس٘س. ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی ثطای ٞط تىطاض ٘یع ثٝ نٛضت ٞفتٍی زض ٞط تىطاض ا٘ساظٜ

ضٚظٌی( یه پط٘سٜ اظ ٞط تىطاض ثب ٚظٖ ثسٖ ٘عزیه  21ٞب زض ٞط تىطاض ٔحبؾجٝ ٌطزیس. زض ا٘تٟبی زٚضٜ آغبظیٗ )يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ

ؾی ذٖٛ اظ َطیك ٚضیس ظیطثبَ ٌطفتٝ قس. پیف ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی تىطاض ٔطثَٛٝ ا٘تربة ٚ پؽ اظ اػٕبَ زٚ ؾبػت ٌطؾٍٙی، ٔمساض یه ؾی ثٝ

ٞب ضٚظٌی ٘یع ثبض زیٍط اظ ٕٞبٖ جٛجٝ 42ٌصاضی قس٘س ٚ زض ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ حّمٝ پب ػلأتٞبی ٔطثَٛٝ، جٛجٝٞب ثٝ پٗاظ ثطٌطزا٘سٖ جٛجٝ

ٞبی آظٔبیكی فبلس ٔبزٜ يسا٘ؼمبز ٔٙتمُ ثٝ ِِٛٝٞبی ذٖٛ اذص قسٜ زض ٞط زٚضٜ ثب ٞسف جساؾبظی ؾطْ ثلافبنّٝ . ٕ٘ٛ٘ٝذٍٛ٘یطی قس

                                                           
1 Alavi 
2 Torki 
3‌Hammod 
4‌Rafiei-Tari 
5‌Ajith 
6‌Janardhanan 
7 Medugu 
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زٚض زض زلیمٝ جسا قس.  1000زلیمٝ ثب ؾطػت  10ٞب ثٝ ٔست ٞبی حبٚی ذٖٛ ِرتٝ قسٜ اظ َطیك ؾب٘تطیفیٛغ ٕ٘ٛ٘ٝقس٘س. ؾطْ ِِٛٝ

ٌطاز ثٝ ٔست زضجٝ ؾب٘تی -20ٚ ؾپؽ زض زٔبی  -10ِیتطی ترّیٝ ٚ اثتسا زض زٔبی ٔیّی 5/0ٞبی ٔیىطٚتیٛةٞبی ؾطْ جسا قسٜ زض  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثط زض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ (Pٚ فؿفط ) (Ca)ٚ غّظت ػٙبنط وّؿیٓ  ALP)فؿفبتبظ )ؾبػت ٍٟ٘ساضی قسٜ ٚ زض ازأٝ غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ 48

 ٌیطی قس. ٞبی تكریم َجی قطوت پبضؼ آظٖٔٛ ا٘ساظٜؾٙجی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ویتٞبی ضً٘ٔجٙبی ضٚـ
 

ّای آغاسیي ٍ رضذتزکیب هَاد خَراکی ٍ هَاد هغذی در دٍرُ -1 جذٍل  

 اجعای ذٛضان )زضنس(
ضٚظٌی( 21تب  1آغبظیٗ ) زٚضٜ ضٚظٌی( 42تب  22زٚضٜ ضقس )    

زضنس 5/0 نفط زضنس زضنس 1  زضنس 2  زضنس 5/0 نفط زضنس   زضنس 1  زضنس 2   

15/52 شضت  58/51  02/51  85/49   21/59  96/58  77/58  82/57  

68/39 وٙجبِٝ ؾٛیب  78/39  83/39  01/40   85/33  60/33  31/33  3/33  

5/3 ضٚغٗ ؾٛیب  5/3  51/3  49/3   81/2  79/2  8/2  74/2  

25/1 پٛؾتٝ نسف  25/1  25/1  25/1   03/1  03/1  03/1  03/1  

92/1 زی وّؿیٓ فؿفبت  91/1  89/1  89/1   70/1  69/1  69/1  69/1  

40/0 ٕ٘ه  40/0  40/0  40/0   40/0  40/0  40/0  40/0  

22/0 ِیعیٗ  22/0  22/0  22/0   17/0  18/0  19/0  19/0  

38/0 ٔتیٛ٘یٗ  38/0  38/0  38/0   31/0  31/0  32/0  32/0  

1ٔىُٕ ٔؼس٘ی ٚ ٚیتبٔیٙی 
 5/0  5/0  5/0  5/0   5/0  5/0  5/0  5/0  

5/0 0 ٌیبٜ وبُٔ قٛیس  1 2  0 5/0  1 2 

           2 تطویت قیٕیبیی جیطٜ

وبِطی زض ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ )ویّٛ

 ویٌّٛطْ(
2950 2950 2950 2950  3000 3000 3000 3000 

04/22 پطٚتئیٗ ذبْ )زضنس(  13/22  22/22  41/22   02/20  02/20  02/20  14/20  

05/1 وّؿیٓ )زضنس(  05/1  05/1  05/1   9/0  9/0  9/0  9/0  

50/0 فؿفط )زضنس(  50/0  50/0  50/0   45/0  45/0  45/0  45/0  

43/1 لایعیٗ )زضنس(  43/1  43/1  43/1   24/1  24/1  24/1  24/1  

07/1 ٔتیٛ٘یٗ+ؾیؿتئیٗ )زضنس(  07/1  07/1  07/1   95/0  95/0  95/0  95/0  
گرم؛ هیلی K3 ،13گرم؛ ٍیتاهیي هیلی C ،30گرم؛ ٍیتاهیي هیلی E ،30الوللی؛ ٍیتاهیي ٍاحد بیي D ،250الوللی؛ ٍیتاهیي ٍاحد بیي A ،400پرهیکس )درکیلَگرم جیرُ(: ٍیتاهیي 1

گرم؛ اسید هیلی 2/0گرم؛اسید فَلیک، هیلی 60گرم؛ پٌتَتٌات کلسین، هیلی B12 ،1/0گرم؛ ٍیتاهیي هیلی B6 ،12گرم؛ ٍیتاهیي هیلی B2 ،16گرم؛ ٍیتاهیي هیلی B1 ،10ٍیتاهیي 

-هیلی 62گرم، رٍی، هیلی 108گرم؛ هٌیسین، هیلی 86گرم؛ هٌگٌس، هیلی 5/0گرم؛ ید، هیلی 7/3گرم؛ هس، هیلی 4/0گرم؛ کبالت، هیلی 105 گرم؛ کَلیي،هیلی 83ًیکَتیٌیک، 

 .گرمهیلی 45گرم ٍ هتیًَیي، هیلی 78گرم؛ پتاسین، هیلی 671گرم؛ کلر، هیلی 390گرم؛ سدین، هیلی 11گرم؛ کلسین، هیلی 42گرم؛ آّي، 
 NRC  (1994.)ا استٌاد بِ جداٍل ب 2
 

اظ زٚضٜ پطٚضـ، اظ ٞط  42ٚ  21ٞب، زض ضٚظٞبی ٘ی جٛجٝٞبی اؾترٛاٖ زضقتثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی اثطات ٔهطف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثط ٚیػٌی

أؼب  ٚ احكب، لاقٝ زض تىطاض یه جٛجٝ ثب ٚظٖ ثسٖ ٘عزیه ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی تىطاض ٔطثَٛٝ ا٘تربة ٚ شثح قس. زض ازأٝ، پؽ اظ جسا ؾبظی 

ٞبی اؾترٛا٘ی اظ لاقٝ جسا ٘ی ٘یٕٝ ضاؾت ٞط لاقٝ جٟت ثطضؾی ٚیػٌیضاؾتبی ٔحٛض َِٛی ثسٖ ثٝ زٚ ٘یٓ تمؿیٓ قسٜ ٚ اؾترٛاٖ زضقت

ؾبػت زض آٖٚ  24فیع، ثطای ذكه قسٖ ثٝ ٔست ٞب، ػطٚق ذٛ٘ی ٚ غًطٚف اپیقس. ٞط اؾترٛاٖ پؽ اظ پبوؿبظی وبُٔ ػًلات، ِیٍبٔٙت

(Memert- UN 55 ثب زٔبی )ٖزلیمٝ زض  30ٌطاز لطاض ٌطفت. پؽ اظ پبیبٖ ایٗ ظٔبٖ ٞط اؾترٛاٖ ثٝ ٔست زضجٝ ؾب٘تی 100، إِٓب

ٌطْ تٛظیٗ قس ٚ ََٛ ٚ ػطو )زض ٔیب٘ٝ ََٛ اؾترٛاٖ( ٞط اؾترٛاٖ ثب  0001/0زؾیىبتٛض لطاض ٌطفتٝ ٚ ؾپؽ ثب تطاظٚی زیجیتبَ ثب زلت 

ٞبی ذكه قسٜ ثٝ تطتیت ٚ زض ٞط ٘ی، اؾترٛاٌٖیطی قس. ثٝ ٔٙظٛض تؼییٗ زضنس ذبوؿتط اؾترٛاٖ زضقت٘ساظٜاؾتفبزٜ اظ اثعاض وِٛیؽ ا

ٔتیُ اتط چطثی ظزایی قسٜ ٚ زض ازأٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٞبٖٚ چیٙی آؾیبة قس٘س. ؾپؽ یه ٞبی ٔتبَ٘ٛ ٚ زیؾبػت زض ٔحَّٛ 24٘ٛثت ثٝ ٔست 

ٌطاز لطاض زازٜ قس زضجٝ ؾب٘تی 600ؾبػت زض زضٖٚ وٛضٜ اِىتطیىی ثب زٔبی  24ٔست ٌطْ اظ ٞط اؾترٛاٖ زض ثٛتٝ چیٙی تٛظیٗ ٚ ثٝ 

 (. 1996، 1ٚ تیّٛض 1)آضچط

                                                           
1 Archer 
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 1/9ٚیطایف  SASافعاض ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْقس. زازٜ پػٚٞف حبيط زض لبِت َطح وبٔلاً تهبزفی ثب چٟبض تیٕبض ٚ پٙج تىطاض َطاحی ٚ اجطا

٘ظط اؾٕیط٘ٛف ا٘جبْ قس. پبضأتطٞبی ٔٛضز-ٞب ثٝ وٕه آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطفٞب، ٘طٔبَ ثٛزٖ تٛظیغ زازٜزازٜ( تجعیٝ قس. لجُ اظ تجعیٝ 2004)

 05/0زاض زض تجعیٝ ٚاضیب٘ؽ ثب آظٖٔٛ زا٘ىٗ زٚ زأٙٝ ٚ فطو ذُبی ( ٚ ٔیبٍ٘یٗ آثبض ٔؼٙی1آ٘بِیع قس )ضاثُٝ  GLMثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیٝ 

 ٔمبیؿٝ قس. 

(1)                             Xij = µ+Ti+eij            
 اْ اؾت.jاْ زض تىطاض iاثط اقتجبٜ آظٔبیكی ٔطثٌٛ ثٝ تیٕبض  eijاْ ٚ iاثط تیٕبض  Tiاثط ٔیبٍ٘یٗ،  µزض ایٗ ضاثُٝ 

 

 1آًالیش تقزیبی گیاُ کاهل ضَیذ )هادُ خطک( -2جذٍل 

 ذبوؿتط ػهبضٜ ػبضی اظ اظت فیجطذبْ ػهبضٜ اتطی پطٚتئیٗ ٔبزٜ ذكه ٔبزٜ ٔغصی
ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ 

2)ویّٛوبِطی/ویٌّٛطْ(   

85/91 زضنس  48/14  54/11  63/15  18/40  70/7  2876 
 ٔمبزیط ایٗ جسَٚ ٔیبٍ٘یٗ چٟبض ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛز٘س. 1
 (:2010ٕٞىبضاٖ،  ٚ ٔسٌٚٛٔمساض ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ ظبٞطی )ویّٛوبِطی زض ویٌّٛطْ( ثب ٔؼبزِٝ پیكٟٙبزی ظیط ثسؾت آٔسٜ اؾت ) 2

 زضنس ػهبضٜ اتطی(×81زضنس پطٚتئیٗ ذبْ(+)× 37زضنس ػهبضٜ ػبضی اظ اظت(+)×35)

 

 ّای پضٍّص یافتِ
 عولکزد رضذ -

٘كبٖ زازٜ قسٜ ( 3ٞب زض جسَٚ )جٛجٝ، افعایف ٚظٖ ٚ يطیت تجسیُ ذٛضان ذٛضان ٔهطفیٌیبٜ قٛیس ثط ٔیبٍ٘یٗ  اؾتفبزٜ اظ پٛزضثیط أت

زاضی ثیف اظ ثٝ َٛض ثؿیبض ٔؼٙیٌیبٜ قٛیس پٛزض زضنس یه ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح جٛجٝزض زٚضٜ آغبظیٗ، ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی اؾت. 

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُٛح نفط ٚ زٚ (. زض ایٗ زٚضٜ ٔهطف ذٛضان جٛجٝ>01/0Pٔمساض ٔكبٞسٜ قسٜ زض زیٍط تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثٛز )

( ٚ ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح >01/0Pثٛز )ٞبی ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی جٛجٝ زاضی وٕتط اظؿیبض ٔؼٙیزضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ َٛض ث

ٞبی تغصیٝ قسٜ جٛجٝ زض زٚضٜ ضقس،( زض حسٚاؾٍ زٚ زؾتٝ فٛق لطاض زاقت. >01/0Pزاض )زضنس اظ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثب اذتلافی ٔؼٙی 5/0

حبِی زض (؛ >01/0P) ٞبی ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی زاقتٙسوٕتطی زض ٔمبیؿٝ ثب جٛجٌٝیبٜ قٛیس ٔهطف ذٛضان پٛزض زضنس ُح زٚ ثب ؾ

ٞبی جٛجٝ ٘یع زض وُ زٚضٜ آظٔبیف .(<05/0P)ٞب ٔكبٞسٜ ٘كس ؾبیط جٛجٝٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی زاضی ثیٗ تفبٚت ٔؼٙیزض ایٗ زٚضٜ  وٝ

 ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح زٚ زضنس اظ ایٗ ٌیبٜف ذٛضان ٚ ٔهطٔیعاٖ ٌیبٜ قٛیس ثبلاتطیٗ اظ پٛزض زضنس یه ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب 

زاضی ثیٗ ٔهطف تفبٚت ٔؼٙیزض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی  .(>01/0P) ٞبی ؾبیط تیٕبضٞب زاقتٙسٔهطف ذٛضان ضا زض ٔمبیؿٝ ثب جٛجٝٔیعاٖ وٕتطیٗ 

(. ٔیبٍ٘یٗ افعایف <05/0P) جٛز ٘ساقتٌیبٜ قٛیس ٚپٛزض زضنس  5/0تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح ٞبی جٛجٝٞبی تیٕبضٞبی قبٞس ٚ ذٛضان جٛجٝ

 وُ زٚضٜ٘یع زض زض زٚضٜ ضقس ٚ  ،ثب ایٗ ٚجٛز(. <05/0Pزاضی ضا ٘كبٖ ٘ساز )ٚظٖ تیٕبضٞبی آظٔبیكی زض َی زٚضٜ آغبظیٗ تفبٚت ٔؼٙی

 اظ پٛزض ایٗ ٌیبٌٜطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح زٚ زضنس ثبلاتطیٗ ٚ اظ پٛزض ٌیبٜ قٛیس زضنس یه ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح ، جٛجٝآظٔبیف

ٞب زض زض ضاثُٝ ثب يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ .(>01/0P)افعایف ٚظٖ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب اظ ذٛز ٘كبٖ زاز٘س ٔیبٍ٘یٗ وٕتطیٗ 

ٞبی تغصیٝ يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ ،زض زٚضٜ ضقس(. <05/0Pزاضی ثیٗ تیٕبضٞبی آظٔبیكی ٔكبٞسٜ ٘كس )زٚضٜ آغبظیٗ تفبٚت ٔؼٙی

ٌیبٜ پٛزض زضنس  ٚ یه 5/0ح ٛٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ؾُزاضی ثبلاتط اظ ٔمساض ٔطثٌٛ ثٝ جٛجٌٝیبٜ قٛیس ثٝ َٛض ٔؼٙیپٛزض زضنس زٚ قسٜ ثب 

. زض وُ زٚضٜ (<05/0Pزاض زض حسٚاؾٍ تیٕبضٞبی فٛق لطاض زاقت )( ٚ ٌطٜٚ قبٞس زض ایٗ زٚضٜ ثب تفبٚتی غیطٔؼٙی>05/0P) قٛیس ثٛز

ٌیبٜ قٛیس ثبلاتطیٗ يطیت تجسیُ ذٛضان ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞبی آظٔبیكی پٛزض زضنس زٚ ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جٛجٝ ٘یع فآظٔبی

زاضی زض ثیٗ زیٍط تیٕبضٞبی تفبٚت ٔؼٙی ضغٓ ثطتطی ٘ؿجی تیٕبض حبٚی یه زضنس پٛزض قٛیس،( ٚ اظ ایٗ ٘ظط، ػّی>05/0P) ٘كبٖ زاز٘س

 .(<05/0P) آظٔبیكی ٔكبٞسٜ ٘كس
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 ّای هختلف پزٍرشّای گَضتی در دٍرُاثز خَراًذى پَدر گیاُ کاهل ضَیذ بز عولکزد جَجِ -3جذٍل 

P-value SEM 2 تیٕبضٞب/پٛزض ٌیبٜ قٛیس نفط زضنس زضنس 5/0 زضنس 1 زضنس 

 ٔهطف ذٛضان )ٌطْ(      

0001/0 00/10 
c3/928 a 7/1022 b 4/984 c 8/941 21-1 ضٚظٌی 

0025/0 93/47 
b9/3007 

a4/3455 
a5/3270 a4/3258 42-22 ضٚظٌی 

0008/0 31/55 
c2/3936 a2/4478 b0/4255 

b2/4200 42-1 ضٚظٌی 

 افعایف ٚظٖ )ٌطْ(      

 ضٚظٌی 21-1 0/639 6/638 3/667 9/610 82/7 0602/0

0001/0 20/40 
c6/1387 a1/1821 b2/1660 b1/1614 42-22 ضٚظٌی 

0001/0 53/44 
c6/1998 

a4/2488 b2/2300 
b1/2263 42-1 ضٚظٌی 

 يطیت تجسیُ ذٛضان      

 ضٚظٌی 21-1 47/1 54/1 53/1 52/1 025/0 3457/0

0111/0 034/0 
a 16/2 b 89/1 

b 97/1 ab 02/2 42-22 ضٚظٌی 

0154/0 022/0 
a 97/1 b80/1 b 85/1 b 85/1 42-1 ضٚظٌی 

a,b,c ٗٞط ضزیف اظ ٘ظط آٔبضی تفبٚت ٔؼٙی ٞبی ثب حطٚف غیطٔكبثٝ زضٔیبٍ٘ی( 05/0زاضی ثب یىسیٍط زاض٘سP<.) 

 
 ّای سزمفزاسٌجِ -

ٞبی ٘تبیج ٔطثٌٛ ثٝ تأثیط اؾتفبزٜ اظ ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثط غّظت وّؿیٓ، فؿفط ٚ آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ ؾطْ ذٖٛ جٛجٝ

ضٚظٌی( ٔكبٞسٜ  42ضٚظٌی( ٚ ضقس ) 21ٞبی آغبظیٗ )آٔسٜ زض پبیبٖ زٚضٜٞبی ثٝ ػُٕ ( اضائٝ قسٜ اؾت. زض اضظیبثی4ٌٛقتی زض جسَٚ )

زاضی ثط غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ ضغٓ ٕ٘بیف ضٚ٘س افعایكی، تأثیط ٔؼٙیقس وٝ افعایف زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض جیطٜ تب ؾُح یه زضنس، ػّی

ٛز، اؾتفبزٜ اظ زٚ زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض تطویت جیطٜ، غّظت (. ثب ایٗ ٚج<05/0Pٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٘ساضز )فؿفبتبظ ؾطْ جٛجٝ

(. زض پػٚٞف حبيط غّظت ػٙبنط وّؿیٓ ٚ >05/0Pزاضی زض لیبؼ ثب زیٍط تیٕبضٞب افعایف زاز )آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ ؾطْ ضا ثٝ َٛض ٔؼٙی

(، ٞط چٙس ضٚ٘سی وبٞكی <05/0Pآظٔبیكی ٘كبٖ ٘ساز )زاضی ضا زض ثیٗ تیٕبضٞبی فؿفط ؾطْ زض ٞیچ یه اظ زٚ زٚضٜ اضظیبثی تفبٚت ٔؼٙی

 زض غّظت ایٗ ػٙبنط ثب افعایف ؾُح پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض جیطٜ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. 
 

 رٍسگی 42ٍ  21ّای گَضتی در سٌیي اثز خَراًذى پَدر گیاُ کاهل ضَیذ بز غلظت کلسین، فسفز ٍ آًشین آلکالیي فسفاتاس سزم جَجِ -4جذٍل 

  ضٚظٌی 21  ضٚظٌی 42

 وّؿیٓ

(mg/dL) 

 فؿفط

(mg/dL) 

 آِىبِیٗ فؿفبتبظ

(mg/dL) 

 
 

 وّؿیٓ

(mg/dL) 

 فؿفط

(mg/dL) 

 آِىبِیٗ فؿفبتبظ

(mg/dL) 
 پٛزض ٌیبٜ قٛیس

29/8 53/5 
b30/3474 

 
73/6 33/5 

b22/5361 نفط زضنس 

17/8 56/5 
b69/3483 

 
52/6 17/5 

b54/5383 5/0 زضنس 

04/8 44/5 
b55/3777 

 
47/6 61/5 

b71/5490 1 زضنس 

01/8 22/5 
a29/4445 

 
34/6 99/4 

a05/6235 2 زضنس 

079/0 153/0 890/105  112/0 168/0 214/130 SEM 

6094/0 8755/0 0001/0< 
 

6581/0 6533/0 0372/0 P-value 
a,b ٗزاضی ثب یىسیٍط زاض٘ساظ ٘ظط آٔبضی تفبٚت ٔؼٙی ؾتٖٛٞبی ثب حطٚف غیطٔكبثٝ زض ٞط ٔیبٍ٘ی (05/0P<.) 

 ًیّای استخَاى درضتٍیضگی -

ثب تٛجٝ ثٝ ٔكبٞسٜ ضٚ٘س وبٞكی زض غّظت ػٙبنط وّؿیٓ ٚ فؿفط ذٖٛ تٛأْ ثب افعایف زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض جیطٜ، زض پػٚٞف حبيط ثٝ 

ٞبی ٌٛقتی ٘یع ٔٛضز ٘ی جٛجٝٞبی اؾترٛاٖ زضقتٔٙظٛض ثطضؾی ثیكتط تأثیط ٔهطف ایٗ ٌیبٜ ثط ضٚ٘س ٔتبثِٛیؿٓ ایٗ ػٙبنط، ٚیػٌی

٘ی، قبُٔ ٚظٖ، ََٛ، ػطو ٚ زضنس ذبوؿتط ایٗ اؾترٛاٖ، زض ٞبی اؾترٛاٖ زضقتؾٙجف لطاض ٌطفت. َجك ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ ٚیػٌی

(. ثب ایٗ حبَ 5؛ جسَٚ <05/0Pٞیچ یه اظ زٚ زٚضٜ اضظیبثی تحت تأثیط افعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جیطٜ یب ؾُح ٔهطف آٖ لطاض ٍ٘طفت )

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ حبٚی پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض ٘ی زض جٛجٝضٚظٌی ثطتطی ػسزی زضنس ذبوؿتط اؾترٛاٖ زضقت 42تٛاٖ زض ؾٗ ٔی
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ٞبیی اظ ضغٓ ثطٚظ ٘كب٘ٝتٛاٖ اظٟبض زاقت وٝ ٔهطف پٛزض ٌیبٜ قٛیس، ػّیٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ضا ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز. ثب اؾتٙبز ثٝ ایٗ ٘تبیج ٔی

ؾبظی  زاضی ثط پطٚؾٝ اؾترٛاٖٞبی ٌٛقتی تأثیط ٔؼٙیٞب، زض ََٛ زٚضٜ پطٚضـ جٛجٝػٙبنط انّی ؾبظ٘سٜ قبِٛزٜ اؾترٛاٖتغییط زض غّظت 

 زض ثسٖ ٘رٛاٞس زاقت. 
 

 رٍسگی 42ٍ  21ّای گَضتی در سٌیي جَجِ 1ًیّای استخَاى درضتاثز خَراًذى پَدر گیاُ کاهل ضَیذ بز ٍیضگی -5جذٍل 

  رٍزگی 21  رٍزگی 42
 خاکستر

)%( 

 عرض

(cm) 

 طَل

(cm) 

 ٍزى

(gr) 
 

 خاکستر

)%( 

 عرض

(cm) 

 طَل

(cm) 

 ٍزى

(gr) پَدر گیاُ شَید 

 صفر درصد 40/1 18/6 44/0 74/32  98/4 42/9 74/0 81/37

 درصد 5/0 34/1 13/6 47/0 00/32  96/4 50/9 75/0 75/39

 درصد  1 41/1 31/6 47/0 55/32  94/4 45/9 72/0 50/39

 درصد  2 31/1 30/6 43/0 95/31  92/4 42/9 74/0 03/39

597/0 010/0 053/0 128/0  410/0 010/0 039/0 021/0 SEM 

071/0 875/0 965/0 997/0  902/0 0543/0 525/0 319/0 P-value 
 اؾترٛاٖ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.ٞبی ٘ی ٘یٕٝ ضاؾت ثسٖ پٙج لُؼٝ جٛجٝ ٌٛقتی ثٝ اظای ٞط تیٕبض ثطای تؼییٗ ٚیػٌیاؾترٛاٖ زضقت 1
 

 گیزی  ًتیجِبحث ٍ 
ٞب ثط ػّٕىطز ضقس پط٘سٌبٖ اقبضٜ قسٜ اؾت ٞبی ٔتؼسزی ثٝ ٔكبٞسٜ اثطات ٔثجت ٘بقی اظ ٔهطف ٌیبٞبٖ زاضٚیی یب اؾب٘ؽ آٖزض ٌعاضـ

ثیٛتیىی ٚ يسٚیطٚؾی ایٗ ٌیبٞبٖ ٚ (. ثطٚظ ایٗ اثطات ػٕستبً ثٝ ٔبٞیت ٚ ػّٕىطز آ٘تی2010ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ اض٘ط2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  1)ٌبضؾیب

ٚ ٕٞىبضاٖ  ضفیؼی َبضی (.2010، اض٘ط ٚ ٕٞىبضاٖ، 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  3ٞبی ًٕٞی ٘ؿجت زازٜ قسٜ اؾت )غاً٘٘یع تحطیه تطقح آ٘عیٓ

ٞبی غاپٙی زض َی زٚضٜ یه ٔبٞٝ افعٚزٖ ؾٝ زضنس پٛزض زا٘ٝ قٛیس ثٝ جیطٜ ضا یٗزاض ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان ثّسضچ( افت ٔؼٙی2016)

ضٚظٌی(  21تب  1( ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٔهطف پٛزض قٛیس زض زٚضٜ آغبظیٗ )2013(. زض ٔمبثُ، ثٟبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ )>05/0Pٔكبٞسٜ وطز٘س )

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ضٚظٌی( جٛجٝ 42تب  22َی زٚضٜ ضقس ) (؛ أب زض<05/0Pٞبی ٌٛقتی ٘ساقت )تأثیطی ثط ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی جٛجٝ

اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ (. >05/0Pپٛزض قٛیس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس )جیطٜ پبیٝ فبلس پٛزض ٌیبٜ زاضٚیی( ٔهطف ذٛضان ثبلاتطی زاقتٙس )

ٞبی پٛ٘ٝ، ثب ٘ؿجت ٔكبثٝ، ثٝ جیطٜ جٛجٝ( ٘یع ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ افعٚزٖ یه زضنس پٛزض قٛیس یب یه زضنس پٛزض قٛیس ٚ 1393َبٞطپٛض )

. ثب ثطضؾی ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ زض پػٚٞف حبيط ٚ ٘یع (<05/0Pٞب ٘ساقت )زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان جٛجٌٝٛقتی تأثیط ٔؼٙی

یج ٔتفبٚت زض ثیٗ ضؾس وٝ تفبٚت زض ؾُح ٔهطف ٌیبٜ قٛیس اظ ٟٕٔتطیٗ زلایُ ثطٚظ ٘تبٞب ثٝ ٘ظط ٔی٘تبیج ٌعاضـ قسٜ زض زیٍط پػٚٞف

ٞبی وبٞف ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی جٛجٝ. اظ َطف زیٍط، ٞبؾتٞب زض ضاثُٝ ثب اٍِٛی تغییط ذٛضان ٔهطفی پط٘سٜپػٚٞف

تٛا٘س تب حسی ٘بقی اظ غّجٝ ی آظٔبیكی پػٚٞف حبيط ٔیزض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط تیٕبضٞب پٛزض ٌیبٜ قٛیسزضنس زٚ  تغصیٝ قسٜ ثب تیٕبض حبٚی

  .(2008، 4)پب٘سازٞس ٔی تحت تأثیط لطاضَؼٓ جیطٜ ٔمساض ٔهطف ذٛضان ضا زض پط٘سٌبٖ ایٗ ٌیبٜ ثبقس وٝ اظ َطیك تغییط زض  عٜ تٙسٔ

ٞبی ٌٛقتی ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ٚ ٌعاضـ ( اثط ؾُٛح ٔرتّف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثط ػّٕىطز ضقس جٛج2013ٝٚ ٕٞىبضاٖ )ثٟبزضی 

ٞب زض زٚضٜ آغبظیٗ ٘ساقت، أب زض زٚضٜ زاضی ثط ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ جٛجٝافعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جیطٜ تأثیط ٔؼٙیوطز٘س زض حبِی وٝ 

ٞبی پػٚٞف حبيط تب ؾُح یه ای وٝ ثب یبفتٝایٗ قبذم ػّٕىطزی ضا ؾجت قس؛ ٘تیجٝ( >05/0Pزاض )ضٚظٌی( ثٟجٛز ٔؼٙی 22-42ضقس )

( ٘یع ٔهطف تیٕبض حبٚی 1393جیطٜ ٕٞرٛا٘ی وبُٔ زاضز. زض پػٚٞف اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ َبٞطپٛض ) زضنسی افعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ

زاض ضٚظٌی( ٚ ٘یع زض وُ زٚضٜ آظٔبیف ثٟجٛز ٔؼٙی 42تب  29یه زضنس اظ تطویت پٛزض ٌیبٞبٖ قٛیس ٚ پٛ٘ٝ، ثب ٘ؿجت ٔكبثٝ، زض زٚضٜ ضقس )

( وٝ >05/0Pتغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ پبیٝ )فبلس پٛزض ٌیبٞبٖ زاضٚیی( ضا ٔٛجت قس )ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ضٚظا٘ٝ زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ 

 ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ زض تیٕبض ؾْٛ پػٚٞف حبيط )ؾُح یه زضنس پٛزض قٛیس( ٕٞرٛا٘ی زاضز. ٌیطی اذیط ثب یبفتٝ ٘تیجٝ
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جیطٜ ضا زاض٘س ٚ اظ ؾٛی زیٍط ثب زاضا ثٛزٖ ٌیبٜ قٛیس اظ یه ؾٛی ثٝ ٚاؾُٝ ٚجٛز تطویجبت آضٚٔبتیىی وٝ پتب٘ؿیُ افعایف ذٛقرٛضاوی 

ٞبی ًٞٓ ٚ جصة ٔٛاز ٞبی پبتٛغ٘یه ضٚزٜ ٚ ثٟجٛز پطٚؾٝتٛا٘س زض تحطیه اقتٟب، وبٞف جٕؼیت ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓثیٛتیىی ٔیتطویجبت پطی

 ٕٞٛز؛ 2010، ٌطاقٛضٖ؛ 2008 ٚ ٕٞىبضاٖ، ٚیٙسیؿچ؛ 2005؛ اثطاٞیٓ، 2002ٚ ٕٞىبضاٖ،  1ٔغصی زض زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٘مف زاقتٝ ثبقس )تِّعِ

ضؾس ثطٚظ اثطات ٔثجت یب ٔٙفی ٘بقی اظ ٔهطف ٌیبٞبٖ زاضٚیی تب حس َٛض وٝ اقبضٜ قس ثٝ ٘ظط ٔی(. ثب ایٗ ٚجٛز، ٕٞب2019ٖٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٚوبضٞبیی ٘بٔكرم، تٛا٘س ثٝ ٚاؾُٝ ؾبظٞبؾت. ثطای ٔثبَ، ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ٔیظیبزی ٚاثؿتٝ ثٝ ٔمساض اؾتفبزٜ اظ آٖ

(. 2007یسٚتیطٚ٘یٗ ٚ تیطٚوؿیٗ ٚ وبٞف غّظت تیطٚتطٚپیٗ ضا ؾجت قٛز )آجی  ٚ جب٘بضزٞب٘بٖ، ٞبی تطیافعایف تطقح ٚ غّظت ٞٛضٖٔٛ

(. ِصا، ثٝ ٘ظط 2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  2ٚؾبظ زض ثسٖ اؾت )ؾبویٞبی تیطٚئیسی ثٝ ٔؼٙی نسٚض فطٔبٖ افعایف ٘طخ ؾٛذتافعایف غّظت ٞٛضٖٔٛ

ضا ضؾس اؾتفبزٜ َٛلا٘ی ٔست اظ ایٗ ٌیبٜ، ثٝ ٚیػٜ زض ٔمبزیط ثبلا، ثطٚظ پطوبضی تیطٚئیس ٚ ػٛاضو ثب٘ٛیٝ ٘بقی اظ آٖ، اظ جّٕٝ وبٞف ٚظٖ، ٔی

زضنس اظ پٛزض ٌیبٜ قٛیس لبثُ ای وٝ زض پػٚٞف حبيط ٘یع زض ٌطٜٚ تغصیٝ قسٜ ثب ؾُح زٚ (؛ پسیس2006ٜ، 3زض پی زاقتٝ ثبقس )ٚاِس٘ؿتس

ٞبی ٌٛقتی ٘یع ٌعاضـ ٞبی زیٍطی اظ ایٗ زؾت اثطات ٔٙفی ٘بقی اظ ٔهطف ؾُٛح ثبلای ٌیبٞبٖ زاضٚیی زض جٛجٝٔكبٞسٜ اؾت. ٕ٘ٛ٘ٝ

 (.2007قسٜ اؾت )اثطاٞیٓ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی ٌٛقتی ٘ساقت؛ يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ زاضی ثطزض پػٚٞف حبيط افعٚزٖ پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جیطٜ تب ؾُح یه زضنس تأثیط ٔؼٙی

؛ جسَٚ >05/0Pٞب ٕٞطاٜ ثٛز )زاض يطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝثب ایٗ حبَ افعایف ؾُح پٛزض ایٗ ٌیبٜ اظ یه ثٝ زٚ زضنس ثب افعایف ٔؼٙی

زاضی زض يطیت تجسیُ ؼٙیٞبی ٔرتّف پطٚضـ تغییط ٔ( زض زٚض2013ٜٞبی ٔصوٛض، ثٟبزضی ٚ ٕٞىبضاٖ )(. زض ٕٞرٛا٘ی ٘ؿجی ثب یبفت3ٝ

ـ  ( ٌعاض2014) 5ٚ أیطی ا٘سی 4آثبزی(. ٔحٕسی ػّی<05/0Pٞبی ٌٛقتی زض اثط ٔهطف پٛزض قٛیس ٔكبٞسٜ ٘ىطز٘س )ذٛضان جٛجٝ

زاضی زض يطیت تجسیُ ذٛضان ٚ زیٍط ٔؼیبضٞبی ٞبی ٌٛقتی تغییط ٔؼٙیوطز٘س وٝ زض اثط ذٛضا٘سٖ یه زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس ثٝ جٛجٝ

( زض پی تغصیٝ 1393اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ َبٞطپٛض )ػّٕىطز ضقس قبُٔ ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی ٚ افعایف ٚظٖ حبنُ ٘كس. زض ٔمبثُ، 

ٞبی غاپٙی ثب ؾٝ چیٗثب تغصیٝ ثّسض (2016ٚ ٕٞىبضاٖ ) ضفیؼی َبضیٞبی ٌٛقتی ثب یه زضنس اظ پٛزض زٚ ٌیبٜ قٛیس ٚ پٛ٘ٝ ٚ ٘یع جٛجٝ

( ٘یع ثٟجٛز يطیت 1994ٚ ٕٞىبضاٖ ) 6ٌٙسی-(. اَ>05/0Pزاض يطیت تجسیُ ذٛضان ضا ٔكبٞسٜ وطز٘س )زضنس زا٘ٝ قٛیس وبٞف ٔؼٙی

( ٚ ثطٚظ ایٗ ٔكبٞسٜ ضا ثٝ ثٟجٛز لبثّیت ًٞٓ >05/0Pٞبی ٌٛقتی ثط اثط ذٛضا٘سٖ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضا ٌعاضـ وطزٜ )تجسیُ ذٛضان جٛجٝ

( ٘یع ثٟجٛز احتٕبِی يطیت تجسیُ ذٛضان زض اثط 2010) 9( ٚ ضیچتط2002) 8ٚ وبُٔ 7تئیٗ جیطٜ زض ضٚزٜ ثبضیه ٘ؿجت زاز٘س. جبٔطٚظپطٚ

ٞبی ٔرتّف ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضا ٘بقی اظ تأثیط ٔثجت ٔٛاز ٔؤثطٜ ٌیبٞبٖ زاضٚیی ضٚی پطٚؾٝ ًٞٓ ٔٛاز ٔغصی ثٝ ٚاؾُٝ ثٟجٛز ٔهطف ٌٛ٘ٝ

 اظیی زاضٚ بٞبٖیٌ زض ٔٛجٛز ٞبیسضاتیوطثٛٞ ٘كبٖ زاز٘س وٝ( 2019ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٚیؿپبتا٘س. سضِٚیعوٙٙسٜ زا٘ؿتٝٞبی ٞیفؼبِیت آ٘عیٓ

 وبٞف كیَط اظ ذٛز ایٗ وٝ قٛ٘س  یٔ وٛچه ضٚزٜی ٙییپب ثرف زض pH وبٞف ثبػ ی ٞٛاظ  یث طیترٕ ٍیقطا زض سٞبیٍٛؾبوبضیاِٚ ُیلج

 .قس ذٛاٞسی ٔهطف ذٛضان اظ اؾتفبزٜ ضا٘سٔبٖ زض ثٟجٛز ثٝ ٔٙجط ضٚزٜ ظا زضٞبی ثیٕبضیییبیثبوتط تیجٕؼ

ا٘س. ثؿتٝ ثٝ قست ( تحطیه ؾیؿتٓ ا٘سٚوطیٗ ٚ ایٕٙی ثسٖ ضا اظ جّٕٝ اثطات ٔطتجٍ ثب ٔهطف ٌیبٞبٖ زاضٚیی زا٘ؿت2010ٝٚ ٕٞىبضاٖ ) اض٘ط

 قتٝزا قسض زػّٕىط ثط ٔٙفی اتثطا ؾتا ٕٔىٗ ٖثس یٕٙیا ؾیؿتٓ ٞب حبوی اظ آٖ ٞؿتٙس وٝ تحطیهٚ يؼف ثطٚظ ایٗ اثطات، ثطذی ٌعاضـ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  یٕٙیا یٞباْ٘سا تٛؾؼٝٚ  ٞبتٗزپب تِٛیس ایثطزضیبفت قسٜ  یٔغص ازٔٛ؛ چطا وٝ زض چٙیٗ قطایُی ثرف ثیكتطی اظ ثبقس

. یىی اظ زلایُ احتٕبِی وبٞف (2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  10ثبقی أبٔیاذتهبل یبثس )ذساْ اٖحیٛ قسضٟٔیب وطزٖ قطایٍ  ایٗ وٝ ثٝ تب ٌیطزٔی

زاض ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ثسٖ ٚ افعایف يطیت تجسیُ ذٛضان زض تیٕبض حبٚی زٚ زضنس پٛزض ٌیبٜ قٛیس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٔؼٙی

ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٞبی ٌٛقتتٛا٘س ٔطتجٍ ثب ایٗ ٔٛيٛع ثبقس؛ ٞطچٙس زض پػٚٞف حبيط ٔؼیبضٞبی ؾٙجف ٚيؼیت ایٕٙی جٛجٝ ٔی

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب یه ٞبی ِٙفبٚی ثٛضؼ ٚ تیٕٛؼ ضا زض جٛجٝ( ٚظٖ ثبلاتط ا٘سا1393ٍْ٘طفت. ثب ایٗ ٚجٛز، اؾسی فیطٚظآثبزی ٚ َبٞطپٛض )

( ٚ ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ تطویجبت ٔؤثطٜ ٔٛجٛز زض ٌیبٜ قٛیس ثٝ ٚاؾُٝ >05/0Pزضنس پٛزض قٛیس زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ٌعاضـ وطزٜ )
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ضای اثطات ( زا2011ٚ ٕٞىبضاٖ،  2؛ وطوپیٙبض2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  1اِتٟبثی )قیٛيس ٚ  ٘یاوؿیسا ٘تیآ فؼبِیت ،ثبوتطیبیی يسٞبی ٚیػٌی

زضنس پٛزض قٛیس ثٝ جیطٜ  5/1( زض پی افعٚزٖ 2015ٚ ٕٞىبضاٖ ) 3زض ٔمبثُ، ٔیطظاٚ٘س .ٞؿتٙس ٞباْ٘سا یٗا تٛؾؼٝٚ ٔثجتی ضٚی ضقس 

ثبزی ثٝ ٚاوؿٗ ؾٛیٝ لاؾٛتبی ثیٕبضی ٘یٛوبؾُ ٔكبٞسٜ ٞبی ثٛضؼ ٚ تیٕٛؼ ٚ ٘یع پبؾد آ٘تیٞبی ٌٛقتی تغییطی زض ٚظٖ ا٘ساْجٛجٝ

حبوٓ زض حٛظٜ ػٛأُ  ٞبیثبیؿت تٛجٝ زاقت وٝ ٚجٛز تفبٚتٞبی ٔرتّف ٔیزض ٞط حبَ، زض تفؿیط ٘تبیج پػٚٞف. (<05/0P٘ىطز٘س )

ٞب )ؾٗ، ٌٛ٘ٝ ٚ ٔطحّٝ پطٚضـ( ای ٚ ٘یع ٚجٛز ٔتغیطٞبیی ٔب٘ٙس ٘ٛع ٚ ٔیعاٖ ٔهطف ٌیبٜ ٚ ػٛأُ ٔطتجٍ ثب پط٘سٜٔحیُی، ٔسیطیتی ٚ تغصیٝ

 ٞبی ٔرتّف ٔؤثط ثبقٙس.تٛا٘ٙس تب حسی زض ثطٚظ ٘تبیج ٔتٙبلى ثیٗ پػٚٞفٞط یه ٔی

زضنس زا٘ٝ ٌیبٜ قبٞسا٘ٝ تأثیطی ثط ؾُح آ٘عیٓ  2/0زضنس زا٘ٝ قٛیس ثٝ ٕٞطاٜ  3/0وطز٘س وٝ افعٚزٖ ( ٔكبٞسٜ 2019ٚیؿپبت ٚ ٕٞىبضاٖ )

٘ظط اظ ٘تیجٝ ضخ زازٜ زض پػٚٞف حبيط زض اضتجبٌ ثب تیٕبض حبٚی زٚ (؛ وٝ نطف<05/0Pٞبی ٌٛقتی ٘ساقت )آِىبِیٗ فؿفبتبظ ؾطْ جٛجٝ

ٞبی غّظت آ٘عیٓٞب ٕٞرٛا٘ی ٘ؿجی زاضز. ٚ یه زضنس پٛزض قٛیس ثٝ جیطٜ جٛجٝ 5/0زضنس پٛزض قٛیس، ثب ٔكبٞسات حبنُ اظ افعٚزٖ 

وجسی آِىبِیٗ فؿفبتبظ، آلا٘یٗ آٔیٙٛتطا٘ؿفطا ٚ آؾپبضتبت آٔیٙٛتطا٘ؿفطاظ ثٝ ػٙٛاٖ قبذم ثیٛقیٕیبیی غیطٔؿتمیٓ ثطای قٙبؾبیی 

ٞب ػٕٛٔبً ثٝ ٚاؾُٝ آؾیت ٚاضز قسٜ ثٝ ثطٚظ ٔؿٕٛٔیت ( 2006ٚٚ ٕٞىبضاٖ،  4ٌیطز )ِٕٟبضزیٞبی وجسی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی آؾیت

(. ِصا، افعایف 2012ٚ ٕٞىبضاٖ،  5ٞبی ٔصوٛض زض ذٖٛ ٕٞطاٜ اؾت )ٔؿبضاٞبٞبی وجسی ثب افعایف لبثُ تٛجٝ غّظت آ٘عیٓغكبی ؾَّٛ

زٞٙسٜ ثطٚظ آؾیت تٛا٘س ٘كبٖقٛیس ٔی ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب زٚ زضنس اظ پٛزض ٌیبٜزاض غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ زض ؾطْ ذٖٛ جٛجٝٔؼٙی

زٞس. اظ ؾٛی زیٍط، اقبضٜ ای ٕٞطاؾتب ثب افت ٔؼیبضٞبی ػّٕىطزی زض ایٗ ٌطٜٚ ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ایٗ تیٕبض ثبقس وٝ ٘تیجٝوجسی زض جٛجٝ

ثبقس )آجی  ٚ جب٘بضزٞب٘بٖ، یسٚتیطٚ٘یٗ ٚ تیطٚوؿیٗ ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ ٞبی تطیتٛا٘س افعایف غّظت ٞٛضٖٔٛقس وٝ ٔهطف ٌیبٜ قٛیس ٔی

2007.) 

 زض ػٕسٜ تغییطاتی ؾجت ٚزازٜ  لطاض تأثیط تحت ضا اؾترٛاٖ جصة ٚ ؾبذت تٛا٘سٔیثٝ ٘ٛثٝ ذٛز  تیطٚییسی ٞبیٞٛضٖٔٛ وبٞف یب افعایف

 ٚ فؿفط آِىبِیٗ فؿفبتبظ،آ٘عیٓ غّظت  زض ضا تغییطاتی تٛأٖی تیطٚییسی ٞبیثیٕبضی زض اؾبؼ ٕٞیٗ ثط ز.قٛ اؾترٛاٖ َجیؼی فؼبِیت

ٞبی فٛق ٚ ثب تٛجٝ ٔجٙبی ٌعاضـ(. زض پػٚٞف حبيط ٘یع ثط1996، تیّٛضٚ  آضچط؛ 1994ٚ ٕٞىبضاٖ،  6)ٌبض٘طٚ ٛزإ٘ بٞسٜأكذٖٛ وّؿیٓ 

ٞبی تیطٚئیسی ٚ زض ازأٝ تغییط زض ضٚ٘س ثبظچطخ اؾترٛا٘ی زض ثٝ وٕجٛز اَلاػبت ٔٙتكط قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ، ضزپبی تغییط زض غّظت ٞٛضٖٔٛ

افعایف غّظت آ٘عیٓ آِىبِیٗ فؿفبتبظ ذٖٛ ػلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبضی زض ٚالغ، اثط ٔهطف پٛزض ٌیبٜ قٛیس ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. 

ؾبظز. ِصا، زض پػٚٞف وبضی تیطٚئیس ضا ٘یع ُٔطح ٔیٌیطز، اظ ؾٛی زیٍط احتٕبَ ٚلٛع پطثطای تكریم آؾیت وجسی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٞبی حبيط جٟت إَیٙبٖ یبفتٗ اظ تأثیط احتٕبِی ٔهطف ؾُٛح ٔرتّف پٛزض قٛیس ثط ػّٕىطز غسٜ تیطٚئیس ٚ زض ازأٝ ثط ضٚ٘س فؼبِیت ؾَّٛ

زاض زض غٓ ػسْ ٔكبٞسٜ تغییطی ٔؼٙیضَٛض وٝ اقبضٜ قس ػّیاؾترٛا٘ی، غّظت وّؿیٓ ٚ فؿفط ؾطْ ٘یع ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٕٞبٖ

غّظت ایٗ ػٙبنط، ضٚ٘سی وبٞكی ثط اثط افعایف ٔمساض ٔهطف پٛزض قٛیس ثٝ ٚيٛح لبثُ ٔكبٞسٜ اؾت. ٔتأؾفب٘ٝ زض ثطضؾی ثٝ ػُٕ آٔسٜ 

ْ ٔمبیؿبت یب قطح تٛؾٍ ٘ٛیؿٙسٌبٖ اَلاػبت چٙسا٘ی زض ضاثُٝ ثب پتب٘ؿیُ تأثیطٌصاضی قٛیس ثط ضٚ٘س ثبظچطخ اؾترٛاٖ زض َیٛض جٟت ا٘جب

ٌیطی لُؼی زض ٔٛضز تأثیط ٔیعاٖ ٔهطف ٌیبٜ زاضٚیی قٛیس ثط فؼبِیت غسٜ ؾبظٚوبضٞبی احتٕبِی زیٍط یبفت ٘كس. زض ٞط حبَ، ٘تیجٝ

ٝ ا٘جبْ پصیط ٘جٛزٜ ٚ زض ایٗ ضاثُٝ ثتیطٚئیس ٚ ؾبیط ػٛاضو ٔتطتت ثب آٖ ٘یع تٟٙب ثب اؾتٙبز ثٝ ٔكبٞسات ثٝ ػُٕ آٔسٜ زض پػٚٞف حبيط أىبٖ

 ٞبی ثیكتطی ٘یبظ اؾت.ٞب ٚ پػٚٞفثطضؾی

ٞبی ٌٛقتی اَلاػبت چٙسا٘ی زض زؾتطؼ ٞبی اؾترٛا٘ی جٛجٝزض ظٔیٙٝ تأثیط اؾتفبزٜ اظ ٌیبٞبٖ زاضٚیی، ثٝ ٚیػٜ ٌیبٜ قٛیس، ثط ٚیػٌی

ٞبی ٌٛقتی ٘كبٖ ٘ی جٛجٝزضقت ٘یؿت. ٔكبثٝ ٘تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ زض پػٚٞف حبيط، ثطضؾی تأثیط ٔهطف زا٘ٝ ٌیبٜ آ٘یؿٖٛ ثط اؾترٛاٖ

(. ٌیبٜ آ٘یؿٖٛ ٘یع ثٝ ٔب٘ٙس 2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  7زاز وٝ ایٗ ٌیبٜ تأثیطی ثط ََٛ، ػطو ٚ زضنس ذبوؿتط ایٗ اؾترٛاٖ ٘ساضز )آِؿیؿه

( اقبضٜ وطز٘س وٝ اؾتفبزٜ اظ 2002ٚ ٕٞىبضاٖ ) تِِّع(. اِجتٝ 2003ٚ ٕٞىبضاٖ،  8قٛیس حبٚی آ٘تَٛ ثٛزٜ ٚ ٔبٞیت اؾتطٚغ٘یه زاضز )جیطٚٚتع

٘ی ضا ٞبی ثٛلّٕٖٛ قسٜ ٚ افعایف يربٔت ٚ ٚظٖ اؾترٛاٖ زضقتثیٛتیه فطٔىتٛ ٔٛجت افعایف غّظت ٔیىطٚفّٛض ٔفیس زض ضٚزٜ پِٛتپطی

 ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ اؾت.
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ایف ؾُح جصة ضٚزٜ، ٔٛجت افعایف ٔیعاٖ جصة ٔٛاز ٞبی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ افعٞب ثب ثٟجٛز فؼبِیت ثبوتطیثیٛتیهضؾس پطیثٝ ٘ظط ٔی

(. افعٚزٖ 1389؛ ُِفبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2002قٛ٘س )تِِّع ٚ ٕٞىبضاٖ، ٘ی ٔیٔغصی ٚ افعایف ٔیعاٖ شذیطٜ ٔٛاز ٔؼس٘ی زض اؾترٛاٖ زضقت

ٔطؽ ضا ثٝ ز٘جبَ بٔت پٛؾتٝ ترٌٓطْ زض ویٌّٛطْ ذٛضان( زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ قبٞس ثٟجٛز يرٔیّی 250اِیٍٛؾبوبضیس ایِٙٛیٗ ثٝ جیطٜ )

(. ایٗ پػٚٞكٍطاٖ زِیُ ایٗ أط ضا افعایف ٘طخ جصة ٔٛاز ٔغصی، ثٝ ٚیػٜ وّؿیٓ، زض اثط 2012، ٚ پبضن 1؛ پبضن<05/0Pزاقتٝ اؾت )

ا اظ َطیك ػّٕىطز ا٘س. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٌعاضـ قسٜ وٝ ایِٙٛیٗ ٕٔىٗ اؾت ٘طخ جصة ٔٛاز ٔغصی ضاؾتفبزٜ اظ ایِٙٛیٗ زض تطویت جیطٜ زا٘ؿتٝ

ٚ  3(. َجك ٌعاضـ ٚیبتىیٛیؿع1990، 2ؾیٙطغیه ثیفیسیٛثبوتطٞب ٚ اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘جیط زض وِٛٗ ا٘ؿبٖ ثٟجٛز زٞس )ٔیتؿٛوب

( ٘كبٖ زاز 2004ٚ چٗ ) 4ٔطؽ زاض٘س. ٘تبیج اضائٝ قسٜ تٛؾٍ چٗای ثط ویفیت پٛؾتٝ ترٓٞب اثطات لبثُ ٔلاحظٝ( فطٚوتب2010ٖٕٞىبضاٖ )

ٔطؽ ٚ ٘یطٚی لاظْ ثطای زاض ٚظٖ پٛؾتٝ ترٌٓصاض افعایف ٔؼٙیٞبی ترٓوٝ افعٚزٖ یه زضنس اِٚیٍٛفطٚوتٛظ یب ایِٙٛیٗ ثٝ جیطٜ ٔطؽ

-یت( ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ ذٛضا٘سٖ ایِٙٛیٗ زض لبِت ؾ2006ٚ ٕٞىبضاٖ ) 5(. اظ َطف زیٍط، یّسیع>05/0Pقىؿتٗ آٖ ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز )

 (.<05/0Pٔطؽ ٘ساضز )زاضی ثط ٚظٖ، يربٔت ٚ ٘یطٚی لاظْ ثطای قىؿتٗ پٛؾتٝ ترٓظٔیٙی تطـ تأثیط ٔؼٙی

ضؾس وٝ يٕٗ پطٞیع اظ ٔهطف ؾُٛح ثبلای پٛزض ٌیبٜ قٛیس، افعٚزٖ یه زضنس ثب اؾتٙبز ثٝ ٘تبیج حبنُ قسٜ زض پػٚٞف حبيط ثٝ ٘ظط ٔی

ثٝ ػٙٛاٖ جبیٍعیٙی ٔٙبؾت ثطای  تٛا٘س ثٟجٛز ػّٕىطز ضقس ضا ٔٛجت قٛز،ػلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ٔیٞبی ٌٛقتی اظ پٛزض ایٗ ٌیبٜ ثٝ جیطٜ جٛجٝ

زضٔب٘ی تطویجبت ٟساقتی ٘بُّٔٛة ٘بقی اظ ٔهطف غیطتٛا٘س زض وبٞف اثطات ٔحیٍ ظیؿتی ٚ ثٞبی ٔحطن ضقس، ٔیثیٛتیهآ٘تی

 ثیٛتیىی ٘یع ُٔطح ثبقس. آ٘تی
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 چکیده

ی شیرابه همراه است. شیرابه توجه قابلد میزان ا تولیه بواد آلی فسادپذیر است کصد بالای مهای شهری، در های زباله یکی از مشخصه

ه ودهای کمپوست و یا محل دفن، دارای انواع مـواد آلی و معدنی بـه شکل معلق و محلول بـ های تـازه، توده زبالهم از حاصل از زباله، اع

ه تواند منجر بـ حاصله میز باشد. بنابراین شیرابه ین نینگزا و ترکیبات فلزات س ل بیماریواع عوامن است دارای انن ممکو همچنی

شیرابه مراکز دفن زباله با استفاده از نانوکامپوزیت  CODزیستی بسیاری شـود. هدف از این پژوهش، حذف  مشکلات محیط

دهی شیمیایی سنتز  به روش رسوب Fe3O4/SD. ابتدا نانوکامپوزیت مغناطیسی است( اکسید/خاک اره  (IIIمغناطیسی زیستی آهن

( و میکروسکوپ الکترونی روبشی XRDساختار و مورفولوژی نانوکامپوزیت سنتز شده، با تکنیک اسکن اشعه ایکس )شد و بررسی 

، زمان تماس، مقدار جاذب و دما بر حذف pHثیرگذار بر فرآیند جذبی شامل أانجام گرفت. سپس، اثر متغیرهای ت (FE-SEM)میدانی 

 4/0، مقدار جاذب 7برابر  pHدر  CODذار نشان داد که بیشترین راندمان حذف ثیرگأبررسی شد. نتایج پارامترهای ت CODشاخص 

های ایزوترمی  درصد مشاهده شده است. بررسی 70گراد با راندمان حذف حدود  درجه سانتی 44دقیقه و دمای  44گرم، زمان تماس 

R 3243/0نیز نشان داد که فرآیند حذف از ایزوترم فروندلیچ تبعیت بیشتری کرده )
2
( و ناهمگن بودن و چند لایه بودن فرآیند =

نهایت، نتایج نشان داد که تصفیه بار آلی شیرابه مراکز لندفیل با استفاده از فرآیند جذبی نانوکامپوزیت مغناطیسی  جذب تایید شد. در

ز لندفیل و کارخانجات کمپوست توان به عنوان روشی کارآمد در تصفیه شیرابه مراکپذیر بوده و می ( اکسید/خاک اره امکان(IIIآهن

 بکار برد.

 ، ایزوترمCODنانوذرات مغناطیسی، شیرابه لندفیل، نانوکامپوزیت، تصفیه،  ها: كلید واژه

                                                           
 Fariba_ostovar@yahoo.comپست الکترونیکی نویسنده مسئول: * 

 
9060-2656 :الکترونیکی شاپا پژوهشکده محیط زیست  

www.journal.eri.acecr.ir    :وبگاه نشریه    



 
Journal of Environmental Research and Technology, 5(8)2020. 75-88 

 
 

 Journal of Environmental Research and Technology 

 

 

 

 

                                                           
†* Corresponding author E-mail address: Fariba_ostovar@yahoo.com 

Evaluation of the Iron (III) oxide/sawdust nanocomposite efficiency in 

COD removal from landfill leachate: optimization and evaluation of 

adsorption isotherms 

Niloofar Abedinzadeh
1
, Hamid Sharafinasab

2
, Fariba Ostovar*†

3
 

1- Assistant Professor, Faculty Member, Environmental Institute, The Academic Center for Education, 

Culture and Research (ACECR), Rasht, Iran 

2-
 
 MSc Graduated Student, Department of Civil Engineering- Environment, Institute of Higher Education 

of ACECR, Rasht, Iran 

3- Research Instructor, Faculty Member, Environmental Institute, The Academic Center for Education, 

Culture and Research (ACECR), Rasht, Iran 

Abstract  
One of the characteristics of municipal wastes is the high percentage of perishable organic matter, which is 

associated with a significant amount of leachate production. Waste leachate, whether fresh, compost or 

landfill  leachate, has a variety of suspended and soluble organic and inorganic materials, and may also 

contain a variety of pathogens and heavy metal compounds. Therefore, the leachate can lead to many 

environmental problems. The purpose of this study is COD removal from landfill leachate using bio-

magnetic iron (III) oxide/sawdust nanocomposite. First, Fe3O4/SD magnetic nanocomposite was 

synthesized by the chemical precipitation method and the structure and morphology of the synthesized 

nanocomposite were investigated using X-ray Diffraction (XRD) and Field Scanning Electron Microscopy 

(FE-SEM) technique. Then, the effect of influential variables on the adsorption process including pH, 

contact time, adsorbent amount, and temperature on the removal of COD were investigated. The results of 

effective parameters showed that the highest COD removal efficiency was observed at pH 7, the adsorbent 

amount of 0.4 g, the contact time of 45 minutes, and the temperature of 45°C with a removal efficiency of 

about 70%. Also, the isotherm studies confirmed that the removal process followed the Freundlich 

isotherm more closely (R
2
= 0.9243) and the heterogeneity and multilayers of the adsorption process were 

confirmed. Finally, the results showed that treatment of the landfill centers leachate's organic load is 

possible using the adsorption process of Fe3O4/SD magnetic nanocomposite and can be used as an efficient 

method in  leachate treatment of landfill centers and compost plants. 
Keywords:  Magnetic nanoparticles, Landfill leachate, Nanocomposite, Treatment, COD, Isotherm 
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 مقدمه
رویه و غیراصولی در شهرسازی، افزایش نرخ مهاجرت از نواحی روستایی به  الگوی ناصحیح مصرف در میان شهروندان در کنار توسعه بی

ها، افزایش تبلیغات در استفاده از  های آن بندی ویژه بسته شهری، افزایش جمعیت شهرها، تنوع تولید روزافزون انواع محصولات و کالاها به

صولات گوناگون و بسیاری از عوامل دیگر امروزه به مشکلات پیچیده زندگی شهری دامن زده و تبدیل به یکی از معضلات کالاها و مح

محیطی شده است. امروزه روند صعودی تولید مواد زائد جامد مشکلی است که تقریباً از حالت ناملموس به یکی از چند  بهداشتی و زیست

 .(1311)دانشگاهی, است  شده معضل بزرگ جوامع بشری تبدیل

توان به پوست میوه، سبزیجات و پسماندهای فضای  های تر می های تر و خشک هستند؛ از زباله بندی کلی شامل زباله ها در یک دسته زباله

یکی از کاغذ را نام برد.  توان انواع فلزات، پلاستیک، پارچه، شیشه، چوب و ناپذیر نیز می های خشک و فساد سبز اشاره کرد. از زباله

ت. اه اسیرابه همـرتوجه ش زان قابلد میا تولید( اسـت که بدرص 70ا ت 00های شهری درصـد بـالای مـواد آلی فسادپذیر ) های زباله مشخصه

ا های سـطحی، آب باران و ی کش آب هواد آلی و یـا منابـع خارجی ماننـد زه مدن رطوبـت مـازاد مـواد زائد، تجزییرابه در اثـر آزاد شش

ت و یا محل دفن، های کمپوس های تازه، توده م از زبالهیرابه حاصل از زبالـه اعآید. ش شوند، به وجود می اله میه وارد زبهای زیرزمینی ک آب

کیبات فلزات سنگین زا و تر ل بیماریموده و همچنین ممکن است دارای انواع عواول بحلق و مکل معله شواع مواد آلی و معدنی بدارای ان

کلات تواند منجر بـه مش های زراعی و یا عدم اعمال مدیریت صحیح آن مینیز باشد. بنابراین دفع مستقیم شیرابه در طبیعت و زمین

ها و گسترش  یماریانتقـال بوع، ها، تولید بوهای نامطب های سطحی و عمقی، تخریـب خاک سازی آب ازجمله: آلـوده محیطی حـادی  زیست

 (.(El-Fadel, Findikakis, & Leckie, 1997 وذی شـودحشرات م

گرفته است و از طرفی آلودگی شیرابه  ندرت در ایران مورد مطالعه قرار بهمحیطی  ترین مسائل زیست عنوان یکی از مهم تصفیه شیرابه به

های ارزان و در  ها و تکنیک زیست وارد نماید؛ لذا تصفیه شیرابه با استفاده از روش ناپذیری به محیط تواند خطرات محیط زیستی جبران می

 .(1313)عمرانی, رسد ناپذیر به نظر می دسترس، امری اجتناب

 ,.Bashir, Aziz, Yusoff, Huqe, & Mohajeri, 2010; Erabee et al)توان فرآیندهای فیزیکی  های مختلف تصفیه شیرابه می از روش

2018; Guo et al., 2019; Sletten, Benjamin, Horng, & Ferguson, 1995; Zamri, Kamaruddin, Yusoff, Aziz, & Foo, 

 ,Deng et al., 2019; Pashaki, Khojastehpour, Ebrahimi-Nik, & Rohani; Yong, Bashir, Ng)بیولوژیکی ، (2017

Sethupathi, & Lim, 2018) یمیایی و فرآیندهای ش(Han, Duan, Cao, Zhu, & Ho, 2020; Umamaheswari, 

Bharathkumar, Shanthakumar, & Gothandam, 2020; Yang, Karczewska-Golec, Styczynski, Bajda, & Drewniak) 
 را نام برد. 

های اند. پدیده جذب در اکثر سیستم اخیراً فرایندهای جذبی به دلیل کارایی آسان، هزینه پایین و راندمان بالا بسیار مورد توجه قرار گرفته

 ,Qu, Huang, Yu, Chen, & Kong)رود. جذب با استفاده از جامدهایی مانند کربن فعال کار می هفیزیکی، بیولوژیکی و شیمیایی ب

2008; Wu et al., 2011) هیدریدهای فلزی ،(Al-Saad et al., 2012; Hou et al., 2020; Liu et al., 2019; Setayesh, Nazari, 

& Maghbool, 2020)  پلیمرهای رسانا ،(Ansari & Mosayebzadeh, 2011; Saçak, Akbulut, & Batchelder, 1998)  و غیره

های مورد استفاده در تصفیه آب و پساب،  گیرد. یکی از جاذبرود؛ انجام میکار می هو پساب ب یه آبطور گسترده در صنعت برای تصف هکه ب

های بسیار مؤثری برای تصفیه پساب هستند. همچنین، کمتر، جاذب دلیل قابلیت حذف بالا و هزینه باشند که به اکسیدهای آهن می

ها مطرح  هزینه پایین، به عنوان یکی از بسترهای مناسب در سنتز نانوکامپوزیتهای زیستی مانند خاک اره به دلیل  استفاده از جاذب

 شوند. می

های مراکز دفن و کارخانجات کمپوست انجام گرفته است که تعدادی از مطالعات جدید به شرح  مطالعات بسیاری در زمینه تصفیه شیرابه

  . استزیر 

به بررسی کاربرد نانوذرات اکسید آهن در حذف فلزات سنگین از آب  2012و همکارانش در سال  Al-Saadدر بررسی مطالعات پیشین، 

 Cd)، کادمیوم (As III)، آرسنیک (Al III) های آبی آلوده به فلزات مختلف شامل آلومینیوم لیتر از محلول میلی 10ها  آلوده پرداختند. آن

II) و کبالت ، (Cd II)ا نانوذرات اکسید آهن تیمار دادند. بررسی شرایط پارامترهای عملیاتی مانند طور سنتزی تهیه و ب را بهpH زمان ،

 4برای تمام فلزات آزمایش شده در مدت زمان کوتاهی ) )%(و غلظت فلز نشان داد که حداکثر درصد حذف  α-Fe2O3تماس، دما، مقدار 

 %04و  %34رسید، در حالی که فلز دیگر بین  %34به بیش از  As (II) و Cu (II) ( هر دو%دقیقه( حاصل شد. حداکثر درصد حذف )

بود، شد.  pH که دارای شکل فلات با Al محلول منجر به افزایش درصد حذف برای همه فلزات به جز  pH حذف داشت. همچنین، افزایش

 . (Al-Saad et al., 2012)ذف مشاهده شد بالاتر کاهش درصد ح pH به حداکثر رسید و در 4برابر  pHدرصد حذف فلز آلومینیم در 
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 Fe3O4به عنوان یک کاتالیزور در تولید کامپوزیت کربن فعال از کود گاو ) Fe3O4، از نانوذرات 2020و همکارانش در سال  Houهمچنین، 

@ CDACتا جهت تصفیه فاضلاب گازدار تصفیه شده از زنی حباب کاتالیزوری استفاده کردند  ( در تصفیه فاضلاب گاوداری به روش ازن

سازی به  ، مقدار ازن، قطر حباب ازن و دوز کاتالیزور ازنpH. نتایج نشان داد هنگامی که شوداصلاح   BPCGWنظر بیولوژیکی به روش

سیژن بیوشیمیایی به درصد و نسبت اک 74به  CODگرم در لیتر بود، راندمان حذف  3میکرومتر و  4لیتر در دقیقه،  4/0، 7ترتیب 

Feافزایش یافت، که به انتقال الکترون  42/0به  04/0از   (BOD5/COD)خواهی شیمیاییاکسیژن
Feو  +2

و افزایش  Fe3O4در  +3

های معطر نیز های آهن و ازن نسبت داده شد. در همین حال، مشتقات بنزن، نفتالین و پروتئین های هیدروکسیل با واکنش یون رادیکال

 . )(Hou et al., 2020توجهی حذف شدند  طور قابل به

Umamaheswari  زنی، سازی فرآیندهای ترکیبی اکسیداسیون پیشرفته ازن سنجی بهینه به مطالعه امکان 2020و همکارانش نیز در سال

زنی فوتولیتیک )با  پروکسون و ازن زنی فوتولیتیک برای تصفیه شیرابه حاصل از زباله جامد شهری پرداختند. شرایط بهینه شده فرآیند ازن

گرم  4دقیقه و غلظت ازن:  00؛ زمان تماس: 3برابر  pHنانومتر( در مقادیر پارامترهای عملیاتی، 244؛ طول موج W-UVC 14شدت زیر 

درصد مشاهده شد؛ در حالی که تحت همان  10و  70به ترتیب   NH3-Nو  CODبرای یک لیتر شیرابه با حداکثر کاهش در ساعت 

 100برابر   H2O2را فراهم کرد. فرآیند پراکسون نیز با غلظت NH3-Nحذف  %40و  CODحذف  %44زنی  شرایط عملیاتی، فرآیند ازن

 .(Umamaheswari et al., 2020)درصد را نشان داد  7/43و  01به ترتیب برابر  NH3-Nو  CODگرم در لیتر، حداکثر بازده حذف میلی

را ساخته و در تصفیه شیرابه مرکز  / Fe2O3 / Co3O4ای ، کامپوزیت گرافیت لایه2011و همکارانش در سال  Guoای دیگر،  در مطالعه

سازی پرسولفات پتاسیم استفاده نمودند. شناسایی جاذب سنتزی با استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی، پراش اشعه  دفن زباله با فعال

Xسنجی فوتوالکترون اشعه  ، و طیفX طور سیستماتیک،  اله بهثیر پارامترهای عملیاتی مهم در حذف شیرابه زبأانجام گرفت. با بررسی ت

 NH4%  0/30نتایج نشان داد که جاذب مذکور، 
+
-N  1/07و٪ COD تواند در شرایط بهینه شده شیرابه محل دفن زباله را میpH   4برابر ،

 . )(Guo et al., 2019گرم حذف نماید  1/0برابر  Fe2O3 / Co3O4 / EGو مقدار جاذب M 4%غلظت پتاسیم پرسولفات

هوازی توسط  های نیمه های تبادل یونی در اشکال مختلف یونی متحرک در تصفیه شیرابه زباله مطالعه دیگری تحت عنوان اثرات رزین

Bashir  انجام گرفت. از رزین مصنوعی  2010و همکارانش در سالINDION 225 Na  به عنوان مبدل کاتیونی در دو فرمH
Naو  +

و  +

در این مطالعه استفاده شد. نتایج  Cl2و کلسیمی از  OH2عنوان مبدل آنیونی به دو شکل هیدروکسید از  به INDION FFIP MBرزین 

Hدر  INDION 225 Naبا استفاده از  NH3-Nو  CODنشان داد که حذف بهتر رنگ، 
Naدر مقایسه با فرم  +

، مشاهده شده است؛ در +

تفاوت عملکرد مشاهده نشد. با استفاده از رزین کاتیونی و به دنبال آن  Cl2یا  OH2در فرم  INDION FFIP MBکه با استفاده از  حالی

  .(Bashir et al., 2010 )حاصل شد  NH3-Nو  CODدرصد به ترتیب حذف رنگ،  34و  11،  37رزین آنیونی، 

Deng  های الکتروشیمیایی برای تصفیه شیرابه دفن زباله: عملکرد، مکانیسم،  به بررسی و مرور سیستم 2020و همکارانش نیز در سال

و طرح بهبود پرداختند. در این بررسی، فرایندهای مستقل الکتروشیمیایی )اکسیداسیون الکتروشیمیایی، کاهش  کاربرد، کاستی

بعدی و فرآیند الکتروشیمیایی غشای تبادل یونی( و فنتون، فرآیند الکترود سهاد الکتروشیمیایی، فرآیند الکتروالکتروشیمیایی، انعق

و فرآیند الکتروشیمیایی بیولوژیکی( برای تصفیه شیرابه  )فرآیند اکسیداسیون پیشرفته الکتروشیمیاییفرآیندهای یکپارچه الکتروشیمیایی 

صرفه بودن است. با توجه بههای بهبودی مانند مقرون دفن زباله خلاصه شدند، که شامل عملکرد، مکانیسم، کاربرد، مشکلات موجود و طرح

پایدار است و پتانسیلی برای پیش تصفیه یا تصفیه پیشرفته شیرابه دفن زباله در کاربردهای به اینکه فرآیند الکتروشیمیایی یک فناوری 

توان از فرآیندهای مستقل الکتروشیمیایی یا فرآیند ادغام الکتروشیمیایی برای حذف موثر  مهندسی عملی دارد؛ آنها تأیید کردند که می

ه نمود. همچنین، برای دستیابی به استاندارد تصفیه شیرابه محل دفن زباله، فرایندهای ها از شیرابه محل دفن زباله استفاد بخشی از آلاینده

 .)(Deng et al., 2019مختلف الکتروشیمیایی برای تولید سیستم الکتروشیمیایی کامپوزیت باید یکپارچه شود 

اصلاح شده با سه روش ( ACتصفیه شیرابه دفن زباله با استفاده از کربن فعال ) 2017و همکارانش در سال  Erabeeدر پژوهشی دیگر، 

نارگیل با تیمار آن با اسید تولید شده از پوسته  ACمختلف اصلاحی را بررسی نمودند. این مطالعه با استفاده از سه روش اصلاح 

HNO3)پرمنگنات پتاسیم ،)KMnO4)  گراد برای بهبود ظرفیت جذب مورد بررسی قرار درجه سانتی 000( و کلسینه کردن در دمای

و آنالیز مادون  2سنجی اشعه ایکس پراکندگی انرژی، آنالیز الگوی طیف1از طریق میکروسکوپ الکترونی روبشی ACگرفت. مورفولوژی 

 قرمز تبدیل فوریه
نیتروژن و چند فلز سنگین در نظر گرفته -، آمونیاک pH  ،TSSمورد مطالعه قرار گرفت. پارامترهای کیفیت آب مانند3

                                                           
1 Scanning Eelectron Microscope: SEM 
2 Energy Dispersive X-Ray Analysis: EDX 
3 Fourier-transform infrared spectroscopy: FT-IR 
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و سولفید مورد استفاده  TSS، روی، NH3-Nبرای تصفیه و جهت حذف  KMnO4با  ACشد. بهترین کارآیی حذف زمانی حاصل شد که 

، روی، TSS ،NH3-Nدقیقه به ترتیب برای حذف  120درصد در زمان تماس 47و  100، 10، 33، 31های حذف  ت و راندمانقرار گرف

Sمس و
2−

راهی موثر برای حذف  ACتوان نتیجه گرفت که روش ترکیبی با استفاده از فرآیند الکترولیز با جذب رو میمشاهده شد. از این  

 .  )(Erabee et al., 2018تواند آلودگی محیط زیست را کاهش دهد  مواد معلق و فلزات سنگین از شیرابه محل دفن زباله است و می

خواهی  ( اکسید در بستر خاک اره و بررسی میزان حذف اکسیژنIIIهدف از این پژوهش، سنتز نانوکامپوزیت مغناطیسی زیستی آهن )

، مقدار جاذب، زمان تماس و دما بر فرآیند حذف pHثیرگذار بر فرآیند حذف مانند اثر أیرابه لندفیل است. پارامترهای تش 1شیمیایی

 های ایزوترمی لانگویر، فروندلیچ و هالسی مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. بررسی شد و مدل
 

 هامواد و روش

 مواد شیمیایی -

ریک، لکهیدرو %، اسید33( کلرید، سدیم سولفیت، آمونیاک IIIپژوهش، از جمله اسید سولفوریک، آهن )کار رفته در این  مواد شیمیایی به

مرک آلمان تهیه شد. از خاک اره  خلوص بالا از شرکت   کرومات با درجه سدیم هیدروکسید، نقره سولفات، جیوه سولفات، و پتاسیم دی

ها از آب دو بار  د. همچنین، در کلیه آزمایششاستفاده  34-40چوب نراد به عنوان بستر زیستی تهیه شده از کارگاه نجاری و با مش 

  ی با دقت مناسب استفاده شده است.آلات حجمتقطیر و شیشه 
 

 تجهیزات -

ساخت  AL 125، مدل CODپذیری شیرابه لندفیل از دستگاه ترمو راکتور و هاضم  به عنوان شاخص بررسی تصفیه CODجهت آنالیز 

. همچنین، آنالیز اولیه (Federation & Association, 2005)استفاده شد  Close Refluxکشور آلمان و به روش  Aqualyticشرکت 

 & Federation)انجام گرفت  GENWAYغلظت نیترات، آمونیاک، و فسفات به روش اسپکتروفتومتری با دستگاه اسپکتروفوتومتر 

Association, 2005) پارامتر .BOD5  با استفاده از دستگاه دیجیتالBOD خانه 0مترAQUA LYTIC AL گیری شد  و انکوباتور اندازه

رقم اعشار  4با دقت  B2004FAمدل  ELECTRONIC BALANCE HR 120iتال و جهت وزن نمودن مواد شیمیایی از ترازوی دیجی

 ، و هدایت الکتریکی استفاده شد.pHگیری  جهت اندازه AQUA LYTIC AL 610د. همچنین، از دستگاه مولتی پارامتر شاستفاده 
 

 Fe3O4/ SD نانوكامپوزیتسنتز  -
 FeCl3.6H2Oمیلی لیتر محلول  30با افزودن  1سنتز نانوکامپوزیت خاک اره مغناطیسی به روش احیا شیمیایی انجام گرفت. ابتدا نمونه 

با  2مولار و همزدن روی استیرر با دور ملایم تهیه شد. سپس نمونه  1( Na2SO3لیتر سدیم سولفیت ) میلی 40مولار و  2با غلظت 

دقیقه آماده  20درصد و همزدن روی استیرر با دور ملایم به مدت  30لیتر آمونیاک  میلی 41و  34-40ک اره با مش گرم خا 2سازی  آماده

ساعت  4اضافه شده و به مدت  1به نمونه  2و تغییر رنگ محلول به رنگ نارنجی پررنگ، نمونه  1د. پس از هم خوردن کامل نمونه ش

به طور کامل سنتز شود. سپس، با استفاده از مگنت سوپرمغناطیس، نانوکامپوزیت سنتزی از محلول آبی  Fe3O4همزده شد تا نانوذرات 

خنثی شستشو داده شد. درنهایت نانوکامپوزیت  pHجداسازی شد و جهت حذف آمونیاک باقیمانده، چندین بار با آب مقطر تا رسیدن به 

 ;Hou et al., 2020)د شخشک  C° 40ساعت در دمای  24و سپس به مدت  گراد درجه سانتی 100ساعت در دمای  2سنتزی به مدت 

Liu et al., 2019; Tavakoli, Safa, & Abedinzadeh, 2019)            . 
 

 جاذب شناسایی -

 Philips، با دستگاه اشعه ایکس Fe3O4/SDمغناطیسی کامپوزیت نانو (XRDالگوی پراش اشعه ایکس ) یید سنتز نانوکامپوزیت،أجهت ت

جهت پی بردن به خصوصیات سطح نانوکامپوزیت، همچنین، . Å) (λ=1.5418گرفته شد   2θ=10-70در محدوده pw1840مدل 

با میکروسکوپ الکترونی  2مورفولوژی سطح و هم چنین اندازه ذرات روی سطح آن، از تکنیک تصاویر میکروسکوپ الکترونی نشری میدانی

MIRA3  ساخت شرکتTESCAN  دارای قدرت تفکیک در حدnm 4/1  در ولتاژKV 14  وnm 4/4  در ولتاژKV 1  د.شاستفاده 
  

 آزمون روش -
دقیقه(، مقدار جاذب  04-24(، زمان تماس )3-13) pHثیرگذار بر فرایند جذب، اثر پارامترهایی از قبیل أجهت بررسی اثر پارامترهای ت

                                                           
1 Chemical Oxygen Demand: COD 
2 Field Emission Scanning Electron Microscopes: FE-SEM 



                                                      80                                                                      از شیرابه ... COD/ خاک اره در حذف   ( اكسیدIIIكامپوزیت آهن ) بررسی كارایی نانو

 
و  HClمولار از  1/0هایی با غلظت محلولبا  pHگراد( مورد بررسی قرار گرفت. تنظیم  درجه سانتی 24-04گرم( و دما ) 04/0 -00/1)

NaOH  انجام شد. در پایان هر آزمون، آنالیزCOD خواهی شیمیایی انجام گرفت و  جهت تعیین میزان بار آلی باقیمانده و اکسیژن

بار تکرار شد و  3های آزمایشگاهی  دست آمده، جهت تعیین مقادیر بهینه حذف انجام شد. هر کدام از آزمون های بین نتایج ب مقایسه

 د.شمیانگین نتایج گزارش 
 

 ایزوترمی بررسی -

. استگیرد و مستقل از سطوح اشغال شده  که عمل جذب در تمام سطح انجام می استایزوترم جذب سطحی براساس این فرضیه 

دهد.  های یون فلزی در محلول و مقدار یون جذب شده روی جاذب خاص را در دمای ثابت نشان می های ایزوترم، ارتباط بین غلظت مدل

(، فروندلیچ 1های ایزوترم لانگمویر )معادله  شیرابه، مدل CODجهت حذف  Fe3O4/SDنانوجاذب مغناطیسی جهت تعیین ظرفیت جذب 

   ( مورد بررسی قرار گرفتند.3( و ایزوترم هالسی )معادله 2)معادله 

(1)                                                                                                                                                

emLme CqKqq

1111
 

eFe C
n

Kq log
1

loglog  (2)                                                                                                                                            

  1 1 1
ln (ln ) ( )e H

H H e

q K Ln
n n C

  (3)                                                                                                                              

ثابت لانگمویر در ارتباط با  mg/g ، KL)ماکزیمم مقدار ماده جذب شونده )qm (، mg/Lشونده ) غلظت تعادلی جذب Ce(، 1در رابطه )

های معادله فروندلیچ بوده و مشخص  ثابت KFو  n(، 2در رابطه )، و (Srivastava & Hasan, 2011) (L/mg)های سطح  وابستگی سایت

 10تا  1بین  n( معیاری از میزان مطلوب بودن جذب است. مقادیر nباشند. بزرگی ثابت فروندلیچ ) کننده ظرفیت جذب و شدت آن می

 .(Joshi, Garg, Kataria, & Kadirvelu, 2019)دهنده جذب مطلوب است  نشان

به دست  LnCeدر برابر  Lnqeهای ایزوترم هالسی هستند که از شیب و عرض از مبداء نمودار ثابت KHو  n(، 3ین، در رابطه )نهمچ

 .(Tavakoli et al., 2019)آیند  می

 های پژوهش یافته

 (FE-SEMنانوكامپوزیت با استفاده از تصاویر میکروسکوپ الکترونی نشر میدانی ) سطحمورفولوژی  -

تصاویر  د.شمورفولوژی نانوکامپوزیت سنتزی، قبل و بعد از تصفیه شیرابه با استفاده از تصاویر میکروسکوپ الکترونی نشر میدانی بررسی 

FE-SEM کامپوزیت نانوFe3O4/SD الف( و )ب( نشان داده شده است.  1  قبل و پس از فرآیند تصفیه به ترتیب در شکل( 
 

 
 

    
 ، الف( قبل از فرآیند تصفیه، ب( بعد از فرآیند تصفیهnm 500/ خاک اره با وضوح Fe3O4نانوكامپوزیت  FE-SEMتصاویر  :9شکل 

 

 )ب( )الف(
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 1(XRDآنالیز پراش اشعه ایکس ) -

بستر خاک اره و  XRDیید تشکیل نانوکامپوزیت مغناطیسی سنتزی و ساختار کریستالوگرافی، از الگوی پراش اشعه ایکس استفاده شد. الگوی أجهت ت

 )الف(، )ب( نشان داده شده است.  2، به ترتیب در شکل Fe3O4/SDنانوکامپوزیت 
 

 
 Fe3O4/SDآنالیز پراش اشعه ایکس، الف( خاک اره، ب( نانوكامپوزیت  :2شکل 

 

 شیرابه عمومیمشخصات  -
د. سپس، شبه آزمایشگاه منتقل  C° 4های زمانی مختلف گرفته شد و تحت دمای  چندین نمونه از شیرابه مرکز دفن زباله سراوان در بازه

د. شها سه بار تکرار شد و میانگین نتایج بررسی شده گزارش  در آزمایشگاه مورد آنالیز فیزیکوشیمیایی قرار گرفت. هرکدام از آزمون

 نشان داده شده است. 1خصوصیات فیزیکی و شیمیایی شیرابه مورد آزمایش در جدول 
 

 : شناسایی و آنالیز شیرابه مركز دفن سراوان9جدول 

 pH TDS عنوان
 (mg/L) 

EC 

(mS/cm) 
COD 

(mg/L) 
BOD5 

(mg/L) 
آمونیاک 

(mg/L) 

نیترات 

(mg/L) 

فسفات 

(mg/L) 

 011/0 30/14 07/44 141 3/3102 12/14 07/10100 44/1 میانگین

 044/0 001/0 041/0 00/21 134/7 200/0 200/144 044/0 انحراف استاندارد

 

 ( اكسید/خاک ارهIII) لندفیل با استفاده از نانوكامپوزیت آهن شیرابه CODموثر بر حذف  پارامترهایبررسی  -

  اثرpH  

pH  برای مطالعه تاثیر این پارامتر بر میزان تصفیه استمحلول، یکی از مهمترین پارامترهای کنترل کننده بر فرایند حذف به روش جذبی .

به نمونه  NaOHو  HClهای رقیق  با افزودن محلول 13تا  pH 3( اکسید/خاک اره، محدوده IIIشیرابه با استفاده از نانوکامپوزیت آهن )

و زمان تماس  C ᵒ 24گرم نانوکامپوزیت مغناطیسی در دمای  2/0لیتر از شیرابه با مقدار  میلی 100. حجم شد شیرابه گرفته شده بررسی

یان زمان واکنش، مقداری از محلول را برداشته و با جداسازی همزده شد. پس از پا rpm 140دقیقه توسط شیکر و با سرعت  44

مورد آزمایش و  CODهای آلی قابل اکسید شدن با آنالیز  نانوکامپوزیت مغناطیسی با استفاده از آهنربای سوپرمغناطیس، میزان آلاینده

 نشان داده شده است. 3ارزیابی قرار گرفت. نتایج حاصل در شکل 

                                                           
1 X-ray diffraction 

 )الف(

 )ب(
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   Fe3O4/SDبر میزان تصفیه شیرابه با استفاده از نانوكامپوزیت  pHتأثیر :9شکل 

 (=9pH -99گراد،  درجه سانتی 25دقیقه، دما:  55: تماسزمان  ،g 20/0 )مقدار جاذب: 
 

  اثر زمان تماس 

. است مقایسه آنها با یکدیگرها و  زمان تماس آنالیت و جاذب، یکی از پارامترهای اساسی در مطالعه فرایند برجذب و ارزیابی قابلیت جاذب

به منظور های بارز یک جاذب ارزشمند است.  ترین بازه زمانی و برقراری تعادل، از ویژگی یقیناً دستیابی به ظرفیت جذب مطلوب در کوتاه

های  مدت زمان در نمونه شیرابه mL 100 با، Fe3O4/SDاز جاذب  COD ، g2/0تعیین زمان تماس مناسب برای حداکثر جذب و حذف 

 باشند؛ شیرابه می pHهای بهینه و pHکه به ترتیب  4/1و  7مختلف  pHهمراه با هم زدن در دمای محیط و دو  دقیقه( 4-30) مختلف

 آورده شده است. 4نتایج بدست آمده در شکل تماس داده شد. 

 
   Fe3O4/SD: اثر زمان تماس بر میزان تصفیه شیرابه با استفاده از نانوكامپوزیت 5شکل 

 (=5/8pHو  5درجه سانتی گراد،  25دقیقه، دما:  5-10زمان تماس:  ،g 20/0 )مقدار جاذب: 

 اثر مقدار نانوكامپوزیت مغناطیسی 
، یک عامل مهم در تعیین ظرفیت جذب جاذب در فرآیندهای تصفیه CODمقدار نانوکامپوزیت مغناطیسی مورد استفاده در فرایند حذف 

دقیقه اضافه و  44و زمان بهینه برابر  pH 7شیرابه در  mL 100( به g00/1- 04/0بررسی این اثر، مقادیر مختلف جاذب ). به منظور است

و دمای محیط هم زده شد. در نهایت، پس از جداسازی جاذب با استفاده از مگنت سوپرمغناطیس، میزان  rpm 140توسط شیکر با دور 

COD ارائه شده است. 4حاصل در شکل  نتایجگیری شد.  ذب جاذب اندازهباقیمانده در شیرابه و ظرفیت ج 
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   Fe3O4/SD: اثر مقدار جاذب بر میزان تصفیه شیرابه با استفاده از نانوكامپوزیت 5شکل 

 (=pH 5درجه سانتی گراد،  25دقیقه، دما:  55زمان تماس:  ،g 00/9- 05/0 )مقدار جاذب: 

 

 اثر دما بر فرآیند حذف 

های  گذارد. همچنین دما اطلاعات مهمی در مورد کمیت پارامتر مهمی است که بر ظرفیت جذب در کاربردهای صنعتی تأثیر میدما 

و آنتروپی  (ΔН°تغییر آنتالپی استاندارد )(، °ΔGترمودینامیکی مانند انرژی آزاد گیبس جهت بررسی خود به خودی بودن واکنش )

، Fe3O4/SDمغناطیسی شیرابه توسط نانوکامپوزیت  CODبه منظور بررسی اثر دما بر میزان حذف  گذارد.ر اختیار می( د°ΔSاستاندارد )

از جاذب مورد  g 40/0و  20/0، 04/0د. سه مقدار وزنی برابر شگراد انتخاب  درجه سانتی 30تا  24معادل  K 303- 231 گستره دمایی 

بهینه  pHدقیقه توسط شیکر دارای حمام آب در دماهای ذکر شده و در  44د و به مدت شاز شیرابه گرفته شده افزوده  mL100نظر به 

باقیمانده در  CODهم زده شد. پس از پایان زمان تماس، جاذب مغناطیسی توسط مگنت سوپرمغناطیس از شیرابه جداسازی شد و میزان 

 آورده شده است.  0د. نتایج بدست آمده در شکل شنمونه آنالیز و ثبت 

 
   Fe3O4/SD: اثر دما بر میزان تصفیه شیرابه با استفاده از نانوكامپوزیت 6شکل 

 (=pH 5درجه سانتی گراد،  25-10دقیقه، دما:  55زمان تماس:  ،g 50/0 و  20/0، 05/0)مقدار جاذب:  
 

  حذفایزوترم فرآیند COD  شیرابه لندفیل با استفاده از نانوكامپوزیتFe3O4/SD 
های  . مدلاستو مستقل از سطوح اشغال شده  شود که عمل جذب در تمام سطح انجام می استایزوترم جذب سطحی براساس این فرضیه 

دهد. جهت  در محلول و مقدار یون جذب شده روی جاذب خاص را در دمای ثابت نشان می فلزیهای یون  ایزوترم، ارتباط بین غلظت
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های ایزوترم لانگمویر، فروندلیچ و هالسی مورد  شیرابه، مدل CODجهت حذف  Fe3O4/SDیسی نانوجاذب مغناطتعیین ظرفیت جذب 

)الف(، )ب(  7های  به ترتیب در شکل شیرابه CODو هالسی برای حذف  فروندلیچهای لانگمویر،  نمودار خطی ایزوترم بررسی قرار گرفتند.

 شدهارائه  2های مذکور، همراه با ضریب همبستگی آنها در جدول  های مربوط به مدل اند. همچنین مقادیر ثابت و )ج( نمایش داده شده

 است. 

  

 
با استفاده از  شیرابه COD: )الف( ایزوترم خطی لانگمویر )ب( ایزوترم فروندلیچ و ج(ایزوترم هالسی برای جذب 5شکل 

  Fe3O4/SDنانوكامپوزیت 
 

 Fe3O4/SDبا استفاده از جاذب مغناطیسی  شیرابه CODهای لانگمویر، فروندلیچ و هالسی برای حذف  : مقادیر مربوط به ثابت2جدول 
های لانگمویر ثابت  

qm (mg/g) KL (L/mg) R2 RL 

01/314  012/0  417/0  313/0  

های فروندلیچ ثابت  

n KF  R2  

007/1  13/24027  3243/0   

های هالسی ثابت  

nH KH (mg/L) R2  

033/2  10-3  ×7/3  1400/0   

 

 گیری بحث و نتیجه

 (FE-SEMاز تصاویر میکروسکوپ الکترونی نشر میدانی ) استفادهبررسی مورفولوژی سطح نانوكامپوزیت با  -

روی بستر  Fe3O4؛ پوشش نانوذرات استها  قبل از حذف آلاینده Fe3O4/SD)الف( که مربوط به نانوکامپوزیت  1با توجه به تصاویر شکل 

 Fan et)یید شده است أاند و این یافته در مقالات مشابه ت روی خاک اره تجمع کرده Fe3O4خاک اره کاملا ً مشهود است و نانوذرات کروی 

y = -0.2112x + 0.0026 
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al., 2019; Kataria & Garg, 2019; Yusoff, Salimi, & Jamlos, 2017) اندازه نانوذرات پوشش داده شده روی خاک اره با .

که تاییدی بر سنتز کامل و دقیق نانوکامپوزیت و قرار گرفتن در محدوده نانوذرات است و تخلل  است nm 30/21متوسط اندازه 

دهد. با توجه به شکل،  )ب(، نانوکامپوزیت سنتزی بعد از فرآیند تصفیه را نشان می 1د. شکل شو نانوکامپوزیت سنتزی نیز مشاهده می

تر نمایان شده است و اندازه ذرات نانوکامپوزیت نسبت به قبل از  سطح شلوغ ها روی سطح جاذب با ظهور ذرات بیشتر و وجود آلاینده

دهنده ایجاد واکنش بین نانوکامپوزیت سنتزی و  قرار گرفته است که نشان nm 31/32فرآیند حذف، بزرگتر شده و در محدوده متوسط 

 . استهای آلی و معدنی موجود در شیرابه  آلاینده
 

 Fe3O4/SDسنتزی  نانوكامپوزیتاش اشعه ایکس تفسیر و بررسی تصاویر پر -

)الف( آورده شده که به علت ساختار آمورف خاک اره، پیک زیادی مشاهده نشده و فقط یک  2مربوط به خاک اره در شکل  XRDالگوی 

برابر  hklتوان به نقاط  های پراش را می )ب(، تمام قله 2ظاهر شده است. با توجه به شکل  θ = 23°2پیک مشخص در ناحیه حدود 

-JCPDS 19با ساختار اسپینل معکوس اختصاص داد )شماره  Fe3O4( صفحه 433( و )440(، )411(، )422(، )400(، )311(، )220)

0629  ،a = 8.396 Åبندی  های اکسید در یک آرایش بسته کوس مطابقت دارند و از یون(. بنابراین، صفحات حاصل با ساختار اسپینل مع

از کیفیت بلوری خوبی  Fe3O4دهد که نانوذرات  ها نشان می اند. شکل باریک قله ( تشکیل شدهfccشده مکعب با فرم کامپوزیت مرکزی )

و همکارانش در  Abdullahرداخته اند؛ توسط پ Fe3O4برخوردار هستند. این مشاهدات در مقالات مشابه که به بررسی ساختار نانوذرات 

و  Wangو  2017و همکارانش در سال  Taimoory، 2013و همکارانش در سال  Silva، 2013در سال  Gargو  Kataria، 2020سال 

 & ,Abdullah et al., 2020; Kataria & Garg, 2019; Silva, Andrade, Silva, Valladares)تایید شد  2010همکارانش در سال 

Aguiar, 2013; Taimoory et al., 2017; Wang et al., 2016) همچنین، پیک مربوط به بستر خاک اره در دو محدوده .θ =10°2  و

θ =23°2 ی بستر پدیدار شده است و شیفت در مقدار به دلیل برهمکنش با نانوذرات روθ2  به دلیل واکنش خاک اره با سطح نانوذرات

Fe3O4 .صورت گرفته است 
 

 CODبر فرآیند جذب  تاثیرگذاربررسی اثر پارامترهای  -
 اثر  بررسیpH 

شود؛ بیشترین میزان حذف مییابد. همانطور که مشاهده شیرابه افزایش می CODدرصد حذف  pH، با افزایش 3با توجه به نتایج شکل 

گیری شد؛  اندازه 4/1نمونه شیرابه مورد بررسی حدود  pHیابد.  درصد جذب کاهش می pHافتد و با افزایش بیشتر اتفاق میpH =4در 

. در شدمشاهده  7و  4برابر  pHدر  CODمشاهده شد اما تفاوت کمی در میزان حذف  pH 4درحالیکه بیشترین راندمان حذف در 

توان اینگونه تفسیر کرد که به دلیل قلیایی بودن محیط شیرابه و سطح مثبت نانوکامپوزیت سنتزی با بستر خاک اره، جذب  یقت میحق

های موجود در شیرابه  یابد؛ جاذبه الکتروستاتیک بین نانوکامپوزیت مغناطیسی و آلاینده شیرابه کاهش می pHسطحی کم بوده و زمانیکه 

های بسیار اسیدی،  ( اکسید در محیطIIIشود. همچنین به دلیل تخریب ساختار آهن ) بالاتری مشاهده می CODبوجود آمده و حذف 

و همکارانش در  ,Katariaa. این نتیجه در پژوهشی دیگر که توسط (Guo et al., 2019) استهای پایینتر کم  pHراندمان حذف در 

 ,Kataria & Garg) شدبهینه انتخاب  pH، به عنوان pH 7بررسی راندمان حذف نانوکامپوزیت مغناطیسی استفاده شده بود حاصل شد و 

 بهینه انتخاب شد. pHبه عنوان  7برابر  pHهای بیشتر،  بررسی . درنهایت جهت(2019
 

  زمان تماس اثربررسی 

د. از این شومی شود و نهایتاً جاذب اشباع تر می دقیقه نخست سریع بوده و با گذشت زمان آهسته 00، جذب در 4با توجه به نتایج شکل 

د. شو آید و در واقع شرایط تعادل برقرار می در ظرفیت جذب جاذب پدید نمیای  لحظه به بعد با افزایش زمان تماس، تغییر قابل ملاحظه

های سطحی برای جذب در دسترس هستند اما  توان اینگونه اظهار نمود که در مراحل اولیه، تعداد زیادی از سایت برای توجیه این روند می

شود. در این حالت  ی حل شونده و فاز جامد به سختی اشغال میها های جذبی باقیمانده به دلیل دافعه بین مولکول با گذشت زمان، سایت

 Ostovar ،Aminzadehکند. این نتایج در مطالعات بسیاری مانند  های درونی جاذب نفوذ می های سطحی به سایت جذب آلاینده از سایت

وان عاملی مثبت در جهت افزایش راندمان و افزایش زمان تماس، به عن و همکاران مشاهده شده و مورد تایید قرار گرفته است Soubhو 

 & ,Moafi, Ansari, & Ostovar, 2016; Soubh, Baghdadi, Abdoli)حذف با افزایش برخورد آلاینده و جاذب تعیین شده است 

Aminzadeh, 2018).  همچنین، اثر زمان درpH  بررسی شد و نتایج بدست آمده با نتایج حاصل از  4/1شیرابه خام برابرpH  بهینه
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ش سرعت فرایند برجذب با کمتری مشاهده شد. مجموع این عوامل موجب کاه CODمطابقت داشت با این تفاوت که راندمان حذف 

کند و در  دقیقه تغییر محسوسی نمی 44از شیرابه لندفیل، میزان جذب بعد از گذشت  CODد. در فرآیند حذف شو گذشت زمان می

 .شدبه عنوان زمان بهینه انتخاب  mg/g 3/1110دقیقه با ظرفیت جذب  44نتیجه، زمان فرآیند 
 

  جاذب مقداربررسی اثر 

های جذبی، به دلیل افزایش مساحت سطح و در دسترس بودن سایتافزایش مقدار جاذب، ، 4براساس نتایج نشان داده شده در شکل 

، 4برخلاف آن با توجه به شکل ماند. را افزایش داده است اما با افزایش بیشتر مقدار جاذب، جذب آلاینده تقریباً ثابت می CODحذف 

کند که به این دلیل است که با افزایش مقدار جاذب تعدادی از افزایش مقدار جاذب کاهش چشمگیری پیدا میظرفیت جذب جاذب با 

 ,Esdaki, Ansari, & Ostovar, 2019; Pourkarim, Ostovar)مانند های جذبی در طول فرآیند جذب غیر اشباع باقی میسایت

Mahdavianpour, & Moslemzadeh, 2017) .Xiaoduo  با بررسی جاذب کربن فعال اصلاح شده با  2013و همکارانش نیز در سال

دریافتند که افزایش مقدار جاذب، به دلیل افزایش سطح تماس و وجود سایتهای بیشتر، افزایش راندمان حذف را در پی  Fe3O4نانوذرات 

افزایش مقدار جاذب توان اینگونه بیان نمود که  در بررسی ظرفیت جذب و رابطه معکوس با درصد حذف می (Liu et al., 2019)دارد 

یابد.  ا افزایش مقدار جاذب کاهش میسبب بزرگ شدن عدد مخرج کسر در رابطه ظرفیت جذب شده و به همین دلیل، ظرفیت جذب ب

 70حدود  CODبرای حفظ ظرفیت جذب بالا با راندمان حذف گرم جاذب  40/0بنابراین با توجه به مشاهدات بدست آمده، مقدار ثابت 

 مقایسه بهتر به عنوان مقدار بهینه در نظر گرفته شد. درصد و همچنین
 

 بررسی اثر دمای واكنش 

ثیر مثبتی بر فرآیند حذف داشته و در هر سه مقدار جاذب، با افزایش دما، أ، افزایش دما، ت0داده شده در شکل  با توجه به نتایج نشان

ها و در نتیجه تماس بیشتر با سطح جاذب دانست  دلیل تحرک بیشتر آلاینده توان به افزایش یافته است. این اثر را می CODراندمان حذف 

نیز به تایید رسید و جاذب مگنیت اکسید آهن/کربن فعال استفاده  2011و همکارانش در سال  Ghasemiکه در مطالعه انجام شده توسط 

. اما از (Ghasemi, Mashhadi, & Azimi-Amin, 2018)شده، افزایش راندمان حذف با افزایش دما )تا محدوده مشخصی( را نشان داد 

شود؛ و افزایش بیشتر دما،  مشاهده نمی CODدرجه سانتی گراد به بالا، تفاوت چشمگیری در راندمان حذف  44که با افزایش دما از  آنجائی

کلوین به عنوان دمای بهینه انتخاب  311درجه سانتی گراد برابر با  44؛ دمای استبرداری و فرآیند تصفیه  به معنی افزایش هزینه بهره

 .شد

 

 رم جذببررسی ایزوت 

Rمقدار دهد که  نشان می 2های جدول و داده 7نتایج شکل 
( و مدل 417/0( نسبت به مدل لانگمویر )3243/0ایزوترم فروندلیچ ) 2

. به استدهنده تطابق بهتر این مدل با فرایند برجذب  بزرگتر بوده و نشان Fe3O4/SDبرای نانوکامپوزیت مغناطیسی  (،1400/0هالسی )

توسط نانوکامپوزیت مغناطیسی، چند شیرابه  CODها و حذف  جذب آلاینده از ایزوترم فروندلیچ، CODدلیل تبعیت بیشتر فرآیند حذف 

که این نتایج در  استبدست آمده؛ فرآیند حذف مطلوب  n>0<10بدست آمده که مقداری بین  nلایه و ناهمگن است و مطابق با مقدار 

به تایید رسید و  2011و همکارانش در سال  Ghasemiو  2020و همکارانش در سال  González-Ipiaتوسط  مطالعات صورت گرفته

فرآیند ایزوترمی فروندلیچ در بررسی فرآیند جذبی مطالعات صورت گرفته به ترتیب در تصفیه پساب معدنی با استفاده از کربن فعال 

-Ghasemi et al., 2018; González-Ipia, Bolaños) انتخاب شدFe3O4/AC گرانولی و حذف آلاینده آلی با استفاده از نانوکامپوزیت 

Chamorro, Acuña-Bedoya, Machuca-Martínez, & Castilla-Acevedo, 2020). 

 

 نتایج

یید روش سنتز و أ( به روش همرسوبی سنتز شد. تFe3O4/SD( اکسید/خاک اره )IIIدر این پژوهش، نانوکامپوزیت مغناطیسی آهن )

-FE( و میکروسکوپ الکترونی نشری میدانی )X-rayبا استفاده از آنالیزهای پراش اشعه ایکس )مورفولوژی سطح نانوکامپوزیت سنتزی 

SEMیند جذبی مانند اثر آثیر پارامترهای تاثیرگذار بر فرأ( مورد آنالیز و ارزیابی قرار گرفت. سپس تpH زمان تماس، مقدار نانو کامپوزیت ،

مورد ارزیابی قرار  Fe3O4/SDل گرفته شده با استفاده از نانوکامپوزیت مغناطیسی شیرابه لندفی CODو دمای فرآیند بر میزان حذف 

گرفت. همچنین، جهت بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی جاذب مغناطیسی سنتزی و نوع جذب فرآیند، ایزوترم جذب مورد تجزیه و 
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داشته و بالاترین راندمان  CODبی بر راندمان حذف ، اثر نامطلوpHهای تجربی نشان داد که افزایش  تحلیل قرار گرفت. نتایج بررسی

مشاهده  7و  pH 4اسیدی بوده و تفاوت چشمگیری در راندمان حذف در  4برابر  pHکه  آنجائی بدست آمد. اما از 4حدود  pHحذف در 

. همچنین، نتایج نشان داد که با افزایش مقدار جاذب، به دلیل افزایش سطح تماس، راندمان شدبهینه انتخاب  pHبه عنوان  pH 7نشد؛ 

شیرابه افزایش یافته و افزایش زمان تماس نیز، اثری افزاینده بر فرآیند داشته است. افزایش دمای واکنش، سبب افزایش  CODحذف 

گراد به عنوان دمای بهینه  درجه سانتی 44ه شد. در نتیجه دمای شده اما افزایش نامحسوسی در راندمان مشاهد CODراندمان حذف 

Rهای ایزوترمی نیز نشان داد که فرآیند جذبی مذکور، با توجه به مقدار  د. نتایج بررسیشانتخاب 
( نسبت به 3243/0ایزوترم فروندلیچ ) 2

ه در نتیجه، فرآِند جذب شیرابه توسط نانوکامپوزیت داز ایزوترم فروندلیچ تبعیت کر (،1400/0( و مدل هالسی )417/0مدل لانگمویر )

Fe3O4/SD  ناهمگن و چند لایه بوده و مطابق با مقدارn  ها و  . با بررسیاستبدست آمده است؛ جذب مطلوب  10تا  1که مقداری بین

توان  های مراکز لندفیل بوده و می از شیرابه COD، جاذبی مناسب برای حذف Fe3O4/SDمطالعات انجام گرفته، نانوکامپوزیت مغناطیسی 

 ها استفاده نمود. در ترکیب با سایر فرآیندها، جهت حذف کامل آلاینده
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  SWOTارزیابی پتانسیل آلایندگی درخلیج گرگان با استفاده از مدل تحلیلی

 قبولی راهکارهای قابلو ارائه
 

 *9ینیلوفر نوروز

 

 ، گرگان، ایرانگرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه آبزیان، شناسی بوم دکتری، موختهآ‌دانش -1
 

 چکیده

؛ است که در سالیان اخیر به شدت آلوده شدهدر حالی ؛باشدگلستان از مناطق مهم زیستی و شیلاتی میخلیج گرگان در استان 

مورد بررسی قرار گرفتند. برای این منظور نقاط ضعف،  SWOTترین عوامل آلاینده، با استفاده از مدل بنابراین در مطالعه حاضر مهم

تن از محققین علوم اکولوژی و هیدرولوژی مورد بررسی و امتیازدهی  11قوت، تهدید و فرصت در اکوسیستم شناسایی شده و توسط 

ه است. بر این اساس، هر دو در مورد عوامل داخلی بود 98/1در مورد عوامل خارجی و  4/2نتایج بدست آمده شامل ارقام قرار گرفتند. 

 را موجود یدهایتهد و هاضعف ستم،یاکوس شرایط بهبود یبرا یتدافع یراهبردهاگیرند. راهبردهای تدافعی قرار میمقدار در محدوده 

های مختلف به های اصلی دریا به خلیج، ورود آلایندهترین عوامل فشار بر اکوسیستم نیز، بسته بودن کانالمهم. دنکنیم کنترل

 نیاز مورد غذایی تولید مواد نظر از سطحی منابع آب اهمیت به توجه بااکوسیستم و فیزیوگرافی ضعیف خلیج گرگان تعیین شدند. 

 محیطی مناسب آبی، حفاظت منابع بر نمود تا علاوه اعمال پایدار راستای توسعه درها، بر آن را ایمدیریت آگاهانه جامعه، لازم است

 .شودفراهم  آبزیان انواع ستزی جهت

 ، راهبردهای تدافعیSWOTها، مدل خلیج گرگان، آلاینده ها: كلید واژه
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Analytical Model and Providing Acceptable Solutions 
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Resources, Gorgan, Iran 

Abstract  
Gorgan Bay in Golestan Province is important biological and fisheries area; while in recent years, it has 

been contaminated Severely; Therefore, the most important pollutant factors were studied using SWOT 

model in this study.For this purpose, weaknesses, strengths, threats and opportunities have been identified 

in the ecosystem and were evaluated by 10 ecology and hydrology scientists. The results included 2.4 for 

external factors and 1.89 for internal factors. Accordingly, both values are in the range of defensive 

strategies. Defensive strategies control existing weaknesses and threats‌to improve ecosystem conditions. 

The most important pressure factors on the ecosystem are being the main canals of the sea closed to the 

bay, the entry of various pollutants into the ecosystem and poor physiography of Gorgan Bay. According 

to the importance of the surface water resources in terms of food production for society, and in order to 

sustainable development, we should manage them consciously to provide suitable habitat for aquatic 

species in addition to protecting water resources. 
Keywords:‌Gorgan bay, Pollutants, SWOT model, Defensive strategies 
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 مقدمه
به اندازه کافی نیست. های شیرین در این ناحیه خشک قرار گرفته است که میزان بارندگی و حجم آبکشور ایران در ناحیه خشک و نیمه

رویه جمعیت، گسترش صنایع و نیاز به آب برای تامین غذا نیز، موجب رشد تصاعدی آلودگی آب و محدودتر شدن در این میان رشد بی

 (. 1898منابع آبی شده است )آذرم دل، 

از عوامل مهم در دستیابی به توسعه  های حفاظت محیط زیست وترین اولویتپایش تغییرات مکانی و زمانی کیفیت منابع آب، از مهم

های آبی و تعیین بندی و بررسی منابع آلاینده اکوسیستم(. در این میان، ارزیابی، طبقه1898پایدار در بیشتر جوامع است )آذرم دل، 

1مدل گیرد. ها صورت میهای مختلف و یا با تلفیقی از روشها، به روشکنندگی آنمیزان پتانسیل آلوده
SWOT  یکی از ابزارهای

سیستمی مورد ها و تهدیدات برونسیستمی و یا فرصتاستراتژیک موجود در این زمینه است که جهت تطابق نقاط ضعف و قوت درون

ها و های سیستم را به حداکثر و ضعفها و فرصتگیرد. منطق رویکرد مذکور این است که راهبرد اثربخش باید قوتاستفاده قرار می

ا به حداقل برساند. این منطق اگر درست به کار برده شود نتایج بسیار خوبی برای انتخاب و طراحی یک راهکار اثربخش خواهد تهدیدها ر

 (. 1891نیا و موسوی، داشت )حکمت

 SWOTگیری از مدل بندی کیفی رودخانه زیارت در استان گلستان با بهره( پژوهشی جهت پهنه1884نوروزی و همکاران )بر این اساس 

های میانی حوضه در روستای به قسمت مربوط یکنندگآلوده لیپتانس نیشتریببه انجام رساندند که نتایج حاصل از پژوهش نشان داد که 

 هیرویب ورود ،مسئله نیتریبحران نیهمچنباشد، پای آبشار زیارت در بخش بالایی حوضه می به مربوط لیپتانس نیکمتر وزیارت 

 ی به اکوسیستم اعلام گردید. شهر و ییروستا یها فاضلاب

ای در حوضه ای و غیرنقطه( پژوهشی در راستای بررسی تاثیر اقدامات مدیریتی در کاهش منابع آلاینده نقطه1881نوری و همکاران )

ه به عنوان مناطق بحرانی برای نیتروژن زیرحوض 8به انجام رساندند. در نتایج حاصل از پژوهش،  SWOTمدل آبخیز سیمره، با استفاده از 

کل و فسفر کل شناسایی شده و بهترین اقدامات مدیریتی جهت کنترل هدررفت مواد مغذی در اکوسیستم نیز، کاهش مصرف کودهای 

 شیمیایی و ایجاد نوار فیلتر در طول رودخانه معرفی شدند. 

Abbaspour ( برای شناسایی تمام فرآیندها2007و همکاران ) یی که روی کیفیت آب، رسوب و چرخه عناصر غذایی در حوضه رودخانه

سازی رسوب و سازی رواناب و نیترات بسیار خوب و شبیهها نشان داد که شبیهاستفاده کردند. نتایج آن SWOTمدل باشد، از تور موثر می

 خوب بوده است.  فسفر کل، نسبتاً

در حوزه آبخیز مراوه تپه در استان  SWOTمدل سازی جریان ماهانه رودخانه اترک با استفاده از ( به شبیه1884غلامی و نصیری )

 مطلوب بوده است.  سازی رواناب نسبتاًگلستان پرداختند. نتایج نهایی حاکی از آن بود که دقت مدل در شبیه

Mwangi ( در پژوهشی به ارزیابی تاثیر اقدامات حفاظتی آب و2111و همکاران )  خاک بر روی کیفیت آب و تولید رسوب در حوضه

نتایج حاصل از تحقیق نشان داد که ترکیب نوار فیلتر و آبروی سبز، منجر به  پرداختند. SWOTمدل با استفاده از در کنیا،  2ساسوموا

درصد و کشت روی خط تراز و آبروی سبز منجر به  38متری و آبروی سبز منجر به کاهش  11درصد تولید رسوب، نوار فیلتر  91کاهش 

 درصد در تولید رسوب خواهد شد.   11کاهش 

ارزیابی پتانسیل آلایندگی پژوهش حاضر به هدف و اهمیت بالای مبحث آب در جوامع امروزی، وق با توجه به مطالب عنوان شده در ف

تدوین قبول راهکارهای قابل و ارائه SWOTهای آبی ایران است(، با استفاده از مدل تحلیلی ترین اکوسیستمخلیج گرگان )که یکی از مهم

 گردید.

‌

 هامواد و روش
 حوضه مورد مطالعه -

 در آن کمی از و بخش گلستان استان در عمده طور به که شودمی خزر محسوب دریای هایزیرحوضه از گرگان یکی خلیج آبخیز حوضه

جزیره میانکاله قرار گرفته و در رشد و تاثیر دریای خزر، رودهای مجاور و شبهاکولوژی این اکوسیستم تحتشده است.  واقع مازندران استان

ترین تولیدکنندگان خاویار کشور( و جذب پرندگان مهاجر زمستانی نقش ماهیان استخوانی، ماهیان غضروفی )یکی از بزرگتکثیر آبزیان، 

ها در آن های شهری و روستایی و غیره سبب افزایش انواع آلودگیمهمی دارد، این در حالی است که توسعه صنایع، دامداری، ورود فاضلاب

(. این 1881.، نوروزی و همکاران، 1881همکاران،  ن بسیار نامطلوب گزارش شده است )درویش بسطامی وکه وضعیت آب آشده، به طوری

                                                           
1  Strengths, Weaknesses, Opportunities, and Threats 
2 Sasumua 
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 موضوع اهمیت پایش این اکوسیستم را بیش از پیش نمایان ساخته است.

 نشان داده شده است. 1موقعیت خلیج گرگان در استان گلستان در شکل 
 

 
 ان: موقعیت خلیج گرگان در استان گلست9شکل  -

 

  SWOTآوری اطلاعات در مدل نحوه جمع -

 باشد. روشپرسش از متخصصین امر می بر مبتنی پیمایشی اسنادی و -ایکتابخانه صورت دو به پژوهش این در اطلاعات آوریروش جمع

مختلف اکوسیستم، منابع های ورودی به مناطق کلیه جریاناست که در آن  تحقیق نظری مبانی و موضوع پیشینه با ارتباط در ایکتابخانه

گردد.، همچنین مطالعات جمعیتی، آلاینده ورودی، استعداد فیزیوگرافی هر بخش از حوضه آبخیز جهت آلودگی و غیره مطالعه می

 مطالعهگیرد. های اکوسیستم انجام میاجتماعی و اقتصادی با هدف تعیین نقش جمعیت ساکن، شاغل و توریسم در تولید انواع آلاینده

متخصص علوم  11پرسش از متخصصین امر )شامل  زمین، بر اساس مشاهدات میدانی و بر موجود واقعیت شناخت منظور نیز به دانیمی

ها )عوامل خارجی( تهیه اکولوژی و هیدرولوژی( صورت گرفته و در نهایت لیستی از نقاط ضعف و قوت )عوامل داخلی( و تهدیدها و فرصت

 خواهد شد.

 

 عوامل داخلیتجزیه و تحلیل  -

باشند، جدولی ترسیم نموده و پس از تهیه لیستی شامل نقاط قوت و ضعف در اکوسیستم که در مجموع عوامل داخلی موثر بر آلودگی می

شود.، سپس با توجه به عالی یا معمولی بودن شوند که ضریب اهمیت نامیده می، امتیازدهی می1/1هرکدام از عوامل داخلی بین صفر تا 

شود.، پس از آن ها اختصاص داده میبه آن 2یا  1ها به ترتیب رتبه و با توجه به جدی یا معمولی بودن ضعف 8یا  4ها به ترتیب رتبه قوت

گردد. در نهایت مجموع امتیازهای وزنی محاسبه ضریب اهمیت هر عامل در رتبه آن ضرب شده و امتیاز وزنی هر عامل مشخص می

 1/2های آن غلبه دارد و اگر امتیاز نهایی کمتر از ها بر ضعفباشد، قوت 1/2اگر مجموع امتیازات وزنی بیش از گردد.، بر این اساس  می

 (.1881باشد )فیروز و همکاران، ها میها بر قوتباشد، حاکی از غلبه ضعف

 

 تجزیه و تحلیل عوامل خارجی -

باشند، جدولی ترسیم نموده مجموع عوامل خارجی موثر بر آلودگی می ها و تهدیدها در اکوسیستم که درپس از تهیه لیستی شامل فرصت

شود.، سپس با توجه به عالی یا معمولی بودن شوند که ضریب اهمیت نامیده میامتیازدهی می 1/1و هرکدام از عوامل خارجی بین صفر تا 

یابد. پس از آن ها اختصاص میبه آن 2یا  1تیب رتبه ها به ترو با توجه به جدی یا معمولی بودن ضعف 8یا  4ها به ترتیب رتبه قوت

نهایت مجموع امتیازهای وزنی محاسبه گردد. درز وزنی هر عامل مشخص میضریب اهمیت هر عامل در رتبه آن ضرب شده و امتیا

 1/2و اگر امتیاز نهایی کمتر از ها بر تهدیدها غلبه دارند دهد که فرصتباشد، نشان می 1/2گردد و اگر مجموع امتیازات وزنی بیش از  می

 (.1881باشد )فیروز و همکاران، ها میباشد، حاکی از غلبه تهدیدها بر فرصت
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 ماتریس تحلیل -

گردد. بر این اساس اگر موقعیت پس از تجزیه و تحلیل عوامل داخلی و خارجی، جهت تحلیل اطلاعات موجود، ماتریس تحلیلی ترسیم می

نظر نمرات عوامل داخلی و خارجی در ناحیه اول نمودار باشد، استراتژی تهاجمی، اگر در ناحیه دوم باشد، اکوسیستم مورد بررسی از 

کارانه و اگر در ناحیه چهارم باشد، استراتژی تدافعی جهت بهبود شرایط استراتژی رقابتی، اگر در ناحیه سوم باشد استراتژی محافظه

 (.1881شود )فیروز و همکاران، برهای متناسب با استراتژی مذکور ارائه میگردد و در نهایت راهاکوسیستم پیشنهاد می

 

 های پژوهش یافته

تهیه شد. در مرحله  SWOTها، جدول ای و ارزیابی دقیق پهنهبندی نتایج حاصل از مشاهدات میدانی و مطالعات کتابخانهبه منظور جمع

 ها اشاره شده است.به آن 2و  1به ترتیب در جدول  اول عوامل داخلی و خارجی مورد بررسی قرار گرفتند که

 ثیرگذار بر آلودگی خلیج گرگانأ: عوامل داخلی ت9جدول 

 (Wنقاط ضعف ) (Sنقاط قوت )

S1باشد.          سو می: دارای جریان دائمی قره 

S2مندی از آب آن.: اتصال به دریاچه خزر و بهره 

S3 اکوسیستم از شرق، غرب و : ورود جریانات آبی متعدد به

 جنوب.

S4ها به حذف زیستی آلاینده : وجود فون زیستی که منجر

 گردد. می

S5 پناهگاه پرندگان مهاجر و سایر حیوانات موجب پویایی بیشتر :

 شوند.ها میاکوسیستم و حذف زیستی آلاینده

W1های زیستی اندکی : غالبیت بستر گلی که جایگاه

 دارد.

W2پوشش گیاهی. : تراکم پایین 

W3.حواشی بسیار سست: 

W4.عمق اندک اکوسیستم : 

W5 غالبیت آب و هوای گرم و خشک در منطقه و :

 تبخیر بالا.

W6های بایر: احاطه شده توسط مساحت بالایی از زمین 
 

 ثیرگذار بر آلودگی خلیج گرگانأ: عوامل خارجی ت2جدول 

 (Tتهدیدها ) (           oها )فرصت         

o1 پرورش محصولات شیلاتی که قابلیت :

ها را در اکوسیستم حذف زیستی آلاینده

 دهد. افزایش می

o2 آموزش استفاده صحیح از اکوسیستم و :

 سازی.فرهنگ

o3: زایی برای اهالی با توجه به اشتغال

 التحصیلان دانشگاهی و نیروهای غیرماهر فارغ

برداری اصولی از اکوسیستم به بهرهکه منجر

 گردد. می

o4 مدیریت گردشگری و آشناسازی سایر ملل :

به اهمیت اکوسیستم که منجر به افزایش 

ها خواهد های مالی و انسانی از سوی آنکمک

 شد.

o5 ایجاد صنایع تبدیلی با توجه به وجود مواد :

اولیه دامی، باغی و شیلاتی به منظور ایجاد 

های شغلی که به نوبه خود صید قاچاق فرصت

تعاقب آن آلودگی زیستی اکوسیستم را و م

 دهد.کاهش می

t1.وجود گردشگر بیش از ظرفیت: 

t2. تولید انبوه زباله : 

t3رویه جمعیت مخصوصا جمعیت مهاجر.: رشد بی 

t4.وجود صید قاچاق در اکوسیستم : 

t5های تحقیقاتی غیراصولی در اکوسیستم که موجب از بین : انجام پروژه

 گردد.یستی میهای زرفتن جایگاه

t6.استقرار مناطق شهرنشینی مانند بندر گز و تولید فاضلاب : 

t7های اطراف و تولید کود و فاضلاب : انجام کشاورزی غیراصولی در زمین

 سمی.

t8 متری سطح آب دریای خزر )در دوران پسروی آب سانتی 81: کاهش

 ایم(.دریای خزر قرار گرفته

T9و استفاده نامناسب افراد از این  : خشک شدن برخی مناطق ساحلی

 مناطق.

T10های منتهی به دریای خزر : بسته شدن و عدم لایروبی مهمترین کانال

 که منجر به کاهش چشمگیر سطح آب در خلیج گرگان شده است.

T11های زراعی خلیج گرگان که باعث ها و زمینرویه از جنگل: استفاده بی

 گردد.اکوسیستم می تشدید سیل و هدایت رسوبات به سمت

T12.کاهش بسیار زیاد سطح جریانات آب ورودی به اکوسیستم : 

، در مورد هر یک بر اساس مطالعات پیشین صورت گرفته در این زمینه و مشاهدات میدانی پس از ارزیابی عوامل داخلی و خارجی

 ها پرداخته شده است.به آن 4و  8 گردد که در جداولگیرد و امتیاز وزنی نهایی محاسبه میامتیازدهی صورت می
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 : تحلیل عوامل داخلی موثر بر آلودگی اكوسیستم9جدول

ضریب  عوامل داخلی استراتژیک )نقاط قوت و ضعف(

 اهمیت

رتبه*ضریب  رتبه

 اهمیت=امتیاز وزنی

S181/1 4 18/1 باشد.        سو می: دارای جریان دائمی قره 

S281/1 4 18/1 مندی از آب آن.: اتصال به دریاچه خزر و بهره 

S3.21/1 8 13/1 : ورود جریانات آبی موقت متعدد به اکوسیستم از شرق، غرب و جنوب 

S424/1 4 11/1 گردد.ها می: وجود فون زیستی که منجر به حذف زیستی آلاینده 

S5:  پناهگاه پرندگان مهاجر و سایر حیوانات موجب پویایی بیشتر اکوسیستم و

 شوند.ها میزیستی آلایندهحذف 
14/1 8 12/1 

W118/1 1 18/1 های زیستی اندکی دارد.: غالبیت بستر گلی که جایگاه 

W218/1 1 18/1 : تراکم پایین پوشش گیاهی 

W318/1 1 18/1 : حواشی بسیار سست 

W414/1 2 13/1 : عمق اندک اکوسیستم 

W5 1/1 2 11/1 تبخیر بالا: غالبیت آب و هوای گرم و خشک در منطقه و 

W618/1 1 18/1 های بایر: احاطه شده توسط مساحت بالایی از زمین 

 98/1 امتیاز نهایی

 

 : تحلیل عوامل خارجی موثر بر آلودگی اكوسیستم9جدول 
ضریب  ها و تهدیدها(عوامل خارجی استراتژیک )فرصت

 اهمیت
رتبه*ضریب  رتبه

 اهمیت=امتیاز وزنی
o1 ها را در اکوسیستم افزایش محصولات شیلاتی که قابلیت حذف زیستی آلاینده: پرورش
 دهد.می

13/1 8 21/1 

o281/1 4 18/1 سازی.: آموزش استفاده صحیح از اکوسیستم و فرهنگ 
o3التحصیلان دانشگاهی و نیروهای غیرماهر که منجر زایی برای اهالی با توجه به فارغ: اشتغال

 گردد.اصولی از اکوسیستم میبرداری به بهره
11/1 8 11/1 

o4 مدیریت گردشگری و آشناسازی سایر ملل به اهمیت اکوسیستم که منجر به افزایش :
 ها خواهد شد.های مالی و انسانی از سوی آنکمک

18/1 4 81/1 

o5 ایجاد : ایجاد صنایع تبدیلی با توجه به وجود مواد اولیه دامی، باغی و شیلاتی به منظور
های شغلی که به نوبه خود صید قاچاق و متعاقب آن آلودگی زیستی اکوسیستم را فرصت

 دهد.کاهش می
11/1 8 11/1 

t1.18/1 1 18/1 :وجود گردشگر بیش از ظرفیت 
t2.18/1 1 18/1 : تولید انبوه زباله 
t318/1 1 18/1 رویه جمعیت مخصوصا جمعیت مهاجر.: رشد بی 
t4 1/1 2 11/1 قاچاق در اکوسیستم.: وجود صید 
t5های های تحقیقاتی غیراصولی در اکوسیستم که موجب از بین رفتن جایگاه: انجام پروژه

 گردد.زیستی می
11/1 2 12/1 

t6.18/1 1 18/1 : استقرار مناطق شهرنشینی مانند بندر گز و تولید فاضلاب 
t718/1 1 18/1 تولید کود و فاضلاب سمی های اطراف و: انجام کشاورزی غیراصولی در زمین 
t8 متری سطح آب دریای خزر )در دوران پسروی آب دریای خزر قرار سانتی 81: کاهش

 ایم(.گرفته
18/1 1 18/1 

T9.18/1 1 18/1 : خشک شدن برخی مناطق ساحلی و استفاده نامناسب افراد از این مناطق 
T10 های منتهی به دریای خزر که منجر به کاهش کانال: بسته شدن و عدم لایروبی مهمترین

 چشمگیر سطح آب در خلیج گرگان شده است.
18/1 1 18/1 

T11های زراعی خلیج گرگان که باعث تشدید سیل و ها و زمینرویه از جنگل: استفاده بی
 گردد.هدایت رسوبات به سمت اکوسیستم می

13/1 2 14/1 

T12 18/1 1 18/1 جریانات آب ورودی به اکوسیستم.: کاهش بسیار زیاد سطح 
 4/2 امتیاز نهایی
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 ماتریس تحلیل -

همانطور که قبلا اشاره شد، اگر موقعیت خلیج گرگان از نظر نمرات عوامل داخلی و خارجی، در ناحیه اول نمودار باشد، استراتژی تهاجمی، 

کارانه و اگر در ناحیه چهارم باشد، استراتژی تدافعی باشد، استراتژی محافظهاگر در ناحیه دوم باشد، استراتژی رقابتی، اگر در ناحیه سوم 

در مورد عوامل داخلی  98/1در مورد عوامل خارجی و  4/2نتایج بدست آمده شامل ارقام  (.1881گردد )فیروز و همکاران، پیشنهاد می

گیرند و یا همان راهبردهای تدافعی قرار می WTمحدوده  نشان داده شده است، این دو مقدار در 1باشد و همانطور که در جدول می

 -جهت برطرف نمودن آلودگی ایجاد شده در اکوسیستم، بهتر است از مجموعه این راهبردها استفاده نمود. راهبردهای تدافعی یا حداقل

 سازی تهدیدها تاکید دارد.و خنثیهای اکوسیستم برای کاستن را راهبرد بقا نیز نامید، به کاهش ضعف هاتوان آنحداقل که می

 

 : ماتریس تحلیل عوامل داخلی و خارجی5جدول 

 

 گیری بحث و نتیجه

پذیری های بسیار آسیبها با توجه به تاثیرپذیر بودن از ترکیبات شیمیایی، محیطها و تالاببسته نظیر خلیجهای آبی بسته و نیمهمحیط

های ساز، پاسخهای مختلف طبیعی و انسانهایی به ورود انواع آلایندهد که چنین محیطشوشوند. همین حساسیت باعث میمحسوب می

 .Perry, 2007) (Taylor and شناختی نشان دهند شناختی و بومستسریع و گاه شدید شیمیایی، زی

المللی معرفی شده از ایران و سی و ششمین مرز در غرب آن به عنوان اولین تالاب بینهای میانکاله و دو فروافتادگی زاغمجموعه تالاب

های حائز اهمیت جهانی در کنواسیون رامسر بوده است. خلیج گرگان از نظر فیزیوگرافی، اقلیم، موقعیت المللی، در فهرست تالابتالاب بین

ینه را برای آلودگی فیزیکوشیمیایی و باشد که زمای، انواع جریانات ورودی به اکوسیستم و غیره، دارای نقاط ضعفی میاکولوژیکی و منطقه

 سازد.زیستی در آن مهیا می

بندی انواع باشد. در تقسیمهای موجود شامل عمق اندک و حواشی بسیار سست میدر مورد فیزیوگرافی خلیج گرگان، مهمترین ضعف

شوند های دریایی ساحلی محسوب میدسته تالابعمق دائمی( و از های دریایی کم)آب Aها، تالاب میانکاله و خلیج گرگان از نوع تالاب

و همکاران  امیریمطالعه  دربر این اساس، .  (Classification System for Wetland Type, 2012)که عمق کم و نسبتا ثابتی دارند

 (1882محمدخانی و همکاران )خلیج بوده است. متر بیان شد که مربوط به بخش میانی و جنوبی  1/4حداکثر عمق آب در خلیج  (2112)

یکی از مشاهده شد. در این پژوهش در بخش میانی خلیج  که این مقدار کردندمتر تعیین  1/8 خلیج را حداکثر عمقنیز در پژوهش خود، 

این  هادام ذکر گردید که های اخیرگذاری مستمر در طول سالانجام رسوب پیشین مشابه،مطالعات  به نسبت ن عمق خلیجدلایل کم شد

گذاری برای کفزیان و به که اولین اثر پدیده رسوبطوریه ب، تواند یک تهدید به شمار آیدمیمتر  1/8روند برای خلیجی با حداکثر عمق 

 قابل جبرانی را به همراه دارد. محیطی پیامدهای غیروسیستم خلیج است که به لحاظ زیستتبع آن زنجیره غذایی اک

( که این امر موجب افزایش نرخ ریزش حواشی 1831شیب و اغلب باتلاقی هستند )آمارنامه استان مازندران، ز کمهای خلیج گرگان نیکرانه

بندی ریز رسوبات، سبب کاهش سرعت تجزیه نسبت به دریای خزر بسته بودن خلیج گرگان و دانهنیمهشده که این موضوع در کنار ویژگی 

شود. رسوبات موجود در بستر خلیج گرگان برآیند رسوبات رسیده از دریای ودگی اکوسیستم میبه نوبه خود موجب افزایش آل گردد کهمی

ای سواحل شمالی و غربی باشند. رسوبات ماسهای و گلی میای از رسوبات ماسههای منتهی به خلیج هستند و مجموعهخزر و نیز رودخانه

بندی رسوبات از از ماسه به گل و ماسه گلی با حرکت به سمت خاور خلیج، دانهاند و هایی از ساحل جنوب غربی خلیج را پوشاندهو بخش

های زیستی اندکی بوده و (. رسوبات گلی علاوه بر افزایش کدورت در اکوسیستم، دارای جایگاه1898کند )لاهیجانی و همکاران، تغییر می

محصور بودن خلیج گرگان، به علت نیمهباشند. ذکر این نکته حائز اهمیت است که جهت ماواگزینی بسیاری از موجودات زنده نامناسب می
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الیه جنوب خاوری دریای خزر باعث شده است که توانند وارد خلیج شوند. قرارگیری خلیج گرگان در منتهیامواج دریای خزر مستقیما نمی

 -خاوری از ساحل جنوبی و جریان شمالی -ورود دو جریان باختریرژیم جریان در آن ویژگی خاصی پیدا کند. در ناحیه شمالی خلیج با 

جزیره میانکاله و شمال آن را سبب های حمل شده توسط این دو جریان در ناحیه شبهجنوبی از ساحل خاوری، بار رسوبی و تجمع آلاینده

 (.Lahijani, 1997)شود می

به نوبه خود موجب کاهش بارندگی و افزایش تبخیر و  ،( نیز1891)احمدی،  گرمسیری این منطقهآب و هوای نیمهقابل ذکر است که قطعا 

 گردد.افزایش فشار محیطی بر اکوسیستم می

ای از حوضه آبریز خلیج گرگان باشند. بخش عمدهکننده اکوسیستم میبرخی از جریانات ورودی به خلیج گرگان نیز جزء عوامل آلوده

هایی از نکارود است که از این میان، گرگانرود از بخش خاوری خلیج، به درون دریای و، باغو و شاخهسهای گرگانرود، قرهشامل رودخانه

های فصلی نیز از باختر به خاور در حاشیه جنوبی خلیج گرگان وجود دارند که آب و رسوب را از شود. تعداد اندکی رودخانهخزر تخلیه می

رویه جهت اهداف مصرفی برداری بیها با توجه به فصلی بودن و بهره. این رودخانهکنندمناطق کوهستانی به سمت خلیج هدایت می

سو شود رودخانه قرههایی که به خلیج گرگان منتهی میکشاورزی، سهم ناچیزی در تامین آب خلیج گرگان دارند. از مهمترین رودخانه

ترین رودخانه استان گلستان است سو طولانیرودخانه قره(. 1888ن، ای در برآورد رسوب برعهده دارد )بشری و همکارابوده که سهم عمده

کند.، همچنین رودخانه های شهری و کشاورزی که سرشار از مواد سمی و شیمیایی هستند را دریافت میکه در طول مسیر خود فاضلاب

مل مقادیر بالای رسوبات توسط این رودخانه کند که این امر سبب حهای بایر عبور میسو در مسیر خود مسافتی طولانی از زمینقره

گردد. این موارد در کنار عواملی همچون تمرکز بیشتر شهرنشینی در این قسمت و شود که سبب افزایش کدورت و کاهش تولید می می

و در بسیاری از نقاط های مختلف، سبب آلودگی بسیار شدید آن توسط مواد آلی و معلق شده سو جهت کاربریاستفاده نامناسب از آب قره

های اخیر، نه (.، از این رو ورود این رودخانه به خلیج گرگان در طول سال1881هوازی ایجاد شده است )نوروزی و همکاران، آن شرایط بی

این اساس تنها موجب تهویه اکوسیستم و بهبود شرایط نشده، بلکه منجر به افزایش کدورت و آلودگی تروفی در آن نیز گردیده است.، بر 

( در پژوهش خود با عنوان مطالعه هیدروژئوشیمی و عوامل موثر بر شیمی خلیج گرگان، اعلام نمودند که با توجه 1888بشری و همکاران )

بینی نمود که به مرور زمان تاثیر حوضه آبریز بر توان پیشهای مختلف، میهای صنعتی و کشاورزی و ورود فاضلاببه گسترش فعالیت

( گزارش شد که توزیع عناصر فلزی 1891خلیج گرگان افزایش خواهد یافت.، همچنین در پژوهش انجام شده توسط لاهیجانی ) شیمی آب

ها بیشتر از مقدار زمینه است که بیانگر دهد که در مواردی )مانند باریوم( غلظت آنعمیق پیرامون خزر نشان میدر رسوبات نواحی نیمه

شود. بذرافشان و همکاران ها از رسوبات تخریبی حوضه آبریز تامین میهای انسانی است، گرچه بخش عمده آنتها از طریق فعالیورود آن

ها در منطقه نکا و بندرترکمن صورت دادند، اعلام کردند که آلودگی فلزات سنگین در رسوبات ( نیز در پژوهشی که بر روی آلاینده1833)

یشتر از خط ساحلی است که این پدیده ناشی از تخلیه مواد آلاینده شهری و صنعتی در رودها و ای و منطقه فلات قاره خزر برودخانه

 باشد.پسماندهای گل حفاری در فلات قاره می

های اصلی ورودی جریانات آبی دریای خزر به داخل خلیج گرگان گیری کانالدر کنار موارد اشاره شده در فوق، بسته شدن و عدم رسوب

توان یکی از مهمترین عوامل کاهش سطح آب خلیج گرگان و متعاقب آن افزایش آلودگی در آن ذکر کرد. این خزینی را نیز می مانند کانال

باشند.، این موضوع در کنار کاهش آب جریانات ورودی به اکوسیستم از جمله مهمترین دلایل عدم تهویه و ایجاد خفگی در اکوسیستم می

برداری نامناسب از این اراضی، مشکل جدید ش زیادی از اراضی اکوسیستم در برخی فصول سال و بهرهدر حالی است که خشک شدن بخ

 باشد که سازمان حفاظت از محیط زیست را وارد چالشی جدید نموده است.به وجود آمده می

کشاورزی به صورت غیراصولی )که  به طور کلی علل اصلی آلودگی خلیج گرگان شامل: تغییر کاربری اراضی حاشیه خلیج گرگان و انجام

باشد(، ورود مقادیر بالای های صنعتی و شهری و غیره به اکوسیستم مینتیجه آن ورود مقادیر بالای آفات، سموم، فلزات سنگین، فاضلاب

خوردگی تقارن ای خلیج و بهمی تخریب پوشش گیاهی حاشیهرسوبات به داخل اکوسیستم، افزایش کدورت و کاهش عمق مفید )در نتیجه

های ورودی آب خزر (، ورود مواد غذایی نیتروژنه و فسفاته در مقادیر غیراستاندارد، بسته شدن و عدم لایروبی کانالفیزیوگرافی اکوسیستم

های ورودی به این حوضه )سبب کاهش حجم آب، کاهش هوادهی، افزایش به داخل خلیج گرگان و پایین آمدن سطح آب رودخانه

گردد(، افزایش صید کننده، تولید گازهای سمی، عدم اختلاط آب و نامتعادل شدن پارامترهای کیفی میهوازی مضر و آلودهبی فرآیندهای

 باشند. ها میای، عدم مدیریت گردشگران و دفع نادرست زبالههای حاشیهقاچاق، ساخت سازه

توان مهمترین دهد، میوضعیت کیفی و زیستی خلیج گرگان پیشنهاد میبا توجه به ماتریس تحلیلی که راهبردهای تدافعی را جهت بهبود 

 راهبردهای مورد نیاز جهت اصلاح اکوسیستم را موارد ذیل نامید: 

 دهنده خلیج گرگان و دریای خزر.های اصلی ارتباطزدایی کاناللایروبی و رسوب: 1 
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 های استان.رودخانهزایی اراضی بالادست : کنترل فرسایش خاک و کاهش رسوب2 

تواند های ساحلی مناسب که میهایی از خطوط ساحلی مردابی به منظور کاهش فرسایش خاک و افزایش خشکی: اصلاح و احیاء بخش8 

های آبی، سبب رونق صنعت گردشگری در این منطقه شود )کاشت گیاهان چوبی رودکنار مانند ضمن توسعه تفریحات دریایی و ورزش

به منظور جذب نیتروژن، کاشت گیاهان  2ای گیاهان به صورت انتخابی در زون در لبه اکوسیستم، برداشت دوره 2و  1ون توسکا در ز

به منظور فیلتر کردن رسوبات و گرفتن مواد غذایی و در نهایت کاشت گیاهان در مناطقی با شیب بیشتر، نزدیک  8علفی و مرتعی در زون 

 کودهای شیمیایی(.تالاب و با جذب بیشتر سموم و 

یابی علمی محل دفع، جلوگیری از فعالیت صنایع آلاینده، ارائه تسهیلات تصفیه های شهری و روستایی، مکانهای دفع زباله: اصلاح شیوه4

 ها و احداث کارخانه بازیافت زباله.صنعتی و بیمارستان -فاضلاب به واحدهای تولیدی

 و اعمال مقررات جدی در این مورد.کنترل مهاجرت مردم به نواحی ساحلی  .1

 ها.. تعبیر تاسیسات مناسب زهکشی در مناطق بحرانی و جلوگیری از ورود پساب1

 . به حداقل رساندن مصرف کودها و سموم در بخش کشاورزی و انجام کشاورزی اصولی با تکیه بر متون علمی موجود در این زمینه.3

 فظ تالاب به وسیله سازمان حفاظت محیط زیست.. تدوین برنامه جلب مشارکت مردمی در ح9

 های طبیعی منطقه.های منطقه جهت تجدید حیات جنگلبرداری از جنگل: کاهش بهره8

پروی و غیره( که مخل و بر هم زننده برداری اقتصادی در داخل خلیج گرگان )تاسیسات آبزیملاحظه بهره: ممنوعیت یا کاهش قابل 11

 باشد.یاکوسیستم طبیعی آن م

 : مدیریت گردشگری.11

 
 باشد:ارائه نمود نیز شامل موارد ذیل می توانمیپیشنهادات پژوهشی كه در این زمینه  -

 . انجام مطالعات کاربردی در خصوص آمایش سرزمین نواحی ساحلی استان و مهندسی سواحل.1

 اثر تا بگیرد صورت توام به صورت اینقطهرغی و اینقطه آلاینده منابع وسیله به خلیج گرگان آب کیفی سازیشبیه شود که. توصیه می2

 .شود بررسی هاآن متقابل

های ورودی به داخل اکوسیستم با های غالب اراضی حاشیه خلیج گرگان و تعریف دقیق هریک از نظر نوع و شدت آلاینده. تعیین کاربری8

 نیز کارکرد سامانه اطلاعات جغرافیایی. های پایدار( و)ایزوتوپهای ایزوتوپی های نوین مانند تکنیکتلفیق تکنیک

های گرگان، بندرترکمن، کردکوی، بندر گز، نوکنده، های اعظم شهرستانای است که در برگیرنده بخشآبخیز خلیج گرگان شامل محدوده

های ذکر شده، ار است، لیکن علیرغم پتانسیلهای طبیعی و انسانی بسیاری برخوردباشد. این نواحی از پتانسیلگلوگاه و بهشهر می

که شایسته است نتوانسته نقش موثری در اوضاع اجتماعی و اقتصادی باشد و آنچنانترین مناطق کشور میسفانه آبخیز مذکور از محرومأمت

های این نواحی را به توان پتانسیلمی مدت،مدت و بلندهای علمی میانریزیرسد با مدیریت مطلوب و برنامهکشور ایفا نماید. به نظر می

 جانبه سواحل استان گشود.های روشنی جهت توسعه همهفعل تبدیل و افق
 

 منابع

 سازمان رواناب. مشاور مهندسین هواشناسی. و اقلیم مطالعات ششم. میانکاله. جلد وحش حیات پناهگاه مدیریت . طرح1891 احمدی، ر.،

 .صفحه 29 محیط زیست. حفاظت

های سنجش کیفیت آب سطحی رودخانه گرگانرود استان . ارزیابی شبکه ایستگاه1898زاده، ر. و قاسمی، الف.، آذرم دل، ح.، مصطفی

 .11-19(: 11) 4گلستان. مجله علوم و مهندسی آبخیزداری ایران. 

 صفحه. 912. سازمان برنامه و بودجه. 1831آمارنامه استان مازندران.، 

 قاره فلات و ساحلی هایآب در حفاری و اکتشاف از ناشی محیطیزیست اثرات بررسی .1833نژاد.، امین ح. و پورفرد، جیحا ع.، بذرافشان،

 .بابلسر شناسی اقیانوس ملی توسعه. مرکز انسان دریا همایش مقالات مجموعه ترکمن. بندر و نکا منطقه در خزر دریای

. مطالعه هیدروژئوشیمی و عوامل موثر بر شیمی آب خلیج 1888ر. و علیزاده لاهیجانی.،.، موسوی حرمی، بشری، ل.، محمودی قرائی، م.ح

 .42-81(: 12) 21شناسی. سال پنجم. گرگان. مجله اقیانوس

 ص.88تبریز.  دانشگاه انتشارات ای. ناحیه و شهری ریزیبرنامه بر تأکید با جغرافیا در مدل . کاربرد1891 م.، موسوی، ح. و نیا،حکمت

 . 1881آشتیانی، م.، پور، ع. و لطفیپرست، س.، حمزهبسطامی، ک.، طاهری، م.، باقری، ح.، یزدانی فشتمی، م.، سلطانی، ف.، حقدرویش



                                                      18                                   قبولی راهکارهای قابلو ارائه SWOT ارزیابی پتانسیل آلایندگی درخلیج گرگان با استفاده از مدل تحلیلی

 
پژوهشی محیط زیست  -در رسوبات و جمعیت ماکروبنتوزها در خلیج گرگان. فصلنامه علمی ارتباط بین غلظت برخی فلزات سنگین

 . 81-112(: 4) 4جانوری. 

، مطالعه موردی: حوزه آبخیز مراوه SWOTسازی تخلیه ماهانه رودخانه اترک با استفاده از مدل . شبیه1884غلامی، ش. و نصیری، م.، 

 .181-121(: 2) 3تپه، استان گلستان. مجله آبخیزداری مهندسی و مدیریت، 

در تعیین عوامل موثر بر ارتقا و حفظ کیفیت محیطی  SWOT-QSPM. کاربرد مدل 1881فیروز، س.، استقلال، ا. و تشکری بافقی، ب،. 

های نوین در معماری، شهرسازی، جغرافیا و محیط زیست پایدار. المللی ایدههکتاری در شیراز. دومین همایش بین 191در طراحی پارک 

 مشهد.

 .گرگان خلیج رسوبات شناختیرسوب و ژئوشیمیایی های شاخص .1898، .ع بنی، نادری آ. و شریفی، اردکانی، ا.، ح.، حایری لاهیجانی،

 .11-41(: 1) 1شناسی. مجله اقیانوس

 علوم و شناسیاقیانوس ملی گرگان. پژوهشگاه خلیج شناسیکانی و شناسیرسوب تحقیقاتی طرح نهایی گزارش .1891ح.،  لاهیجانی،

 .صفحه 11 جوی.

های  هاو تالاب. بررسی جامع اکولوژیک رودخانه1882ح.، منصوری، ب. و ایری، ی.، .، عوفی، ف.، روشن طبری، ا.، نگارستان، حمحمدخانی، 

 های داخلی گرگان.تحقیقات ذخایر آبزیان آب فاز دوم: خلیج گرگان. موسسه تحقیقات شیلات ایران. مرکز مهم حوزه جنوبی دریای خزر،

Nδهای پایدار نیتروژن )کاربرد ایزوتوپ. 1881نوروزی، ن.، قربانی، ر.و، حسینی، س.ع.، هدایتی، ع.ا. و ندافی، ر.، 
Cδ( و کربن ) 11

( در  18

نامه دکتری. گروه شیلات. دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی پایان بررسی پویایی شبکه غذایی خلیج گرگان در استان گلستان.

 گرگان.

ای و ثیر بهترین اقدامات مدیریتی در کاهش منابع آلاینده نقطهأ. بررسی ت1881نیا، ع.، ری، ز.، سلاجقه، ع.، ملکیان، آ. و مقدمنو

 49)مطالعه موردی: حوضه آبخیز سیمره، رودخانه سیمره(. مجله تحقیقات آب و خاک ایران،  SWOTای آب با استفاده از مدل  غیرنقطه

(1 :)88-111. 
Abbaspour, c., Yang, J., Maximov, I., Siber, R., Bogner, K., Mieleitner, J., Zobrist, J., Srinivasan, R., 2007. 

Modelling hydrology and water quality in the pre-alpine/alpine Thur watershed using SWAT. Journal of 

Hydrology,333: 413-430 
Amini, A., Moussavi Harami, R., Lahijani, H., Mahboubi, A., 2012. Holocene sedimentation rate in Gorgan Bay 

and adjacent coasts in southeast of Caspian Sea. Journal of Basic and Applied Scientific Research, 2 (1): 289-

297. 
Classification System for Wetland Type., 2012. The Ramsar convention Definition of “Wetland” and 
Classification System for Wetland Type. 
Lahijani, H., 1997. Riverine sediment and stability of the Iranian coast of the Caspian Sea. Russian Academy of 
Sciences. SCC. Caspy. 120 p. 

Mwangi, J.K., Shisanya, C.A., Gathenya, J.M., Namirembe, S., Moriasi., 2015. A modelling approach to 

evaluate the impact of conservation practices on water and sediment yield in Sasumua Watershed, Kenya. Soil 

and Water Conservation, 70 (2):75-90. 
Perry, C. and Taylor, K., 2007. Environmental Sedimentology. Blackwell Publishing. 441 p. 

 



 991-11(، 8)5 9911پژوهش و فناوری محیط زیست،

پژوهش و فناوری محیط زیست   

 

 

 اکوتوریسم به عنوان مکانیسمی جهت نیل به اقتصاد سبز در ایران 

 2مریم جعفری، *9فروغ شادمان
 

 ایران تهران، غرب، تهران واحد اسلامی آزاد دانشگاه زیست، محیط مدیریت گروه استادیار، -1

 ایران البرز، کرج، واحد اسلامی آزاد دانشگاه مدیریت، و حسابداری گروه استادیار، -2

 چکیده

اقتصاد سبز به عنوان  باشد.زیست میدنبال به حداقل رساندن تأثیر ایجاد شده توسط توریسم بر محیطگردشگری به اکوتوریسم یا بوم

زیستی است. دنبال کاهش قابل ملاحظه مخاطرات محیط یک سیستم اقتصادی مبتنی بر رفاه انسان و برابری اجتماعی است که به

ای جهت بکارگیری اصول این مدل توسعه -اکوتوریسم -در کشورهای تخصصی توریسم مطالعه حاضر به بررسی یکی از پتانسیل

تواند بدون اقدامات مخرب و استثماری در طبیعت، شغل ایجاد پردازد. اکوتوریسم با مدیریت طبیعی به یک منطقه توریستی می می

وه ضمن ارتقاء سطح آگاهی از کرده که در آینده نیز برای منطقه سودمند است. همچنین، اکوتوریسم به عنوان یک پتانسیل بالق

تواند جامعه را در حرکت گسترده به سمت اقتصادسبز یاری نماید. زیست و تامین منافع و توانمندسازی مالی مردم محلی میمحیط

های و  به شناسایی فرصت SWOTبا استفاده از تجزیه و تحلیل ، المللی موجود بررسی پیشینه ملی و بین ، علاوه برلذا، مطالعه حاضر

سبز در کشور  تهدیدهای عوامل خارجی و نقاط قوت و ضعف عوامل داخلی جهت توسعه اکوتوریسم به عنوان نیروی محرکه اقتصاد

گذاری خارجی با المللی و سرمایهای، بینهای منطقههایی مانند جلب همکاری گیری از فرصتپردازد. نتایج حاکی از نیاز به بهرهمی

زایی و گیری، اشتغالگیری اصولی از تنوع زیستی و موقعیت جغرافیایی موجود در کشور در کنار مشارکت جامعه محلی در تصمیم هرهب

توجهی نیز در کند، سهم قابلگردشگری در توسعه اقتصادسبز بازی میباشد. بنابراین، علاوه بر نقشی که رونق بومکسب درآمد می

 رآمد ارزی کشور ایفا خواهد نمود.تولید ناخالص داخلی و د

 ها ها، تهدیدها، فرصت ها، ضعف اکوتوریسم، اقتصاد سبز، قوت ها: کلید واژه
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Abstract  
Ecotourism seeks to minimize the impact of tourism on the environment. Green economy as an economic 

system is based on human welfare and social equality that seeks to significantly reduce environmental 

risks. The present study surveys one of the specialized potentials of tourism in the country- ecotourism- to 

apply the principles of this development model. Ecotourism with natural management of a tourist area can 

create jobs without destructive and exploitative actions in nature, which will be beneficial for the region in 

the future. Also, ecotourism, as a possible potential can encourage the community to extensively 

implement green economy, in addition to promoting environmental awareness and providing benefits and 

financial empowerment of local people. Therefore, the present study, identifies the opportunities and 

threats of external factors and the strengths and weaknesses of internal factors for the development of 

ecotourism as a driving force of green economy in the country meanwhile examining the existing national 

and international background using SWOT analysis. The results indicate the need to take advantage of 

opportunities such as attracting regional, international cooperation and foreign investment by taking 

principles advantage of biodiversity and geographical location in the country along with the participation 

of local communities in decision-making, job creation and earning money. Therefore, in addition to the 

role that the tourism boom plays in the development of a green economy, it will also performs  a 

significant role in the country's GDP (Gross Domestic Product) and foreign exchange income of the 

country. 
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 مقدمه
کند،  مدت که به افزایش رفاه اقتصادی جوامع محلی کمک می افزایش رشد اقتصادی بلندگردشگری به عنوان یک عامل تاثیرگذار در 

یافته است )برایدا و  های اخیر به سرعت توسعهگیری سهم گردشگری در رشد اقتصادی در دههشود. تحقیقات در مورد اندازهشناخته می

وری مثبت از اقتصاد  تواند باعث بهره کند و میافزایش درآمد کمک می(. گردشگری به ایجاد اشتغال و 2012، 2و تانگ و تن 2002، 1ریسو

(. بنابراین، گردشگری بر روی میزان کمی توسعه اقتصادی مانند تولید ناخالص داخلی 2010، 2در مقیاس ملی شود )شوبرت و همکاران

، 5و رودریگز و همکاران 2002، 4)ایوانوف و وبسترای نیست گیری تأثیر اقتصادی گردشگری کار سادهتأثیر گذار است. اگرچه، اندازه

از اشتغال موجود جهان )مستقیم و  ٪11، تقریباً (UNWTO)گزارش شده توسط سازمان جهانی جهانگردی  آمار طبق(. 2012

اقتصادی، هرچند، این سهم بزرگ در توسعه  (.a2012از گردشگری بوده است )سازمان جهانی جهانگردی،  2012غیرمستقیم( در سال 

، با احتساب 2010در سفرهای توریستی جهان در سال  CO2زیست دارد. به عنوان مثال، میزان انتشار توجهی نیز بر محیط اثرات قابل

بوده است )اعضای بین دولتی  CO2انتشار انسانی جهانی  ٪5(، یعنی 2،2010میلیون تن )پیترز و دابیس 1202بازدیدهای یکروزه، حدود 

ها کمتر  از گردشگری، سهم مشارکت توریسم در تغییراقلیم در مقایسه با سایر بخش CO2 (. لذا با توجه به میزان انتشار2002م، تغییر اقلی

ها، راه آهن و غیره(، یک  )فرودگاه، هتل گذاری زیربناییتوریسم یا گردشگری با افزایش سرمایه(. اگرچه 2002، 2نیست )باوز و همکاران

زیست و افت منابع طبیعی از طریق دلیل تخریب کیفیت محیط هد، اغلب به را در توسعه اقتصادی ارائه می مشارکت بزرگ مثبت

  گیرد.های بشری و مدیریت نامناسب مورد سرزنش قرار می فعالیت

تنوع اقتصادی مدنظر  اجرای گردشگری سبز یا پایدار، به ویژه در کشورهای در حال توسعه، به عنوان روشی سبز برای رفع فقر، اشتغال و

های گذشته محبوبیت بیشتری پیدا کرده است. اصطلاح اکوتوریسم به  گردی طی سالاکوتوریسم یا بوم(. 8،2012قرار گرفته است )هونک

رو،  شود. از این های طبیعی سپری می های طبیعی بدون ایجاد مزاحمت و آسیب به زیستگاه شود که در محیط هایی اطلاق می مسافرت

تحول گردشگری به سمت پایداری و اقتصاد توان به عنوان روشی دوستدار محیط زیست برای سفرهای طبیعت برشمرد.  گردی را می مبو

های نوآورانه، آوریگذاری در فن، ملی و محلی(، سرمایه المللی های تلفیقی )بینای مانند سیاسترشته سبز نیازمند رویکردی بین 

های سبز )به عنوان مثال، استفاده کارآمد از انرژی و آب و مدیریت های گردشگری و ترویج شیوهها و شرکتتهای قوی بین دول مشارکت

عنوان ابزاری برای رسیدن همزمان به توسعه پایدار و  بهاقتصاد سبز سازمان ملل،  20در بیانیه ریو +تلفیقی زباله( برای اجرا است. اگرچه 

که  ، درحالینیستالملل مطرح آور حقوقی در سطح بین عنوان یک تعهد الزام هنوز بهعرفی شده، حفظ محیط زیست و منابع طبیعی م

سر گذارد. از نظر سازمان ملل متحد، اقتصاد سبز در صدد تقویت و جهت نیل به توسعه پایدار باید دوره گذار به سمت اقتصاد سبز را پشت

 (.2012، 2توسعه اجتماعی، سیاسی و حفاظت از محیط زیست است )وولونسهمگرایی بیشتر بین ابعاد چهارگانه رشد اقتصادی، 

های  های کلیدی اقتصاد سبز )شامل هفت بخش کلیدی انرژی تجدیدپذیر، ساختمان عنوان یکی از بخش اکوتوریسم یا بوم گردشگری به

های  آفرینی پتانسیل زمین و خاک(، علاوه بر نقشنقل پایدار، گردشگری سبز، مدیریت منابع آب، مدیریت پسماندها و مدیریت  و سبز، حمل

(. 10،2014کند )ویرجیل و اسپانو سزایی ایفا می های فرهنگی جوامع نیز نقش به ساختترسیم زیر زیستی حتی درطبیعی و محیط

های طبیعی توسعه با موهبتگذاری، نقش مهمی در رشد سبز کشورهای در حال های هنگفت سرمایهدلیل عدم نیاز به هزینه اکوتوریسم به

کنند، ارتباط برقرار های گردشگری و عملیات حفظ اکوسیستم را هدایت میتواند با جوامع محلی که فعالیت قابل توجه دارد. همچنین می

ر صادرات را در شماهای بیماهر در جوامع روستایی، اشتغال ایجاد کند و فرصت تواند برای نیروی کار غیر گردی می کند. بنابراین، بوم

کشورهای در اقتصادی گردی به عنوان یک صنعت برای ارتقا توسعههای دورافتاده در حمایت از اقتصاد سبز ایجاد کند. بنابراین، بوممکان

 (.11،2011شود )ویلجویننظر گرفته میطبیعی مواجهند، درسرمایه و فراوانی منابعکه با کمبود  توسعهحالدر
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و رهنمایی و  1222و رضوانی و بیات،  1222و حاجلو،  1222زاده،  و اسمعیل 1222همکاران، و عات متعددی )اربابیان مطال رغم علی

و مهدوی و  1222و مطیعی و رضائیه،  1222 و مالکی و دماوندی، 1224 زاده،و عبداله 1222و زرافشانی و همکاران،  1222همکاران، 

اند.  گردشگری یا اکوتوریسم در کشور، پرداختهدر انجام گرفته، ولی مطالعات اندکی به بررسی بوم ( که زمینه گردشگری1225همکاران، 

های تنوع زیست و پذیرش اجتماعی که با حفاظت و حمایت گسترده از داراییامروزه، اکوتوریسم با هدف مشترک افزایش کیفیت محیط

رغم موقعیت جغرافیایی ویژه و تنوع  (. هرچند، علی1222تیمورتاش، و  1222زیستی مورد توجه قرار گرفته است )حبیبی و همکاران، 

(. توسعه 1222پور،  و فتاح1288های طبیعی ایران، در این بازار سهم اندکی به ایران اختصاص یافته است )رخشانی نسب و ضرابی،  پدیده

های اقتصادی موثر  اند در بهبود وضعیت معیشتی سایر بخشتو چه به عنوان یک منبع مهم کسب درآمد بوده و می گردی اگرصنعت طبیعت

(. 1224، اکبریانو یوسفی و  1222زیست را فدای گسترش و توسعه اکوتوریسم نماید )میرزایی و اجیرلو، است، اما این امر نباید محیط

، امتیقت امکاناد انبوها، بهذجادرب اطی مناستبی ارهاراهدی نظیر نبود قتصای اچالشهادهد که اکوتوریسم در کشور با مطالعات نشان می

(. بنابراین 1224باشد )قنبری و محمود صالحی،و میبراری روگذت سرمایهـجهدم رـل مـتمایم دـعت و اـعف تبلیغـض، اهیـفو ردماتی ـخ

ای زیستی منطقهی و محیطپذیر بوده و موجب پایداری فرهنگی، اجتماعتوسعه اکوتوریسم از طریق توانمندسازی جوامع محلی امکان

نماید )ورامش و  وحش و کاهش فقر و توسعه اجتماعی، اقتصادی مناطق نیز کمک می زیست و حیاتشود. ضمن آنکه به حفاظت محیط می

عنوان یک اولویت مهم  اکوتوریسم بهزیست، ابلاغی محیط زیست مقام معظم رهبری نیز  های کلی محیط سیاستدر (. 1228نیا،  حیدری

با توجه در حرکت به سمت اقتصاد سبز تأکید شده است. لذا، تحقیق حاضر عنوان یکی از محورهای توسعه  بر گسترش آن به شده و مردهش

های بومی و پتانسیل بالای ایجاد اشتغال و درآمد در  افزاییهای طبیعی، افزایش هم به اهمیت فزاینده اکوتوریسم در حفاظت از اکوسیستم

به عنوان  SWOT گیری از تجزیه و تحلیلروی این صنعت نو پا با بهره های پیش ها و فرصتبررسی چالش بهیافته، توسعهمناطق کمتر 

 پردازد.  ریزی استراتژیک در زمان حال میهای درونی سازمان جهت برنامهابزاری کارآمد برای شناسایی شرایط محیطی و توانایی

 

 1مزایا و معایب اکوتوریسم

 اکوتوریسم مزایای
 محافظت از گیاهان و جانوران محلی -

های طبیعی و حفظ شرایط زندگی طبیعی حیوانات و گیاهان، در  گردی برخلاف سایر اشکال گردشگری، با هدف حفاظت از زیستگاهبوم

 وت نباشند.تفازیست بی دهد تا ضمن بازدید از مناطق طبیعی، نسبت به حفظ محیطحالی که به گردشگران این امکان را می

 توانند در حالت طبیعی پایدار بمانند. ها می اکوسیستم -

 پردازد.  های طبیعی ما را به بهترین شکل ممکن می تنها با هدف محافظت از گیاهان و جانوران، بلکه به حفظ اکوسیستم گردی نهبوم

 زیستی افزایش آگاهی از مشکلات محیط -

های انجام این کار نشان دادن مشکلات  موضوعات مهم به گونه ای افزایش یابد. یکی از راهبسیار مهم است که آگاهی مردم در مورد 

با انجام این کار مردم تمایل بیشتری داشته باشند تا هنگام بازگشت از سفر، رفتارهای سازگار با محیط  .گردی استاکولوژیکی از طریق بوم

 .زیست را نیز انجام دهند

 پای اکولوژیکبهبود رد -

آموزند که  شوند، بلکه می زیستی و نحوه حل آنها آشنا میتنها با مشکلات محیط کته مثبت دیگر در مورد اکوتوریسم این است که مردم نهن

  .های مختلف زندگی روزمره بهبود بخشند پای اکولوژیکی خود را در بخشتوانند رد چگونه می

 آموزش به فرزندان -

کار، این احتمال وجود دارد  در شهرهای بزرگ پرورش یابند، هیچ ارتباطی با طبیعت نخواهند داشت. با اینبسیاری از کودکان، به ویژه اگر 

ها یا حتی میلیاردها های سازگار با محیط زیست را در بزرگسالی به کار گیرند، که برای تأمین معیشت میلیون که فرزندان ما نیز ویژگی

 انسان در آینده بسیار مهم است.

 

                                                           
1 https://environmental-conscience.com/ecotourism-pros-cons/ 

https://environmental-conscience.com/ecotourism-pros-cons/
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 تواند احساس خوبی ایجاد کند. ردی میگبوم -

زیست کاملاً مضر است و برای محافظت از سیاره خود باید تغییراتی ایجاد  دانیم که روش معمول سفر ما برای محیط بسیاری ناخودآگاه می

ید و از تعطیلات خود نیز لذت اآید که به سهم خود در آینده بهتر کمک کرده وجود می بنابراین، از طریق اکوتوریسم، این احساس به .کنیم

 بیشتری خواهید برد.

 کشف طبیعت دست نخورده  -

توانید تعطیلات خود را در مناطق طبیعی دست نخورده سپری کنید. اغلب اوقات،  یکی دیگر از مزایای اکوتوریسم این است که می

  .اند دی آن را ندیدهشود که تاکنون گردشگران زیا اکوتوریسم در نقاط دور افتاده سیاره ما انجام می

 برای مردم محلی کاملاً هیجان انگیز است.  -

تواند به نفع گردشگران باشد، بلکه ممکن است برای افراد محلی نیز فرصتی را فراهم کند که با افراد جدید از سراسر  تنها می اکوتوریسم نه

 .های اجتماعی با آنها در ارتباط باشند جهان ملاقات کرده و از طریق شبکه

 حفظ دانش باستانی  -

رود، کاملاً مهم  صورت از بین می  ها یا همچنین دانش پزشکی که در غیر این اکوتوریسم برای حفظ دانش باستانی در مورد برخی از سنت

 است. 

 استفاده پایدار از منابع طبیعی -

شود سفرها از نظر منابع بیشتر کارآمد  ا باعث میتنه شود. این نه مندی هرچه بهتر از منابع طبیعی ما انجام می گردی با هدف بهرهبوم

 توانند آگاهی از اهمیت صرفه جویی را در منابع طبیعی افزایش دهند. باشند، بلکه می

 های جدید کشف فرهنگ -

ی درباره کند تا افق دید خود را گسترش و مطالب زیادگردی این فرصت را فراهم میدلیل سبک زندگی کاملاً اصیل جوامع بومی، بوم به

 های زندگی جایگزین بیاموزیم. های فرهنگی جایگزین در مورد جهان و همچنین در مورد سبک دیدگاه

 های کلی یک منطقه.بهبود زیرساخت -

های محلی اغلب بودجه کافی برای تأمین اعتبار این  ها و شهرداری تواند به ویژه برای مناطق فقیرنشین سیاره ما که دولت این امر می

 .های مهم زیرساختی ندارند، اهمیت دارد پروژه

 منبع مهم درآمد برای افراد محلی -

تواند راهی برای گسترش این منبع  کنند. اکوتوریسم میبسیاری از مردم کره زمین به عنوان منبع اصلی درآمد به گردشگری اعتماد می

 از طریق گردشگری امرار معاش کنند. مهم درآمد در مناطق بیشتری از جهان باشد تا افراد بیشتری بتوانند

 گردیحفظ طبیعت از درآمد مازاد بوم -

بایست برای حفظ  توان از طریق اکوتوریسم بدست آورد، می های طبیعی رایگان نیست و پول اضافی که می حفاظت از اکوسیستم

 .های طبیعی بهبود یابد های جنگل کاری مجدد استفاده شود تا کیفیت کلی زیستگاه های طبیعی یا پروژه زیستگاه

 کمک به کاهش بیکاری در یک منطقه -

تواند به محافظت از آنها در برابر بیکاری  کند و میها نفر در سراسر جهان فراهم می های شغلی را برای میلیون گردشگری همچنین فرصت

  .کمک کند
 

 معایب اکوتوریسم
 سبب ایجاد مزاحمت برای حیوانات وحشی محلی  -

زیست ما را به حداقل برساند، اما این احتمال وجود دارد که تا حدی  بر محیط کند تا تأثیر سو اکوتوریسم تمام تلاش خود را میاگرچه 

 سبب ایجاد مزاحمت برای حیوانات وحشی محلی شوند.
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 ممکن است منجر به رهاسازی زباله شود. -

 دانی تبدیل شوند. زبالههای طبیعی به  شود محیط سازی طولانی مدت زباله منجر می رها

 ممکن است حیوانات وحشی به انسان عادت کنند. -

مشکل دیگر اکوتوریسم این است که حیوانات وحش ممکن است با گذشت زمان به انسان عادت کنند. حتی اگر این مورد برای گردشگران، 

توانند به آنها غذا دهند، اما برای  بگیرند و همچنین می توانند با آن حیوانات تماس به ویژه برای کودکان بسیار خوب باشد، زیرا آنها می

 .زیست ما بسیار بد خواهد بود، زیرا این طبیعت اصلی آنها است محیط

 اکوتوریسم منوط به سطح قابل توجهی از هوشیاری است. -

از این اصطلاح به عنوان طعمه  های مسافرتی شود و بسیاری از آژانسگردی به درستی استفاده نمیدر بسیاری از کشورها، عبارت بوم

 های خود سوق دهند. کنند تا گردشگران را به فعالیت استفاده می

 قبایل طبیعی ممکن است مجبور شوند خانه خود را ترک کنند. -

بوده  برخی موارد قبایل طبیعی مجبور هستند خانه خود را ترک کنند، زیرا فضای لازم برای ساختن اقامتگاه برای گردشگران موردنیاز

 است. 

 درآمد حاصل از اکوتوریسم اغلب به نفع عموم مردم نخواهد بود. -

عنوان  گردی شوند، فقط به ها به جای اینکه واقعاً صاحب تجارت بوم گردی درآمد کسب کنند، آن توانند از صنعت بوم اگرچه افراد محلی می

 ورد.آ کنند و یک بنگاه مالی کوچک تمام سود را بدست می کارمند کار می

 های اکوتوریسم ممکن است بیش از حد محبوب شوند.برخی از فعالیت -

ها مملو از گردشگرانی از سراسر جهان  ها و فعالیت گردی، این احتمال وجود دارد که آن مکانهای بوم به محض عمومی شدن بهترین مکان

 شود. 

 گیر باشد.تواند بسیار وقت اکوتوریسم می -

شود.  ها صرف می شود، گاهی زمان زیادی را برای رسیدن به آن مکان های کاملاً دور افتاده انجام می باً در مکاناز آنجا که اکوتوریسم غال

 .های دور افتاده و بازگشت لازم است تا تجربه طبیعی کامل را بدست آید بنابراین، زمان کافی برای رفتن به آن مکان

 هند کرد.اند فراموش خوا بسیاری از افراد آنچه را آموخته -

اند خیلی سریع فراموش کنند.  گردی خود آموخته گردی این است که بسیاری از افراد نیز آنچه را که در طول سفر بوممسئله دیگر بوم

پای اکولوژیکی کلی خود را در طولانی مدت بهبود  اند در خانه خود پیاده سازی کرده تا بتوانید ردبنابراین، لازم است آنچه را آموخته

 .شندبخ

 ممکن است مردم محلی به جاذبه تبدیل شوند. -

شوند و حتی گاهی اوقات،  تواند برای فرهنگ محلی مضر باشد. در بعضی موارد، افراد بومی حتی به جاذبه تبدیل می گردی همچنین میبوم

 گردشگران سبب آزار افراد بومی شوند. 

 ممکن است سوغاتی حیوانات فروخته شود. -

شود. لذا، برای ساخت آن سوغاتی، بسیاری از حیوانات باید  های حیوانات به گردشگران فروخته می ها یا سایر قسمت اغلب اوقات، دندان

 زندگی خود را از دست بدهند. 

 عدم تعادل اکولوژیکی -

های محلی از طریق اکوتوریسم بسیار  ها ممکن است از احترام به طبیعت و به حداقل رساندن تأثیر سو آنها بر اکوسیستم اگرچه انسان

 مراقبت کنند، اما این احتمال وجود دارد که این نوع گردشگری در طولانی مدت منجر به عدم تعادل اکولوژیکی شود. 
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 ر سفرهای طولانی است.آلودگی مربوط به رسیدن به مقصد د -

شود. بنابراین، اکوتوریسم با هدف به حداقل رساندن افتاده، ناگزیر از هواپیما برای رسیدن به مقصد استفاده می سفر به نقاط کاملاً دور

 .ها است سطح آلودگی، گاهاً ناگزیر از تولید برخی آلودگی

 گردشگران ممکن است مورد سو استفاده قرار بگیرند. -

کنند گردشگران ثروتمند بوده و برداری کنند. مردم محلی اغلب فکر می حلی ممکن است برای افزایش سود خود، از گردشگران بهرهافراد م

 .های گردشگری را دارند که این امر ممکن است به تصویر اکوتوریسم آسیب برساند توانایی پرداخت مبالغ زیادی برای فعالیت

 های سنتی افراد را تغییر دهد. ن ارزشگردی ممکن است با گذشت زما بوم -

از فرآیندهای طبیعی تغییر  دلیل ایجاد منبع درآمدی مستقل های فرهنگی مردم بومی را به مدت ارزش گردی ممکن است در طولانیبوم

 دهد. 

 نکته مثبت و منفی اکوتوریسم 90خلاصه  -9جدول 

 جوانب مثبت اکوتوریسم های منفی اکوتوریسم جنبه

 کمک به حفاظت از سیاره زمین حیوانات وحشی ممکن است به انسان عادت کنند

 افزایش آگاهی از مشکلات اکولوژیکی اکوتوریسم کاملاً سبز نیست

 محافظت از حیوانات و گیاهان بومی های طولانی را پرواز کنید هنوز باید مسافت

 فرزندانآموزش به  منوط به هوشیاری قابل توجهی است "اکوتوریسم"

 پای اکولوژیک بهبود رد گردی ممکن است به نفع مردم محلی نباشددرآمد بوم

 استفاده پایدار از منابع طبیعی ممکن است بسیاری از افراد چیزهای زیادی یاد نگیرند

 ها بهبود کلی زیرساخت خرید سوغاتی حیوانات

 کمک به حفظ دانش باستانی  ها  عدم تعادل در اکوسیستم

 های جدیدکشف فرهنگ گردیبرداری از گردشگران از طریق بوم بهره

 کمک از بین رفتن فقر های سنتی را از بین ببرد ممکن است ارزش

 

  مبانی نظری تحقیق

آفرین به عوامل متعددی از جمله سازگاری فرهنگی بازیگران مختلف  صنعت گردشگری یک سیستم پویا است، جایی که تغییرات تحول

گیرد. به عنوان  ای را در بر میای از اصول میان رشتهدرگیر بستگی دارد. گردشگری پایدار و نه فقط یک نوع گردشگری، طیف گسترده

های تجدیدپذیر و  ، مانند افزایش استفاده از انرژی انرژی -سازی ارتباط بین غذا، آب ( بهینهi) تواند شاملمثال، این اصول پایداری می

( iii( استقرار اقتصاد دوار یا چرخشی، مانند به حداقل رساندن ضایعات و تبدیل ضایعات به محصولات با ارزش، )ii، ) ترمصرف آب کم

( ایجاد IVهای اکولوژیکی، مانند استفاده از محصولات قابل تجزیه بیولوژیکی و حفظ تنوع زیستی، )زیست و حوزهحفاظت از محیط

کردن تجارت ( سبزVهای سنتی، و حمایت از درک و تحمل میان فرهنگی، و )میراث فرهنگی و ارزشهای فرهنگی، مانند حفظ  ارزش

گردشگری، مانند درآمدزایی محلی، ادغام جوامع محلی با هدف بهبود معیشت و کاهش فقر، و توانمندسازی کسب و کارهای گردشگری 

 (.2018، 1گذاری بلندمدت )پن و همکارانبرای سرمایه

(. در 2010، 2)هال ، تحقیقات در زمینه گردشگری تمرکز قابل توجهی بر مسئله پایداری )یا توسعه پایدار( یافته است1280ر دهه از اواخ

(. سپس در سال 2014، 2)عال ، ارائه و توسعه یافت"گردشگری جایگزین"زیست، با نام آن زمان، مفهوم اتصال فعالیت گردشگری و محیط

 UNWTOدر کنفرانس ریو تصویب شد و پس از آن،  "21برنامه توسعه پایدار "( برای UNزمان ملل )، برنامه اقدام سا1222

، زمانی 1222ی ملل متحد در سال اندازهای خود را در مورد گردشگری پایدار ارائه داده است. پس از کنفرانس محیط زیست و توسعه چشم

طبیعی با حفظ منابع آتی را پذیرفتند، هیچ فعالیت اقتصادی دیگری بهتر از که کشورها حمایت از توسعه پایدار یعنی مدیریت منابع 

                                                           
1 Shu-Yuan Pan, Mengyao Gao, Hyunook Kim, Kinjal J. Shah, Si-Lu Pei, Pen-Chi Chiang, 
2 Hall, C. M., 
3 Aall, C., 
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(، ضمن اینکه اکوتوریسم به هر صورت غیرمستقیم نیز باعث احیا و پایداری 1222رمضانی، کرد )گردشگری این راهبرد را تأمین نمی

 (.1221، 1شود )روند نگرانی توریسم محیط زیست طبیعی می

( به صورت EC( و شورای زمین )WTTC، شورای جهانی سفر و جهانگردی )UNWTOکه با مشارکت  21کار  ، دستور1222در سال 

در اجلاس جهانی اکوتوریسم  "اکوتوریسم"جداگانه برای گردشگری تدوین شده بود، منتشر شد. به دنبال این سند، بیانیه کبک در مورد 

های اکوتوریسم را در کمک به توسعه پایدار بیان نمود و ها و چالشانسیل، پت2002اعلام شد. بیانیه کبک در سال  22002در سال

هایی با هدف مرور مجدد تجربیات ( و سازمان جهانی گردشگری را موظف به انجام فعالیتUNDPکمسیون توسعه پایدار این سازمان )

شود، تقسیم  های در معرض خطر حفاظت می اکوسیستمها از  گردشگری، تشخیص و ترویج انواع اکوتوریسم که در آنگذشته در زمینه بوم

، پنجمین سالگرد 2002(. در سال 1222الحسینی، )شجاعت های بومی نمود ها با جوامع محلی و احترام به فرهنگ فواید حاصل از فعالیت

پیش آمده در زمینه اکوتوریسم از های  ها و چالش نشست کبک تحت عنوان کنفرانس جهانی اکوتوریسم در اسلو که با هدف ارزیابی یافته

تا حد  "خواهیم ای که میآینده "، سند نتیجه خروجی2012در سال  20بود، برگزار شد. تا قبل از ریو + 2002تا سال  2002ابتدای سال 

(. سازمان جهانی 2012، 2کنی فقر ارتقا داد)باکلیزیادی نقش گردشگری را در انتقال به یک اقتصادسبز در زمینه توسعه پایدار و ریشه

گردی( برای توسعه را به شرح (، پنج قطب گردشگری پایدار)بوم2012)4( به عنوان آژانس پیشرو در سازمان مللUNWTO) گردشگری

 زیر شناسایی نموده است:

 . رشد اقتصادی فراگیر و پایدار 9

های گردشگری همراه با رشد اقتصادی نان از پیشرفتگذاری بر این پتانسیل قدرتمند اقتصادی برای اطمیسرمایه" UNWTOبه اعتقاد 

 واقعاً پایدار منوط است به:

 شود.های حمایتی مشخص میپرورش یک محیط تجاری مطلوب، که با ثبات و سیاست •

 اطمینان از عدم وجود محدودیت و درجه بالایی از پیوستگی، و •

 تاب آوری در برابر بخش گردشگریتقویت  •

 

 ، اشتغال و کاهش فقر اجتماعیمول . ش2
های  ضمن غلبه بر چالش فعالیت -های گردشگری جهت یکپارچگی، کار شایسته و فقرزداییبرای مهار پتانسیل"،  UNWTOبر اساس 

 مهم است که: -ناپایدار گردشگری 

 را دنبال کنید. "رشد فراگیر"رویکرد  •

 ور.ضمین ایجاد اشتغال مناسب و بهرهها و تایجاد مشاغل شایسته ضمن رفع شکاف مهارت •

 حمایت از جوامع محلی و توانمندسازی زنان و جوانان؛ و •

سازمان جهانی جهانگردی ملل متحد برای )کمیسیون  فراهم نمودن تجربیات گردشگری برای همه از طریق تمرکز بر دسترسی جهانی •

 (.2012اروپا، 

 

 و تغییرات آب و هوااز محیط زیست ، حفاظت  وری منابع . بهره9
های خود در نظارت، گزارش و کاهش میزان مصرف منابع و انتشار بخش گردشگری باید در تلاش"،  UNWTOهای بر اساس بررسی

هایی برای تفکیک رشد تر رفتار نماید. یک رویکرد یکپارچه برای پایداری محیط زیست مورد نیاز است، که مبتنی بر استراتژیسختگیرانه

 ری از تخریب محیط زیست و استفاده بیش از حد از منابع، با تمرکز بر:گردشگ

 افزایش استفاده کارآمد از منابع؛ •

 حفاظت از تنوع زیستی و محیط زیست؛ •

 گذاری در کاهش تغییرات آب و هوایی و افزایش سازگاری. وسرمایه •

                                                           
1 Tourism trends worides 
2 World Tourism Organization (2002) 
3 Buckley, R., 
4 UNWTO Commission for Europe 
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سازمان جهانی ی و افزایش آگاهی بین ذینفعان اصلی)کمیسیون زیستی مربوط به گردشگرافزایش دانش درباره چگونگی مسائل محیط •

 (. 2012جهانگردی ملل متحد برای اروپا، 

 ، تنوع و میراث فرهنگی ای فرهنگیه. ارزش1

 تقویت روابط بین گردشگری پایدار و فرهنگ تا حدودی مستلزم:"،  UNWTOبر اساس 

 به عنوان ابزاری برای توسعه پایدار. "گردشگری فرهنگی"تعیین موقعیت  •

 هم به صورت ملموس و هم نامحسوس. و –پاسداری و ترویج میراث فرهنگی  •

 (2012سازمان جهانی جهانگردی ملل متحد برای اروپا، )کمیسون  ، فرهنگ معاصر و صنایع خلاق پیوند گردشگری با زندگی •

 

 ، صلح و امنیت متقابلدرک  -5
 پیشبرد سهم گردشگری تا حدودی به درک متقابل، صلح و امنیت نیازمند است:"،  UNWTOبر اساس 

 و شهروندی جهانی از طریق گردشگری؛ "فرهنگ صلح"تقویت  •

 استفاده از توریسم به عنوان عامل صلح و آشتی •

 (2012سازمان جهانی جهانگردی ملل متحد برای اروپا، حفظ ایمنی و امنیت در سراسر بخش گردشگری)کمیسیون  •
 

 توسعه اکوتوریسم در کشور

تواند تأثیر  های متنوع گیاهی و جانوری می های متفاوت آب و هوایی و گونه اندازهای طبیعی و زیبا و بکر و وجود اقلیم ایران با داشتن چشم

های اکوتوریسمی قلمداد و باعث افزایش درآمد  منطقه خاورمیانه یکی از قطبگرد ایفاء نموده و لذا در شگرفی در جذب گردشگران طبیعت

ها شده و شمار  سازی جاذبهشود، نیز سبب مضاعف هایی که همه ساله در گوشه و کنار کشور برپا می شناسایی آیین .شود ارزی کشور می

 دهد.  متقاضیان آن را افزایش می

است که به مشارکت جوامع محلی نیاز اساسی دارد، چرا که بهترین و توانمندترین راهنمایان ای از گردشگری اکوتوریسم تنها شاخه 

عنوان ابزاری جهت توسعه پایدار محلی، اغلب در روستاها و  باشند. اکوتوریسم به تورهای گردشگری طبیعی، بومیان ساکن این مناطق می

تواند علاوه بر ایجاد درآمد  مواجه بوده و میزان فقر در این مناطق بالا است، میای که با کمبود منابع معیشتی جایگزین مناطق دورافتاده

های بی رویه روستائیان به کلان شهرها شود.  برای افراد بومی، موجبات بهبودحفاظت از طبیعت را نیز فراهم کند و سبب کاهش مهاجرت

زایی و ارتقای سطح زندگی  کشور به حرکت در آمده که باعث اشتغال ترین نقاط در عین حال چرخ بسیاری از مراکز اقامتی در دورافتاده

ریزی تجاری و دسترسی آن به بازار است، بدلیل عدم  هرچند، پایداری اقتصادی این طرح منوط بر داشتن برنامه .مردم روستایی خواهد بود

 ریسم در کشور بسیار شکننده و حساس است. وجود آگاهی و مهارت کافی در بازاریابی و مدیریت بازدیدکنندگان، تجارت اکوتو

شود، مردم در این بخش برای با هم کار  های خرد و کوچک تامین می گذاری از آنجا که بسیاری از محصولات اکوتوریسم به وسیله سرمایه

سترس در مورد بازارهای اکوتوریسم و رسانی اطلاعات قابل دباشند. بنابراین، بروز ها و تشویق نفوذ در بازار می کردن، نیازمند توسعه مهارت

المللی اکوتوریسم  ای اکوتوریسم و ارتباط آنها با جامعه بین تر کردن جوامع بومی، ملی و ناحیهافزایش امکان دسترسی به آنها، قوی

(TIES)1 وزش به عنوان یک بخش های افراد بومی در راهنمایی و آم ها و بهبود مهارت و ایجاد یک شبکه بسیار قوی در میان سایر شبکه

 رسد. مهم در ارائه اکوتوریسم معتبر و با کیفیت بالا، ضروری بنظر می

های  گذاری گذاران داخلی و خارجی برای سرمایه دستی و گردشگری کشور جهت جذب سرمایه رغم تلاش سازمان میراث فرهنگی، صنایع به

ز همه نیازمند آموزش و زیرساخت فرهنگی و رفع موانع ذهنی همچون های باستاره(، توسعه اکوتوریسم بیش ا میلیاردی )ساخت هتل

به لحاظ تاریخی قدرت  گیرانه از جهت صدور روادید، احساس مخاطره و تصور غلط جهانیان از کشورمان است. هرچند برخوردهای سخت

 (.1282ای در زمینه طبیعت گرد در کشور وجود دارد)عبدالهی،  جذب بالقوه

 منطقه در که است آمده ها گزارش در است، اما بیان نشده به تنهایی اکوتوریسم صنعت درآمد ،ها پژوهش در بررسی مورد منابع در متأسفانه

 کشورهای جهان از برخی در هرچند دهد می نشان ها بررسی است، اکوتوریسم از ناشی گردشگری درآمد از %10 حدود اقیانوسیه و آسیا

 2است )جدول GDPاز  درصد پنج صدم حدود تنها ما کشور در رقم این اما است؛ داخلی ناخالص تولید %1 از بیش اکوتوریسم درآمد سهم

درآمد  اندک بسیار سهم به توان می همسایه، کشورهای حتی و زمینه این در جهان مهم کشورهای با ایران جایگاه مقایسه (.1 و شکل

                                                           
1 The International Ecotourism Society(TIES., 2002), 
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 فراوان تنوع زیستی و جغرافیایی موقعیت واسطه به ایران اکوتوریسمی های قابلیت که است حالی در این برد، پی ایران اقتصاد در اکوتوریسم

 .صورت پذیرد کشور درآمد در شاخص این سهم افزایش منظور به مدونی ریزی برنامه تا دارد جا و است گیر چشم بسیار

 
 های مختلف )میلیون دلار( درآمد ناشی از اکوتوریسم ایران در سال -2جدول

 2097 2096 2095 2091 2099 2092 2099 2090 2001 2008 سال

 422200 221400 422100 412200 220200 248800 248200 228100 225200 122800 درآمد اکوتوریسم 

 World Bank 2020مأخذ:

 

 
 درآمد سالانه اکوتوریسم در ایران -9شکل 

 

 ها مواد و روش

  تجزیه و تحلیلSWOT ها(ها و ضعفتهدیدها، قوتها، )فرصت 

مدت یا استراتژیک برای یک  ریزی بلند باشد و برنامه یک سیستم همواره تحت تأثیر یک سری عوامل درون سیستمی و برون سیستمی می

 SWOT ((Strength &Weaknesses( و تجزیه و تحلیل 2سیستم متاثر از فرایند تعامل عوامل درونی با محیط بیرونی آن است )شکل

&Opportunity &Threats نیا، موسوی و حکمتهای یک سازمان یا صنعت طراحی شده است ) برنامهبینانه، و  برای تسهیل نگاه واقع

1285 .)SWOT های داخلی های تحلیلی فشارهای خارجی و قابلیتدرحقیقت ابزاری است که عموماً برای کنار هم قرار دادن یافته

ها و تهدیدهایی  هاست که مستلزم شناسایی نقاط قوت و ضعف موجود، فرصت ها و تهدید ها، فرصتها، ضعف شود و تحلیل قوت استفاده می

ها، بینی شده محیطی ارائه شده است. از این روش برای تحلیل وضعیت موجود و بررسی نقاط قوت، ضعف است که براساس روندهای پیش

شود )ازکیا،  ه استفاده میمدت، برای یک ناحی ژیک و ارائه استراتژی مناسب در بلند ها و تهدیدها به منظور شناسایی مسائل استرات فرصت

1282.) 

 
 هاها و ضعفها، تهدیدها، قوتفرصت -2شکل
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 های پژوهش یافته

 تجزیه و تحلیل عوامل داخلی و خارجی 

با توجه به اهمیت هر یک از عوامل و میزان  ها و تهدیدهای فراروی آن در کشور، در قالب فرصت( EFAS)برای سازماندهی عوامل خارجی 

 ارائه شده است. 2بندی، امتیاز وزنی عوامل محاسبه و در جدول  دهی و درجه ها، با استفاده از وزن اثرگذاری آن

 ها و تهدیدها( نتایج تجزیه و تحلیل عوامل خارجی)فرصت -9جدول
 امتیاز وزنی فهرست عوامل خارجی اثرگذار 

ت
ص

فر
 

ها
 112/0 زایی و ایجاد درآمد برای مردم محلی اشتغال - 

 124/0 گیری استفاده از توان مردم بومی و مشارکت جامعه محلی در تصمیم -

 122/0 بهبود تنوع زیستی در اثر حفاظت مردم از محل درآمد آندها از بازدیدکنندگان -

 182/0 مناطق بکر ایجاد انگیزه و تمایل گردشگران به سفر به محیط روستایی و -

 112/0 گذاری خارجی ای، ملی و بین المللی و سرمایه های منطقه افزایش جذب همکاری -

 022/0 ها در مناطق اکوتوریستی ایجاد زیرساخت -

تهدیدها
 

 222/0 تخریب محیط بکر و دست نخورده طبیعی -

 222/0 آلودگی زیست محیطی -

 224/0 در اثر ساخت و سازها برهم خوردن نظم اکوسیستم منطقه -

 182/0 های محلی منطقه اثرات منفی بر فرهنگ بومی و ارزش -

 248/0 ساخت و سازهای نامناسب با محیط طبیعی -

 222/0 های اصولی و از پیش مطالعه شده عدم استفاده از برنامه -

 210/0 های بومی در توسعه اکوتوریسم منطقه عدم استفاده بهینه از توان -

 124/0 ایجاد نارضایتی محلی به خاطر ازدیاد آمد و شد بوم گردشگران  -

 242/0 عدم بازگشت سود اکوتوریسم به مردم محلی -

 248/0 های محلی های بیرونی با برنامه عدم انطباق برنامه -

 282/2 جمع

 

 ها در مبحث اکوتوریسم عبارتند از:  ، مهمترین فرصت2با توجه به جدول فوق و شکل 

ایجاد انگیزه و تمایل گردشگران به سفر به محیط روستایی و مناطق بکر با بالاترین امتیاز وزنی و سپس بهبود تنوع زیستی منطقه در اثر 

ترتیب حائز  گیری به استفاده از توان مردم بومی و مشارکت جامعه محلی در تصمیمها از بازدیدکنندگان و  حفاظت مردم از محل درآمد آن

های عدم بازگشت سود بوم گردشگری به مردم محلی،  که مولفهباشند. در حالی های اکوتوریسم در کشور می بالاترین امتیاز وزنی فرصت

ترتیب از مهمترین تهدیدهای  یط بکر و دست نخورده طبیعی بهعدم استفاده بهینه از توان بومیان در توسعه اکوتوریسم و تخریب مح

 آیند. اثرگذار بر گسترش اکوتوریسم به شمار می

منظور ارزیابی روش مدیریت و واکنش سیستم به این  در نقاط قوت و ضعف، به (IFAS)بندی عوامل داخلی  برای سازماندهی و طبقه

 ارائه شده است. 4ی آنها در جدول نی محاسبه و ضرایب اثرگذارعوامل، با توجه به میزان اهمیت، امتیازهای وز

 ها( ها و ضعف نتایج تجزیه و تحلیل عوامل داخلی )قوت -1جدول
 امتیاز وزنی فهرست عوامل داخلی اثرگذار 

ت
قو

 
ها

 

 200/0 تنوع آب و هوایی  -

 285/0 طبیعت بکر و توان اکوتوریستی بالا -

 220/0 های جنگلی زیستگاه -

 285/0 نیاز به سرمایه گذاری کم -

 220/0 موقعیت جغرافیایی مناسب -

 200/0 تنوع زیستی، گیاهی و جانوری -

 285/0 توجه پایدار به محیط زیست -

 240/0 های مناطق بومی آشنایی با فرهنگ و ارزش -
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ف
ضع

 
ها

 

 204/0 ضعف مدیریت صحیح و کارآمد جهت برنامه ریزی جلب اکوتوریسم  -

 220/0 های بوم گردشگری به مردم عدم معرفی صحیح جاذبه -

 200/0 گردشگرانگردی مناسب برای بومکمبود اقامتگاه بوم -

 285/0 های اکوتوریستی موجود نامناسب بودن زیرساخت -

 285/0 عدم استفاده از توان بومیان منطقه در ایجاد اشتغال -

 204/0 ها رسانی به اکوتوریست در مناطق مختلف برای اطلاعکمبود علائم راهنمایی  -

 285/0 استفاده بیش از اندازه و بدون برنامه از توانهای طبیعی -

 220/0 های اکوتوریستی منطقه در جهت شکوفایی اقتصادی عدم توجه به جاذبه -

 285/0 های جذب اکوتوریسم عدم آگاهی صحیح و کافی بومیان نسبت به نیازمندی -

 220/0 فقدان فرهنگ سازی مناسب برای جذب بوم گردشگران -

 828/4 جمع 

  

 با توجه به جدول فوق، مهمترین نقاط قوت در زمینه اکوتوریسم عبارتند از: 

استفاده از های اکوتوریستی موجود و عدم  گردشگران، نامناسب بودن زیرساختگردی مناسب برای بومکه کمبود اقامتگاه بوم در حالی

باشند، تنوع  ترتیب با بیشترین امتیازهای وزنی مهمترین نقاط ضعف در صنعت اکوتوریسم کشور می های منطقه در ایجاد اشتغال به توان

ط ترین نقا آب و هوایی در کنار تنوع زیستی، گیاهی و جانوری با بیشترین امتیاز وزنی و طبیعت بکر و توان اکوتوریستی بالا از با اهمیت

 باشند.  بوم گردشگری در کشور می قوت توسعه

 تجزیه و تحلیل عوامل استراتژیک 

ریزان  ( در کشور، برنامه4و2های با تجزیه و تحلیل عوامل استراتژیک بر اساس عوامل داخلی و خارجی تاثیرگذار بر اکوتوریسم )شکل

های هریک از  عوامل محدود نمایند. این کار با بررسی دوباره وزن ها را به تعداد کمتری از توانند نقاط قوت، ضعف، تهدیدها و فرصت می

گیرد. در واقع، سنگین ترین عوامل موجود در این دو جدول از  عوامل موجود در جدول تجزیه و تحلیل عوامل داخلی و خارجی، انجام می

 (. 1222ن، هانگر و ویلحیث وزن، باید به جدول تجزیه و تحلیل عوامل استراتژیک منتقل شوند )

 
 ها و تهدیدها( عوامل خارجی )فرصت -9شکل

 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4

 اشتغال زایی و ایجاد درآمد برای مردم محلی -
 …استفاده از توان مردم بومی و مشارکت جامعه محلی در تصمیم  -
 …بهبود تنوع زیستی در اثر حفاظت مردم از محل درآمد آنها از . -
 …ایجاد انگیزه و تمایل گردشگران به سفر به محیط روستایی و  -
 …افزایش جذب همکاری های منطقه ای، ملی و بین المللی و  -
 ایجاد زیرساخت ها در مناطق اکوتوریستی -
 تخریب محیط بکر و دست نخورده طبیعی -
 آلودگی زیست محیطی -
 برهم خوردن نظم اکوسیستم منطقه در اثر ساخت و سازها -
 اثرات منفی بر فرهنگ بومی و ارزشهای محلی منطقه -
 ساخت و سازهای نامناسب با محیط طبیعی -
 عدم استفاده از برنامه های اصولی و از پیش مطالعه شده -
 عدم استفاده بهینه از توان های بومی در توسعه اکوتوریسم منطقه -
 ایجاد نارضایتی محلی به خاطر ازدیاد آمد و شد بوم گردشگران  -
 عدم بازگشت سود اکوتوریسم به مردم محلی -
 عدم انطباق برنامه های بیرونی با برنامه های محلی -

 فرصت ها و تهدیدها: عوامل خارجی

4/0     25/0    2/0    25/0   2/0   15/0    1/0     05/0      0  
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 ها( ها و ضعف عوامل داخلی تاثیرگذار )قوت -1شکل

( ارایه شده 5ها، مهمترین عوامل استراتژیک در توسعه اکوتوریسم در کشور )جدول  عوامل داخلی و خارجی و ترکیب آنبا تجزیه و تحلیل 

 است.

 استراتژی تجزیه و تحلیل عوامل استراتژیک -5جدول

 

 تهدید
Treats 

 فرصت
Opportunity 

 

ST SO  قوت Strength 

WT WO  ضعف Weakness 

 

( و بالاخره راهبردهای WO(، بازنگری )ST(، تنوع )SOای ) با تداخل هر یک از عوامل بر یکدیگر، به تدوین راهبردهای مختلف توسعه

 پردازیم. ( میWTتدافعی )

میانگین بوده که بیانگر وجود بزرگتر از  828/4دار  ( حاکی از آنست که اکوتوریسم با امتیاز وزنIFEبررسی جدول ماتریس عوامل داخلی )

های خوبی از  بزرگتر از میانگین بوده، که حاکی از فرصت 282/2دار  ( با امتیاز وزنEFEنقاط قوت بیشتر است. همچنین عوامل بیرونی )

 جهت عوامل بیرونی است. 

 ای اثرگذار در اکوتوریسم بر اقتصاد سبز کشور های توسعه استراتژی -6جدول

 داخلی محیط

 

 

 

 محیط بیرونی

 ها قوت 

 

 

 ها فرصت

 ( SO) اکثرحد _اکثر راهبرد حد

 استفاده از توان بومی برای توسعه اکوتوریسم -1

 گیری از تنوع زیستی و موقعیت جغرافیایی جهت جذب اکوتوریستبهره -2

 گیری و ایجاد درآمد برای مردم محلی مشارکت جامعه محلی در تصمیم -2

 ای و بین المللی های منطقه افزایش جذب همکاری -4

 زایی از طریق جلب اکوتوریسم گذاری خارجی در جهت اشتغالجلب سرمایه -5

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

 تنوع آب و هوایی  -

 زیستگاه های جنگلی -

 موقعیت جغرافیایی مناسب -

 توجه پایدار به محیط زیست -

 عدم معرفی صحیح جاذبه های بوم گردشگری به مردم -

 نامناسب بودن زیرساختهای اکوتوریستی موجود -

 …کمبود علائم راهنمایی در مناطق مختلف برای اطلاع رسانی به  -

 …عدم توجه به جاذبه های اکوتوریستی منطقه در جهت شکوفایی  -

 فقدان فرهنگ سازی مناسب برای جذب بوم گردشگران -

 قوت ها و ضعف ها: عوامل داخلی

ی
خل

دا
ل 

وام
ع

 

 عوامل خارجی

25/0     2/0      25/0     2/0      15/0     1/0      05/0       0  
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هایی  گیرد و نیاز است با استفاده از فرصتجای می SOای های توسعهاکوتوریسم در استراتژیشود  ملاحظه می 2گونه که در جدول  همان

گردشگران به تقویت نقاط گذاری خارجی از طریق جلب اکوتوریسم یا بومرمایهالمللی و س ای و بین های منطقهچون افزایش جذب همکاری

 گیری جوامع محلی و ایجاد درآمد برای آنها پرداخته شود. قوت داخلی مانند توان جامعه محلی، تنوع زیستی و مشارکت در تصمیم
 

 گیری  نتیجهبحث و 
طور که بیان شد اکوتوریسم مزایا و معایب  منطقی است؟ همان اکوتوریسم واقعاًدر پایان باید به این سوال پاسخ داد که آیا حمایت از 

دهد تا به موقع آنها را برطرف کند، اما چنانچه زیستی افزایش میکه اکوتوریسم آگاهی مردم را از مشکلات محیط زیادی دارد. در حالی

ها در سراسر جهان  شود. بنابراین، دولتیش از فوایدش نمایان میهای آن ب سازی سود سازماندهی شود، آسیب اکوتوریسم با هدف حداکثر

زیستی مثبت آن اطمینان مدت از اثرات محیط باید مقرراتی تنظیم کنند تا اکوتوریسم واقعاً سازگار با محیط زیست باشد تا در طولانی

 حاصل شود.

در ایران مانند دیگر کشورهای در حال توسعه، صنعت گردشگری به طور فزاینده یکی از منابع مهم سرازیر شدن ارز است. اکوتوریسم یا 

گردشگری در نقش مهمی که بومهای مهم گردشگری است که بیشترین سازگاری را با توسعه پایدار دارد.  گردشگری در طبیعت، از گونه

اکوتوریسم توجهی در تولید ناخالص داخلی، درآمد ارزی و اشتغال آشکار شود.  تواند به صورت سهم قابل کند، می اقتصاد سبز بازی می

، ابزاری مهم برای ایجاد اشتغال و درآمد در مشارکت و هدایت تخصصی جوامع محلیگذاری در کنار دلیل نیاز بسیار کم به سرمایه به

اکوتوریسم در نواحی روستایی و به تبع آن رونق اقتصادی این نواحی موجبات کاهش فقر و  رونق مناطق کمتر توسعه یافته است. لذا

سازد. همچنین بوم گردشگری خدمات را به  زیست فراهم میطبیعی و محیطافزایش درآمد گشته و زمینه را برای کاهش فشار بر منابع

اند منتقل ساخته و با ای پراکنده شدههای نقطه امکانات و پتانسیل بسترهای طبیعی منطبق بر روستاهای کوچک و پراکنده که مبتنی بر

باشند، نقشی اساسی در حفظ  ی کشور مطرح میهایی در پهنه گستره پویایی این نقاط که به عنوان احیاگر و محافظ سنتی چنین پتانسیل

ن شهرها نیز نقش اساسی دارد. از طرف دیگر، چرخ رویه روستائیان به کلا های بی زیست ایفا کند. بدین ترتیب درکاهش مهاجرتمحیط

زایی، و در نتیجه ارتقای سطح زندگی مردم آید و باعث اشتغال ترین نقاط کشور به حرکت در میبسیاری از مراکز اقامتی در دورافتاده

 روستایی خواهد شد.

 منابع
ریزی و توسعه  مجله برنامه،  «گردشگری در توسعه کارآفرینیبررسی اثر » (، 1222اربابیان، شیرین، زمانی، زهرا، رحیمی، معصومه )

 . 22-42، صص 1شماره ، 2، سال گردشگری

های زادگاهی بر توسعه روستایی )مطالعه  (. نقش و اثرات انجمن1282زاده, ولی الله. ) ازکیا, مصطفی, فیروزآبادی, سید احمد, رستمعلی

 . 152-125(, 1)1موردی روستای دریان(. مطالعات توسعه اجتماعی ایران, 

نهمین همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی  ،"المللی به اکوتوریسم و اقتصاد سبز رویکرد بین"، (1222تیمورتاش، امیرحسین )
 ، تهران، ایران. رپایدا

ر سطح ملی با استفاده از بندی اثرات گردشگری د ارزیابی و اولویت(. » 1222امیر، تولایی، الهام، زنگانه، احمد، زنگانه، ابوالفضل ) حاجلو،

 . 15-22صص  ،10شماره ، سال سوم، ریزی منطقه ای فصلنامه برنامه، «TOPSISفن 

، ص انتشارات فرهنگ و هنر، چاپ چهارم، ترجمه اعرابی و رضوانی، "مبانی مدیریت استراتژیک"(، 1222هانگر، جی. و ویلن، تی. ) دیوید

122-120 . 

شماره ، 2، دوره فضای جغرافیایی، "های توسعه اکوتوریسم در ایران ها و فرصت چالش"(، 1288اصغر )رخشانی نسب، حمیدرضا و ضرابی، 
  .55-41، ص 28

های پنج  های کلان توسعه کشور با تأکید بر برنامه تحلیل جایگاه گردشگری روستایی در برنامه »(، 1222رضوانی، محمدرضا، بیات، ناصر )

 .  11-21صص ،  2شماره ،  4، سال ریزی و توسعه گردشگری مجله برنامه، «ساله توسعه ملی

بررسی وضعیت عوامل موثر بر توانمندسازی توسعه  »(، 1222زاده، اسماعیل، ) تقی، علی اکبری، اسماعیل، صفر علی رهنمایی، محمد

 .152-124، صص 52شماره ،  21ریزی، دوره  ، نشریه جغرافیا و برنامه«گردشگری )مطالعه موردی: استان آذربایجان غربی(

فصلنامه ، "الملل محیط زیست اقتصاد سبز: گامی به سوی تحقق توسعه پایدار و حقوق بین "(1222نی قوام آبادی، محمدحسین، )رمضا
 . 114-141صص  ،2 ، شمارهدانش حقوق اقتصادی

https://www.civilica.com/Papers-SENACONF09=%D9%86%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html
https://www.civilica.com/Papers-SENACONF09=%D9%86%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html
https://www.civilica.com/Papers-SENACONF09=%D9%86%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D8%B3%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%86%D8%A7%D8%A8%D8%B9-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html
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های  یرات توسعه گردشگری در ارتقاء شاخصبررسی تأث »(، 1222زرافشانی، کیومرث، شرفی، لیدا، گراوندی، شهپر، قبادی، پرستو )

، دوره اقتصاد فضا و توسعه روستایی، «ردشگری ریجاب در استان کرمانشاه(اجتماعی نواحی روستایی )مطالعه موردی: منطقه گ-اقتصادی

 . 112-124، صص 5شماره ، 2

، جغرافیـا و محـیط زیسـت پایـدار، ملی گردشـگریاولین همایش ، "اکوتوریسم و توریسم پایدار"(، 1222الحسینی، سید جواد، ) شجاعت

  دانشکده شهید مفتح همدان،ایران.

بررسی تاثیر گردشگری بر  »(، 1224زاده، غلامحسین، صالحی، خدیجه، شریف زاده، محمد شریف، خواجه شاهکوهی، علیرضا ) عبدالله

  .148-122، صص 15شماره ، 4، دوره  برنامه ریزی توسعه گردشگری،  «معیشت پایدار روستایی در استان گلستان

اکوتوریسم سازگار با حفاظت از محیط زیست و پایداری منابع طبیعی، ششمین کنفرانس اقتصاد کشاورزی (، 1282، عیوض، )عبدالهی

  ایران، مشهد، ایران.

پژوهشـی اطلاعـات -فصـلنامه علمـی، "تحلیلی بر جایگاه اکوتوریسم در توسعه پویا و پایدار نواحی غربی کشـور"(، 1222پور، داراب ) فتاح
 . 50-42 ، صص22 جغرافیایی، دوره

-84، صص 42راهبرد توسعه، شماره ، "روی آنپیش ی چالشهاان و یردر ایسم رکوتوا"(، 1224قنبری، یوسف، محمود صالحی، سمیه )

102 . 

دومین ، «تبیین رویکرد معیشت پایدار با تأکید بر توسعه پایدار روستایی در استان همدان»(، 1222مالکی، رسول، دماوندی، عاطفه )
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انداز دستیابی به معیارهای های نیروگاه نکا با چشمسازی پراکنش آلاینده مدل

 طراحی اکوپارک صنعتی
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 چکیده

های تعریف شده به حداکثر برسد تا وسیله مکانیزم ههای صنعتی اکولوژیک سعی بر آن است خود پالایندگی سیستم بدر طراحی پارک

 های تولید شده توسط صنایع کاهش یابد و همچنین تولیدات فرعی حاصل از فرآیندهای صنعتی مورد استفاده مجددنخست آلودگی

زیستی در های محیطگیری از شیوهای و توالی سریع در منطقه، بهرهپذیری بالای بخش ساحلی، تنوع گونهقرار گیرد. با توجه به آسیب

سازی پراکنش  . هدف از انجام این پژوهش محاسبه و مدلاستناپذیر  محیط اطراف نیروگاه شهید سلیمی )نکاء( امری اجتناب

و  شودنمایش داده  GISهای در غالب لایه ADMSافزار صورت فصلی و سالیانه با استفاده از نرم است تا به SO2, NOxهای  آلاینده

و همچنین آنالیز دود خروجی دودکش نیروگاه به تفکیک سوخت مصرفی در  gr/secبرحسب  NOx و SO2محاسبه دبی جرمی 

تا به معیارهای طراحی اکوپارک صنعتی در محدوده مورد مطالعه دست یافت. نتایج نشان داد که در  استفصول سرد و گرم سال 

 SO2و همچنین میانگین  μg/m357/55و در واحد سیکل ترکیبی  μg/m3 403در واحد بخار  NOxنیروگاه نکا میانگین غلظت گاز 

و استانداردهای هوای پاک اروپایی را رعایت  WHOدر طول سال است که هیچکدام از استانداردهای  μg/m3 27/265در واحد بخار 

 کند.نمی
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Abstract  
In designing ecological industrial parks, an attempt is to maximize the self-purification of the system by 

defined mechanisms in order to reduce the pollution produced by industries first and then, to reuse the by-

products of industrial processes. Due to the high vulnerability of the coastal sector, species diversity and 

rapid sequence in the region, the use of environmental methods in the environment of shahid salimi 

powerplant (Neka) is inevitable. The purpose of this study is to calculate and model the distribution of 

SO2, NOx pollutants to be displayed seasonally and annually using ADMS software in the form of GIS 

layers and to achieve the design criteria of an eco- industrial park in the study area, the mass flow of SO2 

and NOx is calculated in gr/sec and also the flue smoke of the powerplant fuel consumption is analyzed in 

cold and hot seasons of the year separately. The results showed that in Neka power plant, the average 

concentration of NOx gas per unit of steam is 304 μg/m3 and in combined cycle unit is 77.75 μg/m3 and also 

the average concentration of  SO2 per unit of steam is 267.25 μg/m3 during the year which does not meet 

any of WHO and European clean air standards. 
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 مقدمه
 هایفرآورده از بعدها و سنگ زغال از ابتدا .یافت راه بشری جوامع به نوزدهم قرن اواخر از برق تولید جهت حرارتی هاینیروگاه از استفاده

 سال عمرانی برنامه به ایران در حرارتی نیروگاه احداث یتاریخچه د.شها استفاده نیروگاه این در سوخت عنوان به نهایتاً گاز و نفت سنگین

 سیساتأت دریا این سواحل و سوخت منابع به تر آسان دسترسی دلیل هب کشور جنوب و شمال در که دش مقرر که گرددبرمی 1472-1476

 (.1433)سعیدی و همکاران،  کند های گوناگون انرژی را به انرژی برق تبدیل می تاسیساتی است که شکلکلی نیروگاه  طور دند. بهش احداث

های زیادی مثل  فشار زیاد بر اکوسیستم و بیوسفر با افزایش جمعیت و افزایش در سطوح مصرف وجود دارد. در نتیجه، جهان با چالش

 sustainable) صادی، فقر و از دست رفتن جهانی غنای زیستی روبرو استگرمایش جهانی، افزایش سطوح آلودگی هوا، بحران اقت

development office, 2010). های اکولوژیکی با فرهنگ و جوامع انسانی و ساختارهای زیستی در ارتباط هستند. از سویی سیستم

صنعتی وابسته به منابع و خدمات فراهم شده از های نظر قرار داده و علاوه بر آن شامل سیستمهای صنعتی بیشتر فناوری را مدتمسیس

های با پروژه استفاده از آب 1663اکوپارک صنعتی در سال  .(Jelinski et al., 1992; Graedel & Allenby,1995) بیوسفر نیز هستند

های ود شده از آبهای محدجویی در عرضهسطحی دریاچه تیسو برای یک پالایشگاه نفت کالندبرگ، شروع شد که به منظور صرفه

شده و شمار شراکت به تدریج افزایش یافته است. طراحی و اجرای زیرزمینی بود. متعاقب آن شمار دیگری از پروژهای اشتراکی معرفی 

 ,Industrial Symbiosis) تواند منافع محیط زیستی، اجتماعی و اقتصادی بسیاری را برای جوامع به ارمغان آورد یک اکوپارک صنعتی می

لذا آنچه که از گذشته در سطوح مختلف فکری نهادهای صنعتی و همچنین تعاملاتشان وجود دارد به اجرای یک اکوپارک  .( 2013

همچنین ایجاد رقابتی بهینه بین صنایع مجزا با رویکرد همکاری در مبادلات فیزیکی مواد، انرژی، آب  (.Saikku, 2006)انجامدصنعتی می

 ;Cote & Cohen-Rosental, 1998; Chertow, 2000) پذیر است عنوان همزیستی صنایع امکانو محصولات فرعی تحت 

Heeres,2004 .)های زیست ایجاد کننده خسارت نیست بلکه باعث بهبود و رفع کاستی به این ترتیب پسماند صنعتی نه تنها برای محیط

اعمال تواند برای اکوسیستم ایجاد کند شامل اکوپارک صنعتی میوضعیتی که (. Galloway et al., 2011شوند ) محیط طبیعی نیز می

جویی انرژی و کاهش انتشار، ارزش افزوده برای کاهش استفاده از منابع و انرژی و با تطابق رشد اقتصادی و فشار  ها برای صرفهتنظیم

درواقع اکوسیستم صنعتی، باعث . (Gnanapragsam, 2013) استمحیط زیستی، بالا بردن کیفیت ساختاری جهت استفاده مسکونی 

انجامد و همواره بر همکاری بین شود که نهایت به ارتباط سینرژیک و همزیستی بین صنایع میافزایش تناسبات و همزیستی صنایع می

 (.Saikku, 2006) شود های کاهش مصرف و افزایش بازه به کار بردهتواند به عنوان چتر مشارکتی از ایدهکید دارد و گاهی نیز میأصنایع ت

 ها است های صنعتی و ایجاد ارتباط سینرژیک بواسطه همجواری جغرافیایی آنکلید همزیستی صنایع در گرو همکاری مجموعه

(Chertow, 2004 .)سازی توان به کاشت گیاهان مشابه در مناطق صنعتی اشاره کرد که جهت بهینهاز جمله ارتباطات همزیست می

هایی تمرکز اصلی اکوپارک صنعتی بر فعالیت (.Boix et al., 2014 گیرد)شان صورت میبا توجه به ساختار و طراحیاکوپارک صنعتی 

توسعه (. Galloway et al., 2011است که داخل مرز جغرافیایی سایت صنعتی انجام شده و پیرو اصول و ضوابط طرح بوده است )

، افزایش خدمات شهری های صنعتیگذاری زمینافتد که افزایش به اشتراک کونی اتفاق می، صنایع و مناطق مسهاسینرژیک بین زیرساخت

توسعه نظری برای هدایت چگونگی مدیریت گروهی از صنایع  (.Chang Yu et al., 2015های مسکونی را به همراه دارد)و افزایش فعالیت

 شوندهای محیط زیستی اطراف یکپارچه میصنایع با جوامع انسانی و سیستماند و اینکه چگونه این یک سایت صنعتی که سازماندهی شده

 (Korhonena & Juha-Pekka, 2005; Faucheux, 1998; Reymond & Smolenaars, 1997.)  همپوشانی زیاد بین یک

اد شهری و انتشار کم کربن مثلا اکوسیستم با یک شهر که انتشار بسیار پایین از کربن دارد و با تمرکز روی تجزیه و تحلیل رشد اقتص

هایی که از جمله روش. (Chen and Zhu, 2013) تواند تضمین کننده توسعه پایدار باشدتحولات حمل و نقلی سازگار با محیط زیست می

کاهش اثرات منظور  بهکارگیری گرما  همبادله مواد، آب و انرژی، احیای واحدهای آبی و ب توان اشاره نمودسازی می در جهت بهینه

حداکثر سود بهینه از (. Boix et al., 2014) شودها استفاده میو با هدف به حداقل سازی هزینه استزیستی در اکوپارک صنعتی  محیط

با وجود شناخت  (.Haskins, 2008) آورد است که همکاری سازگار با فرآیند را فرآهم می زیست محاسبه شده اثرات متقابل بر محیط

 Industrial) زیستی و فنی قابل ارائه هستندها در مقابل کیفیت، اهداف مدیریتی و اجتماعی در ابعاد اقتصادی، محیطکمیت بیشتر از

Estate Authority of Thailand, 2011 .)ها و با یک دیدگاه چندبخشی و همچنین نامهاستفاده از ابزارها و با بازبینی عمیق شیوه

 D. Sakr) ای برای اجرای اکوپارک صنعتی بودتوان به دنبال مقدمهها، میان برای شناسایی موفقیت و محدودیتمصاحبه اولیه از بازاریاب

et al., 2011توان در جهت توسعه  های صنعتی، میهای دولتی به مانند سیستم(. با شناخت در جوامع آکادمیک، جوامع تجاری و حلقه

(. تمرکز روی تولیدات و مواد با رویکرد Erkman, 2001) برای به انجام رسیدن آن گام برداشتها و اطلاعات اکوپارک صنعتی نامهشیوه

پذیر باشد که با تحلیل جریان مواد اصلی، تحلیل چرخه زندگی و طراحی برای  تواند امکاناکولوژی صنعتی در یک ناحیه صنعتی، می
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 ,Korhonen) استهای یک اکوپارک صنعتی نیز حلی، در برگیرنده ویژگیمحیط زیست همراه است و علاوه برآن با دربرداشتن رویکرد م

هایی که بازیافت و گیرند. سیستمای قرار می های صنعتی در اکوپارک صنعتی، تحت لوای بخشی از سیستم چرخه(. سیستم2002

 &Garner) گیردپسماندهای خروجی صورت میبازاستفاده از مواد و زائدات به منظور کاهش منابع ماده و انرژی ورودی و زائدات و 

Keoleian, 1998ی رو به های صنعتی همجوار نیز در نظر دارد تا تضمین کننده توسعه(. یک اکوپارک صنعتی منافعی را برای مجموعه

قتصادی بیشتری را به همراه که قطعاً مزیت ا (. بنابراین در این کار باید به دنبال ارتقای فعالیت گروهی بود، چراLowe, 2001) رشد باشد

آورد. لذا اهداف متعدد و در عین حال مخالف شود که هزینه بالا اقتصادی را با خود به همراه میمی زیستیمحیطدارد و مانع از آلودگی 

ص این که چه چیزی طوری که بتوان در تشخی هآورد. ب ها را به ارمغان میسازی این فعالیت موجود در فعالیت گروهی، همکاری جهت بهینه

 ,Gussow and Meyers, 1970; Hoffman, 1971) اتفاق افتاده و مسیر در حال حرکت به چه صورت است، موفق عمل کرد

Watanabe, 1972 هدف از این مطالعه، شناخت از نحوه پراکنش .)SO2, NOx زیستی نیروگاه شهیدو آنالیز دود خروجی و طراحی محیط 

نوآورانه در منطقه است. قرارگیری محدوده مورد مطالعه در بخش ساحلی و صنعتی و کشاورزی و انداز شروع عمل سلیمی نکا با چشم

 ناپذیر کرده است.، امکان و ضرورت انجام طراحی اکوپارک صنعتی در منطقه را امری اجتنابهمچنین در همسایگی تالاب میانکاله
 

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

درصد از مساحت کشور را  36/1و حدود  استکیلومتر مربع هجدهمین استان کشور از نظر مساحت  3/24576ندران با وسعت استان ماز

 46دقیقه طول شرقی و  20درجه و  74های استان مازندران است. در مختصات جغرافیایی  در بردارد. شهرستان نکا یکی از شهرستان

کیلومتر مربع در شرق مازندران قرار دارد. )سازمان  1367ده است. این شهرستان با وسعت تقریبی شدقیقه عرض شمالی واقع  30درجه و 

کیلومتری شمال شهرستان نکا و در حاشیه  27نیروگاه شهید سلیمی نکا واقع در. (1464میراث فرهنگی و گردشگری استان مازندران، 

% از کل برق تولیدی کشور را با توجه به  3-7وظیفه تامین  MW/hr 2000هکتار و ظرفیت کلی تولید برق  140دریای خزر با مساحت 

کند و یک واحد سیکل ترکیبی  مگاواتی که با دو سوخت گاز و مازوت کار می 330واحد بخاری  3عهده دارد. نیروگاه نکا متشکل از  هنیاز ب

برداری رسیده  به بهره 1436واحد سیکل ترکیبی در سال و  1476کند. واحد بخاری از سال  که با سوخت گاز کار می استمگاواتی  167

شود. می محسوب در ایران ترکیبی سیکل واحد بزرگترین و برق خاورمیانه تولید واحدهای بزرگترین از یکی نکا نیروگاه است. اکنون

  (.1467 مازندران، )سازمان حفاظت محیط زیست استان

 
 فعال و غیرفعال نیروگاه نکا واحدهای 

این  بر . علاوههستندواحدهای صنعتی نیروگاه نکا، در سه بخش اصلی واحد بخار، واحد سیکل ترکیبی و واحد مخازن مازوت فعال 

. انتقال گاز در نیروگاه از واحد تقلیل فشار به واحد بخار، هستندهای خدماتی، آموزشی، تفریحی، اقامتی نیز در داخل نیروگاه فعال  بخش

گیرد. منبع تامین کننده آب در واحد بخار و سیکل ترکیبی نیروگاه نکا آب شهری و آب دریای ربین انبساطی انجام میسیکل ترکیبی و تو

شود. ضایعات کف کوره از مخازن و آب خروجی در مسیرهای سرپوشیده و روباز به همراه کلر باقی مانده در آب وارد دریا می استخزر 

که عناصر بسیار با ارزشی هستند.  هستندشوند و خروجی آن فلزات نیکل و وانادیوم  فرستاده میکن سوخت مازوت به بستر لجن خشک

شوند. واحد بخار سازی فرستاده می کن و کندانسور به استخر خنثی گرمعلاوه بر این پساب حاصل از اسیدشویی و قلیاشویی بویلر، پیش

های حاصل از . آلایندهاست NOx, SO2, COهای خروجی آندارد و آلاینده جهت احتراق سوخت مازوت در بویلرها به اکسیژن احتیاج

ها قرار دارند هایی که در حاشیه شهربا گسترش شهرها بسیاری از کارخانه. است NOx, COمصرف سوخت گاز در واحد سیکل ترکیبی 

دنمایی خواهد کرد. آنچه که در تغییر و تحولات زیستی آنها نیز به عنوان یک مسئله خوشوند و آلودگی محیط جزئی از پیکره شهر می

-ها می های شناختی و آنالیز لایهسایت نیروگاه نکا حائز اهمیت است انتقال حضور سایت صنعتی به نسل بعد است. در واقع با ایجاد لایه

واقع در طراحی اکوپارک صنعتی سایت در ها وکاهش استفاده از منابع و انرژی برداشت. توان گام مهمی در جهت کاهش انتشار آلاینده

های  شود بلکه با ایجاد فضاهای جدید، بهبود فرآیند تولید برق، استفاده مجدد از مواد زائد و البته استفاده از عناصر و المانتخریب نمی

 کنند. ده آن نیز استفاده میبخشد و کارکنان سایت علاوه بر مرور گذشته از امکانات به روز شموجود در سایت به فضا جانی دوباره می
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 نکا نیروگاه فعال غیر و فعال واحدهای :2 شکل

 روش کار 

ها ساعات کارکرد نیروگاه در هر ماه به تفکیک سوخت مصرفی بر حسب اطلاعات مصرف سوخت در  سازی پراکنش آلاینده  جهت انجام مدل

( DEMاین نیروگاه و بازده واحدها محاسبه شده است. اطلاعات ساعتی هواشناسی و فایل اطلاعات توپوگرافی منطقه مورد بررسی )فایل 

با استفاده از اطلاعات مذکور به صورت فصلی و سالیانه میزان پراکنش  ADMSافزار  افزار داده شده است. سپس نرم مبه عنوان ورودی به نر

SO2  وNOx  های  را در غالب لایهبه عنوان دو آلاینده اصلی نیروگاه نکا که در محدوده تحقیق تعریف شده استGIS  40و در فاصله 

دهد. همچنین با توجه به نتایج آنالیز دود خروجی دودکش در حداکثر بار و به تفکیک  ه نمایش میکیلومتری نیروگاه محاسبه و روی نقش

 آید.  دست می هب gr/secبرحسب  NOxو  SO2سوخت مصرفی در فصول گرم و سرد سال، دبی جرمی 
 

 تحلیل اطلاعات هواشناسی محل استقرار نیروگاه نکا 

نیواز بورای  بابلسر که میانگین سی سال اخیر بووده اسوت جهوت تهیوه فایول هواشناسوی موورداز اطلاعات هواشناسی ایستگاه سینوپتیک 

صورت ساعتی مشتمل بر سرعت بواد،  هاستفاده شده است. در این فایل اطلاعات هواشناسی ب NOxو  SO2های  سازی پراکنش آلاینده مدل

نیاز مانند ساعات آفتابی، با توجه به موقعیوت  ت هواشناسی موردجهت وزش باد، دمای محیط، رطوبت محیط، درجه ابرناکی و سایر اطلاعا

افوزار داده  عنوان ورودی طبق یک الگوی مشخص بوه ایون نورم هگیرد، ب مورد محاسبه قرار می ADMSافزار  جغرافیایی محل که توسط نرم

 شود. می

 متوسط فاکتورهای هواشناسی و ساعت کارکرد نیروگاه نکا به تفکیك هر فصل :9 جدول

 متوسط
 درصد رطوبت نسبی

متوسط درجه 
 ابرناکی

 متوسط
 (C°دمای محیط )

 متوسط

Sec) سرعت باد
m

) 

 روزهای کارکرد
 واحد بخاری

 روزهای کارکرد
 واحد سیکل ترکیبی

نوع 
 سوخت

 فصل

 بهار گاز 27 72 64/2 20 71/3 66/55

 مازوت 0 4
 تابستان گاز 60 30 33/2 73/26 31/3 57/53

 مازوت 0 1
 پاییز گاز 31 43 33/2 73/26 31/3 57/53

 مازوت 0 26
 زمستان گاز 63 43 75/2 41/6 56/3 33/32

 مازوت 0 31
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شود باد غالب سالیانه در این ایستگاه از شمال غرب به سمت جنوب شرق و  ( مشاهده می4در شکل ) 1435برحسب دوره آماری سال 

 ها خواهد شد. ها در این جهت که این پدیده موجب پراکنش بیشتر آلاینده استغرب به شرق همچنین شمال شرق به جنوب غرب 

 
 گلباد سالیانه و فصلی در ایستگاه سینوپتیك هواشناسی بابلسر :9شکل

 

  اطلاعات وضعیت توپو گرافی منطقه جغرافیایی محل استقرار نیروگاه نکا 

تر است. نقشه محل استقرار نیروگاه در سیستم تصویر  متر پایین 64اختلاف ارتفاع محل استقرار نیروگاه، نسبت به بقیه نقاط اطراف آن 

UTM  در مقیاس 

       
های  زمین مرجع شده است. جهت مقایسه تاثیرگذاری ارتفاعات اطراف نیروگاه بر روی مدل پراکنش آلاینده  

 زمین مرجع شده در این سیستم تصویر استفاده شده است. DEMگازی از فایل 

 
 های  مشخصات دود خروجی و میزان نشر جرمی منبع انتشار آلایندهSO2  وNOx   

( ارائه شده است. میزان انتشار و نشر 2در جدول ) استنیاز  سازی مورد که جهت مدل  NOxو  SO2های  مشخصات منبع انتشار آلاینده 

  .استبرداری متفاوت  با توجه به سوخت مصرفی وضعیت بهره NOxو  SO2های  جرمی آلاینده

 در نیروگاه نکا NOxو  SO2های  مشخصات دود خروجی و میزان نشر جرمی آلاینده :2جدول 

 NOX جرمی نشر

(Sec
g

) 

  SO2 جرمی نشر

(Sec
g

) 

 از خروجی گاز سرعت

Sec) دودکش
m

) 

 خروجی دمای

(°C) 

 طول

 دودکش

 قطر

 دودکش

 نوع

 سوخت

 واحد نام

 ترکیبی سیکل گاز 3/7 70 7/116 16/43 0 33/356

 بخاری گاز 7/5 143 7/147 23/14 0 36/4153

 مازوت 7/5 143 6/145 32/17 34/6165 5/1776

 
 گازی  های آلایندهسازی پراکنش  اجرای مدلSO2  وNOx  

 DEMهای نیروگاه نکا کلیه اطلاعات شامل منبع انتشار، فایول هواشناسوی بوه صوورت سواعتی و فایول  سازی پراکنش آلاینده جهت مدل

های فصلی و  افزار خروجی های گرافیکی آن به صورت میانگین شود. پس از اجرای نرم داده می ADMSافزار  ورودی به نرمعنوان  منطقه به

شوود. جهوت مقایسوه  نموایش داده می UTMروی نقشه جغرافیایی زموین مرجوع شوده در سیسوتم تصوویر  ArcGISسالیانه در محیط 

زمین مرجع شده در این سیسوتم  DEMهای گازی از فایل  ه بر روی مدل پراکنش آلایندهگذاری ارتفاعات و توپوگرافی اطراف نیروگاثیرأت

 23سواعته و  4( و بوه صوورت میوانگین 3)  به صورت سالیانه در شکل NOxو  SO2های  تصویر استفاده شده است. نقشه پراکنش آلاینده

 ( ارائه شده است.7ساعته در شکل )
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نیروگاه نکا  NOxو  SO2نقشه پراکنش سالیانه آلاینده : 4شکل 

 µg/m3 ))غلظت آلاینده برحسب 

 
 این روی در که سالیانه صورت به و فصل هر تفکیک به نکا نیروگاه در SO2 و NOx غلظت حداکثر مقدار( 4) جدول در این بر علاوه

 .است شده ارائه شود، می مشاهده ها نقشه

 

 پراکنش های نقشه اساس بر نکا نیروگاه در سالیانه و فصل هر SO2 و NOX غلظت حداکثر :9 جدول

 فصل NOX (ΜG/M3) غلظت حداکثر SO2  (ΜG/M3) غلظت حداکثر

 بهار 04/21 52/2

 تابستان 35/43 14/1

 پاییز 65/11 06/3

 زمستان 71/11 21/16

 سالیانه 06/17 23/5

 

 های پژوهش یافته
ابتدا نمودار خیزش دود و رفتار دود خروجی از  ، ADMS افزار با نرم NOxو  SO2های گازی  سازی پراکنش آلاینده جهت تحلیل نتایج مدل

نیروگاه و سپس نمودار میانگین غلظت برحسب فاصله از دودکش در جهت باد غالب، فواصل نزدیک شدن و برخورد دود خروجی به زمین 

 40ر آن در فواصل . نمودار خیزش دود خروجی از دودکش و رفتااستو رفتار آن با توجه کلاس پایداری هوا به راحتی قابل بررسی 

 شود. ( ارائه می5 و 6های ) در شکل  Hollandکیلومتری دودکش طبق معادله

 فصل در یکی. است شده مشاهده ترکیبی سیکل و بخار واحد در نیروگاه دودکش خروجی دود رفتار متفاوت الگوی دو اساس این بر

 و بخاری واحد در شود می مشاهده که گونه همان. اند‌داده نشان خود از را یکسانی الگوی سال دیگر فصول در دیگری و نیروگاه بهار

 ارتفاع به کیلومتری 12 فاصله در کهاست  دودکش کیلومتری 3/1 فاصله در و متر 353 بهار فصل در دود خیزش ترکیبی سیکل

 دودکش کیلومتری 7/2 فاصله در و زمین سطح از متر 760 دود خیزش سال دیگر فصول در. رسد می زمین سطح از متر 430 ثابت

 جهت در را نکا نیروگاه اطراف در شده منتشر NOx غلظت تغییرات( 3) جدول. ماند می ثابت ارتفاع همین در فاصله این در و است

 .  دهد می نشان( 5 و 6) های شکل به توجه با غالب باد

 صورت به نکا نیروگاه SO2 غلظت بیشترین پراکنش نقشه :5شکل

 (µG/M3  برحسب آلاینده غلظت) ساعته 24 و ساعته 9 هایمیانگین
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 نیروگاه  دودکش از خروجی دود رفتار و دود خیزش نمودار :6شکل

 بهار فصل در ترکیبی سیکل و بخاری واحد نکا

 
است  μg/m3 57/55در طول سال  NOxشود، در واحد سیکل ترکیبی میانگین غلظت گاز  طور که در این جدول مشاهده می همان

 NOxکند و در واحد بخاری میانگین غلظت گاز  را رعایت نمی WHOکه هیچ کدام از استانداردهای هوای پاک استاندارد اروپایی و 

 کند. را رعایت نمی WHOاست که هیچ کدام از استانداردهای هوای پاک استاندارد اروپایی و  μg/m3 403در طول سال 

 
 غالب باد جهت در نکا نیروگاه اطراف در شده منتشر NOX غلظت تغییرات :4 جدول

 کاهش غلظت فاصله

 (KM) دودکش از یافته

 یافته کاهش غلظت

(ΜG/M3) 

  دودکش فاصله

(KM) 

 غلظت حداکثر

 (ΜG/M3) 

 باد سرعت

 غالب

M/SEC 

 فصل

 ترکیبی سیکل بخاری ترکیبی سیکل بخاری ترکیبی سیکل بخاری ترکیبی سیکل بخاری

 بهار 64/2 23 430 5/4 3 5/4 60 42 40

 تابستان 33/2 100 310 7/0 6/7 2/16 67 44 6/44

 پاییز 33/2 100 207 7/0 6/7 2/16 70 44 4/43

 زمستان 75/2 34 220 2/4 6/3 7/11 70 3/42 6/43

 

اند. تغییرات  حسب فاصله از دودکش در جهت باد غالب به تفکیک فصول سال ارائه شده( نمودار میانگین غلظت بر6 و 3ای )ه در شکل

ها به حداکثر مقدار خود  ها غلظت این آلایندهدر کل سال بیانگر این موضوع است که در بعضی ساعت SO2و  NOxهای  غلظت آلاینده

( بررسی 6و  3. با استفاده از نمودارهای )نیستندهای پراکنش قابل رؤیت  افزار این مقادیر در نقشه گیری نرم دلیل میانگین رسد که به می

 پذیر خواهد بود. متوسط این مقادیر حداکثر امکان

 
  غالب باد جهت در ترکیبی سیکل واحد نکا نیروگاه دودکش از فاصله حسب بر NOX گاز غلظت فصلی میانگین نمودار :8شکل

 

 نیروگاه دودکش از خروجی دود رفتار و دود خیزش نمودار :7شکل

 سال مختلف فصول در ترکیبی سیکل و بخاری واحد نکا
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  غالب باد جهت در بخاری واحد نکا نیروگاه دودکش از فاصله حسب بر NOX گاز غلظت فصلی میانگین نمودار :1شکل

 غالب باد جهت در نکا نیروگاه اطراف در شده منتشر SO2 غلظت تغییرات :5 جدول

 از یافته کاهش غلظت فاصله

 (KM) دودکش

 یافته کاهش غلظت

(ΜG/M3) 

  دودکش فاصله

(KM) 

 غلظت حداکثر
 (ΜG/M3) 

 غالب باد سرعت
M/SEC 

 فصل

   ترکیبی سیکل بخاری ترکیبی سیکل بخاری ترکیبی سیکل بخاری ترکیبی سیکل بخاری

 بهار 64/2 - 312 - 5/4 - 2/6 - 6/44

 تابستان 33/2 - 10 - 5/7 - 4/2 - 47

 پاییز 33/2 - 275 - 7/7 - 7/76 - 3/47

 زمستان 75/2 - 460 - 4/3 - 100 - 6/41

 

شود، در واحد بخاری  طور که مشاهده می دهد. همان در فصول مختلف سال در نیروگاه نکا را نشان می SO2( حداکثر غلظت 10)  شکل

را  WHOاست که هیچ کدام از استانداردهای هوای پاک استاندارد اروپایی و  μg/m3 27/265در طول سال  SO2میانگین غلظت گاز 

 کند. رعایت نمی

 

 
  غالب باد جهت در بخاری واحد نکا نیروگاه دودکش از فاصله حسببر SO2 گاز غلظت فصلی میانگین نمودار :90 شکل

 های  مقایسه نتایج پراکنش آلایندهSO2  وNOx  المللی نکا با استانداردهای ملی و بینخروجی از نیروگاه 

با استاندارهای سازمان حفاظت محیط زیست ایران،  NOxو  SO2( بیشترین مقادیر میانگین سالیانه گازهای 14( تا )10های ) در شکل

EPA استانداردهای ملی و شود کلیه  ها دیده می که که در این شکل طوری و استاندارهای اتحادیه اروپایی مقایسه شده است. همان

استاندارد اتحادیه  SO2ساعته  23اند. ولی غلظت  رعایت شده NOxو  SO2المللی هوای پاک در مقایسه با غلظت میانگین سالیانه  بین

 .کند نیز استانداردهای موجود را رعایت نمی SO2ساعته  4را رعایت نکرده و غلظت  WHOاروپایی و 
 

      
 در نکا نیروگاه SO2 ساعته 9 غلظت مقدار بیشترین :90 شکل

 المللی بین و ملی استانداردهای با مقایسه

 در نکا نیروگاه SO2 ساعته 24 غلظت مقدار بیشترین :99شکل

 المللی بین و ملی استانداردهای با مقایسه
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 مقایسه در نکا نیروگاه SO2 سالیانه میانگین غلظت :92 شکل

 المللی بین و ملی استانداردهای با

 نکا نیروگاه NOX سالیانه غلظت مقدار بیشترین :99شکل

 المللی بین و ملی استانداردهای با مقایسه در

  گیری نتیجهبحث و 
 در آلاینده دو این از یک هر جرمی دبی که است شده فرض SO2 و NOx های آلاینده پراکنش حداکثر میزان مطالعه و بررسی جهت

 باد، سرعت بر مشتمل سازی مدل در مؤثر هواشناسی فاکتورهای متوسط به توجه با محاسبات این لذا. شود می منتشر غالب باد جهت

 نکا نیروگاه در که داد نشان نتایج. است شده انجام فصل هر تفکیک به نیروگاه کارکرد ساعت و ابرناکی درجه و رطوبت محیط، دمای

 واحد در SO2 میانگین همچنین و μg/m377.75 ترکیبی سیکل واحد در و μg/m3304 بخار واحد در NOx گاز غلظت میانگین

. کند‌نمی رعایت را اروپایی پاک هوای استانداردهای و WHO استانداردهای از هیچکدام که است سال طول در μg/m3267.25 بخار

 که ساعته 23 و ساعته4 میانگین و سالیانه بصورت NOx و SO2 گازی های آلاینده پراکنش های نقشه مطابق انتشار مقادیر بیشترین

 نیروگاه از خروجی آلاینده گازهای انتشار مدل در رویداد این منطقه، گلباد به توجه با که است بوده نیروگاه شرق جنوب منطقه در

 زاغمرز، های بخش بر بیشتر واست  ناچیز نکا شهر روی بر ها آلاینده این پراکنش تاثیر شده، ارائه مدل در بنابراین. است شده آشکار

 کارگرفته به توسعه محرک عنوان به شهری ساماندهی به منجر صنعتی اکوپارک طراحی. دارد نامطلوب ثیرأت آباد عسگر و نوروزآباد

 شدن محقق برای بنابراین. است وابسته بسترش و زمینه در پروژه سازی یکپارچه به شهری و صنعتی فضاهای ساماندهی. شوند‌می

 با قیاس قابل تا شوند بهسازی و زیستی‌محیط طراحی راستا این در منطقه یک صنایع تمامی باید صنعتی اکوپارک اصلی معیارهای

 همراه به که چوب کارخانه و سیمان کارخانه جمله از نکا منطقه متعدد صنایع اینکه به توجه با. باشد زمینه این در جهانی مطالعات

 در صنایع این از حاصل محیطی‌زیست مشکلات و ها‌آلودگی شوند،‌می شناخته شهری توسعه در پایه صنایع عنوان به برق نیروگاه

 .شود‌ منجر صنعتی های‌پارک و طبیعت پیوند به تا است کرده رناپذی‌اجتناب و الزامی امری را صنعتی اکوپارک تفکر گسترش منطقه،
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)هطالعِ هَردی:  HSEّای ثیر عولکرد ًگْداری ٍ تعویرات بر ضاخصأبررسی ت

 گرٍُ صٌعتی چاپ ایراى زهیي(
 

 3، زّرا عابدی2، رضا غلام ًیا *1هقدم احساى

 

  ایطاى تْطاى، ، زاًكگبُ علَم ٍ تحقیقبت،HSE اضقس، هسیطیت زاًكجَي كبضقٌبؾي -1
  ایطاى تْطاى، زاًكکسُ ثْساقت ٍ ایوٌي، زاًكگبُ علَم پعقکي قْیس ثْكتي، ،زاًكیبض -2
 ایطاى تْطاى، زاًكکسُ فٌي ٍ هٌْسؾي، زاًكگبُ آظاز ٍاحس علَم ٍ تحقیقبت، ،گطٍُ هٌْسؾي هحیظ ظیؿت ،اؾتبزیبض  -3

 چکیدُ

HSEّبي پػٍّف حبضط ثب ّسف تأثیط عولکطز ًگْساضي ٍ تعویطات ثط قبذم
اؾت.  زض گطٍُ نٌعتي چبح ایطاى ظهیي نَضت گطفتِ 

 ّبي قٌبؾبئي قسُ اضائِقٌبؾبئي قسُ ٍ ؾپؽ ضٍاثظ ثیي هتغیط HSEّبي عولکطز تعویط ٍ ًگْساضي ٍ ثٌبثطایي زض اثتسا اثعبز ٍ گَیِ

زض ّبي هطثَط ثِ ؾٌجف هتغیطّبي تحقیق اظ یک پطؾكٌبهِ هحقق ؾبذتِ اؾتفبزُ قسُ اؾت، كِ  اؾت. ثطاي گطزآٍضي زازُ سُق

پطؾكٌبهِ اظ ضٍـ اعتجبض هحتَا ٍ ضٍایي ؾبظُ اؾتفبزُ قسُ اؾت.  ؾَال اؾت. ثطاي ثطضؾي ضٍایي 54ثعس ٍ  10ؾبظُ،  2قبهل  هجوَع

زؾت آهس كِ پبیبیي پطؾكٌبهِ ثؿیبض هغلَة اضظیبثي  ثِ 861/0س ٍ پبیبئي ثطاثط قثطاي هحبؾجِ پبیبیي اظ ضطیت آلفبي كطًٍجبخ اؾتفبزُ 

اؾت. پؽ اظ اعویٌبى اظ ضٍائي ٍ كبضكٌبى ٍ كبضقٌبؾبى گطٍُ نٌعتي چبح ایطاى ظهیي سُ اؾت. جبهعِ آهبضي ایي تحقیق قبهل ق

ًفط تَظیع قس. ثطاي تجعیِ ٍ  108اي ثِ حجن  ّب زض ًوًَِ ّبي عطاحي قسُ ثطاؾبؼ هحبؾجبت اًجبم قسُ، پطؾكٌبهِ پبیبئي هقیبؼ

عبزلات ؾبذتبضي ثْطُ گطفتِ قسُ اؾت. ّوچٌیي تجعیِ ٍ ّبي گطزآٍضي قسُ ٍ تعییي ضٍاثظ ثیي هتغیطّب ًیع اظ هسل ه تحلیل زازُ

SPSSافعاض آهبضي  زؾت آهسُ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم ّبي ثِ تحلیل زازُ
ّبي نَضت گطفتِ  ٍ لیعضل نَضت گطفتِ اؾت. عجق تجعیِ ٍ تحلیل 

 ى ظهیي تأثیط هعٌبزاض زاضز.زض گطٍُ نٌعتي چبح ایطا ؾبظُ ٍ اثعبز ایوٌي، ثْساقت ٍ هحیظ ظیؿتعولکطز تعویط ٍ ًگْساضي ثط 

 ، هسل هعبزلات ؾبذتبضيHSEعولکطز ًگْساضي ٍ تعویطات،  ّا: كلید ٍاژُ
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Abstract  
The aim of this study was to investigation of the effect of maintenance performance on HSE indexes in 

Iran Zamin Printing Industrial Group. Therefore, at first the dimentions of maintenance and performance 

and HSE indexes were identified and then the relationships between the identified variables were 

presented. A researcher-made questionnaire was used to collect data related to the measurement of the 

research variables, which included a total of 2 structures, 10 dimensions and 54 questions. To investigation 

of the validity of the questionnaire, the content validation method and the structural validity method were 

used. Cronbach's alpha coefficient was used to reliability calculation and the reliability was equal to 0.861, 

which the reliability of the questionnaire has been evaluated as very desirable. The statistical population of 

this study includes employees and experts of Iran Zamin Printing Industrial Group. After confirming the 

validity and reliability of the designed scales based on the calculations performed, the questionnaires were 

distributed in a sample of 108 people. Structural equation modeling has been used to analyze the collected 

data and determine the relationships between the variables. Also, the obtained data were analyzed using 

SPSS and LISREL statistical software. According to the analysis of the research hypotheses: Repair and 

maintenance performance has a significant effect on the structure and dimensions of safety, health and 

environment in Iran Zamin Printing Industrial Group. 

Keywords: Maintenance and repair performance, Safety, Health and Environment (HSE), Structural 

Equation Model (SEM) 
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 هقدهِ
ثْجرَز   يیٍضي زاضز. ثٌربثطا ثرط ثْرطُ   یياؾت كِ تأثیط ثؿعا ٍ زض حبل تَؾعِ ثِ اهطي هْن ثسل قسُ بفتِی زض ككَضّبي تَؾعِ HSEاهطٍظُ 

 حرَاز  ضٍظافعٍى تعرساز   فیقسى افعا ياظ آثبضؾَء نٌعت يکی(. 1390 ِ،ی)ظًس اؾت هَفق ّبي، اظ اّساف ؾبظهبىHSEهساٍم زض عولکطز 

كربضگط   َىیر لیه 2اظ  فیزّرس ٍ ثر  يضخ ه بیزض ؾطاؾط زً يحبزثِ قغل َىیلیه 120(. ؾبلاًِ حسٍز 2010، 1اؾت )َّزى ٍ ّوکبضاى يقغل

 ِیر قًَس ٍ زض ّرط ثبً  اظ كبض تلف هي يزض ؾطاؾط جْبى ثِ ذبعط حَاز  ًبق يضٍظ كبض َىیلیه 170قًَس. ّط ؾبل حسٍز  يه تیزچبض هعلَل

 عیر ضا ً بزيیاقتهبزي ظ ّبيٌِیّع ،يذؿبضات اًؿبً لیعلاٍُ ثطتحو ي(. حَاز  قغل2013قًَس )هحوَز اقسم، يحساقل چْبض ًفط هجطٍح ه

 (. 2010،  2كٌس )ظٍّبضيه يتلق HSEزض حَظُ  يسهیاپ کیعٌَاى  هؿئلِ ضا ثِ يیا ياؾبؼ ؾبظهبى ثْساقت جْبً يیقًَس. ثط ّويؾجت ه

 ياًس كِ ّرط لحهرِ اهکربى ذطاثر    قسُ لیتكک ،يکیًٍ هکب يکیالکتط ياظ اجعا يا اظ هجوَعِ طایٌس. ظّؿتعوط هحسٍز  يّب زاضا توبم زؾتگبُ

 اجطایي ٍ فٌي، اقساهبت توبهي تطكیت(. 1390ٍ ّوکبضاى،  يٍجَز زاضز )قْبًق ؿتنیكل ؾ يحت بیزؾتگبُ  يافتبزگ اظ كبض جِیّب ٍ زض ًت آى

 اًتهربض  كربضكطزي هغربثق   ثتَاًس تجْیع آى كِ اؾت ٍضعیتي ثِ تجْیع یب ثبظیبثي ًگْساضي ّسفف كِ تجْیع عوط چطذِ عَل زض هسیطیتي

ّبي پیكرطفتِ ٍ زض حربل حطكرت ثرِ ؾروت كرلاؼ        ًگْساضي ٍ تعویطات یکي اظ هفبّین اؾبؾي زض ؾبظهبى (.1396ثبقس )آؾوبًي،  زاقتِ

(. 1396پرَض،   يظازُ ٍ تقر  طاىیر )ا ٍیػُ هسیطاى اضقس ٍ كبضكٌبى ؾبظهبى ثطذَضزاض اؾرت  اي زض ؾغح هسیطاى ثِجْبًي اؾت كِ اظ جبیگبُ ٍیػُ

 تیثطگكتي ثِ ٍضرع  بیحفظ  يثطا لِ،یزض عَل عوط ٍؾ یيٍ اجطا يتیطیهس ،يفٌ يّب تیاظ فعبل يجیعجبضت اؾت اظ تطك طاتیٍ تعو يًگْساض

 (. 1394ٍ آظازُ،  ّيكبیعلقید هغلَة )

 يكِ زضنس ظیربز  فطاّن ؾبذت طاتیٍ تعو يتکبهل زاًف ًگْساض يضا ثطا ٌِیظه س،یتَل ٌسیفطآ يسگیچیافعٍى نٌعت ٍ ثِ تجع آى پ ضٍظ ضقس

(. اّویت هقَلِ ًگْساضي ٍ تعویطات اظ آًجبؾت 1398 ،يپَض ٍ آٍخ زاؾتبً ي)تقزاضز  ي تَلیس ضا ثطاي ؾبظهبى زض ثط اظ ّطیٌِ ثِ ًؿجت ّعیٌِ

 (.1398ٍ ّوکبضاى،  يّب ثؿیبض هَثط ثبقس )قبكط تَاًس زض تساٍم ذغَط تَلیس ٍ كبّف ّعیٌِ كِ هسیطیت كبضآهس آى هي

ّرب زض   یري ٍ زاضا ؿربت یتأؾ يثرطا  يٍ ًگْساض طاتیهٌبؾت تعو ضٍـ ربةثِ اًت بظی، ًهٌتهطُ ّبي غیط ي ذطاثيهٌف اتتأثیط اظ  يطیجلَگ يثطا

 عیقبهل ضقس ؾرط آلات ٍ ثبلا ثطزى ایوٌي كبضكٌبى  ایجبز قسُ ثطاي ثبلا ثطزى كبضایي هبقیي طاتییتغ (.2015 ،يعیقف) هرتلف اؾت عینٌب

 ؛ياؾرت )جربى هرَثط    يٍ ًگْرساض  طیر هحهرَل ٍ تعو  تیر فیزضثبضُ ك يآگبّ فیٍ افعا HSEثط  طاتیتجْ يزضثبضُ ٍؾعت تأثیط ذطاث يآگبّ

)ًرت( ٍ ثرطٍظ    يٍ ًگْرساض  طیر تعو يیث يکیزّس كِ اضتجبط ًعز يهغبلعبت اًجبم قسُ ًكبى ه ي(. ثطضؾ1391ٍ آظازگبى،  يبًیتطجوِ: ظٍاقک

افعایف عولکرطز زؾرتگبُ ٍ    طیًه يضاؾتب زض هغبلعبت هرتلف هَاضز يی(. زض ّو2007حَاز  عوسُ ٍ ثعضگ ٍجَز زاضز )آظازُ ٍ ّوکبضاى، 

 يبیر كبّف ًهبضت هؿتوط ثط ٍضعیت زؾتگبُ ثِ ٍاؾغِ اؾتفبزُ اظ تجْیعات ایوٌري ٍ ّوچٌریي افرعایف ایوٌري كربضثط ٍ هحریظ ضا اظ هعا      

 يیقرسُ اًترربة ٍ ترسٍ    بزیر (. ثب تَجِ ثِ هغبلرت  1396اًس )هحوسفبم ٍ ّوکبضاى،  شكط كطزُ يٍ ًگْساض طیثطًبهِ تعو يؾبظ بزُیٍ پ يعطاح

 يثطٍظ ٍ قست حَاز  ٍ اضتقب عاىیكبّف ه يهٌبؾت ثطا طاًِیكگیپ کطزیضٍ کیتَاًس ثِ عٌَاى  يه يٍ ًگْساض طیهٌبؾت تعو يّب ياؾتطاتػ

 (. 1393، ّوکبضاىالله ٍ  هحؿَة قَز )فضل HSEؾغح 

ِ  يطكبضگیؾبلن ٍ كبضآهس ٍ ثِ ياًؿبً يطٍیٍ تَؾعِ ذَز ثِ زاقتي ً بتیازاهِ ح يثطا يّط ؾبظهبً اهطٍظُ ِ یجرب ٍ قب  ثر  ِیؾرطهب  يیر اظ ا ؿرت

اؾرت )پربج جرَ ٍ     طپرصی اهکربى  ؿرت یظ ظیثْساقت ٍ هح ،يوٌیا تیطیزض قبلت هس ّبیيثطًبهِ ياهط تٌْب ثب اجطا يیاؾت ٍ تحقق ا بظهٌسیً

ثرِ   يتر یثیٍ ح يعاتر یتجْ ،يزلاض ذؿبضات اًؿبً بضزّبیلیّطؾبلِ ثب ه يٍ زضهبً يهطاكع ثْساقت چَىهرتلف  يّب (. ؾبظهبى1395ّوکبضاى، 

ذؿربضات اظ هَاًرع    يیر . اٌسّؿتذَز هَاجِ  يّب تیاظ فعبل يًبق يغیهح ؿتیظ يّب ياظ كبض ٍ ضفع آلَزگ يًبق يّب يوبضیعلت حَاز  ٍ ث

)عجبؾپَض ٍ  طًسیهسًهط قطاض گ عیً ؿتیظ ظیثْساقت ٍ هح ،يوٌیا يّب ثط جٌجِ تیطیاؾت كِ هس يٍ لصا هٌغق قًَس يه ةهْن تَؾعِ هحؿَ

 (. 1388ّوکبضاى، 

ّربي قبثلیرت    مؾیؿتن ًگْساضي ٍ تعویطات ًقف هْوي زض زؾتیبثي ثرِ اّرساف ؾربظهبًي ٍ ثْجرَز قربذ      اًس كِ ّب پصیطفتِ اهطٍظُ قطكت

ٍ  يآثربز  کیر ً يعیكٌرس )قرف   ٍضي، ایوٌي تجْیعات ٍ غیرطُ ایفرب هري    اعویٌبى، كبّف ظهبى تَقف تجْیعات، كیفیت تَلیسات، افعایف ثْطُ

علاٍُ ثط آى هوکي اؾت عَاهرل  . قًَس زچبض ذطاثي هي بزفي(. هعوَلاً تجْیعات ثط اؾبؼ فطآیٌس ظٍال تسضیجي ثب الگَي ته1394ّوکبضاى، 

كٌتطل هَاجِ قسُ ٍ الگَّبي ذطاثي ضا تغییط ٍ یب تؿطیع كٌٌس. اظ  ثلقب اغتكبـ هحیغي هبًٌس زهب، ضعَثت، فكبض ٍ ًهبیط آى ثب تغییطات غیط

ثیٌبًِ زاضز ٍ ایي ثطآٍضز  ضیعي ًگْساضي ٍ تعویطات پیف جبئي كِ ترویي ثبقیوبًسُ عَل عوط تجْیع اّویت ثؿیبضي زض هَثط ثَزى ثطًبهِ آى

 (.1395 ،يؿیٍ ضئ َؾبلاضیثبیؿت اًجبم قَز )ز ي ثط قٌبؾبئي الگَّبي تؿطیع قسُ ذطاثي هيهتک
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ّب ٍ نٌبیع ثعضگ اّویت ظیربزي زاضز. چٌبًچرِ هلاحهربت ایوٌري ٍ      ّبي ًگْساضي ٍ تعویطات، ثِ ذهَل ثطاي ؾبظهبى ضیعي فعبلیت ثطًبهِ

ّ یعل دیؾربظز )قر   ؾربظاى ٍ هرسیطاى ثیكرتط هري     اظ زیسگبُ هسل عَض ّن ظهبى زض ًهط ثگیطین، اّویت هؿئلِ ضا اقتهبزي ضا ثِ ٍ آظازُ،  يكرب

آلات زض زًیبي اهطٍظُ هَجت قس كِ آهبزُ ثرِ كربض ثرَزى     (. جبیگعیٌي هبقیي ثِ جبي اًؿبى ٍ اتَهبؾیَى ٍ َّقوٌس ًوَزى هبقیي1394

ٍضي اؾرت   ساضي ٍ تعویطات یکي اظ اضكبى هْن ٍ انلي ثْطُعَض كبهل تَجِ قَز. ًهط ثِ ایي كِ ًگْ آلات زض ظًجیطُ اضائِ ذسهبت ثِ هبقیي

آهَظز چِ جْتي ضا  عٌَاى یک فطٌّگ كِ ؾعي زض ثْجَز قطایظ هَجَز زاضز ًگبُ كطز. فطٌّگي كِ ثِ ًیطٍي اًؿبًي هيِ تَاى ثِ آى ث لصا هي

ّربي   ثِ ایري كرِ عرطح لرعٍم ثْجرَز ٍ ازاضُ ًهربم      ز. ثب تَجِ قَاًتربة كٌس ٍ چِ هؿیطي ضا ثپیوبیس تب ثْتطیي ٍ ثیكتطیي ثبظزّي حبنل 

ثطزاضي ثْتط، افعایف عوط هفیرس تجْیرعات، كربضایي     آلات تجْیعات، هعبثط، اثٌیِ ٍ هَاز جْت ایجبز ثْطُ هتكکل اظ اًؿبى، تبؾیؿبت، هبقیي

ضیعي، تجعیرِ ٍ تحلیرل، كٌترطل ٍ     ًبهِكبضگیطي هغلَة هٌبثع اعن اظ ثَزجِ، پطؾٌل ٍ غیطُ هؿتلعم ٍجَز یک ًهبم هٌبؾت ثط ًهبم ٍ ًیع ثِ

ؾرعایي ثطذرَضزاض ثرَزُ ٍ    ِ ّبي نحیح هسیطیت اؾت لصا ترسٍیي یرک ًهربم ًگْرساضي ٍ تعویرطات هرَثط ٍ پَیرب اظ اّویرت ثر          اعوبل ضٍـ

تَاًرس زض   (. اّویت هقَلِ ًگْساضي ٍ تعویطات اظ آًجبؾت كِ هرسیطیت كبضآهرس آى هري   1398 ،يذَاُ ٍ گطقبؾج يعزیًبپصیط اؾت )ا اجتٌبة

 (.1398ٍ ّوکبضاى،  يكٌبض ي)قبكط بقسّب ثؿیبض هَثط ث تساٍم ذغَط تَلیس ٍ كبّف ّعیٌِ

 بیر ٍ  طاًِیكگیپ يّب ضٍـ قیتَاًس اظ عط اؾت كِ هي يسیّط ٍاحس تَل يّب تیفعبل يثطا يٍ ضطٍض طیًبپص ثرف اجتٌبة طاتیٍ تعو يًگْساض

ٍ  طیر (. تعو1396 ،يهؤثط ثبقس )آؾروبً  عاتیتجْ یيكبّف كبضآ بیٍ  ياظ فطؾَزگ يًبق يوٌیا يّب تیكٌتطل آؾ بیٍ  يطیكگیزض پ يٍاكٌك

هَجرَز   ياحتوربل  يّب ٍ ضفع ثِ هَقع ًقم یيهٌجط ثِ قٌبؾب يیظه طاىیچبح ا يفعبل زض گطٍُ نٌعت عاتیتجْ حیثِ هَقع ٍ نح يًگْساض

. طزیر قرطاض گ  يقطكت هَضز ثطضؾر  يیا HSEٍ تعوطات ثط ضًٍس  يعولکطز ًگْساض اتاؾت تب تأثیط ىثط آ يؾع قیتحق يیذَاّس قس كِ زض ا

 .سیًوب ياظ اثعبز آى ثطضؾ کیٍ ّط  HSEضا ثط  يٍ ًگْساض طاتیثط آى قسُ اؾت كِ تأثیط عولکطز تعو قیتحق يیا يیثٌبثطا

( ثِ ایي ًتیجرِ  1398َاُ ٍ گطقبؾجي )ذ تَاى ثِ ایي هَاضز اقبضُ كطز؛ ایعزي هغبلعبتي ثب هَضَع هكبثِ اًجبم قسُ اؾت كِ اظ آى تعساز هي

ثط ایي  .اًس ّب زض ًهط گطفتِ قسُ عٌَاى هْوتطیي ذهیهِِ ّبي عوط زؾتگبُ، ًبم هبقیي ٍ هست ظهبى تب آذطیي ذطاثي ث ذهیهِضؾیسًس كِ 

ِ یک هسل ضیبضي ٍ یک ( 1398ثبثبیي هطاز ٍ ّوکبضاى )اي ثطذَضزاض اؾت.  اؾبؼ عوط زؾتگبُ اظ اّویت ٍیػُ زؾرت   ضٍیکطز عسزي ثطاي ثر

كِ ثِ عَض هتَؾظ ّعیٌِ كل ضا ثِ حساقل ثطؾبًس ٍ هحسٍزیت زؾتطؾري ضا ثرطآٍضزُ    كطزًسآٍضزى ّن ظهبى هقبزیط ثْیٌِ هتغیطّب اؾتفبزُ 

زض هسل اضائِ قسُ ّعیٌِ كل ٍ هتغیطّبي تهوین ًؿجت ثِ ّعیٌِ هَجرَزي حؿربؼ ثرَزُ ٍلري ؾرٌبضیَي هحتورل ًؿرجت ثرِ آى          ٍ كٌس

گیطي اظ علن پبیف ٍضعیت كِ زض گصقتِ ثِ ٍاؾغِ ًجَز اثعاض تحلیلي هٌبؾرت   ثب ثْطُ( 1398اؾکٌسضظازُ ٍ تطكوبى ) بؾیت كوي زاضز.حؿ

زض ٍاقع ثب تلفیق هطاقجت ٍضعیت، تحلیل اعلاعبت اؾکبزا ٍ پطزاظـ ؾیگٌبل یک ضٍـ جسیرس   عٌَاى كطزًس.گطفت،  هَضز اؾتفبزُ قطاض ًوي

. قرطافت ٍ ّوکربضاى   یبثرس  ّبي ًگْرساضي ٍ تعویرطات كربّف هري     ي پبیف توبهي اجعا هکبًیکي ٍ الکتطیکي ّعیٌِ ٍاؾغِ كِ ثِ زازًساضائِ 

ٍ اظ كطزًرس  ّب عطاحري   هسلي ثب چْبض هقَلِ انلي قبهل؛ ثبظضؾي، ؾطٍیؽ ٍ ًگْساضي، ذطاثي هعهي، ذطاثي حبز ٍ ًحَُ اضتجبط آى( 1398)

ّبي گًَبگَى زؾتیبثي ثرِ پیبهرس    یط ّطیک اظ قطایظ علي، هیبًجي، ضاّجطز ٍ پیبهس ثط یکسیگط ٍ ضٍـثأهیعاى ت FCMapper افعاض عطیق ًطم

زازًرس. ٍاقرف كرَزّي ٍ    ّبي ثبظضؾي، ؾطٍیؽ ٍ ًگْساضي، ذطثي هعهي ٍ ذطاثي حبز ثطضؾي ٍ زض قبلرت ؾرٌبضیَ اضائرِ     یک اظ هقَلِ زض ّط

ثط اؾبؼ ایي تحقیقربت هٌغجرق ثرب هرسل      كطزًس.هسیطیتي تهوین ثطتط هعیي  ثِ كوک فضبي فبظي جْت ضٍیکطز جسیس(، 1398ّوکبضاى )

زض ؾرتَى اّویرت    4897/0، ثرب كؿرت ًورطُ    «ثٌرسي قرسُ   تجعیِ ٍ تحلیل آهبضي اعلاعبت ثجت قسُ اظ تجْیعات اٍلَیت»اًتربثي، -فبظي

جْیعات هَجَز زض نٌعت تَظیع ثرط  هعطفري   ضاّکبضّب، ثْتطیي ضٍیکطز ضٍقک جْت اعوبل هسیطیت نحیح زض ضًٍس تعویطات ٍ ًگْساضي ت

ثِ عٌَاى زؾتگبُ انلي تَلیس ثط  زض ًیطٍگربُ، ثرب قربذم     "غًطاتَض"زؾتگبُ  ( ثِ ایي ًتیجِ ضؾیسًس ك1398ِكطزًس. قبكطي ٍ ّوکبضاى )

 .گیطز هي RPN-TI اٍلَیت ضیؿک زض ثعس چْبضم ًوَزاض

ُ      (، زضیبفتٌس حَاز  هطتجظ ثب تعویط ٍ ًگْساضي ث2017ِ) 1ٍاًعا ٍ هََّا ّرب ضخ   زلیل اقتجبّبت، ًقرم فٌري ٍ اؾرتفبزُ ًبزضؾرت اظ زؾرتگب

 2ّب ٍ ثطضؾي ازثیبت گصقتِ، چبضچَثي ثطاي ثْجَز ایوٌي حیي عولیبت تعویط ٍ ًگْساضي اضائِ زازًس. فلرگ  لصا ایكبى ثط اؾبؼ یبفتِ زاز. هي

یٌِ ؾبظي تعویط ٍ ًگْساضي، پتبًؿیل حَاز  ٍ زضنس عسم اعویٌبى ٍ عسم قٌبذت عَاهل هؤثط ثط ذغط ضا كربّف  (، ثیبى كطزًس ث2017ْ)

 ثرسیْي  عطاحي ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب حبلت فبظي زض ذطاثي حبلات ثٌسي ضتجِ ثطاي پیكٌْبزي هسل ( یک2017) 3ّوکبضاى ٍ زّس. نیتي هي

 اؾرتطاتػي  اًترربة  فربظي ثرطاي   تبپؿریؽ  ٍ فربظي  ثرسیْي  عطاحي تطكیجي ضٍـ ( اظ2017) 4زازًس. ایگطاٍُ ٍ اكي اضائِ اتَهجیل نٌعت زض
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 اؾرتفبزُ  فبظي آًتطٍپي زّي ٍظى ضٍـ اظ هعیبضّب زّي ٍظى هقبلِ ثطاي ایي زض كطزًس. اؾتفبزُ ؾیوبى قطكت زض پبیساض تعویطات ٍ ًگْساضي

ٍ  قسًس اًتربة تجْیعات وتطیيهْ -هطاتجي ؾلؿلِ تحلیل تبپؿیؽ تطكیجي ضٍـ اؾتفبزُ اظ ثب ( اثتسا2017) 1اٍظكبى ٍ ّوکبضاى اؾت. قسُ

 تطكیجري  ضٍـ اظ آثري  ثط  ًیطٍگبُ الکتطیکي زض تجْیعات تطیي ثحطاًي ثطاي تعویطات ٍ ًگْساضي اؾتطاتػي تطیي هٌبؾت تعییي ؾپؽ ثطاي

 آضهبًي اؾتفبزُ كطزًس. ضیعي ثطًبهِ هطاتجي ؾلؿلِ تحلیل

عٌَاى هتغیط هؿتقل ثَزُ ٍ  زض ایي تحقیق تعویط ٍ ًگْساضي ثِاضائِ قسُ اؾت، عجق هسل اضائِ قسُ،  1هسل هفَْهي تحقیق زض قبلت قکل 

(، قبهل اثعبز ثْجَز هتوطكع تعویط ٍ ًگْساضي، ًت كیفي، ًت هؿتقل ذَزكبض، آهَظـ ٍ هْبضت كبضكٌربى،  1391ثط اؾبؼ تحقیقبت آقبیي )

ثرِ عٌرَاى هتغیرط ٍاثؿرتِ هرَضز ثطضؾري قرطاض         HSEّبي ازضاي ٍ پكتیجبًي اؾت. ّوچٌیي  ضیعي قسُ، فعبلیت ًت ثطًبهِایوٌي ٍ هحیظ، 

 گیطز ٍ زاضاي اثعبز ایوٌي، ثْساقت ٍ هحیظ ظیؿت اؾت. هي
 

 
 (1391 ،یی)آقاهدل هفَْهی تحقیق. هٌبع  -1ضکل

گطٍُ ٍ اثعبز آى ایوٌي، ثْساقت ٍ هحیظ ظیؿت زض  HSEعولکطز تعویط ٍ ًگْساضي ثط ي تحقیق ثسیي نَضت اؾت كِ  ثط ایي اؾبؼ فطضیِ

 .ظهیي تأثیط هعٌبزاض زاضز نٌعتي چبح ایطاى
 

 ّا هَاد ٍ رٍش

اي ٍ ًیع  ّبي هغبلعِ كتبثربًِ پػٍّف حبضط اظ ًهط ّسف زض حیغِ تحقیقبت كبضثطزي اؾت ٍ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ زض ایي پػٍّف اظ ضٍـ

تَاى ثیبى كطز كِ پػٍّف حبضط ثط اؾبؼ هبّیت ٍ ضٍـ، یک پػٍّف  قَز، هي هیساًي ًهیط پطؾكٌبهِ ًیع اؾتفبزُ هي ّبي ضٍـ

آٍضي اعلاعبت هَضزًیبظ زض ایي تحقیق زض ظهیٌِ ازثیبت پػٍّف ٍ هجبًي ًهطي اظ هغبلعِ ٍ  هٌهَض جوع پیوبیكي اؾت. ثِ -تَنیفي

جبهعِ آهبضي زض  قَز. ّبي هیساًي اظ پطؾكٌبهِ اؾتفبزُ هي آٍضي زازُ اي ٍ ثطاي جوع طاى ظهیياي گطٍُ نٌعتي چبح ای اعلاعبت كتبثربًِ

. ثطاي تعییي حجن ًوًَِ آهبضي ایي پػٍّف ٍ تحقیق اظ ّؿتٌس كلیِ كبضكٌبى ٍ كبضقٌبؾبى گطٍُ نٌعتي چبح ایطاى ظهیيایي تحقیق 

آیس كِ  زؾت هي ًفط ثِ 108ًفط اؾت حجن ًوًَِ  150ایٌکِ جبهعِ آهبضي ثطاثط سُ اؾت، كِ ثب هسًهط قطاض زازى قفطهَل كَكطاى اؾتفبزُ 

 قس.  اؾتفبزُ 2ّبي پػٍّف اظ اثعاض پطؾكٌبهِآٍضي زازُ زض ایي پػٍّف ثطاي جوع قَز. پطؾكٌبهِ هیبى ایي تعساز تَظیع هي

قس. ثسیي نَضت كِ پطؾكٌبهِ ثِ تعسازي اظ  زُزض ایي پػٍّف ثطاي ثطضؾي ضٍایي پطؾكٌبهِ اظ ضٍـ ضٍایي نَضي ٍ هحتَائي اؾتفب

 س كِ ثِ اتفب  پطؾكٌبهِ ضا تأییسقّب ًهطذَاّي  ّب ٍ اضظیبثي فطضیِ ّب زض هَضز پطؾف ًهطاى ٍ اؾبتیس هسیطیت زازُ قسُ ٍ اظ آى نبحت

ي پبیبیي پطؾكٌبهِ اظ ضطیت آلفبي . ّوچٌیي ثطاي تأییس پطؾكٌبهِ اظ تحلیل عبهلي تأییسي اؾتفبزُ قسُ اؾت. ّوچٌیي ثطاي ثطضؾكطزًس

پطؾكٌبهِ، ثطاي  30كطًٍجبخ اؾتفبزُ قسُ اؾت. ضطیت آلفبي كطًٍجبخ هحبؾجِ قسُ زض ایي پػٍّف، زض یک هغبلعِ هقسهبتي ثب تَظیع 

 سُ اؾت. قسُ اؾت. ثٌبثطایي پبیبئي پطؾكٌبهِ ثؿیبض هغلَة اضظیبثي قهحبؾجِ  861/0كلیِ ؾَالات پطؾكٌبهِ ثطاثط 

 

                                                           
1
 Özcanan et al. 

2
 Questionire 
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 تحقیقپرسطٌاهِ  -1جدٍل 

ّبي آهبضي تَنیفي تقؿین كطز.  ّبي آهبضي اؾتٌجبعي ٍ ضٍـ تَاى ثِ زٍ زؾتِ ضٍـ ّبي آهبضي هَضز اؾتفبزُ زض ایي پػٍّف ضا هي ضٍـ

گطفتِ اؾت. ّوچٌیي ثطاي ثطضؾي ٍضعیت نَضت  SPSS  ٍLISRELافعاض آهبضي  زؾت آهسُ ثب اؾتفبزُ اظ ًطمِ ّبي ث تجعیِ ٍ تحلیل زازُ

 ییسي ٍ ثطضؾي فطضیبت تحقیق اظ هسل هعبزلات ؾبذتبضي اؾتفبزُ قسُ اؾت.أضٍایي پطؾكٌبهِ اظ تحلیل عبهلي ت

 

 ّای پژٍّص یافتِ
 اؾت.كبض ضفتِ زض تحقیق ًوبیف زازُ قسُ  قبهل آهبض تَنیفي ثطاي ّوِ هتغیطّبي ثِ 2جسٍل 

 آهار تَصیفی هتغیرّای تحقیق -2جدٍل

اي كِ اًتربة قسُ هیبًگیي ثبلاتط اظ  گعیٌِ 5كِ زض عیف  جبیي اؾت ٍ اظ آى 3ّب ثبلاتط اظ عسز  زّس هیبًگیي توبهي هَلفِ ًكبى هي 1جسٍل 

ّب  ّب، ثِ تحلیل اؾتٌجبعي زازُ آى هتغیط زض جبهعِ آهبضي اؾت. ثعس اظ تجعیِ ٍ تحلیل تَنیفي زازُزٌّسُ هَافق ثَزى ٍضعیت  ًكبى 3

گیطي گیطًس. زض ایي قؿوت ثطاي هسل اًساظُ ّبي تحقیق هَضز اضظیبثي ٍ آظهَى قطاض هي قَز. زض تجعیِ تحلیل اؾتٌجبعي، فطضیِ پطزاذتِ هي

                                                           
1
 Pauritsch 

 هٌبع سؤالات بعد سازُ

 تعویط ٍ ًگْساضي

 4تب  1ؾؤالات  ثْجَز هتوطكع تعویط ٍ ًگْساضي

 (1391آقبیي ٍ ّوکبضاى )

 7تب  5ؾؤالات  ًت كیفي

 10تب  8ؾؤالات  ًت هؿتقل ذَزكبض

 15تب  11ؾؤالات  آهَظـ ٍ هْبضت كبضكٌبى

 17تب  16ؾؤالات  ایوٌي ٍ هحیظ

 26تب  19ؾؤالات  ضیعي قسُ ًت ثطًبهِ

 37تب  27ؾؤالات  ّبي ازاضي ٍ پكتیجبًي فعبلیت

HSE 

 ایوٌي
 (1394ٍثَقي ٍ ّوکبضاى ) 47تب  38ؾؤالات 

 (1396جعفطًیب ٍ ّوکبضاى ) 50تب  48ؾؤالات 

انغط ؾٌگبچیي  ( ٍ پَض1394ٍثَقي ٍ ّوکبضاى ) 58تب  51ؾؤالات  ثْساقت

 66تب  59ؾؤالات  هحیظ ظیؿت ( 2014) 1ٍ پبئَضیتؿچ (1394)

 هتغیط 
 ًوبز

 ككیسگي چَلگي ٍاضیبًؽ اًحطاف هعیبض هیبًگیي
 -هقساض كَلوَگَضٍف

 اؾویطًَف
 ٍضعیت

 ًطهبل CMI 655/3 598/0 357/0 279/0- 228/0 107/0 ثْجَز هتوطكع تعویط ٍ ًگْساضي

 ًطهبل Q 654/3 753/0 567/0 826/0- 293/1 145/0 ًت كیفي

 ًطهبل IA 562/3 688/0 473/0 068/0- 036/0 115/0 ذَزكبضًت هؿتقل 

 ًطهبل STS 583/3 690/0 476/0 022/0 604/0- 074/0 آهَظـ ٍ هْبضت كبضكٌبى

 ًطهبل SE 719/3 742/0 551/0 119/0- 724/0- 138/0 ایوٌي ٍ هحیظ

 ًطهبل P 581/3 648/0 420/0 144/0- 435/0- 056/0 ضیعي قسُ ًت ثطًبهِ

 ًطهبل AS 747/3 524/0 274/0 019/0- 025/0 067/0 ّبي ازاضي ٍ پكتیجبًي فعبلیت

 ًطهبل NET 654/3 478/0 228/0 115/0 640/0- 089/0 تعویط ٍ ًگْساضي

 ًطهبل S 392/3 648/0 420/0 090/0 517/0- 063/0 ایوٌي

 ًطهبل H 662/3 547/0 299/0 108/0- 795/0 066/0 ثْساقت

 ًطهبل E 668/3 598/0 358/0 018/0- 705/0- 076/0 هحیظ ظیؿت

HSE HSE 543/3 517/0 268/0 230/0 418/0- 096/0 ًطهبل 
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ٍ هحؿٌیي ٍ اؾفیساًي، 1390قس )حبفهي كي كت ٍ قسهي،  اؾتفبزُ SEMیب  1ت ؾبذتبضياضتجبط ثیي هتغیطّبي تحقیق اظ هسل هعبزلا

اضائِ قسُ  2ّبي انلي تحقیق اؾتفبزُ قسُ اؾت. هسل ًْبیي زض قکل  (. هسل هعبزلات ؾبذتبضي ًْبیي ثطاي ؾٌجف ضاثغِ ؾبظ1393ُ

  افعاض لیعضل تطؾین قسُ اؾت.اؾت. ایي هسل ثب اقتجبؼ اظ ثطًٍساز ًطم

 
 ًتایج تائید هدل ًْایی ارتباط بیي هتغیرّای تحقیق بر اساس فرضیِ اصلی تحقیق -2ضکل 

 اضائِ قسُ اؾت.  3ّبي هسل ًیع زض قکل ًتبیج حبنل اظ ؾٌجف هعٌبزاضي زازُ

 
 ًتایج تائید هدل ًْایی ارتباط بیي هتغیرّای تحقیق بر اساس فرضیِ اصلی تحقیق t-valueآهارُ  -3ضکل 

 در گرٍُ صٌعتی چاپ ایراى زهیي  HSEعولکرد تعویر ٍ ًگْداری بر تأثیر هعٌادار  -
 tٍ آهبضُ  83/0زض گطٍُ نٌعتي چبح ایطاى ظهیي ثطاثط  HSEقسضت ضاثغِ هیبى عولکطز تعویط ٍ ًگْساضي ٍ  3ٍ  2 ّبي قکلثط اؾبؼ 

 ز.قَ یِ فَ  تأییس هيضزؾت آهس. ثٌبثطایي فط ثِ 95/10آظهَى ًیع 

                                                           
1
 Structural Equation Model 
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 ًتایج تائید هدل ًْایی ارتباط بیي هتغیرّای تحقیق بر اساس فرضیات فرعی تحقیق -4ضکل 

 اضائِ قسُ اؾت.  5 قکلّبي هسل ًیع زض ًتبیج حبنل اظ ؾٌجف هعٌبزاضي زازُ
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 ًتایج تائید هدل ًْایی ارتباط بیي هتغیرّای تحقیق بر اساس فرضیات فرعی تحقیق t-valueآهارُ  -5ضکل 

 ًیکَیي ثطاظـ زٍ هسل زض جسٍل قوبضُ ًوبیف زازُ قسُ اؾت.ًتبیج 

 ّای ًیکَئی برازش هدل ساختاری فرضیات فرعی تحقیقضاخص -3جدٍل 

 ضاخص برازًدگی 
df

2

 
RMSEA GFI AGFI NFI NNFI IFI 

 1 – 0 >9/0 >9/0 >9/0 >9/0 <1/0 3تب  1ثیي  هقبزیط قبثل قجَل

 97/0 96/0 99/0 92/0 93/0 040/0 2.797 هقبزیط هحبؾجِ قسُ فطضیِ انلي

 96/0 95/0 91/0 94/0 97/0 039/0 2.75 هقبزیط هحبؾجِ قسُ فطضیبت فطعي

 عولکرد سیستن ضبکِ تعویر ٍ ًگْداری بر ایوٌی در گرٍُ صٌعتی چاپ ایراى زهیي تأثیر هعٌادار 

ظیؿت زض گطٍُ نٌعتي چبح  قسضت ضاثغِ هیبى عولکطز ؾیؿتن تعویط ٍ ًگْساضي ٍ ایوٌي، ثْساقت ٍ هحیظ 5ٍ  4ّبي  ثط اؾبؼ ًوَزاض

 ز.قَ زؾت آهس. ثٌبثطایي فطضیبت فَ  تأییس هي ثِ 15/8ٍ  44/9، 90/10آظهَى ًیع  tٍ آهبضُ  76/0ٍ  8/0، 88/0ایطاى ظهیي ثطاثط 
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  گیری ًتیجِبحث ٍ 
 زض آلایٌسُ زٍ ایي اظ یک ّط جطهي زثي كِ اؾت قسُ فطو NOx ٍ SO2 ّبي آلایٌسُ پطاكٌف حساكثط هیعاى هغبلعِ ٍ ثطضؾي جْت

 ثبز، ؾطعت ثط هكتول ؾبظي هسل زض هؤثط َّاقٌبؾي فبكتَضّبي هتَؾظ ثِ تَجِ ثب هحبؾجبت ایي لصا. قَز هي هٌتكط غبلت ثبز جْت

 ًکب ًیطٍگبُ زض كِ زاز ًكبى ًتبیج. اؾت قسُ اًجبم فهل ّط تفکیک ثِ ًیطٍگبُ كبضكطز ؾبعت ٍ اثطًبكي زضجِ ٍ ضعَثت هحیظ، زهبي

 ٍاحس زض SO2 هیبًگیي ّوچٌیي ٍ μg/m377.75 تطكیجي ؾیکل ٍاحس زض ٍ μg/m3304 ثربض ٍاحس زض NOx گبظ غلهت هیبًگیي

. كٌس ًوي ضعبیت ضا اضٍپبیي پبج َّاي اؾتبًساضزّبي WHOٍ اؾتبًساضزّبي اظ ّیچکسام كِ اؾت ؾبل عَل زض μg/m3267.25 ثربض

 كِ ؾبعتِ 24 ٍ ؾبعت3ِ هیبًگیي ٍ ؾبلیبًِ ثهَضت SO2 ٍ NOx گبظي ّبي آلایٌسُ پطاكٌف ّبي ًقكِ هغبثق اًتكبض هقبزیط ثیكتطیي

 ًیطٍگبُ اظ ذطٍجي آلایٌسُ گبظّبي اًتكبض هسل زض ضٍیساز ایي هٌغقِ، گلجبز ثِ تَجِ ثب كِ اؾت ثَزُ ًیطٍگبُ قط  جٌَة هٌغقِ زض

 ظاغوطظ، ّبي ثرف ثط ثیكتط ٍاؾت  ًبچیع ًکب قْط ضٍي ثط ّب آلایٌسُ ایي پطاكٌف تبثیط قسُ، اضائِ هسل زض ثٌبثطایي. اؾت قسُ آقکبض

 كبضگطفتِ ثِ تَؾعِ هحطج عٌَاى ثِ قْطي ؾبهبًسّي ثِ هٌجط نٌعتي اكَپبضج عطاحي. زاضز ًبهغلَة ثیطأت آثبز عؿگط ٍ ًَضٍظآثبز

 قسى هحقق ثطاي ثٌبثطایي. اؾت ٍاثؿتِ ثؿتطـ ٍ ظهیٌِ زض پطٍغُ ؾبظي یکپبضچِ ثِ قْطي ٍ نٌعتي فضبّبي ؾبهبًسّي. قًَس هي

 ثب قیبؼ قبثل تب قًَس ثْؿبظي ٍ ظیؿتي هحیظ عطاحي ضاؾتب ایي زض هٌغقِ یک نٌبیع توبهي ثبیس نٌعتي اكَپبضج انلي هعیبضّبي

 ّوطاُ ثِ كِ چَة كبضذبًِ ٍ ؾیوبى كبضذبًِ جولِ اظ ًکب هٌغقِ هتعسز نٌبیع ایٌکِ ثِ تَجِ ثب. ثبقس ظهیٌِ ایي زض جْبًي هغبلعبت
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 براظاض خودروظازی صنعت در زیعت هحیط و ایونی بهذاؼت، ریعک ارزیابی

  FMEA و FTA روغ
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   ا٤طاٖ تٟطاٖ، تحم٥مبت، ٚ ػّْٛ ٚاحس اؾلا٣ٔ آظاز زا٘كٍبٜ ؾطظ٥ٔٗ، آٔب٤ف ٚ اضظ٤بث٣ -ظ٤ؿت ٔح٥ظ اضقس وبضقٙبؾ٣ -1

 ٌطٌبٖ، عج٥ؼ٣، ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظ٢ ػّْٛ زا٘كٍبٜ ظ٤ؿت، ٔح٥ظ ٚ ق٥لات زا٘كىسٜ ظ٤ؿت، ٔح٥ظ ٌطٜٚ ظ٤ؿت، ٔح٥ظ زوتط٢  -2
 ا٤طاٖ

 اٍّ٘ؿتبٖ وٕجط٤ذ، A.R.U وبٔپ٥ٛتط، ٟٔٙسؾ٣ زپبضتٕبٖ زوتط٢، زا٘كز٢ٛ -3

 چکیذه

 حبَ زض نٙؼت ا٤ٗ زض وٝ افطاز ظ٤بز٢ تؼساز ٚ فطا٥ٌط ٔربعطات ؾطٔب٤ٝ، ػظ٥ٓ حزٓ فطاٚاٖ، ٌؿتطز٣ٌ ػّت ثٝ ذٛزضٚؾبظ٢ نٙؼت

 ا٣ٕٙ٤ ضاؾتب٢ زض ا٢ ٌؿتطزٜ ٞب٢ تلاـ ٚ ثٛزٜ ظ٤ؿت ٔح٥ظ ٚ ا٣ٕٙ٤ ا٘سضوبضاٖ زؾت ٚ ٔترههبٖ تٛرٝ وبٖ٘ٛ ٕٞٛاضٜ ٞؿتٙس فؼب٥ِت

ٞب٢ ض٤ؿه ٤ه پطٚغٜ ٚ احطات احتٕب٣ِ آٖ ثط  ٥ٌطز. ٞسف ا٥ِٚٝ ثطضؾ٣ ض٤ؿه، اضظ٤بث٣ پتب٘ؿ٥ُ ٣ٔ نٛضت رٟبٖ زض نٙؼت ا٤ٗ ث٥كتط

ٞب٢  تٛا٘س زض فطآ٤ٙسٞب٢ عطاح٣، ؾبذت، ارطا ٚ ٍٟ٘ساض٢ اظ عطح ز٤سٌبٜ ٣ٔ. ا٤ٗ اؾتپبضأتطٞب٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ ؾلأت ا٘ؿبٖ 

 ا٘زبْ اظ پؽ حبضط ٔغبِؼٝ ض٤عاٖ أط لطاض ٥ٌطز. زض تٛؾؼٝ ثب حسالُ ذغطات احتٕب٣ِ ٚ ثبلاتط٤ٗ ا٣ٕٙ٤ ٔٛضز تٛرٝ ٔس٤طاٖ ٚ ثط٘بٔٝ

 نٛضت حـٛازث ػّـُ ذهـٛل زض ذٛزضٚؾبظ٢ نٙؼت ٞب٢ قطوت اظ اعلاػبت آٚض٢ رٕغ ثب ا٥ِٚٝ، ٔغبِؼبت ٚ ا٢ وتبثرب٘ٝ ٔغبِؼبت

 ا٤ٗ زض .اؾـت قسٜ پطزاذتٝ ا٘ٛاع حٛازث ٤بث٣ ض٤كٝ ثٝ FTA  ٚFMEA ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ؾپؽ .پطزاذت٥ٓ ٞب آٖ تح٥ُّ ثٝ ٌطفتٝ

 وٕتط٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ ٚ اؾت ؾٛظ٢ آتف ض٤ؿه ثٝ ٔطثٛط ض٤ؿه ػسز ثبلاتط٤ٗ ض٤ؿه، ا٥ِٚٝ اضظ٤بث٣ زض وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ٘تب٤ذ ٔغبِؼٝ

 اؾت. ارؿبْ پطتبة ٚ ق٥كٝ پكٓ غجبض ٚ ٌطز غجبض، ٚ ٌطز ثٝ ٔطثٛط ض٤ؿه ػسز

 ض٤ؿه اضظ٤بث٣ ،FTA، FMEA ذٛزضٚؾبظ٢، نٙؼت ها: کلیذ واشه
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Abstract  
The automobile manufacturing industry has always been the focus of experts attention and those involved 

in safety and environment due to its extensiveness, huge amount of capital, pervasive risks and large 

number of people working in this industry and extensive efforts takes place to increase the safety of this 

industry in the world. The primary purpose of risk assessment is to assess the risk potentials of a project 

and its potential effects on environmental and human health parameters. This viewpoint can be considered 

by managers and planners in the processes of design, construction, implementation and maintenance of 

development plans with the least possible risks and the highest safety. In this research, after conducting 

library and preliminary studies, we collected information from companies in the utomobile manufacturing 

industry to analyze the causes of the accidents. Then, by using FTA and FMEA methods, the roots of 

different types of accidents were traced. The results show that in the initial risk assessment, the highest 

number of the risk is related to fire risk and the lowest number of the risk is related to dust, glass fiber dust 

and throwing objects. 
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 هقذهه
ز٥ُِ ٚظٖ وٓ، ٔمبٚٔت ثبلا ٚ ٞع٤ٙٝ وٓ  ٞب ثٝ نٙؼت فب٤جطٌلاؼ ثٝ ز٥ُِ ٌؿتطـ لبثُ تٛرٝ زض ظ٥ٔٙٝ پ٥ّٕط پ٥كطفت وطزٜ اؾت. فب٤جطٌلاؼ

اٚضتبٖ ٔمبٚٔت زض ثطاثط  ٞب٢ پ٣ّ وبٔپٛظ٤تاؾتفبزٜ اظ ٘ب٤ّٖٛ ثطا٢ تم٤ٛت .  (Gul et al., 2020)قٛ٘س ثط ؾب٤ط ٔٛاز ا٥ِٚٝ تطر٥ح زازٜ ٣ٔ

ٞب٢ تطو٥ج٣،  اٚضتبٖ تم٤ٛت قسٜ ثب ا٥ِبف ق٥كٝ وٝ زض ثط٘بٔٝ ٞب٢ پ٣ّ وٙس. ٔمبٚٔت زض ثطاثط ؾ٥ؿتٓ ضطثٝ، تطن ٚ فكبض ضا ا٤زبز ٣ٔ

ٞب٢ ا٥ِبف  ا٘س. تم٤ٛت وٙٙسٜ قسٜ پص٤ط٢ تم٤ٛت تٛا٘ٙس ثبقٙس، ثب ا٥ِبف ق٥كٝ ثطا٢ ثٟجٛز ٔمبٚٔت ٚ ا٘ؼغبف اٚضتبٖ تطٔٛظ ٣ٔ ٞب٢ پ٣ّ ؾ٥ؿتٓ

زٞٙس.  ٥ّ٥ٖٔٛ تٗ ٔٛاز ثب ػّٕىطز ثبلا ٚ ؾجه ٚظٖ تكى٥ُ ٣ٔ 10ق٥كٝ اؾبؼ ٤ه نٙؼت وبٔپٛظ٤ت ضا ثب ت٥ِٛس رٟب٣٘ ؾبلا٘ٝ ث٥ف اظ 

و٥ت ا٥ِبف پكٓ ٞب ٘مف زاضز، ا٘ساظٜ ا٥ِبف اؾت. اظ تط ٞب٢ آٖ احتٕبلاً ٟٕٔتط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ تطو٥جبت وٝ زض ؾبذت ا٥ِبف ق٥كٝ ٚ وبٔپٛظ٤ت

ضٚ٘س ٚ ٔٛاز پ٥ّٕط٢ ٔخُ ضظ٤ٗ ٞٓ  وبض ٣ٔ قٛز. ا٥ِبف پكٓ ق٥كٝ ثطا٢ اؾتحىبْ فب٤جطٌلاؼ ثٝ ق٥كٝ ثب ٔٛاز پ٥ّٕط٢، فب٤جطٌلاؼ ؾبذتٝ ٣ٔ

ز. قسٜ ثٝ لغؼٝ زض ؾطاؾط ؾغح آٖ پرف قٛ وٙس تب ٥٘طٚ ٚ تٙف ٚاضز قٛ٘س. زضٚالغ ضظ٤ٗ وٕه ٣ٔ ٢ پب٤ٝ اؾتفبزٜ ٣ٔ ػٙٛاٖ چؿجب٘ٙسٜ ثٝ

تٛا٘ٙس رب٤ٍع٤ٗ ذٛث٣ ثطا٢  ثؿ٥بض ؾجه ٞؿتٙس ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ز٥٘ب٢ نٙؼت وبضثطزٞب٢ ذ٣ّ٥ ظ٤بز٢ زاض٘س ٚ ٣ٔ ٞب٢ فب٤جطٌلاؼ ٚضق

اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاع  .ٔمبْٚ ٞؿتٙس UV ٢ عٛض اقؼٝ ٞب٢ فب٤جطٌلاؼ زض ثطاثط ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٥ٕٞٗ قذ٣ّ٥ اظ ٔٛاز ٔهطف٣ لج٣ّ ثبقٙس. ٚض

 Peeters et)ٞب٢ ٔرتّف ت٥ِٛس قٛز  ٞب ٚ عطح تٛا٘س زض قىُ فب٤جط ٌلاؼ ٣ٔ. نطفٝ اؾت فب٤جطٌلاؼ زض نٙب٤غ ٔرتّف اظ ٘ظط التهبز٢ ثٝ

al., 2018)ٞب٢ ذٛزضٚ ٔخُ ؾپط، وبث٥ٗ ذٛزضٚ ٚ  ٌلاؼ زض ت٥ِٛس لغؼٝ اظ ا٘ٛاع فب٤جط .. رٙؽ فب٤جط ٌلاؼ ثؿ٥بض ٔمبْٚ ٚ اِجتٝ ؾجه اؾت

زاض٘س تٛؾؼٝ ذبعط ٔعا٤ب٣٤ وٝ ٝ قٛز. نٙؼت فب٤جطٌلاؼ اظ نٙب٤غ ضٚ ثٝ ضقس زض ػطنٝ ٟٔٙسؾ٣ نٙؼت ذٛزضٚ اؾت ٚ ث غ٥طٜ اؾتفبزٜ ٣ٔ

ثبقس ٚ ثٝ ز٥ُِ ٔعا٤ب ٚ  وبض ثطزٜ قسٜ اؾت اظ فب٤جطٌلاؼ وٝ اظ ٘ٛع پ٥ّٕط٢ ٞؿتٙس ٣ٔٝ ا٘س. اوخط لغؼبت٣ وٝ زض ذٛزضٚٞب ثظ٤بز٢ پ٥سا وطزٜ

. (W. Wang et al., 2019)قٛ٘س  نطفٝ ر٣٤ٛ زض نٙؼت ذٛزضٚ رب٢ فّع ضا ٌطفتٙس ٚ أطٚظٜ ذٛزضٚٞب٣٤ اظ رٙؽ فب٤جطٌلاؼ ت٥ِٛس ٣ٔ

ٞب٢  ٘مُ ازأٝ ٤بفتٙس. لبِتٚ  پؽ اظ ٌصقت ٘عز٤ه ثٝ ٤ه لطٖ، ٔحهٛلات ؾبذتٝ قسٜ اظ فب٤جطٌلاؼ ثب ٤بفتٗ وبضثطز ٘ٛآٚضا٘ٝ زض ثرف حُٕ

ٞب٢ فب٤جطٌلاؼ ؾبذتٝ  عٛض ٔٙظٓ اظ وبٔپٛظ٤ت ٞب٢ ٔمبْٚ زض ثطاثط ذٛضز٣ٌ ثٝ ٞب٢ ؾبذتبض٢ ٚ ٔىب٥٘ه ٌبٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ذٛزضٚٞب، تى٥ٝ

زض حب٣ِ وٝ آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٚ فٛلاز ٕٞچٙبٖ ا٘تربة ان٣ّ ٔٛاز ثطا٢ نٙؼت ذٛزضٚ اؾت، اوٖٙٛ اظ ٔحهٛلات فب٤جطٌلاؼ ثٝ عٛض  .٘سقٛ ٣ٔ

قٛز. ارعا٢ ٔىب٥٘ى٣ ٚ قبؾ٣ ذٛزضٚٞب٢ تزبض٢ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ ثب اؾتفبزٜ اظ فّعات ثب  ٔؼَٕٛ زض ؾبذت لغؼبت ٔرتّف ذٛزضٚ اؾتفبزٜ ٣ٔ

عٛض٢ وٝ ثسٖٚ ٥٘بظ ثٝ ا٤زبز ٤ىپبضچ٣ٍ ثس٣٘،  ٘س، زض حب٣ِ وٝ ثس٘ٝ اغّت اظ چٙس٤ٗ ٔبزٜ تكى٥ُ قسٜ اؾت ثٝقٛ اؾتحىبْ ثبلا ت٥ِٛس ٣ٔ

زٞس. پ٥ّٕطٞب٢ فب٤جطٌلاؼ  حُ ؾجه ٚ وٓ ٞع٤ٙٝ ثطا٢ افعا٤ف تمبضب٢ نٙؼت اضائٝ ٣ٔ ٤بثس. ا٤ٗ ٤ه ضاٜ ٔكرهبت ٚظٖ ذٛزضٚ وبٞف ٣ٔ

قٛز. پ٥ّٕطٞب٢ فب٤جطٌلاؼ ٔمبٚٔت زض ثطاثط ضطثٝ ٚ ٔمبٚٔت  ذٛزضٚٞب٢ تزبض٢ اؾتفبزٜ ٣ٔ ٔؼٕٛلاً ثطا٢ نفحبت ر٣٤ّٛ، ا٘تٟب٣٤ ٚ زضٞب٢

وٙس وٝ ا٤ٗ وبٞف ٚظٖ زض  وٙٙس. ثٝ ػّت ٚظٖ پب٥٤ٗ، ٚظٖ ذٛزضٚ تب ٘هف ٚ ث٥كتط وبٞف پ٥سا ٣ٔ ثبلا زض ثطاثط ػٙبنط ٞٛاظز٣ٌ ضا ا٤زبز ٣ٔ

. ظٔب٣٘ وٝ ٚظٖ لغؼبت وبٞف ٤بثس، ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ى٣ آٖ زض اثؼبز اؾتط وبٞف ؾٛذت ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔٛتٛضٞب٣٤ وٛچه ٚ ثبلسضت ٔٛح

 حبِت ثٟجٛز قىؿت ٚ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ احط، ٤ه ٔغبِؼٝ. (Li et al., 2004)قٛز  ٤بثس ٚ ثبػج افعا٤ف ػٕط لغؼبت ٣ٔ ٔرتّف افعا٤ف ٣ٔ

(FMEA) ضا ثب قجىٝ ث٥ع٢ فبظ٢ (FBN) ثٟتط٤ٗ ٚ ثستط٤ٗ ضٚـ فبظ٢ ٚ (FBWM) ضظ٤بث٣ قىؿت زض ت٥ِٛس پلاؾت٥ه ضا پ٥كٟٙبز ثطا٢ ا

  (Peeters et al., 2018).٤بفتٝ اؾت تٛؾؼٝ ،FMEA  (RPN)اظ ث٥ٗ ثطزٖ اقىبَ ٔحبؾجٝ قٕبضٜ ا٤ِٛٚت ذغط ولاؼثطا٢  .وٙس ٣ٔ

ٞب٢ ز٤ٛاضٜ ؾ٥ٕبٖ تم٤ٛت قسٜ ثب ا٥ِبف ث٥ٗ ا٥ِبف  زض پبُ٘ LCA ا٢ ضا ا٘زبْ زاز اضظ٤بث٣ ٔمب٤ؿٝ ح٥بتٔغبِؼٝ ز٤ٍط ٤ه چطذٝ اضظ٤بث٣ 

حطاضت٣ نفحبت ز٤ٛاض٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ زٚ ٚاحس ػّٕىطز٢  ؾب٤پطظ، ف٥جط ػّٕىطز ؾبذتبض٢ ٚ ػّٕىطز ػب٤ك - وٙبف ٚ ق٥كٝ ؾٙت٣

ثب اؾتفبزٜ اظ ا٥ِبف وٙبف ثطا٢ رب٤ٍع٣ٙ٤ ا٥ِبف ق٥كٝ ثٝ ػٙٛاٖ  ٣ظ٤ؿت ٘كبٖ زاز وٝ تأح٥طات ٔح٥ظ LCA ٘تب٤ذ اذتهبل زازٜ قس. رساٌب٘ٝ

ٔؿئّٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٤ى٣ اظ ٔٛاضز ٟٔٓ زض زض . (Zhou et al., 2018)٤بثس  تٛر٣ٟ وبٞف ٣ٔ عٛض لبثُ تم٤ٛت وٙٙسٜ زض ز٤ٛاضٜ ؾ٥ٕبٖ، ثٝ

 ٜ فب٤جطٌلاؼ اؾت.٘ظط ٌطفتٗ ض٤ؿه ٞط پطٚغٜ، اظ رّٕٝ وبضٌب

اظ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ ٘بٔكرم اؾت. ٘ت٥زٝ حٛازث زض زضذت ض٤ٚساز ثطا٢ اضظ٤بث٣ قست آٟ٘ب ثب ٔسَ ضا٤ب٘ٝ ا٢  FTA احتٕبَ ٚلب٤غ اؾبؾ٣ زض

زٞس تب ؾٛز  قج٥ٝ ؾبظ٢ قسٜ اؾت. زض ا٤ٗ ضٚـ ض٤ؿه ٔحبؾجٝ قسٜ زاضا٢ ٚاحس ٞع٤ٙٝ زض ؾبَ اؾت وٝ ثٝ ته٥ٕٓ ٥ٌط٘سٌبٖ اربظٜ ٣ٔ

ثب پ٥كطفت فٙبٚض٢  (Hosseini et al., 2020). زازٜ قٛز ُ اظ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ آٟ٘ب زض السأبت ا٣ٕٙ٤ ٚ وبٞف ذغط ضا تكر٥محبن

ٔبزٜ ا٥ٔسٚاض وٙٙسٜ ا٢  (GMT) تكه ق٥كٝ ا٢ ٔٛاز تطٔٛپلاؾت٥ه قٛز. ذٛزضٚ، ٔٛاز ؾجه ٚظٖ ث٥كتط٢ ثط ض٢ٚ ثس٘ٝ ذٛزضٚ اػٕبَ ٣ٔ

ا٤ٗ ٔٛضز ث٥كتط زض ثس٘ٝ ذٛزضٚ ثٝ ٔٙظٛض  اؾت وٝ زاضا٢ ٔمبٚٔت ٔىب٥٘ى٣ ذٛة، ظطف٥ت رصة ا٘طغ٢ زض احط ضطثٝ ٚ لبث٥ّت ثبظ٤بث٣ اؾت.

ط ظ٤بز٢ ضٚثطٚ ٞؿتٙس وٝ ؾًٙ زض چ٥ٗ ثب ػٛأُ ذغ ٞب٢ ظغبَ ٥ٌطز. قطوت ؾبظ٢ ٚ ٔحبفظت اظ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ ؾجه

ٞب٢ شغبَ ؾًٙ ثٝ  قٛ٘س ٚ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ضطٚض٢ اؾت. اضظ٤بث٣ ض٤ؿه وبضذب٘ٝ تٟس٤س٢ رس٢ ثطا٢ ا٣ٕٙ٤ ت٥ِٛس قطوت ٔحؿٛة ٣ٔ

چ٥ٗ، ثطا٢ ٘كبٖ  .٤ه ضٚـ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ لبثُ تٛرٝ زض اضظ٤بث٣ ض٤ؿه اؾت ؾب٤پطظ، ٤ه حبِت قىؿت ٚ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ احطات - ٔتبَ٘ٛ
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                                                                                     FMEA                                         142 و FTA روغ براظاض خودروظازی صنعت در زیعت هحیط و ایونی بهذاؼت، ریعک ارزیابی

 

فبظ٢، ٘تب٤ذ  FMEA ٚ TOPSIS ضا پ٥كٟٙبز زازٜ اؾت. زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٘تب٤ذ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ضٚـ ؾٙت٣  FMEA-CMوبضثطز ضٚـ زازٖ

ؾًٙ ثٝ  ضٚـ زل٥ك تط ٚ ٔٛحطتط٢ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ظغبَ FMEA-CM زٞس وٝ ٘كبٖ ٣ٔ FMEA-CM ثسؾت آٔسٜ اظ پص٤طـ ض٤ٚىطز

قىؿت . ٍٞٙبْ عطاح٣ ثط٘بٔٝ ٍٟ٘ساض٢ وبلا٢ ؾطٔب٤ٝ ا٢، ثٝ ٤ٚػٜ وبلا٢ رس٤س، زضن زل٥ك ضفتبض (L. Wang et al., 2021)ٔتبَ٘ٛ اؾت 

زٚ ضٚـ  (FTA) ٚ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زضذت ذغب (FMEA) آٖ اظ ا٥ٕٞت اؾبؾ٣ ثطذٛضزاض اؾت. حبِت قىؿت ٚ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ احطات

٤ه ضٚـ اظ پب٥٤ٗ ثٝ ثبلا اؾت وٝ ؾبذتبض وٕتط٢ زاضز ٚ ٥٘بظ ثٝ زا٘ف ترهه٣ ث٥كتط٢  FMEA ٔؼَٕٛ ثطا٢ تح٥ُّ ذطاث٣ ٞؿتٙس

ٞط زٚ ضٚـ وبٔلاً ظٔب٘جط ٞؿتٙس، ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔٛاضز ثٝ ٥ٞچ ٚرٝ . بلا ثٝ پب٥٤ٗ اؾتزاضز وٝ ٤ه ضٚـ اظ ث FTA ٘ؿجت ثٝ

ٓ قسٖ ثٝ تؼساز ظ٤بز٢ ف٥جط٤ُ ثب . فب٤جطٌلاؼ زاضا٢ نفحبت ثطق٣ ٥٘ؿت، ثٙبثطا٤ٗ ثٝ رب٢ تمؿ٥(Peeters et al., 2018)قٛز  اػٕبَ ٣ٕ٘

قٛز وٝ ثب وبضا٣٤ ث٥كتط٢ تٛؾظ  ٞب٣٤ ثب عَٛ وٛتبٜ تط تمؿ٥ٓ ٣ٔ ٞب٢ آظثؿت اؾت، ثٝ ثرف عٛض وٝ اظ ٤ٚػ٣ٌ لغط وٕتط ٕٞبٖ

اظ ثؿ٥بض٢ اظ اثعاضٞب ثطا٢ تح٥ُّ زل٥ك ٚ اضظ٤بث٣ ذغطات اؾتفبزٜ   (Fayerweather et al., 1997).قٛ٘س ٔبوطٚفبغٞب٢ آِٛئ٣ِٛ پبن ٣ٔ

ثب ا٤ٗ حبَ، نحت ٚ لبث٥ّت  تط٤ٗ اثعاضٞب زض نٙب٤غ ٔرتّف اؾت. ٤ى٣ اظ ضا٤ذ (FMEA) حبِت ذطاث٣ ٚ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ احط .قٛز ٣ٔ

وٝ ازغبْ  FMEA ، ضٚق٣ ٔجت٣ٙ ثط زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٔٛضز ا٘تمبز ثؿ٥بض٢ اظ ٔحممبٖ ا٤ٗ حٛظٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. FMEA اع٥ٕٙبٖ ضٚـ

اضائٝ  FMEA ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز ػّٕىطز ضٚـ (BIFPET) ثٝ ثطآٚضز احتٕبَ فبظ٢ اٍِٛض٤تٓ ظٔبٖ (FTA) ٔعا٤ب٢ ضٚـ تح٥ُّ زضذت ذغب

ثٝ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ ػ٣ّٕ اظ ضٚـ پ٥كٟٙبز٢، ا٤ٗ أط ثطا٢ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ اضظ٤بث٣ ذغطات احتٕب٣ِ ثطا٢ ٤ه فطآ٤ٙس تى٥ُٕ زض  قسٜ اؾت.

تب٤ذ ثسؾت آٔسٜ ثب ٘ FMEA-FTA-BIFPET ثرف ضٍ٘طظ٢ پبضچٝ ٤ه قطوت ٘ؿبر٣ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ػّٕىطز ضٚـ پ٥كٟٙبز٢

ٔمب٤ؿٝ قسٜ اؾت. ثٝ ٔٙظٛض وبٞف ذغطات  FMEA-FTA ٚ FMEA-FTA (PERT) ٞب٢ ٤ىپبضچٝ تٛظ٤غ ٚ اضظ٤بث٣ ثط٘بٔٝ تٛؾظ ضٚـ

اؾتفبزٜ  (RPN) اظ ٘ظط قٕبضٜ ا٤ِٛٚت ذغط Failure Mode and Effect Analysis (FMEA) قىؿت، زض نٙب٤غ اظ ضٚق٣ ثٝ ٘بْ

اؾت ٚ ٔحهَٛ ا٤ٗ ٔتغ٥طٞب٢ تطت٥ج٣  (D) ٚ تكر٥م (O) ، ٚلٛع (S) ٔتغ٥طٞب٢ ٔم٥بؼ تطت٥ج٣، قست ٔحه٣ِٛ اظ RPN ػسز. وٙٙس ٣ٔ

قٛز، أب ا٤ٗ فطو ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ وبضثطزٞب زض ز٥٘ب٢  عٛض و٣ّ ٚظٖ ثطاثط زازٜ ٣ٔ ثٝ S) ،O  ٚ (Dثٝ ؾٝ ٤ٚػ٣ٌ ذغط .لبثُ ثحج اؾت

ٞب  ٤ى٣ اظ پطوبضثطزتط٤ٗ ضٚـ  (FMEA)ٞب ٚ احطات قىؿت . تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ حبِت(Bhattacharjee et al., 2020) ٚالؼ٣ ٔٙبؾت ٘جبقس

ا٢  تٛا٘س پب٤ٝ ٣ٔ FMEA  عٛض و٣ّ، ٘ت٥زٝ ٞب٢ ذطاث٣ زض ارعا ٚ ؾ٥ؿتٓ ضا ثطضؾ٣ وٙس. ثٝ تٛا٘س احطات حبِت ثطا٢ اضظ٤بث٣ ا٣ٕٙ٤ اؾت وٝ ٣ٔ

ا٤ب٘ٝ ا٢ ثطا٢ وٕه ثٝ پ٥ٛ٘س افعاضٞب٢ ض ثبقس، ٚ ثطذ٣ اظ ٘طْ (FTA) تط ا٣ٕٙ٤ ٔب٘ٙس تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زضذت ذغب ثطا٢ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زل٥ك

. ثب ا٤ٗ ٚرٛز، ثب زأٙٝ ث٥كتط ٚ تمبضب٢ ث٥كتط تزع٤ٝ ٚ (Held & Brönnimann, 2016)قٛ٘س  ٞب، ٔحبؾجٝ ٚ ٔؿتٙسات ٔٙتكط ٣ٔ زازٜ

٥ٌط اؾت وٝ اظ عط٤ك ضٚـ تزع٤ٝ ٚ  زقٛاض ٚ ٚلت ،(PV)ٞبز٢ ٤ب فتِٛٚتبئ٥ه  ُ ذغط زض نٙؼت زض حبَ ظٟٛض ٔب٘ٙس نٙؼت ٥ٕ٘ٝتح٥ّ

تٛا٘ٙس اظ ثطٚظ ذغط  تح٥ُّ ؾٙت٣ ثب وبض زؾت٣ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ػٛأُ ان٣ّ وٝ ٕٔىٗ اؾت ٘مف ٣ٕٟٔ زض ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾ٥ؿتٓ زاض٘س، وٝ ٣ٔ

 (Liu et al., 2013). ٞب ٥٘ع ثسٖٚ اتٛٔبؾ٥ٖٛ زقٛاض اؾت ؾ٣ ٚ انلاح اؾٙبز ٚ پ٥ٛ٘س زازٜاحتٕب٣ِ ر٥ٌّٛط٢ وٙٙس، أب ثبظض

فؼب٥ِت ػّت ٌؿتطز٣ٌ فطاٚاٖ، حزٓ ػظ٥ٓ ؾطٔب٤ٝ، ٔربعطات فطا٥ٌط ٚ تؼساز ظ٤بز افطاز٢ وٝ زض ا٤ٗ نٙؼت زض حبَ  نٙؼت ذٛزضٚؾبظ٢ ثٝ

ا٢ زض ضاؾتب٢ ا٣ٕٙ٤ ث٥كتط ا٤ٗ  ٞب٢ ٌؿتطزٜ ا٘سضوبضاٖ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ثٛزٜ ٚ تلاـ ٞؿتٙس ٕٞٛاضٜ وبٖ٘ٛ تٛرٝ ٔترههبٖ ٚ زؾت

ٞب٢ ض٤ؿه ٤ه پطٚغٜ ٚ احطات  (. ٞسف ا٥ِٚٝ ثطضؾ٣ ض٤ؿه، اضظ٤بث٣ پتب٘ؿ٥ٌ1395ُ٥طز )ثحط٣ٙ٤ ٚ ٕٞىبضاٖ،  نٙؼت زض رٟبٖ نٛضت ٣ٔ

تٛا٘س زض فطآ٤ٙسٞب٢ عطاح٣، ؾبذت، ارطا ٚ ٍٟ٘ساض٢ اظ  . ا٤ٗ ز٤سٌبٜ ٣ٔاؾتبضأتطٞب٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٚ ؾلأت ا٘ؿبٖ احتٕب٣ِ آٖ ثط پ

ض٤عاٖ أط لطاض ٥ٌطز. ٔغبِؼبت اضظ٤بث٣ ض٤ؿه  ٞب٢ تٛؾؼٝ ثب حسالُ ذغطات احتٕب٣ِ ٚ ثبلاتط٤ٗ ا٣ٕٙ٤ ٔٛضز تٛرٝ ٔس٤طاٖ ٚ ثط٘بٔٝ عطح

ٞب، تر٥ٕٗ ٚ ثطآٚضز ض٤ؿه ٚ  كرم ٔكتُٕ ثط قٙبؾب٣٤ ٔربعطات احتٕب٣ِ ٚ پ٥بٔسٞب٢ ٘بق٣ اظ آٖظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٔؼٕٛلاً اظ ٤ه ضٚ٘س ٔ

 (. 1390وٙس )پٛضذجبظ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٞب٢ تم٥ُّ ض٤ؿه ٚ پ٥بٔسٞب٢ ٘بق٣ اظ آٖ پ٥ط٢ٚ ٣ٔ پ٥كٟٙبز ضٚـ

٢ زض ٚلٛع حٛازث پٟٙبٖ ثٕب٘س ٚ قٛز ثطذ٣ ػٛأُ و٥ّس فمساٖ ٍ٘طـ ؾ٥ؿت٣ٕ ثٝ ٔٛضٛع ا٣ٕٙ٤، ثٟساقت ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت، ٔٛرت ٣ٔ

تٛا٘س ثبػج وبٞف ػٛأُ ثبِمٜٛ  ٔٙس، رٟت اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ ا٤زبز ؾ٥ؿت٣ٕ ٘ظبْ ثبػج افعا٤ف ٘طخ تىطاض حٛازث ٣ٔ

٥غ٣ ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح ضؾبٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ آِٛز٣ٌ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ قٛز وٝ زض ٟ٘ب٤ت ضضب٤ت ػ٣ٕٔٛ، تم٥ُّ آٔبض حٛازث نٙؼت٣ ٚ آِٛز٣ٌ آؾ٥ت

ا٘زبٔس ٔترههبٖ ضا ثط آٖ  (. ثطٚظ حٛازث ٔتؼسز زض فطآ٤ٙسٞب وٝ ثٝ ٚلٛع فزب٤غ ا٘ؿب٣٘ ٚ ٔح٥غ٣ 1388٣ٔضا زض پ٣ ذٛاٞس زاقت )ثمب٣٤، 

 ٌطا اظ رّٕٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ض٢ٚ آٚض٘س. ٞب٢ احتٕبَ زاقتٝ وٝ ثطا٢ ثطآٚضز فطوب٘ؽ ٚ پ٥بٔس ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ حٛازث ثٝ ض٥ٞبفت

ثٙس٢ ته٥ٕٕبت، رٟت وبٞف  ٤بفتٝ ٚ ؾ٥ؿتٕبت٥ه ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ذغطات ٚ ثطآٚضز ض٤ؿه ثطا٢ ضتجٝ ؿه ٤ه ضٚـ ؾبظٔبٖاضظ٤بث٣ ض٤

ٞب٢ و٥ف٣ تب و٣ٕ لبثُ ا٘زبْ اؾت )ػ٥ّعازٜ،  ٞب٢ ٔرتّف ثب ع٥ف٣ اظ ضٚـ ض٤ؿه ثٝ ٤ه ؾغح لبثُ لجَٛ اؾت. اضظ٤بث٣ ض٤ؿه زاضا٢ ضٚـ

 قس تىِٙٛٛغ٢، ٔؿئّٝ ض٤ؿه زض نٙؼت ٚ تٙٛع ذغطات ثٝ عٛض چك٥ٍٕط٢ افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت. و٣ّ ثب تٛؾؼٝ نٙب٤غ ٚ ض عٛض (. ث1389ٝ

ٌطز٤س ٚ ٘مب٤م ٤ه ؾ٥ؿتٓ ٤ب فطآ٤ٙس تؼ٥٥ٗ  ٘بپص٤ط الساْ ثٝ ثطضؾ٣ ػُّ حٛازث ٣ٔ زضٌصقتٝ، پؽ اظ ٚلٛع حٛازث ٚ ثطٚظ ذؿبضات رجطاٖ
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 ظا ٚ ثحطا٣٘ ضا ٔكرم وطز ٚ  تٛاٖ ٘مبط حبزحٝ ذغط، لجُ اظ ٚلٛع ٥٘ع ٣ٔ ٞب٢ اضظ٤بث٣ قس أب أطٚظٜ ثٝ ز٥ُِ ٚرٛز ا٘ٛاع ٔرتّف ضٚـ ٣ٔ

ٔٙس زض قٙبؾب٣٤ ذغطات ٚ ثطآٚضز  ٤بفتٝ ٚ ٘ظبْ ٞب الساْ ٕ٘ٛز، اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ضٚق٣ ؾبظٔبٖ ٥ٌط٢ اظ ٚلٛع حٛازث ٚ وٙتطَ آٖ ٘ؿجت ثٝ پ٥ف

پص٤ط اؾت.  ٞب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ّٕ ا٘زبْ اؾت، اضظ٤بث٣ ذغط ثب ضٚـ ثٙس٢ ته٥ٕٕبت، زض ضاؾتب٢ وبٞف ذغط ثٝ حس٢ لبثُ لجَٛ ذغط ثطا٢ ضتجٝ

ٞب  تٛا٘س وبٖ٘ٛ ٞب٢ و٣ّٕ ٣ٔ آ٤س. اضظ٤بث٣ ثٝ ضٚـ ٞط چٝ زض ضٚ٘س اضظ٤بث٣ ذغط ثٝ ؾ٢ٛ و٣ّٕ وطزٖ آٖ پ٥ف ضفت، ٘تب٤ذ ثٟتط٢ ثٝ زؾت ٣ٔ

ٞب الساْ ٕ٘ب٤س، ٔؼ٥بضٞب٢  ٟٔبض آٖ جت ثٝ حصف ٤ب٥ٌطا٘ٝ ٚ وٙتط٣ِ ٘ؿ ٚ ػٛأُ ذغط ٔٛرٛز ضا قٙبؾب٣٤ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب اتربش تساث٥ط پ٥ف

ظ٤ؿت  ٞب وٝ زض ا٤ٗ پطٚغٜ ٥٘ع ٔس٘ظط لطاض زاقتٝ ٔجبحج ٔطتجظ ثب ا٘ؿبٖ ٚ ٔح٥ظ تط٤ٗ آٖ قٙبؾب٣٤ حٛازث ٘بق٣ اظ وبض ٔتؼسز٘س أب ٟٔٓ

ذؿبضت ٘بق٣ اظحٛازث ٤ب ثٝ ػجبضت٣ وبضٞب٣٤ ثطا٢ وٙتطَ  ٞط نٙؼت٣ تلاـ زضرٟت اضا٤ٝ ضاٜ ٘بپص٤ط٢ حٛازث زض ثبتٛرٝ ثٝ ارتٙبة اؾت

ضؾس. ٤ى٣ اظ اٞساف اؾبؾ٣ ٔس٤ط٤ت وٙتطَ ذؿبضات اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٔطثٛط ثٝ  زاقتٗ ٘ظبْ ٔس٤ط٤ت وٙتطَ ذؿبضات ضطٚض٢ ثٝ ٘ظط ٣ٔ

 (.1389)رٛظ٢ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اؾتذؿبضت 

ٞب٢ وٝ اظ  ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٔح٥ظ ظ٤ؿت٣ پطٚغٜ ض٤ؿه ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض٢ وبضآٔس زض ٔغبِؼبت ٔس٤ط٤ت اضظ٤بث٣ ض٤ؿه 

ٞب٢ ٔرتّف ٥ٔعاٖ  عٛض و٣ّ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه فطآ٤ٙس٢ اؾت وٝ زض آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تى٥ٙه ثٝ .٥٘ط٢ٚ ترط٤ت ثبلا٣٤ ثطذٛضزاض٘س ٔغطح اؾت

ٕك ٚ ٔطحّٝ ٔغبِؼبت ثٝ نٛضت ٥ٌطز ٚ ٘تب٤ذ حبنّٝ ثطاؾبؼ ػ احتٕبَ ثطٚظ ٤ه ض٤ؿه ٚ ٕٞچ٥ٙٗ احطات ٘بق٣ اظ آٖ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٣ٔ

ث٣ٙ٥ ٔحُ ٚلٛع، ثطآٚضز  . اضظ٤بث٣ ض٤ؿه قبُٔ فطا٤ٙسٞب٢ ٔرتّف٣ اظ رّٕٝ قٙبؾب٣٤ ذغطات احتٕب٣ِ، پ٥فقٛز ٣ٔو٣ٕ ٤ب و٥ف٣ اضائٝ 

 (. 1395ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ،  )وط٤ٓ اؾتاحتٕبَ ٚلٛع اضظ٤بث٣ احطات حبنُ اظ ٚلٛع ض٤ؿه 

وٝ ثٝ  قسا٘تربة   FMEA  ٚFTAطا٤ٙسٞب ٚ تأؾ٥ؿبت وبضٌبٜ فب٤جطٌلاؼ، اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ثٝ ضٚـزض ا٤ٗ تحم٥ك ثب تٛرٝ ثٝ ٚاحسٞب، ف

 قٛز.پطزاذتٝ ٣ٔ ،قٛزقٙبؾب٣٤ ذغطات احتٕب٣ِ ٘بق٣ اظ حٛازث غ٥طٔتطلجٝ وٝ ؾجت ٔكىلات ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقت٣ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٣ٔ
 

 ها هواد و روغ
  ظازی فایبرگلاض صنعت خودروهنطقه هورد هطالعه ارزیابی ریعک در کارگاه 

ا٘تربة ٌطز٤س. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ  FMEAزض ا٤ٗ تحم٥ك ثب تٛرٝ ثٝ ٚاحسٞب، فطا٤ٙسٞب ٚ تأؾ٥ؿبت وبضٌبٜ فب٤جطٌلاؼ، اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ثٝ ضٚـ 

قٛز.  ثٝ قٙبؾب٣٤ ذغطات احتٕب٣ِ ٘بق٣ اظ حٛازث غ٥طٔتطلجٝ وٝ ؾجت ٔكىلات ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقت٣ ٚ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ ٣ٔ قٛز پطزاذتٝ ٣ٔ

أُ ٥ٌطز ثؼس اظ ثسؾت آٚضزٖ ػٛ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ظ٤ؿت ٔح٥غ٣ زض ا٤ٗ تحم٥ك ثط پب٤ٝ احتٕبَ ٚ قست ض٤ؿه ا٘زبْ ٣ٔ

ثطزاض٢، زض تى٥ٙه تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ حبلات قىؿت ٚ زضرٝ قست، احتٕبَ وكف ذغط ضا  ثط٣ٌ ثطا٢ فبظ ثٟطٜض٤ؿه ٟ٘ب٣٤ زض ٔطحّٝ لجُ وبض

تط٤ٗ  ٕ٘ب٤كٍط پب٥٤ٗ 1ا٘س، وٝ زض آٖ  ا٣٤ پ٥كٟٙبز قسٜ ٕ٘طٜ 10ثٙس٢ ثط اؾبؼ ٤ه ٔم٥بؼ  ٞط وساْ اظ ا٤ٗ ؾٝ زضرٝٓ. آٚض٤ زؾت ٣ٔٝ ث

زضرٝ قست ثٝ ٔؼ٣ٙ ثطآٚضز٢ اظ ٥ٔعاٖ رس٢ ثٛزٖ احط ٚ زضرٝ وكف ذغط ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ احتٕبَ  ٕ٘ب٤بٍ٘ط ثبلاتط٤ٗ زضرٝ اؾت. 10زضرٝ ٚ 

وٝ زض ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ٞط ؾٝ قبذم )قست،  . ٚ ثب تٛرٝ ثٝ آٖقٛزاضز. زض ضٚـ فٛق ثطٌٝ وبض ت٥ٟٝ وكف ٤ه ذغب ٚ ٤ب احطات آٖ ثؿت٣ٍ ز

 .ٞب ثط اؾبؼ ضٚـ عٛفبٖ فىط٢ ثٝ ا٘زبْ ضؾس ز٣ٞ ض٤ؿه احتٕبَ ٚلٛع، احتٕبَ وكف( رسَٚ ٔكره٣ ٚرٛز زاضز، ٕ٘طٜ
 

 ض٤ؿه ا٤ِٛٚت ػسز = قست×ٚلٛع ×وكف

 :آ٤س ؾت ٣ٔسث 2ٚ  1 ٞب٢ َٚرس اظ ضٚـ ا٤ٗ زض ذغطوكف  ٚ ٚلٛع احتٕبَ قست، پبضأتطٞب٢

 ربنذی ؼذت اث هقیاض درجه -1جذول

 1387ػسَ ، :ٔأذص

 ؼرح ؼذت اثر رتبه
 ٞب٢ ثس٣٘ قس٤س. ثسٖٚ ٞكساض ؾٛظ٢ قس٤س. آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ ظ٤ؿت قس٤س. آؾ٥ت ٔطي. ا٘فزبض قس٤س. آتف ثؿ٥بض ذغط٘بن  10
 ٞب٢ ثس٣٘ ٘بتٛاٖ وٙٙسٜ. ٘كت ٘فت ٚ ٌبظ اظ ٔرعٖ ثب فكبض ظ٤بز  ٚذبٔت تأؾف ثبض اؾت أب ٕٞطاٜ ثب ٞكساض ا٘فزبض ٔتٛؾظ. آؾ٥ت تأح٥ط رس٢   9
 ا٘فزبض ذف٥ف  -ٚذبٔت رجطاٖ ٘بپص٤ط اؾت ذ٣ّ٥ ظ٤بز 8
 آتف ٌطفتٗ تز٥ٟعات، ؾٛذت٣ٍ ثسٖ .آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ظ٤بز .ؾٛظ٢ ظ٤بز ٚذبٔت ظ٤بز اؾت ٕٞب٘ٙس آتف ظ٤بز 7
 ظ٤ؿت ٔتٛؾظ ٔكىلات تٙفؿ٣. آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ. ٞب٢ ثس٣٘ رعئ٣ ز٤س٣ٌ، ٔؿ٥ٕٔٛت ذف٥ف غصا٣٤. آؾ٥ت ٚذبٔت ٟٔٓ اؾت ٔب٘ٙس ضطة ٔتٛؾظ   6
 ٚذبٔت وٓ اؾت. آتف ؾٛظ٢ ذف٥ف. آِٛز٣ٌ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ذف٥ف   وٓ 5
 وٙٙس ضا احؿبؼ ٣ٔٚذبٔت ذ٣ّ٥ وٓ اؾت ٣ِٚ ث٥كتط افطاز آٖ  ذ٣ّ٥ وٓ 4
 ٌصاضز ٔخُ ذطاـ زؾت ثٝ ٍٞٙبْ تطاقىبض٢ احط رعئ٣ ثط رب٢ ٣ٔ احطات رعئ٣ 3
 احط ذ٣ّ٥ رعئ٣ زاضز ذ٣ّ٥ رعئ٣ 2
 ثسٖٚ احط ٥ٞچ 1
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 ٔأذص: ٥ٔطر٣ّ٥ّ                  

 

ٔمب٤ؿٝ ٚ ؾغٛح ٞب ضا ثب آٖ  ٔجٙب٣٤ ٚرٛز ٘ساضز وٝ ثتٛاٖ زازٜ ٥ٞRPNچ  FMEAٞب ثٝ عٛض و٣ّ زض ضٚـ رٟت تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ض٤ؿه

ٞب زض ا٤ٗ ضٚـ اثتسا ٤ه قبذم ض٤ؿه ٤ب حس اع٥ٕٙبٖ ض٤ؿه تؼ٥٥ٗ  ٔٙظٛض تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زازٜ ٞب ضا تؼ٥٥ٗ وطز. ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ثٝ ض٤ؿه

. رٟت تؼ٥٥ٗ حس اع٥ٕٙبٖ ٤ب قبذم ض٤ؿه ٚ حس ثبلا ٚ پب٥٤ٗ ض٤ؿه زض ا٤ٗ تحم٥ك، قسٞب ٔؼ٥ٗ  ٚ ؾپؽ ثط اؾبؼ آٖ ؾغٛح ض٤ؿه

 :قسٚ ؾپؽ ا٘حطاف ٔؼ٥بض آٟ٘ب ثٝ قطح ش٤ُ ٔحبؾجٝ  ٞب RPNاثتسا ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 زؾت آٚضزٜ:ٝ ٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظ٤ط ث زض اثتسا ٥ٔب٥ٍ٘ٗ حؿبث٣ زازٜ

 (:1فطَٔٛ قٕبضٜ )

=X   ٗحؿبث٣ ٥ٔب٥ٍ٘ 

 =N  ٜٞب تؼساز زاز       

 =Xi ٜٞب  زاز(RPN) 
 قس ٔحبؾجٝ ٞب زازٜ ٔؼ٥بض ا٘حطاف ؾپؽ ٚ

 (: 2فطَٔٛ قٕبضٜ )

   
=X   ٗٞب زازٜ ٥ٔب٥ٍ٘ 

 Xi  ٜٞب زاز= (RPN) 

N   = ٞب زازٜ تؼساز 

  ٚ قسٜ ٔحبؾجٝ μ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمساض حَٛ RPN ٔمبز٤ط قس٣ٌ پرف ، ٔؼ٥بض ا٘حطاف اظ اؾتفبزٜ ثب زض ٟ٘ب٤ت

 .آ٤س ثسؾت ٣ٔ ٞب ض٤ؿه ثبلا٢ حس ٚ پب٥٤ٗ حس

  =σ - X حس پب٥٤ٗ ض٤ؿه 

=σ  + X < x < σ - X  حس ٔتٛؾظ ض٤ؿه 

σ  + X ; حس ثبلا٢ ض٤ؿه 

 

  آى اثراتتکنیک حالات ؼکعت و تجسیه و تحلیل 

  ثٝ ضٚز. وبض ٣ٔ ثٝ آٖ احتٕب٣ِ احطاتٚ  ؾبٔب٘ٝ ٤ه ارعاء ٞب٢ ٘مم ٔٙس ٘ظبْ ٔغبِؼٝ ثطا٢ وٝ اؾت اؾتمطا٣٤ ٞب٢ تىت٥ه رّٕٝ اظ تى٥ٙه ا٤ٗ

 و٣ّ عٛض ثٝ ٚ پص٤ط٢ زاقت اع٥ٕٙبٖ، ٍ٘ٝ لبث٥ّت زؾتطؾ٣، لبث٥ّت ٟٔٓ وٝ ٘مم حبلات قٙبؾب٣٤ ثٝ تٛاٖ ضٚـ ٣ٔ ا٤ٗ اٞساف اظ و٣ّ عٛض

 ٘مم، حبلات ٕ٘ٛز. اقبضٜ ؾبٔب٘ٝ ٕٞبٖ وبضوطزٞب٢ ض٢ٚ ثط ٞب ٘مم ا٤ٗ اظ ٘بق٣ احطات تؼ٥٥ٗ ٚ زٞٙس٣ٔ لطاض تبح٥ط تحت ضا ؾبٔب٘ٝ ا٣ٕٙ٤

 هیساى خطای بالقوه ؼرح بنذی درجه

10 
 زٞس ٤م٥ٙبٌ ضخ ٣ٔ

 غ٥ط لبثُ ارتٙبة

 ضٚظا٘ٝ

 ثبض ٞط ٞفتٝ ٤ه زٞس ثؿ٥بض ظ٤بز ضخ ٣ٔ 9

8 
 زٞس ظ٤بز ضخ ٣ٔ

 ذغبٞب٢ پ٣ زض پ٣

 ثبض ٞط ٔبٜ ٤ه

 ثبض ٞط ؾٝ ٔبٜ ٤ه زٞس اغّت ضخ ٣ٔ 7

 ثبض ٞط قف ٔبٜ ٤ه زٞس ٔؼٕٛلاً ضخ ٣ٔ 6

 ثبض ٞط ؾبَ ٤ه زٞس ٌبٜ ٚ ث٥ٍبٜ ضخ ٣ٔ 5

 ثبض ٞط زٚ ؾبَ ٤ه تؼساز ضذساز وٓ 4

 ثبض ٞط پٙذ ؾبَ ٤ه ضذساز ثب قب٘ؽ ٘بچ٥ع 3

 ثبض ٞط زٜ ؾبَ ٤ه ثؼ٥س 2

 ث٥ف اظ زٜ ؾبَ ثؿ٥بض ثؼ٥س 1
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ٔٛػس،  اظ پ٥ف ػّٕىطز، ػّٕىطز قسٖ ٔتٛلف نٛضت زض اؾت ٕٔىٗ وٝ اؾت افعاض  ؾرت ٤ه ٞب٢ ٘مم اظ ٔس٣ِ ٤ب ٤ه ػلأت، قطا٤ظ

قٛز تى٥ٙه تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ حبلات  ٔكرم ٣ٔ ثبظضؾ٣ زض عَٛ قسٜ ٔكبٞسٜ ٘كت٣ ٘ظ٥ط ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٤ب ٚ ٔزبظ قطا٤ظ اظ تزبٚظ

 قٛز: ٞب٢ ظ٤ط پبؾد زازٜ ٣ٔ احطات ٘بق٣ اظ آٖ ٤ه ضٚـ و٥ف٣ اؾت ٚ زض ٍٞٙبْ ارطا٢ آٖ زض ٔٛضز ٞط ٤ه اظ ارعا ثٝ ؾؤاَذغب ٚ 

 تٛا٘س زچبض ٘مم قٛز )٤ه رع ٕٔىٗ اؾت چٙس٤ٗ ٘ٛع ٘مم زاقتٝ ثبقس(. ٘ظط چٍٛ٘ٝ ٣ٔ رعء ٔٛضز

 تٛا٘س ثبقس؟ ٞب چٝ ٣ٔ ٞب٢ ا٤ٗ ٘مم پ٥بٔس

 قٛز؟ ؾبٔب٘ٝ چٍٛ٘ٝ قٙبؾب٣٤ ٣ٔ٘مم اتفبق افتبزٜ زض 

 ٞب٢ ٘بق٣ اظ ثطٚظ ٘مم زض چٝ حس اؾت؟ ٞب٢ پ٥بٔس حؿبؾ٥ت ٚ ٤ب ثحطا٥٘ت

قٛز وٝ ا٤ٗ أط  ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٔغطح ٣ٔ اِصوط ٚ حت٣ ؾؤاَ ٞب٢ فٛق زض ثؼض٣ اظ ٔغبِؼبت، تٟٙب زٚ ؾؤاَ اَٚ ٚ زض ثؼض٣ اظ ٔٛاضز تٕبْ ؾؤاَ

 ٞب٢ ظٔب٣٘، ٔب٣ِ، ف٣ٙ ٚ غ٥طٜ ذٛاٞس زاقت. حسٚز٤تثؿت٣ٍ ثٝ اٞساف، ٚؾؼت ٔغبِؼٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔ

  قٛز: زض تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ذغب ٚ احطات ٘بق٣ اظ آٖ ؾٝ ٞسف ان٣ّ ش٤ُ ز٘جبَ ٣ٔ

 ر٥ٌّٛط٢ اظ ضذساز ذغب.  -1

 وٕه زض ا٤زبز ٚ تٛؾؼٝ ٤ه ٔحهَٛ، فطآ٤ٙس ٚ ٤ب ذسٔت رس٤س  -2

ٞب٢ ٔٛحط ثطا٢ پ٥ف ث٣ٙ٥ ذغب ٚ پ٥سا وطزٖ  ٤ب ذسٔت ا٤ٗ اثعاض ٤ى٣ اظ ٔسَٞب زض عطاح٣ ٚ تٛؾؼٝ، فطآ٤ٙس ٚ  حجت پبضأتطٞب ٚ قبذم -3

٤بفتٝ ثطا٢ آغبظ عطاح٣ ٚ ٤ب ثبظٍ٘ط٢ ٚ تٛؾؼٝ  وٕتط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ضاٜ حُ ثطا٢ ر٥ٌّٛط٢ اظ ثطٚظ ذغبؾت. تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ذغب ضٚق٣ ؾبذتبض

ضٚز. ا٤ٗ  ٞب ثٝ وبض ٣ٔ ؾبظٔبٖ ٚ ٔؿتٙسات ٔرتم آٖعطاح٣ ٔحهَٛ ٚ ٤ب ذسٔبت زض ؾبظٔبٖ اؾت وٝ رٟت اضتجبط ث٥ٗ ٔٛاضز و٥ّس٢ 

 (.1387تى٥ٙه زض ٔطاحُ ٔرتّف عطاح٣، ارطا ٚ ثؼس اظ آٖ وبضثطز زاضز )رٛظ٢،

 

 
 هراحل روغ تجسیه و تحلیل حالات ؼکعت -1ؼکل 
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، پؽ اظ ثسؾت آٚضزٖ احتٕبَ ٚلٛع ذغط، ٘طخ احتٕبَ وكف ذغط، ٚ تؼ٥٥ٗ ٘طخ ٚذبٔت، ػسز ا٤ِٛت ض٤ؿه FMEAزض فطآ٤ٙس تى٥ٙه 

(RPN) ز. ػسز ا٤ِٛت ض٤ؿه ػسز٢ ث٥ٗ قٛ وٝ حبنُ ضطة ؾٝ ػسز ٚذبٔت )قست(، )ضذساز ٚلٛع(، ٚ احتٕبَ وكف اؾت ٔحبؾجٝ ٣ٔ

 ٌط٣ٞٚ رٟت پب٥٤ٗ آٚضزٖ ا٤ٗ اػساز اظ عط٤ك السأبت انلاح٣ تلاـ ٕ٘ٛز.ثب٤س ضٕٗ وبض  ذٛاٞس ثٛز. ثطا٢ اػساز ض٤ؿه ثبلا، ٣ٔ 100-1

 
 ظاختار درخت خطا 

٤ٚػٜ زض ٍٞٙبْ اضظ٤بث٣  تط٤ٗ اثعاضٞب٢ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ فطآ٤ٙس ا٣ٕٙ٤ ؾ٥ؿتٓ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ل٢ٛ تى٥ٙه تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ زضذت ذغب ثٝ

اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ل٥بؾ٣ )ضؾ٥سٖ اظ وُ ثٝ رع( زض ا٤ٗ ضٚـ، ثؿ٥بض٢ اظ تزع٤ٝ ز٥ُِ  قٛز. ثٝ ٞب٢ ثؿ٥بض پ٥چ٥سٜ ٚ زل٥ك ٔحؿٛة ٣ٔ ؾ٥ؿتٓ

تٛا٘ٙس ٔٙزط ثٝ ثطٚظ  ٌطٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ؾ٥ؿتٓ، ثٝ وبض٥ٌط٢ ضٚـ تح٥ُّ زضذت ذغب ضا زض ثطضؾ٣ حبِت احتٕب٣ِ ٔرتّف وٝ ٣ٔ ٚ تح٥ُّ

 زا٘ٙس. ض٤ٚسازٞب٢ ٔغّٛة ٤ب ٘بٔغّٛة زض ؾغح ؾ٥ؿتٓ قٛ٘س، ثؿ٥بض ٔف٥س ٣ٔ

ث٣ٙ٥ قسٜ، اؾتفبزٜ  تٛاٖ ثطا٢ تر٥ٕٗ احتٕبَ ٚلٛع ٤ه ضذساز ذغط٘بن پ٥ف زضذت ذغب ٤ه تى٥ٙه اضظق٥بث٣ اؾت وٝ اظ آٖ ٣ٔتح٥ُّ 

نٛضت  قٛز. ؾپؽ ثٝ تٛا٘ٙس ؾجت ثطٚظ ا٤ٗ ٚضؼ٥ت ٘بذٛاؾتٝ ٚ ٘بٔغّٛة قٛ٘س رؿتزٛ ٣ٔ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ وطز. زض ا٤ٗ ضٚـ اثتسا ٕٞٝ ضاٜ

ٟ٘ب٤ت اظ ا٤ٗ ؾبذتبض ثطا٢ ٔحبؾجٝ  ض ٤ه ؾبذتبض ثبلا ثٝ پبئ٥ٗ وٝ قج٥ٝ زضذت اؾت، ٔطتت وطزٜ ٚ زض٘ظبٔٙس، تٕب٣ٔ زلا٤ُ ذطاث٣ ضا ز

 قٛز.  احتٕبَ ٚلٛع ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ اؾتفبزٜ ٣ٔ

 
 ارزیابی درخت خطا 

ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ نٛضت و٥ف٣ ٤ب ٘ظط٢ ا٘زبْ قٛز. تح٥ُّ و٥ف٣: تح٥ُّ و٥ف٣ ثٝ  تٛا٘س ٞٓ ثٝ نٛضت و٣ٕ ٚ ٞٓ ثٝ تح٥ُّ زضذت ذغب ٣ٔ

 قٛ٘س. قٛز. ٤ه ٔزٕٛػٝ ثطق٣ تطو٥ج٣ اظ ض٤ٚسازٞب٢ اؾبؾ٣ اؾت وٝ ٔٙزط ثٝ ٚلٛع ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ ٣ٔ ٔزٕٛػٝ ثطق٣ حسالُ ا٘زبْ ٣ٔ

. ثس٤ٗ تطت٥ت وٝ ثب ضخ زازٖ ض٤ٚسازٞب٣٤ وٝ اؾتٞب٢ ثطق٣ حسالُ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٤ه ضاٜ احتٕب٣ِ ثطا٢ ٚلٛع ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤  ٞط ٤ه اظ ٔزٕٛػٝ

ٞب٢ احتٕب٣ِ  ٞب اضظ٤بث٣ ا٥ٕٞت ٞط ٤ه اظ ضاٜ ثطـ حسالُ لطاض زاضز ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ ثٝ ٚرٛز ذٛاٞس آٔس. ثٙبثطا٤ٗ تزع٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٖزض ٤ه 

 .ثطٚظ ض٤ٚساز ان٣ّ اؾت

 .زٞس زضذت ذغب ٕ٘ٛزاض ٔٙغم٣ اؾت وٝ ضاثغٝ ث٥ٗ ذطاث٣ ؾ٥ؿتٓ )ض٤ٚساز ٘بٔغّٛة زض ؾ٥ؿتٓ( ٚ ذطاث٣ ارعا٢ آٖ ؾ٥ؿتٓ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

تٛا٘ٙس ثٝ نٛضت ٕٞعٔبٖ  ٣ٔ 5تب  3قٛز ٔطاحُ  عٛض وٝ زض قىُ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ 2ضاثغٝ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ٔطاحُ زض قىُ 

 انلاح قٛ٘س. 7ٚ  6تٛا٘ٙس ع٣ ٔطاحُ  ٣ٔ 5ٚ  4ا٘زبْ قسٜ ٚ ٔطاحُ 

 
 های ترظین درخت خطا گام -2ؼکل 

 
ٔحبؾجٝ احتٕبَ ٚلٛع ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ ثب٤س احتٕبَ ٚلٛع ٞط ٤ه اظ ض٤ٚسازٞب٢ اؾبؾ٣ ٔؼّْٛ تح٥ُّ و٣ٕ: زض تح٥ُّ و٣ٕ زضذت ذغب ثطا٢ 

ٞب٢ ٔٛضز اؾتفبزٜ، احتٕبَ ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ ضا ثٝ  تٛاٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٘ٛع زضٌبٜ ثبقس. ثب ٔؼّْٛ ثٛزٖ احتٕبَ ٚلٛع ٞط ٤ه اظ ض٤ٚسازٞب٢ اؾبؾ٣، ٣ٔ

 .زؾت آٚضز
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( ٚ احتٕبَ ٚلٛع ض٤ٚساز 1وبض٥ٌط٢ ضاثغٝ ) اؾت ثب ثٝ (AND) «ٚ»ب٢ ٥ٔب٣٘ وٝ زضٌبٜ اضتجبع٣ آٟ٘ب احتٕبَ ٚلٛع ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ ٤ب ض٤ٚسازٞ

 آ٤س: ( ثسؾت 2٣ٔاؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ ) (OR« )٤ب»ٟ٘ب٣٤ ٤ب ض٤ٚسازٞب٢ ٥ٔب٣٘ وٝ زضٌبٜ اضتجبع٣ آٟ٘ب 

(1)                                                                                                                                 

(2)                                                                                                                          

 .احتٕبَ ٚلٛع ٞط احتٕبَ ذتٓ قس pi:  تؼساز ض٤ٚسازٞب٢ ٚضٚز٢ زضٌبٜ ٚ  n:احتٕبَ ٚلٛع ض٤ٚساز ذطٚر٣ زضٌبٜ،P: وٝ زض آٖ

 

 های پصوهػ یافته
٤ِٛت ض٤ؿه ٚ٘تب٤ذ ٔحبؾجبت ػسز ا 4اضائٝ قسٜ اؾت. رسَٚ  3٘تب٤ذ قٙبؾب٣٤ حبِت ٘بلم ٚ تح٥ُّ احطات آٖ زض وبضٌبٜ زض رسَٚ 

اظ عط٤ك ثطٌعاض  FMEA ، ثط اؾبؼ رساَٚ ضٚـقسٙبؾب٣٤ ٞب٢ ذغط ق زٞس. ثؼس اظ ا٤ٙىٝ وبٖ٘ٛ قسٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔٞب٢ ذغط قٙبؾب٣٤  وبٖ٘ٛ

ٛع ذغط، ٘طخ ٚلٛع ذغط ٚ زضرٝ تكر٥م ذغط از٢ ػ٥ّٕبت٣ ٔطثٛعٝ ٥ٔعاٖ قست ٚلٞب٢ ترهه٣ ثب حضٛض ٔترههبٖ ا٣ٕٙ٤ ٚ افط پُٙ

 .قس٤ِٛت ض٤ؽ اؾترطاد ٚنُ ضطة ؾٝ پبضأتط ٔصوٛض، ػسز اٚ اظ حب قسٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ تؼ٥٥ٗ  ثطا٢ ته ته وبٖ٘ٛ

 

 در کارگاه (FMEA) نتایج ؼناظایی حالت نقص و تحلیل اثرات آى- 3جذول

 

ض٤ؿه ا٣ٕٙ٤ ٚ  فؼب٥ِت وبض٢

 ثٟساقت قغ٣ّ

ػّت ثٛرٛز آٔسٖ 

 ض٤ؿه

احتٕبَ  پ٥بٔس/آؾ٥ت

 ضذساز

 السأبت وٙتط٣ِ ٔٛرٛز اِعاْ لب٣٘ٛ٘ ٚ ؾب٤ط اِعأبت

لغؼبت ت٥ِٛس 

فب٤جطٌلاؼ ٚ 

 ٔٛاز ظ٣٘

ٌطز ٚ غجبض 

 پكٓ ق٥كٝ

 ٍٞٙبْ لا٤ٝ ٥ٌط٢
حؿبؾ٥تٟب٢ 

 تٙفؿ٣

زٚ ثبض 

 زض ؾبَ

حسٚز تٕبؼ قغ٣ّ ػٛأُ 

 ث٥ٕبض٤عا

 -اؾتفبزٜ اظ ٔبؾه تٙفؿ٣ ٔٙبؾت 

 ٘ظبضت ا٣ٕٙ٤ ؾطپطؾتبٖ -زؾتٛضاِؼُٕ ا٣ٕٙ٤ 

ؾًٙ ظ٣٘ 

 لغؼبت
 نسا

نسا٢ ٘بق٣ اظ 

 ٔب٥ٞت وبض
 افت قٙٛا٣٤

پٙذ ثبض 

 ؾبَ زض

حسٚز تٕبؼ قغ٣ّ ػٛأُ 

ث٥ٕبض٤عا )و٥ٕتٝ ف٣ٙ 

 ثٟساقت حطفٝ ا٢ وكٛض(

اؾتفبزٜ اظ ٌٛق٣ حفبظت٣ ٔٙبؾت زض ح٥ٗ 

 -تٛرٝ ثٝ ٔؼب٤ٙبت ازٚاض٢  فؼب٥ِت  ـ

 ٘ظبضت ا٣ٕٙ٤ ؾطپطؾتبٖ -زؾتٛضاِؼُٕ ا٣ٕٙ٤ 

 آتف ؾٛظ٢ غِىٛت پبق٣

حط٤ك ٘بق٣ اظ 

تطو٥جبت ق٥ٕ٥بئ٣ 

 ٔٛضز اؾتفبزٜ

ؾٛذت٣ٍ ، 

 ذؿبضات

 ٔب٣ِ

پٙذ ثبض 

 زض ؾبَ

آئ٥ٗ ٘بٔٝ حفبظت٣ ٔٛاز 

ذغط٘بن ، لبثُ اقتؼبَ ٚ 

 -ا٘فزبض ٚظاضت وبض 

زؾتٛضاِؼُٕ ا٣ٕٙ٤ وبض زض 

 وبضٌبٜ فب٤جطٌلاؼ

٘هت وپؿَٛ اعفبء حط٤ك ٚ تز٥ٟعات ضس   ـ

ا٘فزبضـ  ٍٟ٘ساض٢ ٔٛاز  زض وبث٥ٙتٟب٢ 

ا٘زبْ ٔب٘ٛض ٚاوٙف زض قطا٤ظ  -ٔرهٛل

 اضغطاض٢

زؾتٛضاِؼُٕ  -طؾُٙ ٔزطة  اؾتفبزٜ اظ پ  ـ

 ٘ظبضت ا٣ٕٙ٤ ؾطپطؾتبٖ -ا٣ٕٙ٤ 

ثطقىبض٢ 

 پكٓ ق٥كٝ

ٌطز ٚ غجبض 

 پكٓ ق٥كٝ
 ٍٞٙبْ لا٤ٝ ٥ٌط٢

حؿبؾ٥تٟب٢ 

 تٙفؿ٣

چٟبض ثبض 

 زض ؾبَ

حسٚز تٕبؼ قغ٣ّ ػٛأُ 

ث٥ٕبض٤عا )و٥ٕتٝ ف٣ٙ 

 ثٟساقت حطفٝ ا٢ وكٛض(

اؾتفبزٜ اظ ٔبؾه تٙفؿ٣ ٔٙبؾت ٚ ؾ٥ؿتٓ 

- MSDSتبثّٛٞب٢  -ت٤ٟٛٝ ٔٛضؼ٣  

 ٘ظبضت ا٣ٕٙ٤ ؾطپطؾتبٖ -زؾتٛضاِؼُٕ ا٣ٕٙ٤  

ا٘جبضـ ٚ 

 ٥ٔىؽ ٔٛاز
 نسا

نسا ٍٞٙبْ ٥ٔىؽ 

 ٔٛاز
 افت قٙٛا٣٤

پٙذ ثبض 

 زض ؾبَ

حسٚز تٕبؼ قغ٣ّ ػٛأُ 

ظا )و٥ٕتٝ ف٣ٙ  ث٥ٕبض٢

 ثٟساقت حطفٝ ا٢ وكٛض(

حفبظت٣ ٔٙبؾت زض ح٥ٗ اؾتفبزٜ اظ ٌٛق٣ 

 -تٛرٝ ثٝ  ٔؼب٤ٙبت ازٚاض٢  فؼب٥ِت  ـ

 ٘ظبضت ا٣ٕٙ٤ ؾطپطؾتبٖ -زؾتٛضاِؼُٕ ا٣ٕٙ٤ 

فؼب٥ِت زض 

 وبضٌبٜ

تٕبؼ ثب 

تطو٥جبت 

 ق٥ٕ٥بئ٣

اؾتٙكبق ٌبظٞب ٚ 

،  ثربضات ضظ٤ٗ

اؾتب٤طٖ ٚ ... ٘بق٣ 

اظ ؾ٥ؿتٓ ت٤ٟٛٝ 

ٔغجٛع ٘بٔٙبؾت 

 ٔٛرٛز زض وبضٌبٜ

ٔكىلات 

ض٢ٛ٤ ٚ 

ٞب حؿبؾ٥ت

 تٙفؿ٣ ٢

چٟبض ثبض 

 زض ؾبَ

حسٚز تٕبؼ قغ٣ّ ػٛأُ 

)و٥ٕتٝ ف٣ٙ  ث٥ٕبض٤عا

 ثٟساقت حطفٝ ا٢ وكٛض(

اؾتفبزٜ اظ ِجبؼ وبض ٚ ٔبؾه تٙفؿ٣ ٔٙبؾت 

تبثّٛٞب٢  -ؾ٥ؿتٓ ت٤ٟٛٝ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٔٛضؼ٣   -

MSDS –- ٖ٘ظبضت ا٣ٕٙ٤ ؾطپطؾتب 
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 کارگاهدر  (FMEA) نتایج ؼناظایی حالت نقص و تحلیل اثرات آى -4جذول

 

ٞب٢ ذغط قٙبؾب٣٤  زٞس. ثؼس اظ ا٤ٙىٝ وبٖ٘ٛ ٞب٢ ذغط قٙبؾب٣٤ قسٜ زض وبضٌبضٜ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٔحبؾجبت ػسز ض٤ؿه وبٖ٘ٛ 2زض رسَٚ 

ٞب٢ ترهه٣ ثب حضٛض ٔترههبٖ ا٣ٕٙ٤ ٚ افطاز٢ ػ٥ّٕبت٣ ٔطثٛعٝ ٥ٔعاٖ  اظ عط٤ك ثطٌعاض پُٙ FMEAٌطز٤س، ثط اؾبؼ رساَٚ ٚ ضٚـ 

ٚ اظ حبنُ ضطة ؾٝ پبضأتط  قسٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ تؼ٥٥ٗ  قست ٚلٛع ذغط، ٘طخ ٚلٛع ذغط ٚ زضرٝ تكر٥م ذغط ثطا٢ ته ته وبٖ٘ٛ

 ٔصوٛض، ػسز ا٤ِٛت ض٤ؿه اؾترطاد ٌطز٤س.

 ٣ٔ ثبقٙس.=RPN)  96) كتط٤ٗ ػسز ا٤ِٛٚت ض٤ؿه وبضٌبٜ ٔطثٛط ثٝ فؼب٥ِت زض وبضٌبٜ٘تب٤ذ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ث٥

ٞب٢  . ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ٚ ثطضؾ٣قسزض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تح٥ُّ زضذت ذغب الساْ ثٝ تؼ٥٥ٗ احتٕبَ ذغط زض وبضٌبٜ فب٤جطٌلاؼ 

٥ِؿت ا٤ٗ ض٤ٚسازٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ؾپؽ ثب  5ت٥ٟٝ قس وٝ زض رسَٚ ا٘زبْ قسٜ زض وبضٌبٜ ض٤ٚسازٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ ض٤ٚسازٞب٢ اؾبؾ٣ 

 (.3غب٢ ٔطثٛعٝ ضؾٓ قسٜ اؾت )قىُ تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ رسَٚ، زضذت ذ

 

 خودرو رویذادهای هیانی و اظاظی در کارگاه فایبرگلاض ایراى - 5جذول

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فعالیت کاری
ؼذت وقوع 

 خطر
 نرخ وقوع خطر

درجه تؽخیص 
 )کؽف عیب(

RPN ظطح ریعک 

 لبثُ لجَٛ 24 3 2 4 ت٥ِٛس لغؼبت فب٤جطٌلاؼ ٚ ٔٛاز ظ٣٘
 لبثُ لجَٛ 40 2 5 4 ظ٣٘ لغؼبت ؾًٙ

 لبثُ لجَٛ 40 2 5 4 غِىٛت پبق٣
 لبثُ لجَٛ 40 2 4 5 ثطقىبض٢ پكٓ ق٥كٝ
 لبثُ لجَٛ 40 2 5 4 ا٘جبضـ ٚ ٥ٔىؽ ٔٛاز

 لبثُ لجَٛ 96 3 4 8 فؼب٥ِت زض وبضٌبٜ

 نوع رویذاد نام رویذاد نواد رویذاد

T ٟٚ٘ب٣٤ ض٤ؿه )ذغط( زضوبضٌبٜ فب٤جطٌلاؼ قطوت ذٛزضٚؾبظ٢ ا٤طاٖ ذٛزض 

E1  ٚ ٥ٔب٣٘ ٔٛاز ظ٣٘ت٥ِٛس لغؼبت فب٤جطٌلاؼ 

E2 ٥ٔب٣٘ ؾًٙ ظ٣٘ لغؼبت 

E3 ٥ٔب٣٘ غِىٛت پبق٣ 

E4 ٥ٔب٣٘ وبض٢ پكٓ ق٥كٝثطـ 

E5 ٥ٔب٣٘ ا٘جبضـ ٚ ٥ٔىؽ ٔٛاز 

E6 ٜ٥ٔب٣٘ فؼب٥ِت زض وبضٌب 

X1  اؾبؾ٣ ٌطز ٚ غجبض 

X2 اؾبؾ٣ آتف ؾٛظ٢ 

X3 ْاؾبؾ٣ ؾمٛط اللا 

X4 اؾبؾ٣ تٕبؼ ثب ارؿبْ ت٥ع 

X5  اؾبؾ٣ ق٥ٕ٥بئ٣ زض ٔحُ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛازتٕبؼ ثب تطو٥جبت 

X6 اؾبؾ٣ تٕبؼ ثب تطو٥جبت حؿبؾ٥ت آٚض 

X7 ٜاؾبؾ٣ ِغع٘س٣ٌ ٚ ٘بٕٞٛاض٢ وف وبضٌب 

X8 ٗاؾبؾ٣ ربثزب٣٤ اللاْ ؾ٥ٍٙ 

X9 اؾبؾ٣ فكبض ث٥ف اظ حس ثٝ ٤ى٣ اظ ػضلات 

X10 اؾبؾ٣ نسا 

X11 اؾبؾ٣ اضتؼبـ 

X12 اؾبؾ٣ ٞب٢ ٔتحطن ٔبق٥ٗ آلاتزض٥ٌط٢ ثب لؿٕت 

X13 ْاؾبؾ٣ پطتبح ارؿب 

X14 اؾبؾ٣ پبقف ٔٛاز 

X15 اؾبؾ٣ ا٘فزبض 
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  درخت خطای هربوط به خطر کارگاه فایبرگلاض ؼرکت ایرانخودرو -3ؼکل 

   

 هحاظبه خطا با اظتفاده از روغ TESEO  

 :قٛز ، ذغب٢ اپطاتٛض ثٝ نٛضت تبثؼ٣ ثب پٙذ پبضأتط، تؼط٤ف TESEO٣ٔ زض ضٚـ
P = K1 x K2 x K3 x K4 x K5 

 =P احتٕبَ ٚلٛع ذغب٢ اپطاتٛض 

 =K1 ٘ٛع وبض٢ وٝ ا٘زبْ ٣ٔ قٛز 

=K2  ظٔب٣٘ وٝ اپطاتٛض لاظْ زاضز تب وبض ضا ا٘زبْ زٞس. 

 = K3 ٞب٢ فطز٢ اپطاتٛض، ٥ٔعاٖ تزطثٝ ٤ب ٟٔبضت اپطاتٛض ٤ٚػ٣ٌ 

 =K4 ػٛأُ ضٚا٣٘ ٔٛحط زض ػىؽ اِؼُٕ اپطاتٛض 

= K5 قطا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ ػٛأُ اض٥ٌٔٛ٘ٛى٣ ٔحُ وبض 
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اِؼُٕ ٘بٔٙبؾت ٚ ذغب٢ اپطاتٛض اؾت، ِصا ا٤ٗ پبضأتط ثب زلت ث٥كتط٢  ػىؽز٥ُِ  ا٢ اظ ٚلٛع ض٤ٚساز ضأؼ ثٝ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ثرف ػٕسٜ

 ٞب٢ ٔرتّف ثٝ قطح ظ٤ط اؾت: ثطضؾ٣ قسٜ اؾت. ضطا٤ت زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ثطا٢ ذغب٢ اپطاتٛض زض حبِت

 زض ٔٛضز اپطاتٛض آٔٛظـ ٘س٤سٜ ٤ب تبظٜ ٚاضز:
K1=0.01, K2=0.1, K3=3, K4=3, K5=0.7 

 آلات: ٞب٢ ٔتحطن ٔبق٥ٗ لؿٕتزض ٔٛضز وبض ثب 
K1=0.01, K2=0.5, K3=1, K4=1, K5=0.7 

 اِؼُٕ وٙس اپطاتٛض: ثطا٢ ػىؽ
K1=0.1, K2=0.1, K3=1, K4=3, K5=0.7 

 ضا ٔحبؾجٝ وطز:  K5تب  K1ضطة ضطا٤ت  ٌٛ٘ٝ وٝ زض ثبلا اقبضٜ قس، ثب٤س حبنُ ٕٞبٖ (HE) ثطا٢ ٔحبؾجٝ احتٕبَ ذغب٢ ا٘ؿب٣٘

P1= 01/0  × 1/0 ×3×3× 7/0 = 0063/0  

 زض ٔٛضز اپطاتٛض آٔٛظـ ٘س٤سٜ ٤ب تبظٜ ٚاضز:

P2= 01/0  × 5/0 ×1×1× 7/0 = 0035/0  

 ٞب٢ ٔتحطن ٔبق٥ٗ آلات: زض ٔٛضز وبض ثب لؿٕت

P3= 01/0 × 1/0 ×1×3× 7/0 = 021/0  

 ثطا٢ ػىؽ اِؼُٕ وٙس اپطاتٛض:
 HE= 0063/0 + 0035/0 + 021/0 = 0308/0  

 اضائٝ قسٜ اؾت.  6ٞب٢ ٘مم ض٤ٚسازٞب٢ پب٤ٝ زض رسَٚ زازٜ

 احتوال نقص رویذادهای پایه -6جذول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 احتوال وقوع رویذاد رأض 

 قٛز:، احتٕبَ ٚلٛع ض٤ٚساز ضأؼ ٔحبؾجٝ ٣ٔ Tٞب٢ ٘مم ٚ ٔؼبزِٝ اضائٝ قسٜ ثطا٢  ثب اؾتفبزٜ اظ رسَٚ زازٜ

P(T)= X2 × X3×X4× X5× X6× X7+ X4× X10× X11× X12× X13+ X2× X5× X6×X7×X13×X14+ X2 × 

X3×X4× X13+ X3× X5× X6× X14= 0063/0  × 011/0 × 021/0 × 0025/0 × 0021/0 × 00269/0 + 021/0 × 0035/0 × 

00995/0 × 0029/0 × 003/0 + 0063/0 × 0025/0 × 0021/0 × 00269/0 × 003/0 × 0256/0 + 0063/0  × 011/0 × 021/0 × 003/0 + 

011/0 × 0025/0 × 0021/0 × 0256/ = 5851/0   

 نوع رویذاد نام رویذاد نواد رویذاد

 ٘طخ ٘مم زض ؾبَ احتٕبَ ٘مم ض٤ٚساز

X2 0063/0 0065/0 

X3 011/0 011/0 

X4 021/0 0236/0 

X5 0025/0 001/0 

X6 0021/0 0024/0 

X7 00269/0 0027/0 

X10 0035/0 0035/0 

X11 00995/0 01/0 

X12 0029/0 003/0 

X13 003/0 003/0 

X14 0256/0   0296/0 

X15 095/0 1/0 
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 ثب فطو ٕ٘ب٣٤ ٚ ٔٙف٣ ثٛزٖ تبثغ تٛظ٤غ ٘مم ثطا٢ ض٤ٚساز ضأؼ )ا٘تربة ا٤ٗ تٛظ٤غ ثب تٛرٝ ثٝ حبثت ثٛزٖ ٘طخ ٘مم زض ظٔبٖ ػ٥ّٕبت، وبٔلاً

ظٔبٖ ٤ىؿبَ زض  t =1٘مم ٚ ثب فطو  ٚ ربٌصاض٢ آٖ زض تبثغ تٛظ٤غ 5851/0ٔؼبزَ  Pضؾس( ٚ ثب زض زؾت زاقتٗ ٔمساض ٔٙغم٣ ثٝ ٘ظط ٣ٔ

 قٛز.٤ب ٘طخ ٘مم زض ٚاحس ؾبَ ثٝ نٛضت ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ λ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٔمساض 

P=1-e-λt 

λ=-Ln (1-P) 

λ=-Ln(1- 5851/0 ) 

λ = 8797/0  

 

 
= 1/1  

 ؾبَ اؾت.  1/1ا٤ٗ ػسز احتٕبَ ٤ىجبض ٘مم زض ٞط 

  گیری نتیجهبحث و 

اؾتفبزٜ قس  FMEAثطا٢ قٙبؾب٣٤ ذغطات زض ؾٝ حٛظٜ ا٣ٕٙ٤، ثٟساقت ٚ ٔح٥ظ ظ٤ؿت زض وبضٌبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ضٚـ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ 

پبق٣، ثطقىبض٢ پكٓ ق٥كٝ، ا٘جبضـ ٚ ٥ٔىؽ  ظ٣٘ لغؼبت، غِىٛت ظ٣٘، ؾًٙ فؼب٥ِت قبُٔ ت٥ِٛس لغؼبت فب٤جطٌلاؼ، ٔٛاز 6وٝ زض ٔزٕٛع 

ٞب ثٛزٜ ٚ فؼب٥ِت  فؼب٥ِت ت٥ِٛس لغؼبت فب٤جطٌلاؼ ٚ ٘جبضـ ٚ ٥ٔىؽ ٔٛاز قبُٔ ث٥كتط٤ٗ ض٤ؿه ٔٛاز ٚ فؼب٥ِت زض وبضٌبٜ قٙبؾب٣٤ قسٜ ٚ

ثسؾت  FTAٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  زؾت آٚضزٖ ا٤ِٛٚت ض٤ؿهٝ . زض ا٤ٗ تحم٥ك ٤ه ض٤ٚىطز تّف٥م٣ ثطا٢ ثاؾتزض وبضٌبٜ قبُٔ وٕتط٤ٗ 

ٞب٢  ا٢ ثٛزٖ، ػسْ ِحبػ وطزٖ ٌع٤ٙٝ ، ٔب٘ٙس ػسْ لغؼ٥ت، ؾ٥ّمFMEAٝٞب٢ ٔٛرٛز زض ضٚـ  آٔسٜ اؾت. ثبتٛرٝ ثٝ ٘ٛالم ٚ وبؾت٣

 ٥ٌط٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ ٘ٛالم تب حسٚز٢ ثط عطف قسٜ اؾت.  ٔتؼسز زض ته٥ٕٓ

ؾٛظ٢ اؾت ٚ  زٞس وٝ زض اضظ٤بث٣ ا٥ِٚٝ ض٤ؿه، ثبلاتط٤ٗ ػسز ض٤ؿه ٔطثٛط ثٝ ض٤ؿه آتف ٘كبٖ ٣ٔ FMEAزض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٘تب٤ذ ضٚـ 

( ٥٘ع ثطا٢ 1396ٗ وٕتط٤ٗ ػسز ض٤ؿه ٔطثٛط ثٝ ٌطز ٚ غجبض، ٌطز ٚ غجبض پكٓ ق٥كٝ ٚ پطتبة ارؿبْ اؾت. ا٥ٔط٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )ٕٞچ٥ٙ

ثب ض٤ٚىطز فبظ٢  FMEAٞب٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿت٣، ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقت٣ زض ٔطحّٝ ؾبذت ؾس ٚ ٥٘طٌٚبٜ ثطق آث٣ ثرت٥بض٢ اظ ضٚـ  اضظ٤بث٣ ض٤ؿه

٢ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ؾٙت٣ ِحبػ وطزٖ ػسْ لغؼ٥ت ٔٛرٛز زض ٘ظطات ٔترههبٖ ٚ ثٝ وبض ثطزٖ ا٤ٗ اػساز اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. ٔع٤ت ض٤ٚىطز فبظ

وٙس. زض  اؾت وٝ اظ ٤ىؿبٖ قسٖ ػسز ا٤ِٛٚت ض٤ؿه ثطا٢ زٚ ض٤ؿه ٔتفبٚت ر٥ٌّٛط٢ ٣ٔ FMEAفبظ٢ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ثٝ ضٚـ 

( ٥٘ع ٚظٖ ؾٝ ض٤ؿه فبوتٛض 1396قٛز. ا٥ٔسٚاض ٚ ٥٘طٚٔٙس ) نٛضت٣ وٝ زض وُ ا٥ٕٞت ٔٛضٛػ٣ ض٤ؿه زض ضٚـ ؾٙت٣ ٥٘ع وبؾتٝ ٣ٕ٘

ز٣ٞ ٕ٘ٛزٜ ثٛز٘س. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ زٞٙسٜ ا٥ٕٞت ث٥كتط فبوتٛض قست  احتٕبَ، قست ٚ لبث٥ّت وكف ثٝ تطتج٥ت ا٥ٕٞت ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٚظ٣٘

ثب ٞسف اضظ٤بث٣  1397ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ا٢ ٚظزا٣٘ ثبقس. زض ٔغبِؼٝ ٞب٢ زذ٥ُ زض فطا٤ٙس اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٣ٔ ض٤ؿه ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط فبوتٛض

ؾبظ٢ ٥ٔؼب٘بت ٌبظ٢ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔكبثٝ ٔغبِؼٝ حبضط ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ  ٞب٢ ظ٤ؿت ٔح٥غ٣، ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقت٣ ٔربظٖ شذ٥طٜ ض٤ؿه

 ؾٛظ٢ ثٛز وٝ اظ ِحبػ ضتجٝ ض٤ؿه ٔكبثٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثٛز.  ضؾ٥س٘س وٝ ثبلاتط٤ٗ ضتجٝ ض٤ؿه ٔطثٛط ثٝ آتف

ٞب ثط اؾبؼ ٔؼ٥بضٞب٢ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ  ثٙس٢ ا٤ٗ ثرف ثب٤س ٌفت وٝ اظ آ٘زب٣٤ وٝ زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ، تؼ٥٥ٗ ٚظٖ ض ٟ٘ب٤ت ثطا٢ رٕغز

ٞب٢ ا٤ٗ ضٚـ ثطقٕطزٜ قٛز. ظ٤طا ٕٔىٗ اؾت وٝ ثب تغ٥٥ط آٖ، ػسز ا٤ِٛٚت  تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ضؼف ، ٣ٔاؾتٚاثؿتٝ ثٝ ٘ظط وبضقٙبؼ 

قٛز وٝ ثب افعا٤ف تؼساز وبضقٙبؾبٖ ٔزطة ػسْ لغؼ٥ت ضا زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ  . ِصا ثطا٢ ٔغبِؼبت آت٣ تٛن٥ٝ ٣ٔقٛز ض٤ؿه زؾترٛـ تغ٥٥ط

ٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾب٤ط  ز٣ٞ ثٝ ض٤ؿه ثٙس٢ ٚ ٚظٖ ز زض ٔغبِؼبت آت٣ ا٤ِٛٚتقٛ وبٞف زازٜ قٛز. ٤ب ٕٞچ٥ٙٗ پ٥كٟٙبز ٣ٔ

 . قٛزا٢ ا٘تربة  زؾت آٔسٜ ضا ثب ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ٔمب٤ؿٝ قٛز تب ضٚـ ث٥ٟٙٝ ٚ ٘تب٤ذ ثٝ ٞب٢ اضظ٤بث٣ چٙس ٔؼ٥بضٜ نٛضت ٥ٌطز ضٚـ

ٞب٢ ٟ٘ب٣٤، ٥ٔب٣٘ ٚ اؾبؾ٣  اثتسا زضذت ذغلا ضؾٓ قس ٚ ض٤ٚساز (FTA)زض ثرف زْٚ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تح٥ُّ زضذت ذغب 

و٣ٕ قس. ٘تب٤ذ زضذت ذغب  TESEOٟ٘ب٤ت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  زض نٛضت و٥ف٣ ا٘زبْ قس ٚ تؼ٥٥ٗ قس٘س. ضٚـ تح٥ُّ زضذت ذغب اثتسا ثٝ

ا٢ ٔكبثٝ رٟب٘جب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ؾبَ  ض٤ٚساز اؾبؾ٣ ثٛز. زض ٔغبِؼٝ 15ض٤ٚساز ٥ٔب٣٘ ٚ  6زض ٔغبِؼٝ حبضط قبُٔ ٤ه ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ ٚ 

٤بث٣ ذغط ذٛزؾٛظ٢  تح٥ُّ زضذت ذغب ثٝ ض٤كٝؾًٙ، ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ؾًٙ زض ا٘جبض ظغبَ رٟت اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ذٛزؾٛظ٢ ظغبَ 1396

ض٤ٚساز اؾبؾ٣ تؼ٥٥ٗ قس. ز٥ُِ ا٤ٗ تفبٚت  7ض٤ٚساز ٥ٔب٣٘ ٚ  1ؾًٙ پطزاذتٝ قس. زض ٔغبِؼٝ رٟب٘جب٣٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ٤ه ض٤ٚساز ٟ٘ب٣٤ ٚ  ظغبَ

غب زض ا٤ٗ ضٚـ ٔتفبٚت ثب تط ثٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ضٚـ و٣ٕ ٕ٘ٛزٖ زضذت ذ تط ٚ وبُٔ ٍ٘طق٣ ٞسف٣ ٔغبِؼبت ثٛز وٝ زض ٔغبِؼٝ حبضط ربٔغ

 ض٤ٚىطز ٔغبِؼٝ حبضط ثٛز. 
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ٞب٢ ٔتٙٛػ٣ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٚرـٛز زاضز وٝ ٞط ٤ه زاضا٢ ٔعا٤ب ٚ ٔؼب٤ج٣  ثٙس٢ ا٤ٗ ثرف ثب٤س ٌفتٝ قٛز وٝ ضٚـ زض ٟ٘ب٤ت ثطا٢ رٕغ

٥٤س ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ٔٛضٛع وـٝ ضٚـ زض ٔىبٖ ٤ب تٛاٖ ثب اع٥ٕٙبٖ ٥ٞچ ضٚق٣ ضا ضز ٤ـب تأ ٚاثؿتٝ ثـٝ ٔح٥ظ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٞؿتٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٕ٘

ٞب٢ آٖ ٔىبٖ ٤ب وبضٌبٜ ٚ  ٛع فؼب٥ِت٣، ؾبذتبض، ٘ٝ عطاح٥بض٢ اظ رّٕ٘ظط تب چٝ حس اظ وبضا٣٤ ثطذٛضزاض اؾت ثٝ قطا٤ظ ثؿ وبضٌبٜ ٔٛضز

أبت وٙتط٣ِ ٥٘ع ثب تٛرٝ ثٝ قطا٤ظ آٖ زض زاذُ ٚ پ٥طأٖٛ ٚ ؾب٤ط ػٛأُ ذبل آ٘زب )ػٛأُ ٔح٥غ٣( ثؿت٣ٍ زاضز. ٕٞچ٥ٗ ضاٞىبضٞب ٚ الس

ٞب  ا٢ اؾت وٝ ثب تٛرٝ ثٝ ته ته ث٥ٕبض تٛاٖ ٌفت وٝ ا٤ٗ فطا٤ٙس ٔب٘ٙس ٘ؿرٝ قٛز. زض ٚالغ ٣ٔ قطا٤ظ ذبل آٖ ٔىبٖ ٤ب وبضٌبٜ زازٜ ٣ٔ

 قٛز. ٔتفبٚت ٘ٛقتٝ ٣ٔ

. ٞسف اظ اؾتٔٙبؾت ثطا٢ ذغطات  عٛض وٝ آقىبض اؾت ٟٕٔتط٤ٗ ثرف زض ٔس٤ط٤ت ا٣ٕٙ٤ ٚ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه، ا٘تربة الساْ وٙتط٣ِ ٕٞبٖ 

ٞب٢ ٞط ذغط اؾت. اظ ٟٕٔتط٤ٗ اٞساف اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ا٘تربة  اضظ٤بث٣ ض٤ؿه، قٙبؾب٣٤ ذغطات ثبِمٜٛ ٔٛرٛز زض ؾ٥ؿتٓ ٚ ث٥بٖ ٤ٚػ٣ٌ

ظ ذغط٘بن ٞب ٚ ٤ب قطا٤ ٞب٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ا٤ٗ ٔغبِؼٝ ثٝ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه فؼب٥ِت . زض ضٚـاؾتالساْ وٙتط٣ِ ٔٙبؾت ثطا٢ وبٞف ذغطات 

ٞب٢ ذغط٘بن ضا  وٝ اغّت السأبت وٙتط٣ِ ٔرتم ثٝ ٤ه فؼب٥ِت ٘جٛزٜ ٚ زض نٛضت ارطاء ٔزٕٛع ا٣٤ اظ فؼب٥ِت پطزاذت قس. زض حب٣ِ

 .زٞٙس پٛقف ٣ٔ

 پیؽنهادات پصوهؽی

 ٞب٢ اضظ٤بث٣ چٙس ٔؼ٥بضٜ ٞب٢ اضظ٤بث٣ ض٤ؿه ٚ ضٚـ ا٘زبْ ا٤ٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاع ضٚـ 

  ٗٞب ضا تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛز.  ٞب٣٤ وٝ ٥٘بظٔٙس ٘ظط وبضقٙبؾ٣ ٘جبقٙس ٚ ثتٛاٖ ثٝ نٛضت زل٥ك ثب زؾتٍبٜ ا٥ٕٞت ض٤ؿه پػٚٞف ثب ضٚـا٘زبْ ا٤

ٞب٢ اضظ٤بث٣ چٙس ٔؼ٥بضٜ اؾت وٝ ٥٘بظٔٙس ٘ظط وبضقٙبؼ زض ٥ٞچ ٔٛضز٢  اظ ضٚـ (PSI) ثطا٢ ٔخبَ ضٚـ قبذم ا٘تربة اضرح٥ت

 .حت٣ زض ٚظٖ زازٖ ٥٘ع ٥٘ؿت

 نٛضت ترهه٣ تط ثب ض٤ؿه  ٞب٢ ٔب٘ٙس نٛت ٚ اضتؼبـ وٝ ثتٛاٖ ثٝ ٥ٌط٢ زل٥ك ٥ٔعاٖ ض٤ؿه ٞب٢ ث٥كتط ثٝ ٔٙظٛض ا٘ساظٜ ا٘زبْ پػٚٞف

 .ٞب٢ وٙتط٣ِ ترهه٣ اضا٤ٝ زاز ثطذٛضز وطزٜ ٚ ضاٞىبض

 (وبضثطز٢ٞب٢ ذبضر٣ ٚ ثطضؾ٣ احطات آٖ ثط زاذُ وبضٌبٜ پ٥كٟٙبزات ارطا٣٤ ) ا٘زبْ پػٚٞف ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ قؼبع ض٤ؿه 
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