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 عات مقالهلااط چكيده

با استفاده  شهرستان تربت جام و صالح آباد ينيرزميمنابع آب شرب ز تيفيك نييمطالعه تع نياز ا هدف
 باشد. براي تعيين اندكس كيفيت منابع آب اختصاصاً ها ميآن يبندپهنه ) وWQI( يفياز شاخص ك

ات، كلرور ترين م،يسد م،يزيمن م،يجامدات محلول، كلس ،ي، سختPH( پارامتر شامل: ٩ شاتيآزما جينتا
 شگاهيه آزماشده و ب يبردارچاه چشمه و قنات منطقه نمونه ١١٠گرفت. از تعداد  يو سولفات) مورد بررس

 شاتيآزما ١٧٠٢٥استاندارد  نامهيگواه يستاد شركت آب و فاضلاب استان خراسان كه دارا يمركز
توسط  ٢٠٠٥ورژن استاندارد متد سال  نيبرابر آخر شاتي، انتقال داده شد و آزماباشدآب مي ييايميش

آب  يهاچاه يفيك تيبا مشخص شدن وضع ياني. درمرحله پادش يريگكرموماتوگراف اندازه ICدستگاه 
 ابعمن تيفيك يبندپهنه يهانقشه. دش انجام ARC GIS10.2 افزارنرم در هاآن يفيك يبندشرب، پهنه

 يالع آب تيفيك محدوده در WQI نظرشاخص از جام تربت شهرستان آب منابع اكثر كه داد نشان آب
 مترپارا نمود مشخص) چندگانه ونيرگرس( يآمار يهاكيتكن جينتا نيهمچن. اندگرفته قرار خوب و

 كلرور كل، يسخت سولفات، آن پس و WQI شاخص نييتع در ياثرگذار بيضر نيشتريب) Na( ميسد
 سكالكرو آزمون با يفيك شاخص با ياراض يكاربر يدار يمعن سطح يبررس. داشتند محلول جامدات و
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The purpose of this study is to determine the quality of underground drinking water 
sources in Torbat Jam and Saleh Abad cities using quality index (WQI) and their 
zoning. In order to determine the quality index of water resources, the results of testing 
9 parameters including: (PH, hardness, dissolved solids, calcium, magnesium, 
sodium, nitrate, chlorine and sulfate) were studied. Samples were taken from 110 
spring wells and aqueducts in the region and transferred to the central laboratory of 
Khorasan Water and Wastewater Company headquarters, which has a standard 
certificate of 17025 for water chemical tests and the experiments were measured 
according to the latest standard version of the method in 2005 by the IC 
chromatograph device. In the final stage, after determining the quality status of 
drinking water wells, their quality zoning was done in ARC GIS10.2 software. Zoning 
maps of water resources quality showed that most of the water resources of Torbat 
Jam city are in the range of excellent and good water quality in terms of WQI index. 
Also, the results of statistical techniques (multiple regression) showed that sodium 
(Na) parameter had the highest influence coefficient in determining the WQI index, 
followed by sulfate, total hardness, chlorine and dissolved solids. Investigating the 
significance level of land use with quality index by Kruskal-Wallis test showed a 
significant difference between land use and water quality index. 
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 ١٨٧                                                                         ...  آبادصالح و جامتربت شهرستان شرب آب يهاچاه تيفيك يبندوپهنه يابيارز

 

  مقدمه
 ٣٠ حدود منابع نيا است برخوردار شرب آب نيتام يبرا ياديز اريبس تياهم از جهان مناطق شتريب در ينيرزميز آب امروزه

 ليتشك را است يدائم يهاخي وها انوسياق شامل كه جهان آب كل از درصد ٧٦/٠ باً يتقر كه جهان نيريش آب منابع از درصد

 آب منابع تيكم تنها نه كه است شده باعث ارزشمند منابع نيا از يبردار بهره شيافزا آن جهينت در و تيجمع شيافزا. دهدمي

 به يبستگ آب تيفيك نييتع). (Kordestani et al., 2019رديگ قرار ريتاث تحت زين منابع نيا تيفيك بلكه ابد،ي كاهش ينيرزميز

 قيدق سنجش اولا كه دارد...  و كيولوژيب عوامل و نيسنگ فلزات، ييايميش ك،يولوژيباكتر از اعم آب يفيك يهاداده تعداد انبوه

 كه يبصورت آب تيفيك ليتحل و هيتجز. است يدشوار و دهيچيپ اريبس كار آن ليتحل و يبند جمع دوما و ستين انجام قابل آن

 ـتيفيك شـاخص. باشـدمي ـتياهم حـائز ـد،ينما ساده را داريپا استفاده براي ينيرزميز يهاآب تيفيك بـر نظـارت و يابيارز

 گذاران استيس و يدولتـ مقامـات شهروندان، به آب تيفيك مورد در اطلاعات انتقال براي ابزارها نيموثرتر از يكي) WQI(٣ آب

  ).  Magesh et al, 2013( است

 يكانم و يزمان راتييتغ زانيم شيپا و يابيارز جهت است يابزار و افتهي توسعه ١٩٧٠ دهه در WQI آب تيفيك شاخص

 ,.Eslami et al) دهد قرار ما ارياخت در آب منابع تيفيك نهيزم در يديمف اريبس اطلاعات تواندمي كه آب، تيفيك يپارامترها

2019).  

WQI تيفيك نييتع آن تبع به و شاخص كي بصورت آب يفيك فراوان يهاداده كردن خلاصه براي كه است يمهم كيتكن 

 فهم براي شاخص نيا) Ranjbar.,Soltani, 2012(شودمي استفاده يدنيآشام اهداف براي آب بودن مناسب و ينيرزميز يهاآب

 بكار كند،مي فيتوص را آب تيفيك يكل كرهيپ كه عدد كي جاديا و دهيچيپ يهاداده سازي كپارچهي توسط آب يفيك موضوعات

 در صنعت و كشاورزي شرب، نظر از آبي منابع كيفيت ارزيابيراد وهمكاران  يمعتمد). Zareie.,Khoshamand, 2013( رودمي

 به) نمونه ٢٠( آب منابع از برداري نمونه منظور بدين. كردند مطالعه را شمالي خراسان استان اسفراين روئين كارستي آبخوان

 و لانژليه روش و ويلكوكس شولر، نمودار از استفاده با صنعت و كشاورزي شرب، لحاظ از منطقه زيرزميني آب كيفيت و آمد عمل

 آب بيشتر شولر، نمودار و شده برداشت يهانمونه آناليز نتايج به توجه با .گرفت قرار ارزيابي مورد WQI و ٤GQI يهاشاخص

 چشمه( S7يهانمونه فقط كه داد نشان ويلكوكس نمودار از حاصل نتايج. گرفتند قرار شرب براي خوب رده در منطقه يهاچشمه

 كشاورزي براي استفاده قابل ولي شور آب داراي) حوضه خروجي در رودخانهS (٢٠ نمونه و) زوچه قرنگ چشمه( S6 نمونه ،)زرگرا

. بود شرب لحاظ از شده برداشت يهانمونه تمامي مناسب كيفيت از نشان نيز WQI شاخص. بودند كشاورزي براي مناسب بقيه و

 براي منطقه در GQI كيفي شاخص مقدار كه گرفت صورت زينGQI شاخص از شرب آب كيفيت بندي پهنه و مكاني بررسي

 يبند پهنه ٥GIS افزار نرم نيهمچن و ،)WQI( شاخص كمك به ).2020Shri., Norani(. بود ريمتغ ٨٧/٩٥ تا ٤٢/٩٣ ازها نمونه

 سولفات، يپارامترها از استفاده با( ينيرزميز آب تيفيك شاخص منظور نيبد. دادند انجام را زيتبر دشت ينيرزميز آب منابع يفيك

 يبرا زيتبر دشت يبرا) ميكلس و ميزيمن م،يسد م،يپتانس ،يكيالكتر تيهدا كل، يسخت نامحلول، جامدات ،pH كربنات، يب كلر،

 تيفيك با آب يدارا زيتبر دشت غالب كه بود آن از يحاك جينتا. شد محاسبه چاه ٨٦ يهاداده از استفاده با خشك، و تر فصل دو

  . داشتند تر فصول به نسبت يبهتر آب تيفيك خشك فصول نيهمچن باشد،مي دنيآشام يبرا فيضع

Adimalla. (2019) شـاخص محاسبه با هند جنوب از ايمنطقه در ينيرزميز آب ـتيفيك يبررسـ در WQI نمونه ١٩٤ يبرا 

 ينيرزميز آب نكهيا به توجه بـا ديگرد مشخص توسط منطقه آن در سلامت سكير يـابيارز نيهمچنـ و ينيرزميز يآبها از

                                                             
1-Water Quality Index  
2 -Groundwater Quality Index 

3-geographic information system 
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 جينتا نيهمچن. دارد انســان سلامت بـا ميمسـتق ارتباط آن سلامت و تيفيك است، يخانگ ازهايين و دنينوش براي هياول منبع

 خطر معرض در شتريب مصرف علت به كودكان بوده، بالا مطالعـه مـورد منطقـه آب در ديفلورا و تراتين عنصر دو داد نشان

 مصر در ينيرزميز آب منابع فبتيك يبررس به GIS وWQI از استفاده با كه  Rabeiy, (2017) مطالعه در. اند گرفته قرار يسلامت

 و خـوب دنينوش براي درصد ٧٥ بودند، يعـال ينـيرزميز آب يهانمونـه از درصـد ٢٠ كه داد نشان جينتا. شد پرداخته توسط

  . بودند نامناسـب دنينوش براي هم درصد١ و نييپا اريبس ـتيفيك درصـد ٨

 شاخص از استفاده با رودخان ماسوله رودخانه آب تيفيك يابيارز منظور به ١٣٩٧ سال در يامطالعه يط همكاران و باقرزاده

NSFWQI يفيك شاخص كه افتندي دست جهينت نيا به NFSWQI دوره يط رودخان ماسوله رودخانه يبرا آمده بدست 

 متوسط طبقه در هاستگاهيا هيبق و بد طبقه در ستگاهيا ٩ شاخص، يبندطبقه اساس بر و ٦٥ تا ٣٨ نيب گستره در يبردارنمونه

  دارند قرار

 يكشاورز استفاده منظور به هيرويب برداشت. است شده واقع يرضو خراسان استان يشرق شمال در جام تربت شهرستان

 ٨٥٠ و هزار ١١ با يرضو خراسان استان يمرز شهرستان نيا. شوند ديتهد آب منابع كه شده موجب خربزه كاشت وبالاخص

 نيآخر برابر آنكه حال. دارد كشور سطح در را محصول نيا ديتول نيشتريب و كشت پهنه نخست رتبه خربزه ركشتيز سطح هكتار

 يكشاورز به مكعب متر ونيليم ٤٥٦ مكعب متر ونيليم ٥٠٢ برابر منطقه ريپذ ديتجد آب كل حجم از يا منطقه آب سازمان آمار

 منطقه در شهر مياقل دومارتن روش برابر زين منطقه يهواشناس و دارد شرب به اختصاص مكعب متر ونيليم ٢٨ فقط و دارد تعلق

 و شهر لين، نصرآباد، آبادصالح، جامتربت شهر ٥ تعداد. باشدمي "سرد خشك مهين" نوع از آمبرژه روش در و "خشك مهين"

 ١٢٠ با معادل يتيجمع شهر و نفر هزار ١٣٧ معادل يتيجمعها روستا در كه دارد وجود منطقه در روستا ٢٥١ و صولت احمدآباد

 شده موحب يكشاورز يبرا آب هيرويب برداشت و يبارندگ كم زانيم، سرد خشك يهوا و آب است داده يجا خود در را نفر هزار

 منابع تيوضع يبررس هدف با مطالعه نيا مذكور مطالعات جينتا به توجه با. شود يجد ديتهد شرب آب تيكم و تيفيك تا است

 روبرو رياخ يهاسال در مستمر يهايخشكسال با و بوده آب كمبود دچار خراسان استان سطح در كه شد انجام يشهرستان آب

 نيهمچن و قنوات وها چشمه ياريبس و است كرده چندان دو را مشكل يكشاورز توسعه به توجه با آب مصرف شيافزا و بوده

  .اندشده خشك عمق كم يهاچاه

 برداشت يرو بر عمده فشار ليدل نيهم به است، ريفق اريبس يسطح يهاآب منابع نظر از آبادصالح و جام تربت شهرستان

 ينيرزميز آب منابع از حد شيب يبرداربهره لذا است يكشاورز و يصنعت ،يشهر مختلف مصارف يبرا ينيرزميز يهاسفره از آب

 گام نياول ،WQI شاخص از استفاده با آب منابع تيفيك شناخت واقع در دهديم كاهش زين را آب منابع تيفيك ت،يكم بر افزون

 نييتع ،يبندپهنه ،يابيارز هدف با پژوهش نيا. است آب منابع تيفيك كاهش از يريجلوگ و تيريمد ،يزيربرنامه جهت در

 افزارنرم ،WQIي فيك مدل از استفاده با جام تربت شهرستان شرب آب منابع تيفيك در ياراض يكاربر نقش و موثر يپارامترها

GIS گرفت صورت يآمار يهاكيتكن و.  

  

  هاروش و مواد

  مطالعه مورد هيناح يمعرف

 يدارا) ١٣٩٥( مسكن و نفوس يعموم يسرشمار آمار اساس بر مربع، لومتريك ١١٨٬٨٥٤ مساحت با يرضو خراسان استان

 ٢٠٠ و ونيليم كي با يرضو خراسان. شوديم محسوب تيجمع نظر از رانيا استان نيدوم كه است نفر ٦٤٣٤٥٠١ برابر يتيجمع

 محدوده ٣٧ از و است داده اختصاص خود به را كشور نخست رتبه ينيرزميز يهاآب منابع از برداشت اضافه مترمكعب هزار

 صالح و جام تربت يهاشهرستان. هستند مواجه يبحران طيشرا با درصد ١٥ و آب سطح افت با محدوده ٣٤ استان، نيا يمطالعات



 ١٨٩                                                                         ...  آبادصالح و جامتربت شهرستان شرب آب يهاچاه تيفيك يبندوپهنه يابيارز

 

 ٢٦٧٦٧١ بر بالغ يتيجمع با روستا ٢٣٥ و شهر ٦ يدارا شهرستان دو نيا و دارند قرار افغانستان مرز با مجاور استان شرق در آباد

 و قنات ١٢، چشمه ٢٦، قيعم چاه ٦٦ توسط پوشش تحت يروستاها و شهرها شرب آب. هستند رانيا آمار يمل مركز برابر نفر

  .شودمي نيمأت يدست چاه ٦

  مها، چشمه و قنوات آب شرب شهرستان تربت جاچاه ييايجغراف تيموقع )١( شكل

 
   كار انجام مراحل
 از استفاده با ترهاپارام حداقل و حداكثر ار،يمع انحراف ن،يانگيم محاسبه ،هاداده يآورجمع :شامل پژوهش نيا كار انجام مراحل

 تيانه در و ARC GIS افزارنرم در WQI شاخص براساس شرب آب تيفيك يبندپهنه ،WQI شاخص محاسبه،  SPSS22افزارنرم
  . باشدمي مذكور يهاچاه شرب آب تيفيك نييتع در شاخص نيا يداريمعن سطح و موثر يپارامترها نييتع
  

  اطلاعات يآورجمع
 سال در جام بتتر شهرستان شرب يكاربر با قنات و چشمه ،چاه١١٠ ييايميش -و يكيزيف يپارامترها به مربوط اطلاعات ابتدا

 از يراضا يكاربر به مربوط آمار نيهمچن و يرضو خراسان يامنطقه آب و يرضو خراسان استان فاضلاب و آب شركت از ١٣٩٩
  . دش يآورجمع يرضو خراسان يكشاورز جهاد

  
  يآمار ليتحل

 پارامتر ١١ جام، تربت شهرستان شرب آب يهاچاه ييايميش و يكيزيف يپارامترها به مربوط اطلاعات هياول يبررس از پس
-٩ م،يپتانس-٨ ،)١SAR( يميسد نسبت -٧ م،يسد -٦ م،يزيمن -٥ م،يكلس-٤ محلول، جامدات-٣ ،يسخت -٢ ،PH -١:شامل

 ساله كي زيآنال به مربوط اطلاعات پارامترها، شدن مشخص از بعد. ديگرد انتخاب ابتدا كلر -١١ و سولفات -١٠ كربنات،يب
 به رانيا يمل استاندارد، آب تيفيك استاندارد نييتع يبرا. گرفت قرار ليتحل و هيتجز مورد نيانگيم صورت به آنها،) ١٣٩٩(

 كيفيت اندكس تعيين براي. گرفتند قرار يبررس مورد) WHO( بهداشت يجهان سازمان ٢٠٢٢يراهنما نيآخر، ١٠٥٣ شماره
 و كلرور ترات،ين م،يسد م،يزيمن م،يكلس محلول، جامدات ،يسخت ،PH:( شامل پارامتر ٩ شاتيآزما جينتا اختصاصا آب منابع

 و آب شركت ستاد يمركز شگاهيآزما به و شده يبردار نمونه منطقه قنات و چشمه چاه ١١٠ تعداد از .ديگرد يبررس )سولفات
                                                             
1-Sodium adsorption ratio  
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 برابر شاتيآزما. شد داده انتقال، باشدمي آب ييايميش شاتيآزما ١٧٠٢٥ استاندارد نامهيگواه يدارا كه خراسان استان فاضلاب
 يپارامترها نييتع يبرا پژوهش نيا در. دش يريگ اندازه كرموماتوگراف  IC دستگاه توسط ٢٠٠٥ سال متد استاندارد ورژن نيآخر
 عنوان به) WQI( آب تيفيك شاخص. شد استفاده) MLR( چندگانه ونيرگرس از آب تيفيك شاخص در كننده مشاركت اي موثر
 -٥ ،Ca)( ميكلس -٤ ،(TDS) محلول جامدات -٣ ،)(TH كل يسخت -٢، pH -١ يپارامترها از كي هر و) Y( وابسته ريمتغ
 گرفته نظر در) X( مستقل ريمتغ عنوان به) CL( كلر-٩ و) 4SO( سولفات -٨ ،)3NO( تراتين -٧،)Na( ميسد -٦ ،)Mg( ميزيمن

 ابتدا. شد مشخص)WQI شاخص( آب منابع تيفيك در پارامترها اثر زانيم و دهش SPSS 22 افزارنرم واردها داده سپس. شدند
 يپارامترها يوبررسها داده بودن رنرماليغ به توچه با. ديگرد يبررس درصد پنج يداريمعن سطح درها داده بودن نرمال زانيم

 اسيمق درها ه داد كه يزمان. شد استفاده سيوال - كروسكال آزمون ازها داده بودن رنرماليغ به توجه با شاخص نيدرا مختلف
 معادل ،واليس كروسكال آزمون. شودمي استفاده آزمون نيا از گروه، چند در ريمتغ كي تيوضع سهيمقا جهت باشند، يارتبه

 شرب، آب يهاچاه يفيك تيوضع شدن مشخص با يانيپا مرحله در. است پارامتريك هايآزمون در طرفه يك واريانس تحليل
  .ديگرد انجام Topo to raster يياجرا ماژول از استفاده با ARC GIS10.2 افزارنرم در شرب آب يهاچاه يفيك يبندپهنه

  
   WQI شاخص محاسبه

 -6 ،)(Mg ميزيمن -٦ Ca)( -٥ م،يكلس -4 (TDS) محلول جامدات-٣ (TH)كل يسخت -PH، 2 -١: شامل پارامتر ٩ نخست
 كييجهان بهداشت سازمان نظر طبق پارامتر هر به و دش انتخاب) CL( كلر -٩ و) 4SO( سولفات -8 ،)3NO( تراتين -7 )Na(ميسد
 انسان يسلامت و ينيرزميز آب تيفيبرك ريتأث نظر از پارامتر هر تياهم براساس. شد داده اختصاص ٥ تا١ نيب (AW) وزن

 اختصاص) Ca( ميكلس و PH يپارامترها به وزن نيكمتر و) NO3( تراتين و) TDS( محلول جامدات يپارامترها به وزن نيشتريب
  .افتي

  
  پارامتر هر به افتهي اختصاص وزن )١(جدول

 وزن مجموع  PH TH  TDS  Ca  Mg  Na  3NO 4SO  CL  پارامتر
AW 1  3  5  1  4  4  5  4  2  29  

  
   آب تيفيبرك فاكتورها ريثأت 

  پارامتر هر يوزن نسبت محاسبه
  RW=AW/ΣAW )                                                                                                                         ١ رابطه(

 يقبل مطالعات در كارشناسان نظرات براساس پارامتر هر به افتهي اختصاص وزن AW پارامتر، هر يوزن نسبت RW: رابطه نيا در
 يجهان بهداشت سازمان استاندارد براساس يرضو خراسان يامنطقه آب شركت استان، فاضلاب و آب يفيك كارشناسان تجربه و

 يهايبررس و شاتيآزما طبق آب تيفيك يرو بر مذكور يپارامترها ريتأث زانيم نيشتريب براساس يدهوزن نيا. است شده برآورد
  . باشدمي يعلم

  پارامتر هر ينسب وزن )٢(جدول

 PH  TH TDS  Ca  Mg  Na  3NO 4SO  CL  پارامتر

RW  0.034  0.103  0.172  0.034  0.137  0.137  0.172  0.137١  0.068  

  
  پارامتر هر تيفيك زانيم
 برآورد ٢ رابطه قيطر از پارامتر آن استاندارد مقدار بر شده يبردارنمونه يهانمونه در پارامتر هر شده يريگاندازه مقدار ميتقس از
  .دش
  Qi=(Ci/Si)*100 )                                                                                                                        ٢ رابطه(

Qi :يفيك زانيم، Ci شرب آب منابع( يبردار نمونهها ستگاهيا در پارامتر هر آمده دست به زانيم(، Si در شده گزارش زانيم 
  .باشدمي  WHO استاندارد با منطبق ١٥٠٣ شرب آب استاندارد). WHO و ١٥٠٣( شرب آب به مربوط يجهان استاندارد
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  بهداشت يجهان سازمان و رانيا يمل استاندارد اساس ابرها پارامتر از كي هر يبرا شده نييتع يهااستاندارد) ٣( جدول

  PH  TH TDS  Ca  Mg  Na  No3 SO4 CL  پارامتر

AW 7.5  200  1000  300  30  200  50  250  250  
  

  )WQI( شاخص يريگ اندازه
 ضرب پارامتر هر ينسب تيفيك( دشويم محاسبه پارامتر هر يبرا يبحران شاخص) ٣( رابطه از استفاده با ابتدا WQI محاسبه يبرا
  .)ديآمي بدست پارامتر هر يبحران شاخص و شده ضرب هم در سوم و دوم مرحله قتيحق در پارامتر هر يبرا ينسب وزن در
  SIi=RW*Qi      )                                                                                                                            ٣ رابطه(
  .گردديمبرآورد  WQI يعدد مقدار يبحران يهاشاخص نيا مجموع از
  ΣSIi=WQI      )                                                                                                                            ٤ رابطه(

  .گردديم يبند طبقه شده ادي شاخص براساس شرب آب منابع يفيك تيوضع سپس
  

  )WQI( براساس شرب آب يهاچاه تيفيك يبند طبقه) ٤( جدول

  آب تيفيك  شاخص محدوده
  )خوب اريبس(  يعال  50 از كمتر

  خوب  50-100
  متوسط  100-200
  فيضع اريبس  200-300

  يدنيآشام اهداف يبرا نامناسب  300 از شتريب

  
   WQI شاخص يبندپهنه

با استفاده از ماژول  ARC GIS10.2 افزارنرم در يبندپهنه شرب، آب يهاچاه يفيك تيوضع شدن مشخص با يانيپا درمرحله
  . ديانجام گرد Topo to raster يياجرا

  

   بحث و جينتا
  WQI شاخص محاسبه

 كدام هر يبرا و استفاده شاخص نيا )لوكسيو دانشگاه توسط شده هيته( استاندارد يهانمودار از ابتدا WQI شاخص درمحاسبه
 بدست WQI ،پارامترها مجموع و Qi و) يوزن جدول( Wi دوعامل ضربحاصل با سپس. شوديم محاسبه آن اريع پارامترها از

 .ديآمي

 و آب شركت از شده اخذ خام يهاداده سالانه نيانگيم ،)WQI( آب منابع تيفيك شاخص محاسبه منظور به بخش نيا در
 از شاخص زانيم بيترت به و است شده محاسبه WQI شاخص زانيم و پارامترها نيانگيم ٥ جدول در. دش محاسبه فاضلاب

  .است شده ارائه ١١٠ تا ١ فيرد
  

  پژوهش مورد شهرستان شرب آب منابع يبرا  WQIشاخص و پارامترها نيانگيم ريمقاد) ٥( جدول

 تيوضع pH TDS TH Ca Mg Na NO3 SO4 CL WQI  منبع نام فيرد

 يعال 26.35 8.87 18.20 9.17 5.92 10.67 50.10 169.68 221.0 8.2 شير قلعه چشمه  1

 يعال 27.22 17.26 27.80 9.41 32.20 10.18 32.32 123.22 256.1 8.2 ميانسرا چشمه 2

 يعال 28.55 9.86 23.80 4.13 8.20 17.45 40.40 173.72 226.9 8.2 اباد مومن چشمه 3

 يعال 28.58 14.79 58.80 7.11 28.38 10.67 35.55 133.32 253.5 8.5 بزد چشمه 4

 يعال 29.33 10.85 22.00 5.35 9.60 15.51 48.48 185.84 260.0 8.2 كاريزان چشمه 5
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 تيوضع pH TDS TH Ca Mg Na NO3 SO4 CL WQI  منبع نام فيرد

 يعال 37.44 14.79 51.20 18.14 18.04 14.54 71.10 206.04 297.1 8.3 كوه فيروز قنات 6

 يعال 40.34 15.70 52.14 8.05 32.00 23.27 45.25 210.08 360.1 8.3 ستان بيد دستي چاه 7

 يعال 40.42 15.78 81.00 3.44 15.10 26.18 44.44 220.18 322.4 8.4 رونج چشمه 8

 يعال 40.69 74.00 57.50 7.10 105.00 15.61 14.46 100.00 437.5 8.3 خوله سياه قنات 9

 يعال 40.71 31.58 49.30 8.60 53.90 17.26 56.85 213.00 398.7 8.1 بيدك چشمه 10

 يعال 41.09 12.77 29.80 40.10 15.80 11.41 58.61 194.04 277.6 8.1 سفلي باغك چشمه 11

 يعال 41.47 14.79 45.60 15.31 9.60 23.76 70.00 234.32 310.1 8.2 محمد اقا كلاته چشمه 12

 يعال 43.62 50.00 66.80 12.60 100.00 19.02 12.85 110.00 445.6 8.3 بيد درخت قنات 13

 يعال 44.74 74.00 66.50 9.90 105.00 19.51 11.25 108.00 459.0 8.4 تاك بني قنات 14

 يعال 44.92 40.43 47.70 0.00 31.60 29.57 54.14 258.56 421.2 7.9 حسنك چشمه 15

 يعال 45.20 40.42 105.00 10.05 93.75 17.45 29.09 145.44 454.3 8.4 سرخ قلعه عميق چاه 16

 يعال 45.21 22.67 86.00 10.72 32.10 25.21 48.48 226.24 366.6 8 بزرگ كلاته عميق چاه 17

 يعال 45.57 35.40 100.00 3.68 34.75 22.30 66.26 258.56 429.6 7.3 اباد ابدال قنات 18

 يعال 46.69 17.75 107.00 15.26 20.20 17.94 80.80 276.74 403.0 7.9 گك قلعه قنات 19

 يعال 47.84 68.00 105.00 8.70 127.00 14.20 35.20 144.00 515.0 8 امامت مجنمع ١٧ شماره چاه 20

 يعال 49.90 51.27 120.00 7.91 71.25 24.73 34.74 189.88 445.9 8.5 خيراباد عميق چاه 21

 خوب 50.75 52.60 82.70 19.42 60.00 21.26 50.54 213.60 459.0 8 بدال چاه 22

 خوب 51.09 26.88 94.12 11.96 24.30 25.90 78.40 304.00 428.4 7.8 گگ قلعه چشمه 23

 خوب 53.38 48.30 168.00 10.58 110.50 20.36 29.88 157.56 513.5 8.2 اباد تقي عميق چاه 24

 خوب 53.56 90.00 118.00 7.10 132.00 22.40 32.30 180.00 421.0 7.9 ولايت مجنمع ٦ شماره چاه 25

 خوب 54.33 95.19 86.36 4.74 140.01 29.00 12.55 152.00 489.0 7.3 چشمه 26

 خوب 55.30 97.00 120.00 12.00 35.25 23.74 60.92 249.70 538.7 7.9 توت شاه چشمه 27

 خوب 55.64 52.40 13.55 4.20 80.00 37.21 68.54 326.40 434.8 7.7 آباد جنت ٢قنات 28

 خوب 56.52 51.00 25.00 10.00 51.60 50.30 19.50 215.00 423.4 8.2 آباد جنت چشمه 29

 خوب 57.30 33.03 139.00 27.17 55.00 19.39 72.72 262.60 493.4 7.9 آتش سنگ چشمه 30

 خوب 57.32 19.64 95.00 1.26 40.00 39.44 65.74 328.68 513.5 8.2 سفيد كلاته قنات 31

 خوب 58.24 51.00 133.00 8.50 148.00 23.00 24.50 224.00 530.0 7.9 ولايت مجنمع ٥ شماره چاه 32

 خوب 59.26 91.60 125.00 18.76 139.00 20.85 21.82 141.40 603.2 8.6 اباد جعفر عميق چاه 33

 خوب 59.52 76.91 162.00 11.19 153.00 18.91 32.32 159.58 640.9 8.5 گرجي اباد اسماعيل منبع 34

 خوب 59.65 66.06 189.00 9.46 129.00 23.76 28.28 169.68 574.6 8.2 صوفي كلاته عميق چاه  35

 خوب 61.13 93.67 174.00 11.16 154.00 19.39 32.32 161.60 628.6 8.2 اباد حاجي عميق چاه 36

 خوب 61.51 90.71 110.00 10.95 129.00 29.09 27.47 189.88 617.5 8.5 كاريزنو عميق چاه 37

 خوب 62.27 75.92 210.00 11.15 153.00 19.39 31.51 159.58 640.3 8.4 بزد عميق چاه 38

 خوب 63.17 120.00 102.00 11.10 147.00 30.42 40.80 228.00 437.0 7.9 امامت مجنمع ١٨ شماره چاه 39

 خوب 64.44 98.60 162.50 11.03 145.00 26.66 26.66 177.76 637.7 8.2 اباد حسن عميق چاه 40

 خوب 65.41 70.00 98.30 11.12 99.28 43.68 31.20 260.00 483.1 7.8 رامامت شماره چاه 41

 خوب 65.46 90.00 188.00 9.20 152.00 28.90 33.60 204.00 514.0 8.2 ولايت مجنمع ٩ شماره چاه 42

 خوب 65.98 126.00 140.00 10.60 150.00 29.27 17.67 164.00 668.0 8.3 عليا استاي قنات 43

 خوب 67.20 115.36 140.00 13.28 150.00 29.09 25.86 185.84 659.8 8.3 سمنگان عميق چاه 44

  خوب 67.90 103.00 120.00 8.00 140.00 36.20 32.00 230.00 645.0 7.6 امامت مجنمع ٢٠ شماره چاه 45
 خوب 69.84 100.00 182.24 10.93 131.20 37.44 38.40 252.00 442.2 7.7 امامت مجنمع ١٩ شماره چاه 46

 خوب 70.25 83.81 246.00 10.08 119.10 28.12 51.71 246.44 638.3 8 اباد خرم عميق چاه 47

 خوب 70.51 46.11 151.36 20.49 150.00 30.72 52.80 260.00 636.5 7.9 مميزاب چشمه 48

 خوب 70.85 33.30 74.20 9.10 80.00 57.60 36.80 332.00 518.0 8 آباد بشير چشمه 49
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 تيوضع pH TDS TH Ca Mg Na NO3 SO4 CL WQI  منبع نام فيرد

 خوب 71.44 23.52 290.07 1.17 35.00 34.91 106.66 412.08 598.0 7.9 پلورزه چشمه 50

 خوب 72.58 129.17 210.00 12.67 177.00 25.69 27.47 175.74 729.3 8.2 سفلي محموداباد عميق چاه 51

 خوب 72.59 135.08 214.00 11.84 181.00 24.73 27.47 171.70 735.8 8.3 فاضل كلاته عميق چاه 52

 خوب 73.12 98.00 233.00 9.50 182.00 20.10 36.50 284.00 666.0 7.8 ولايت مجنمع ٤ شماره چاه 53

 خوب 73.64 67.04 184.70 15.08 75.00 39.27 65.45 327.24 615.5 8.2 سفلي سمسراي عميق چاه 54

 خوب 76.96 58.69 102.40 9.89 155.00 44.16 75.20 372.00 642.5 7.2 طاعون خواجه چشمه 55

 خوب 77.96 131.14 194.00 14.38 162.00 32.97 40.40 238.36 726.7 8.4 ٢كاريزنو عميق چاه 56

 خوب 80.03 74.00 170.00 8.40 140.00 57.00 17.00 280.00 572.0 7.5 غدير مجنمع ٢ شماره چاه 57

 خوب 80.47 106.49 270.00 13.37 188.50 27.63 41.21 218.16 819.0 8.6 جنگاه عميق چاه 58

 خوب 82.25 170.00 290.00 8.00 230.00 28.70 42.00 204.00 630.0 7.9 ولايت مجنمع ٧ شماره چاه 59

 خوب 82.25 170.00 290.00 8.00 230.00 28.70 42.00 204.00 630.0 7.9 ولايت مجنمع ٨ شماره چاه 60

 خوب 83.68 75.92 230.00 15.46 141.00 42.66 46.86 294.92 756.0 8.3 لنگر عميق چاه 61

 خوب 85.52 90.00 250.00 8.60 155.00 50.00 40.00 304.00 630.0 7.6 غدير مجنمع ١ شماره چاه 62

 خوب 86.24 46.11 94.04 41.25 175.00 42.24 65.60 340.00 686.8 7.3 آباد مهدي قنات 63

 خوب 89.41 19.92 196.44 15.00 150.00 53.76 83.20 432.00 668.0 7.3 تل چشمه 64

 خوب 91.03 160.00 170.00 12.00 160.00 53.00 48.00 340.00 707.0 7.6 ولايت مجنمع ٢ شماره چاه 65

 خوب 91.72 181.42 304.00 15.56 218.40 31.03 33.94 214.12 891.8 8.2 امغان عميق چاه 66

 خوب 97.22 120.00 210.00 14.80 170.00 62.80 32.00 340.00 707.0 7.7 ولايت مجنمع ٣ شماره چاه 67

 خوب 98.54 212.98 400.00 22.18 272.50 0.00 48.48 286.84 1137.5 8.3 سماخون قنات 68

 متوسط 102.26 98.60 315.00 21.96 176.00 47.03 61.41 349.46 944.4 8.1 چنار دستي چاه 69

 متوسط 103.63 117.37 202.80 17.22 160.00 61.44 96.00 496.00 676.7 7.4 عبدالكريم چشمه 70

 متوسط 108.48 213.96 418.00 19.46 298.00 29.57 29.09 195.94 1091.3 8.2 عليا آباد محمود چاه 71

 متوسط 112.48 162.69 436.00 14.43 233.00 49.93 76.76 218.16 1184.3 8.1 عليا سنگان باغ عميق چاه 72

 متوسط 113.17 211.99 385.00 16.53 207.80 42.66 69.49 351.48 1082.2 8.1 اباد رحيم عميق چاه 73

 متوسط 115.27 174.79 248.00 0.00 150.00 51.32 175.00 653.40 1205.1 7.4 سرخ قلعه چشمه 74

 متوسط 115.63 170.00 300.00 13.60 230.00 67.60 48.00 400.00 804.0 7.6 ولايت مجنمع ١ شماره چاه 75

 متوسط 119.05 84.30 268.00 53.00 171.00 63.40 60.00 414.00 902.2 7.4 دوسنگ چشمه 76

 متوسط 127.96 87.42 350.42 67.95 174.30 65.40 118.72 269.60 1208.6 7.6 بدال چشمه 77

 متوسط 129.63 201.00 480.00 15.30 360.00 48.40 51.00 328.00 1118.0 7.5 انقلاب مجتمع ٣ شماره چاه 78

 متوسط 133.79 258.83 475.00  18.29 355.00 43.63 42.02 286.84 1371.5 8.6 جديد ياقوتين عميق چاه 79

 متوسط 147.00 248.97 590.00  296.00 60.60 83.22 460.56 1436.5 8.3 رضااباد عميق چاه 80

 متوسط 147.58 210.00 537.00 18.00 250.00 74.00 60.00 476.00 1200.0 7.8 ثركو مجتمع - ٣ شماره چاه 81

 متوسط 148.76 273.62 550.00 12.17 347.50 56.24 58.98 381.78 1488.5 8.4 آباد اسلام چاه 82

 متوسط 148.98 463.42 375.00 6.31 345.00 58.66 57.37 387.84 1501.5 8.3 اباد محمد عميق چاه 83

 متوسط 149.22 451.10 395.00 6.64 332.50 59.63 58.98 395.92 1488.5 8.1 باد ا وكيل عميق چاه 84

 متوسط 150.30 260.00 363.00 38.50 287.00 63.70 104.00 524.00 1337.0 7.4 كوثر مجتمع ١٠ شماره چاه 85

 متوسط 153.21 250.00 510.00 45.00 300.00 58.00 72.00 420.00 1350.0 7.4 كوثر مجتمع ٩ شماره چاه 86

 متوسط 153.93 250.00 500.00 50.00 330.00 53.00 80.00 420.00 1337.0 7.4 كوثر مجتمع ٨ شماره چاه 87

 متوسط 155.70 180.00 500.00 15.60 320.00 70.50 19.20 340.00 2170.0 7.2 ١ شماره چاه 88

 متوسط 156.06 320.45 545.00 10.46 312.50 66.90 67.87 448.44 1475.5 8.1 منصوريه عميق چاه 89

 متوسط 158.44 295.80 582.50 18.76 382.50 55.75 62.22 387.84 1592.5 8.6 اباد رحمت عميق چاه 90

 متوسط 162.58 258.83 550.00 53.35 267.50 58.18 105.85 507.02 1404.0 8.5 گل چشمه قنات 91

 متوسط 163.22 234.00 500.00 14.40 350.00 70.00 50.00 396.00 2175.0 7.5 انقلاب مجتمع ٢ شماره چاه 92

 متوسط 166.32 428.91 532.50 8.24 327.50 67.87 80.80 484.80 1605.5 8.4 رباط عميق چاه 93
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 تيوضع pH TDS TH Ca Mg Na NO3 SO4 CL WQI  منبع نام فيرد

 متوسط 171.38 270.00 540.00 23.10 370.00 99.00 12.00 440.00 1241.0 7.6 دو شماره چاه 94

 متوسط 172.38 478.21 557.50 13.74 400.00 58.18 72.72 424.20 1761.5 8.3 ميخك عميق چاه 95

  متوسط 172.81 270.00 570.00 22.00 330.00 71.00 64.00 454.00 2121.0 7.4 كوثر مجتمع ١٢ شماره چاه 96
 متوسط 173.40 287.00 587.00 35.00 376.00 78.50 56.00 456.00 1395.0 7.5 كوثر مجتمع ١٤ شماره چاه 97

98 
 مجتمع - ٧ شماره چاه

 كوثر آبرساني
 متوسط 175.51 280.00 590.00 68.00 375.00 67.50 80.00 360.00 1445.0 7.9

 متوسط 176.90 294.00 510.00 26.20 360.00 106.00 16.00 480.00 1252.0 7.6 يك شماره چاه 99

100 
 مجتمع - ٢ شماره چاه

 كوثر آبرساني
 متوسط 184.13 314.00 621.22 10.00 304.58 107.52 49.60 572.00 1480.0 7.6

 متوسط 185.10 320.45 740.00 13.39 364.00 78.54 80.80 529.24 1716.0 8.2 خليلي عميق چاه 101

102 
 مجتمع - ١٣ شماره چاه

 كوثر آبرساني
 متوسط 189.21 280.00 640.00 55.00 365.00 91.00 80.00 580.00 1093.0 7.8

 متوسط 195.29 334.50 340.20 50.86 398.00 101.70 59.00 566.00 1936.3 7.9 باغ يكه چشمه 103

 فيضع اريبس 213.61 369.75 857.50 38.55 442.50 70.78 122.00 599.94 2008.5 8.4 عليا ملوي قنات 104

 فيضع اريبس 252.78 626.11 839 19.00 515.00 99.38 133.32 747.40 2418.0 8.3 احيانو عميق چاه 105

 فيضع اريبس 256.72 441.90 935 17.18 440.00 112.62 195.62 958.32 2294.5 7.7 عليا مزار چاه دستي چاه 106

 فيضع اريبس 266.44 270.00 .820 85.00 370.00 155.80 80.00 830.00 1929 7.9 ثركو مجتمع - ٦ شماره چاه 107

 نامناسب 304.44 421.40 .1177 70.50 529.90 132.50 150.00 928.00 2489.5 7.7 آباد موسي دستي چاه 108

 نامناسب 331.63 503.27 .1270 116.55 .740 109.30 123.55 764.28 2840.5 8.2 پسته يكه دستي چاه 109

  نامناسب 397.57 650.57 .1240 161.7 605 157.77 248.69 1279.0 3100.5 7.9 سفلي مزار دستي چاه 110

  
 زانيم به) ١ ستگاهيا( ريش قلعه ي چشمه در WQI شاخص مقدار نيكمتر گرددمي مشاهده مذكور جدول در كه طورهمان

 با٥٧/٣٩٧ زانيم به) ١١٠ ستگاهيا(  يسفل مزار يدست چاه در شاخص مقدار نيبالاتر و تيفيك نظر از يعال تيوضع با٣٥/٢٦
 متوسط، تيوضع عدد ٣٥ خوب، تيموقع چاه ٤٧ ،يعال تيوضع يدارا عدد ٢١ چاهها، كل ازتعداد.  شد مشاهده نامناسب تيوضع

  . دارند نامناسب تيموقع آنها يتا ٣و فيضع تيوضع چاه ٤
  

  يآمار ليتحل
 آب تيفيك شاخص يپارامترها ونيرگرس آزمون جينتا ارويمع انحراف، نيانگيم حداكثر، حداقل، شامل يآمار ريمقاد ريز جدول

  .دهدمي نشان پژوهش مورد منطقه در را
  

  پژوهش مورد منطقه در آب شده يريگ اندازه يپارامترها چندگانه ونيرگرس ليتحل و يآمار ريمقاد) ٦( جدول
  فيرد  پارامتر  حداقل حداكثر  نيانگيم  اريانحراف مع  رتبه SE Sigاستاندارد يخطا Beta شده استاندارد بيضر

0.002  3.56  0.01  7  0.37 7.98  86   PH 1 

0/019  2.67  0.00  5  611  927  3100.5 221  TDS 2 
0.011  3.49  0.01  6  37.28  57.7  248  11.25  Ca 3 
0.001  1.04  0.00  8  30.34  45.88  157.77  10.67  Mg 4 
0.073  8.94  0.00  1  142.06  196.29  740  5.92  Na 5 
0.027  1.68  0.00  4  129.13 155.68  650.57 8.87  Cl 6 
0.00  5.67  0.00  9  22.91  19.88  161.7  1.25  3No 7 

0.058  9.91  0.00  2  265.3  300.14  1270 13.55  4So 8  
0/056  1.22  0.00  3  192.2  331 1279  100  TH 9 

  
 ادي پارامتر٩ كه هست امر نيا دهنده نشان باشدمي كمتر ٠٥/٠ از شده ادي پارامتر ٩) Sig( يمعنادار سطح نكهيا به توجه با
 استانداردشده بيضر. است شده داده نشان فوق جدول در ونيرگرس ليتحل جينتا .اند داشته ريتاث آب تيفيك شاخص ريمتغ بر شده
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Beta باشدمي قيتحق وابسته ريمتغ يرو بر مستقل يرهايمتغ از كي هر شده استاندارد يونيرگرس بيضر دهنده نشان آماره نيا 
 كي يبتا بيضر مقدار چه هر گريد عبارت به. كرد مشخص مدل در را مستقل ريمتغ هر ينسب سهم توانمي آن از استفاده با و

 يونيرگرس بيضر كه ميباش داشته توجه ديبا. است شتريب وابسته ريمتغ راتييتغ ينيب شيپ در آن نقش باشد شتريب ريمتغ
 بيضر مثال عنوان به. ميكن تيرعا را آن ديبا ريتفس در كه شودمي دهيسنج استاندار اريمع انحراف ريمقاد براساس استانداردشده

 ريمتغ در استاندارد انحراف) ٠٧٣/٠( رييتغ باعث ميسد ريمتغ در استاندارد انحراف كي رييتغ كه دهدمي نشان) ٠٧٣/٠( يبتا
 نشده استاندارد به نسبت شده استاندارد ونيرگرس بيضر ريتفس كه است ليدل نيهم به. شودمي آب تيفيك شاخص وابسته
 رييتغ باعث سولفات ريمتغ در استاندارد انحراف كي رييتغ كه دهدمي نشان) ٠٥٨/٠( يبتا بيضر بيترت نيهم به. داد تيارجح

 بيضر با تراتين پارامتر گفت توانمي بالا جينتا به توجه با. شودمي آب تيفيك شاخص وابسته ريمتغ در استاندار انحراف) ٠٥٨/٠(
 سولفات و ميسد يپارامترها و دارد آب تيفيك شاخص بر را ريتاث نيكمتر رگذاريتاث پارامتر ٩ از يكي عنوان به) ٠٠٠/٠( يبتا

 مطابقت) ١٣٩٧( همكاران و ياسلام جينتا با بخش نيا جينتا. دارند شده ادي مطالعه در نظر مورد وابسته ريمتغ بر را اثر نيشتريب
 يپارامترها ميزيمن و ميسد اك،يآمون ،EC، TDSپارامتر كه دهدمي نشان چندگانه ونيرگرس از استفاده با آنان يآمار ليتحل. دارد
 و يسخت م،يسد كلرور، يپارامترها ،)١٣٩٤( همكاران و ياسلام مطالعات در نيهمچن .هستند منطقه آب تيفيك شيپا در موثر

  . بودند آب تيفيك شاخص در موثر يپارامترها جزء تيّ ائيقل
  

  سيوال كروسكال آزمون جينتا
 بردن يپ يبرا بوده رنرماليغ ديبا وابسته ريمتغ يهاداده عيتوز كه باشدمي نيا سيوال -كروسكال آزمون يهافرض شيپ از يكي

 بودن نرمال آزمون به مربوط جينتا فوق جدول در. ديگرد استفاده رنفياسم -كولموگروف آزمون ازها داده نبودن اي بودن نرمال به
 در آب تيفيك شاخص شودمي ملاحظه كه طورهمان. است شده آروده ياراض يكاربر نيب در آب تيفيك شاخص ريمتغ عيتوز

 دار يمعن يبررس جهت). sig≤0.00( شودمي رد عيتوز بودن نرمال فرض و است برخوردار رنرماليغ حالت از ياراض يكاربر نيب
) Sig( معنادار سطح نكهيا به توجه با. شد استفاده سيوال-كروسكال آزمون منطقه ياراض يكاربر انواع با آب تيفيك شاخص بودن
 يكاربر نقش بيترت نيبد. باشدمي آب تيفيك شاخص و ياراض يكاربر نيب دار يمعن تفاوت دهنده نشان باشدمي ٠٥/٠ از كمتر
 در زين آنها دارد مطابقت) ١٣٩٨( همكاران و ينصرت جينتا با آزمون نيازا حاصل جينتا. باشدمي محسوس آب تيفيك در ياراض
 يدار يمعن رابطه ملارد شهرستان در ينيرزميز آب منابع تيفيك و يكم راتييتغ و ياراض يكاربر نيب دادند نشان خود قيتحق

  .دارد وجود
 يكاربر انواع با آب تيفيك شاخص بودن دار يمعن يبررس سيوال كروسكال آزمون) ٧( جدول

 Sig  رتبه نيانگيم  چاه تعداد ياراض يكاربر فيرد

 41/07 14 رمتراكميغ مراتع  ١

0.00  

  60  45 يآب يكشاورز ياراض  ٢

  63  6 يشهر اي يمسكون مناطق  ٣

 41  4 انبوه مهين يهاجنگل  ٤

  51  21 ريفق و تنك مراتع  ٤

  50  16 ميد يزراع ياراض  ٥

  86 1 تنك يهاجنگل  ٦

 25 3 متراكم مراتع ٧

  GIS افزار نرم در WQI شاخص يبند پهنه
 ماژول از استفاده با 10.2ARC GIS افزار نرم در يبندپهنه شرب، آب يهاچاه يفيك تيوضع شدن مشخص با يانيپا مرحله در

  . ديگرد انجام Topo to raster يياجرا



                                 ١٩٩-١٨٥، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، پژوهش و فناوري محيط /و همكاراننيا اديبي     ١٩٦
 

  
  ١٣٩٩ سال در جام تربت شهرستان شرب آب يهاچاه يفيك يبند پهنه و شرب آب منابع تيموقع )٣( شكل

  
 در نيزم كه باشدمي نييپا عمق با يدست يهاچاه گرفتن قرار ليدل به يغرب شمال بخش در آب تيفيك بودن نييپا علت

 پارامترها راتييتغ يبند پهنه يهانقشه در كه همانطور نيهمچ و كند فايا را خود بودن لتريف نقش است نتواستهها ندهيآلا ورود
 استاندارد ازحد بالاتر موارد يبرخ در باشدمي نييپا آب تيفيك كه ينواح در شده يريگ اندازه يپارامترها زانيم ديگرد مشاهده

 توجه با .باشدمي آب تيفيك آمدن نييپا در موثر عوامل از يكي زين مطالعه مورد منطقه در ينيرزميز منابع آب سطح افت. است
 خوب، رده درها چاه از درصد ٧٢/٤٢ ،يعال رده درها چاه از درصد ٠٩/١٩ ،١٣٩٩ سال يبرا گرفته صورت يفيك يبند رده به

 يدنيآشام يبرا نامناسب رده درها چاه از درصد2/72 و فيصع رده درها چاه از درصد٦٣/٣ متوسط، رده درها چاه از درصد ٨١/٣١
 كيفيت يزمان و يمكان تغييرات يارزياب در آنها. دارد مطابقت Kia et al , (2019) مطالعات جينتا با بخش نيا جينتا ).دارند قرار

 اكثر مذكور شاخص براساس كه دنديرس جهينت نيا به گلستان استان آبخوان در دهه دو يط WQI از استفاده با يزيرزمين آب
. باشندمي نامناسب و فيصع يفيك تيوضع در يمابق و دارد قرار خوب و خوب اريبس تيوضع در ينيرزميز آب منابع ايها چاه

Eslami et al , (2018) و خوب اريبس يهاگروه در) ينيرزميز آب منابعها (نمونه اكثر كه دنديرس جهينت نيا به خود مطالعه در 
 ،يعال رده ٥ در) WQI( آب تيفيك شاخص زين اشتهارد دشت در Ranjbar et al, (2013) قيتحق جينتا براساس. دارند قرار خوب
 منطقه در ينيرزميز آب تيفيك يابيارز در,.Magesh et a )٢٠١٣. (ديگرد يبند طبقه نامناسب و فيضع يليخ ف،يضع خوب،

 يهاآب در تراتين وجود كه دنديرس جهينت نيا به مربوطه يهاكيتكن و شاخص نيا از استفاده با هند نادو ليتام گوئل،ينديد
 تيفيك ياستانداردها به توجه با كه داد نشان منطقه نيا در پارامترها ييايميش زيآنال. است يانسان يهاتيفعال از يناش ينيرزميز

 تيفيك يبند پهنه به ،,Kumar et al) 2014( نيا بر علاوه. هستند مناسب يدنيآشام آب يبراها نمونه اغلب ،ينيرزميز يهاآب
 در آب تيفيك از يمختلف درجات كه داد نشان جينتا و پرداختند WQI شاخص از استفاده با هند در لديبوكاروكلف ينيرزميز آب

 )2014( نيهمچن. دارد قرار فيضع تيوضع در درصد ٢١ و خوب تا يعال تيوضع در منطقه از درصد ٧٩ و دارد وجود منطقه
Kalpana et al ،كمك به كه يمطالعات در WQI هند جاركند التيا يرانچ و اناگاريديو شهر در بيترت به آب منابع يفيك يابيارز و 

  .بودند خوب و خوب اريبس تيفيك يدارا )ينيرزميز آب منابع( نقاط اكثر كه بود آن از يحاك آنها جينتا پرداختند،
  
   يريگجهينت

 نيتام منابع يفيك اطلاعات و آمار جام، تربت شهرستان در WQI شاخص از استفاده با ينيرزميز آب منابع تيفيك يبررس جهت
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 ،pH -١ يفيك يپارامترها سالانه نيانگيم منظور نيا به. گرفت قرار قيتحق مورد ١٣٩٩ سال در) قنوات و چشمه چاه،( شرب آب
-٨ ،)3NO( تراتين – ٧،)Na( ميسد -٦ ،)Mg( ميزيمن-٥ ،)Ca( ميكلس-٤ ،)TDS( محلول جامدات -٣ ،)TH( كل يسخت -٢

  . گرفتند قرار استفاده مورد آب منابع تيفيك شاخص نقشه هيته جهت كلرور-٩ و) 4SO( سولفات
 -٣ خوب، -٢،يعال -١ يفيك يبند رده ٥ در جام تربت شهرستان شرب آب منابع داد نشان WQI شاخص از حاصل جينتا

 ليذ شرح به شده ادي يهايبند رده در شرب آب يهاچاه يريگ قرار درصد زانيم. دارند قرار نامناسب -٥ و فيضع -٤ متوسط،
 ٦٣/٣ متوسط، رده درها چاه از درصد٨١/٣١ خوب، رده درها چاه از درصد٧٢/٤٢ ،يعال رده درها چاه از درصد٠٩/١٩: باشدمي

 نشان  WQIشاخص نيهمچن. دارند قرار يدنيآشام يبرا نامناسب رده درها چاه از درصد ٧٢/٢ و فيضع رده درها چاه از درصد
 يمابق و متوسط و خوب ،)ارخوبيبس( يعال يفيك تيوضع در شده ادي شهرستان شرب آب يهاچاه اكثر يفيك تيوضع كه داد
 WQI شاخص و بوده مناسب شرب مصرف يبرا شهرستان يهاچاه درصد ٦٥/٩٣ نيبنابرا .دارند قرار نامناسب و فيضع بخش در
 با بيترت به آباد يموس و پسته كي، يسفل مزار يدست يهاچاه. باشدمي آب تيفيك يابيارز يبرا يعال يفيك يهاشاخص از يكي
 كه دهدمي نشان زين جينتا و بوده WQI شاخص زانيم نيشتريب يدارا 304/44 و 331/63، 397/57 شده محاسبه شاخص زانيم

 يكم زانيم و بوده بالا بستر سنگ و يسطح مذكور مناطق در آب. باشندمي مجاز حداكثر برابر چند اي دو از شيب پارامترها اغلب
 كه يلومتريك ٢٠ حدود فاصله در جامرود از آب انتقال شنهاديپ منطقه اديز اريبس يآب فقر به توجه با لذا و شودمي برداشت آب
 محاسبه چندگانه ونيرگرس از استفاده با WQI شاخص در كننده مشاركت اي موثر پارامتر نقش. باشدمي است، اجرا حال در

. گرفت قرار يبررس مورد ياراض يكاربر با WQI شاخص يدار يمعن سطح سيوال -كروسكال آزمون از استفاده با سپس. ديگرد
 ،)4SO( سولفات ،)Na( ميسد پارامتر بيترت به داد نشان چندگانه ونيرگرس با آب منابع تيفيك در موثر يپارامترها يبررس
 منطقه آب تيفيك شاخص ينيب شيپ مدل در را اثر نيشتريب) TDS( محلول جامدات كل و) CL( كلرور ،)TH( كل يسخت
 يپارامترها زانيم در شده ارائه يبند پهنه يهانقشه برابر كه نمود مشخص WQI شاخص و شاتيآزما جينتا يبند پهنه. دارند

pH ،ميسد )Na(، سولفات )4SO(، كل يسخت )TH(، كلرور )CL (محلول جامدات ،كل )TDS (ميزيمن )Mg  (تراتين و ) 3NO (
 WQI شاخص نيانگيم و شد يبررسها نيزم يكاربر نيهمچن. دارند انطباق WQI شاخص زانيم با عوامل نيا دهدمي نشان
 يمعن رابطه ياراض يكاربر و آب منابع تيفيك نيب داد نشان سيوال -كروسكال آزمون از حاصل جينتا و گرفت قرار يابيارز مورد

 WQI شاخص مقدار در را ريتاث نيشتريب محلول جامدات كل، يسخت م،يسد يپارامترها نكهيا به توجه با. دارد وجود يدار
 شاخص يبالا زانيم به توجه با. باشدمي يضرور پارامترها نيا اثرات كاهش جهت يكنترل اقدامات و هيتصف يندهايفرآ داشتند،

WQIنيهمچن و بوده استاندارد حد از بالاتر بودن يسطح ليدل به يسفل مزار و پسته كهي، آباد يموس يروستا سه آب نيتام منبع 
 موضوع نيا.  ندارد وجود شتريب يدب با آب استحصال به بهتر يدسترس وها چاه يشكن كف امكان بستر سنگ بودن بالا علت به

 انتقال طرح لذا است كرده روبرو چالش با يكم لحاظ به و يبهداشت و سالم شرب آب به را منطقه آن يروستاها مردم يدسترس
  .گرفت قرار كار دستور در از پروژه ياجرا و شد طرح روستاها نيا به استاندارد محدوده در تيفيك با آب

   
  يسپاسگزار

 ازيموردن يپارامترها دادن قرار ارياخت در بابت جام تربت شهرستان فاضلاب و آب شركت و يرضو خراسان يا منطقه آب شركت از
  . گرددمي يقدردان و تشكر

  
  منابع
 تيفيك شاخص يابيارز) .١٣٩٦. (يمهد، يسلار و ،.محمد ،يمتول شيدرو ،.سجاد ،يمظلوم ،.رضا ،يشكوه ،.فاطمه ،ياسلام

  .٥٨-٤٨) :١( ٣ كار، طيمح سلامت مجله. ١٣٩٤ سال در كرمان استان ينيرزميز آب منابع) (WQIآب
 آب منابع تيفيك يابيارز). ١٣٩٨. (محمد ،ينيمب و ،.عباس ،يلياسماع ،.هيمهد ،يلياسماع ،.كيتاج رضوان، ،.يدها،ياسلام

 يپژشك علوم دانشگاه مجله. يفيتوص مطالعه كي ١٣٩٧: سال در آب تيفيك شاخص مدل از استفاده با رفسنجان شهر يدنيآشام
  .٩٩٦-٩٨٥: ١٨ رفسنجان،



                                 ١٩٩-١٨٥، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، پژوهش و فناوري محيط /و همكاراننيا اديبي     ١٩٨
 

 و ياريآب هينشر. شاخص از استفاده با انيسرا دشت ينيرزميز آب يفيك يابيارز). ١٣٩٨. (يمهد ،يدستوران ،.فرشته ،يبهرام
  .١٠٧٤-١٠٦٤): ١٣(٤ ران،يا يزهكش

 آب تيفيك شاخص كاربرد). ١٣٩٧.( يمهد ،يشهرك و ،.ديمج ،يبرمك يدشت ،.محسن ،ييرضا ،.عطا ،يشاكر ،.شمها،ينيحس

WQIست،يز طيمح سلامت مجله. بلوچستان و ستانيس استان مهين چاه مخازن ،يسطح آب يفيك يابيارز در يميدروژئوشيه و 
٥٨٦-٥٧٥): ٤(١١ .  

 شيهما نياول(WQI). يفيك شاخص از استفاده با اشتهارد دشت ينيرزميز آب يفيك يابيارز). ١٣٩٢. (جابر ،يسلطان ،.رنجبر،آرش
  .تهران دانشگاه ستيز طيمح دانشكده ماه، آذر پاك، و صنعت يانرژ ست،يز طيمح يتخصص شگاهينما

). رازيش شهر:ي مور مطالعه( قيعم يهاچاه شرب آب ييفيك يشاخصها يبررس). ١٣٩١. (يمهد خوشناموند، ،. ماني،ايزارع
  .٧ ص. آزاد دانشگاه اسفندماه، ست،يز طيمح يزير برنامه حفاظت يمل شيهما نياول
 باختر آب منابع يفيك راتييتغ يبررس ).١٣٩٢.(رضايعل اره،يس و ،.فرشته زاده، قاسم ،.محمد ،يقرائ يمحمود ،.هيسم ،يمانيسل

  .١٨٢-١٧٥): ٨٩( ٢٣ ن،يزم علوم مجله GIS. طيمح درGQI شاخص از استفاده با كوهسرخ
 هينشر). WQI( شاخص از استفاده با را زيتبر دشت ينيرزميز آب منابع يفيك يبند پهنه). ١٤٠٠.(ينوران ديوح و ،.ناصر ،يريش
  . ١-١٢): ٥(٣زيتبر دانشگاه يدروژئولوژيه

 ارشد، يكارشناس نامه انيپا. يكفز مهرگان يب بزرگ از استفاده با چغاخور تالاب آب تيفيك يابيارز ).١٣٩٠( .پژمان ،يفتح
  .٨٠ ص ،يعيطب منابع دانشكده اصفهان، يصنعت دانشگاه
 يهاروش و روش از استفاده با ينيرزميز آب تيفيك يبند پهنه). ١٣٩٨. (ديسع زاده، يجان و احمد گر، نوحه ،.يمجتب ،يكردستان

  .١٠٨-٩٥): ٢٤( ٨ابان،يب ستمياكوس يمهندس يپژوهش يعلم مجله). لوهيس زيآبخ حوزه: يمورد مطالعه( آمار نيزم
 از استفاده با يزيرزمين آب كيفيت يزمان و يمكان تغييرات يارزياب). ١٣٩٨( .ميثم ،يجز يسالار و ،.خليل ،يقربان ،.فرزانه كيا،

WQI ٥١-٤٠): ١( ٥٠ايران خاك و آب تحقيقات. گلستان استان آبخوان در دهه دو يط.  
 نظر از آبي منابع كيفيت ارزيابي). ١٤٠٠. (يعل محمد ،ياسد زنگنه و شهرام ،يبهرام ،.لايل ،يمختار يگل ،.محمد راد، يمعتمد

 ٢١،ييايجغراف علوم يكاربرد قاتيتحق هينشر. شمالي خراسان استان اسفراين روئين كارستي آبخوان در صنعت و كشاورزي شرب،
)٩٣-٧٣): ٦٢.  
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