
 146-131، 8(14)،1402 سیست، پضيَص ي فىايری محیط

پژوهش و فناوری محیط زیست   

 

، دوراز مکانی کاربری اراضی با استفاده از سنجش زمانی و بررسی تغییرات 

 مطالعه موردی: مراتع جیرانسو، خراسان شمالی
 

  2فیزيسخلیل محمذی ،1*سیذ عطاالٍ حسیىی
 

گشٍُ صیؼت ؿٌبػی، داًـگبُ پیبم ًَس، تْشاى، ایشاى -1  

ایلام ، داًـىذُ وـبٍسصی، داًـگبُهشتغ ٍ آثخیضداسیگشٍُ  -2  

وبسؿٌبػی اسؿذ هٌبثغ عجیؼی، ؿْشػتبى آؿخبًِ، خشاػبى ؿوبلی -3  

 عات مقالٍلااط چکیذٌ

ّبی عجیؼی ّبی اساضی دس اوَػیؼتناعلاع اص سًٍذ تغییشات ٍ ّوسٌیي هذیشیت كطیص وبسثشی

ػٌدؾ اص دٍس ثِ دلیل فشاّن اّویت ثبلایی دس ضفبظت اص هٌبثغ عجیؼی داسد. دس ایي ساػتب، اػتفبدُ اص 

ثِ وشدى اعلاػبت هىبًی ٍ صهبًی گؼتشدُ ثِ یه سٍیِ هشػَم تجذیل ؿذُ اػت. دس تطمیك ضبضش 

ثش اضتوبل(، یبدگیشی تْیِ ًمـِ وبسثشی اساضی، اثتذا دلت ػِ سٍؽ هشػَم پیىؼل پبیِ )ضذاو هٌظَس

. ػپغ سًٍذ تغییشات صهبًی ٍ ذؿذًهبؿیٌی )هبؿیي ثشداس پـتیجبى( ٍ ؿیءگشا ثب یىذیگش همبیؼِ 

ای ( ثب اػتفبدُ اص ؿؾ تلَیش هبَّاس2023ُ-1997ػبلِ ) 26ّبی اساضی دس یه دٍسُ هىبًی وبسثشی

شیت وبپب ٍ كطت ولی ٍ ّبی ضثٌذی ثب اػتفبدُ اص ؿبخقلٌذػت اًدبم ؿذ. اسصیبثی دلت عجمِ

ثش اػبع ًتبیح،  .كَست گشفت اسصیبثی سًٍذ تغییشات ثب اػتفبدُ اص سٍؽ اسصیبثی هتمبعغ ٍ اسصیبثی هىبًی

 99تب  86( ٍ كطت ولی )98/0تب  71/0سٍؽ هبؿیي ثشداس پـتیجبى داسای ثبلاتشیي ضشیت وبپب )

هشاتغ ثب ٍضؼیت فمیش داسای سًٍذ ولی وبّـی ثش اػبع ًتبیح، ثَد.  هغبلؼِ ّبی هَسد( ثشای دٍسُدسكذ

ّبی هشاتغ خیلی فمیش، اساضی ثذٍى پَؿؾ ٍ صساػت دین داسای سًٍذّبی افضایـی ثَدًذ. ٍ وبسثشی

 57/22ّىتبس ) 489ثِ  1997دسكذ( دس ػبل  36/44ّىتبس ) 962هؼبضت اساضی هشتؼی فمیش اص 

ّىتبس  1138خیلی فمیش دس هذت هـبثِ اص  وِ هشاتغ دس ضبلی ،وبّؾ یبفتٌذ 2023دسكذ( دس ػبل 

ًتبیح ایي تطمیك ًـبى داد وِ . داؿتِ اػت دسكذ( افضایؾ 05/74ّىتبس ) 1606دسكذ( ثِ  48/52)

تخشیت هشاتغ ثَدُ ٍ ثب گزؿت صهبى ایي سًٍذ  ثِ ػوت سًٍذ تغیشات وبسثشی اساضی دس هشتغ خیشاًؼَ

ؿَد دس ثذػت آهذُ اص ایي تطمیك پیـٌْبد هی ثش اػبع ًتبیح ،. ّوسٌیياػت دس ضبل تـذیذ ؿذى

ثٌذی هجتٌی ثش یبدگیشی هبؿیٌی ثشای تْیِ ًمـِ وبسثشی اساضی ّبی عجمِتطمیمبت آتی اص سٍؽ

 اػتفبدُ ؿَد.
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Awareness of changes process, as well as the proper management of land use in 

natural ecosystems, is of great importance in conservation natural resources. In this 

regard, the use of remote sensing has become a common approach due to the 

provision an extent spatial and temporal information. In this research, in order to 

land use mapping, first, the accuracy of three common methods of pixel-based 

(maximum likelihood), machine learning (support vector machine) and object-

oriented methods were compared. Then, the spatial and temporal changes of land use 

in a period of 26 years (1997-2023) assessed using six Landsat satellite imagery. The 

accuracy of image classification methods was evaluated using Kappa coefficient and 

overall accuracy indices and the change trend was evaluated using crosstab and 

spatial evaluation methods. Based on the results, the support vector machine method 

had the highest kappa coefficient (0.71 to 0.98) and overall accuracy (86 to 99%) for 

all studied courses. According to the results, poor rangeland had a decreasing trend, 

and the land uses of very poor rangeland, bare soil, and rainfed agriculture had 

increasing trends. The area of poor rangeland decreased from 962 hectares (44.36%) 

in 1997 to 489 hectares (22.57%) in 2023, while very poor rangeland increased from 

1138 hectares (52.48%) to 1606 hectares (74.05 percent) in the same period. The 

results of this research indicated that the trend of land use changes in Jayransoo 

rangeland is towards the destruction of rangelands and with the passage of time this 

trend is intensifying. Also, based on the results obtained from this research, it is 

suggested to use machine learning based classification method to prepare land use 

mapping in future research. 
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 مقذمٍ

)لئَ ٍ  داسًذ ّبی هختلف اص لجیل هشاتغوبسثشیػغص  ًَع ٍسٍی  یهؼتمیو تأثیشّبی اًؼبًی،  تغییشات اللیوی ٍ فؼبلیت 

تغییشات هیضاى ثبسًذگی ٍ افضایؾ دهب ثبػث تغییشات لبثل تَخْی دس هٌبثغ آة ٍ خبن ٍ تؼبدل  ،ثشای هثبل (.2018، 1ّوىبساى

ٍیظُ گشهبیؾ صهیي، سٍیذادّبی هىشسی هبًٌذ ػیل، افضایؾ دهب ٍ تغییشات اللیوی، ثِاخیش،  ّبی. دس ػبلؿَدهیهطیظ صیؼت 

 دیگش، اص عشف (.2014، 2)طٍ ٍ ّوىبساى ّبی صهیٌی آػیت ثشػبًذتَاًذ ثِ ثَم ػبهبًِخـىؼبلی سا ایدبد وشدُ اػت وِ هی

دٌّذ ًیض ثبػث تخشیت  پبیذاس صهیي سا تغییش هیّبی اًؼبًی هبًٌذ افضایؾ خوؼیت ٍ تغییشات وبسثشی اساضی وِ ؿشایظ  فؼبلیت

خـه ثِ دلیل ضفبظت اص تٌَع پَؿؾ گیبّی دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِ (.2023، 3)ػبى ٍ ّوىبساى ؿًَذ اساضی ٍ پَؿؾ هی

ش هیي غزا )هؼتمین ٍ غیش هؼتمین( ثشای ػبیأصیؼتی، تشػیت وشثي ٍ زشای دام اص اّویت ثبلایی ثشخَسداس اػت ٍ هٌجغ اكلی ت

گشدؽ آة،  ٍ ثب تَخِ ثِ ًمؾ تؼییي وٌٌذُ پَؿؾ گیبّی ٍ هشاتغ دس تجبدل اًشطی (.2012، 4)یبًگ ٍ ّوىبساى خبًذاساى اػت

ّب ثؼیبس ضبئض اّویت اػت ٍ هذیشیت اكَلی ٍ وبسآهذ هشاتغ، اعلاػبت خبهغ ٍ دلیمی سا دس هذیشیت دلیك ٍ اكَلی ایي ػشكِ

 . (1392ّوىبساى، پَس ٍ )اهیذی علجذػغَش هختلف هی

صهیٌی اػت. ثِ دلیل ٍػؼت هٌغمِ ٍ  ّبیآٍسی دادُّبی زٌذیي ػبلِ ًیض ًیبصهٌذ خوغتغییشات دس دٍسُ ثشسػی سًٍذ

هـىل دػتشػی، اًدبم هغبلؼبت ٍ ًظبست صهیٌی دس ػیوبی ػشصهیي ػخت ٍ گبّی غیشهوىي اػت ٍ اص عشفی زٌیي 

ای دس ایي . لزا اػتفبدُ اص ػلن ػٌدؾ اص دٍس ٍ تلبٍیش هبَّاسُ(1401ی ٍ ّوىبساى، )سضبی ّبیی ًیض دسوـَس هب ٍخَد ًذاسد دادُ

ّبی یبفتي سًٍذ تغییشات پذیذُ ای، ساّی هٌبػت ثشایهغبلؼبت تؼْیل وٌٌذُ اػت ٍ اػتفبدُ اصػشی صهبًی تلبٍیش هبَّاسُ

ػٌَاى یه ثطشاى  ّبی هٌبثغ عجیؼی ثِت ػشكِّبی اخیش هؼئلِ تخشی دس ػبل ثیٌی ثشای آیٌذُ اػت.پیؾ عجیؼی ٍ اًؼبًی ٍ

ای دس تَػؼِ التلبدی  . دس ایشاى، هشاتغ داسای خبیگبُ ٍیظُ(1402)ثشّبًی ٍ ّوىبساى،  اػت صیؼت هطیغی یىی اص هجبضث هْن

ػبوٌیي ٍ ّب اص دیشثبص هطل صًذگی (. ایي ػشك1373ِثبؿٌذ )فتبضی،  ٍخبن وـَس هی وٌٌذُ ثمبء ٍ پبیذاسی آة ثَدُ ٍ تضویي

ّبیی اص آى گشدیذُ اػت. دس ًتیدِ  ّب ٍ هشاتغ دس ثخؾوِ هَخت هطَ خٌگل اًذ ّبی فشاٍاًی ثَدُ ػـبیش ٍ دس هؼشم آػیت

سیضی ٍ هذیشیت ثْیٌِ هٌبثغ  ثٌبثشایي دس ثشًبهِ .ثب هـىلات فشاٍاًی ّوشاُ اػت ّبی عجیؼیوبسثشیسیضی ایي  هذیشیت ٍ ثشًبهِ

صیؼت آگبّی اص ًؼجت تغییشات پَؿؾ گیبّی ٍ وبسثشی اساضی ٍ ػَاهل ایدبدوٌٌذُ آى اص ضشٍسیبت هطؼَة  عجیؼی ٍ هطیظ

 (.1391گبسیضی ٍ ّوىبساى، ؿَد )صاسع هی

 ّبػتؿتي اعلاػبت دس هَسد ٍضؼیت ووی آى، داوبسثشی اساضیّب ثشای ضفظ ٍ هذیشیت ساُتشیي هٌبػتیىی اص هْوتشیي 

 سیضی التلبدی، هغبلؼبت هطیغی ٍ هذیشیت هٌبثغاص هْوتشیي هـىلات دس ثشًبهِثِ ػجبست دیگش،  (.2018، 5)لاًگ ٍ ویَ

داؿتي اعلاػبت ٍ پبیؾ  (.2016، 6)اػویت ٍ ّوىبساى ثبؿذٌّگبم هیػذم دس دػتشع ثَدى اعلاػبت كطیص ٍ ثِ عجیؼی

ثبؿذ. ایي اعلاػبت ثشای هی كطیص ٍ اتخبر تلویوبت هذیشیتی كطیصاسصیبثی دس هٌبثغ عجیؼی هْوتشیي ػَاهل  ّبیػشكِ

. ایي اعلاػبت دس ایشاى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ّؼتٌذ ثشداسی اص هٌبثغ عجیؼی ثؼیبس هفیذتدذیذ ضیبت، ًگْذاسی، هذیشیت ٍ ثْشُ

ّب، دس ػغص گیش ثَدى ٍ ػذم دػتشػی ثِ توبم ػشكِدلیل ّضیٌِ ثبلا، ٍلتؿَد اهب ثِ ػٌتی ٍ ػولیبت هیذاًی گشد آٍسی هی
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ّبی خبیگضیي سا ثغَس ّب ثىبسگیشی سٍؽایي هطذٍدیت (.2015، 1)اػسٌجل ٍ ّوىبساى ٍػیغ زٌذاى همشٍى ثِ كشفِ ًیؼت

 . وٌذهی خذی هغشش

ثِ ػلت  وِ ثبؿذهیای هبَّاسُّبی اػتفبدُ اص دادُیىی اص ثْتشیي ساّىبسّب ثشای وؼت ایي اعلاػبت ثب ًتبیح لبثل لجَل 

آٍسی اعلاػبت دس هَسد تَاًذ فشكت هٌبػجی سا ثشای خوغپشداصؽ ٍ لبثلیت تىشاس صیبد، هیدس لذست تفىیه هٌبػت، ػَْلت 

ثضاسّبی وبسثشدی ثشای تشیي اػٌدؾ اص دٍس اص خولِ هْوتشیي ٍ دلیكٍ اثضاسّبی ای هبَّاسُاعلاػبت . ّب ٍ هشاتغ اسائِ وٌذخٌگل

، 4؛ ٍسثیلا2020، 3ىسا؛ لی ٍ ّوىب2015، 2)وَهبس ٍ ّوىبساى ّؼتٌذدس همیبع هىبًی ٍ صهبًی  وبسثشی اساضیپبیؾ تغییشات 

ثٌذی ٍ تْیِ ًمـِ وبسثشی اساضی ثِ ػٌَاى یه ّبی هختلف عجمِّبی هختلف اص لجیل سٍؽّشزٌذ اػتفبدُ اص سٍؽ (.2022

ّبی ًظبست ؿذُ هجتٌی ثش ثِ ػٌَاى هثبل، دس ثیي سٍؽ (.2020، 5ثبسص ٍ ّوىبساى-)وبًٍذس لی هبًذُ اػتزبلؾ ثیي هطممیي ثب

(. 2020، 7؛ اػذ ٍ ثبیغ2014، 6)ػیؼَدا ٍ ّوىبساى ثش پیىؼل، ػوذُ هطممیي ثش وبسای سٍؽ ضذاوثش اضتوبل تبویذ داسًذ

)وبئَس ٍ ّبی فبصی ، سٍؽ(2020، 8)طٍ ٍ ّوىبساى هلٌَػیّبی اص لجیل ؿجىِ ػلت ضبل آًىِ گشٍّی دیگش، وبسائی سٍؽ

داًٌذ. سا ثیـتش اص سٍؽ ضذاوثش اضتوبل هی (2019، 10)لَّغ ٍ ّوىبساى ّبی هجتٌی ثش دسخت تلوینسٍؽ (2019، 9ّوىبساى

یی ٍ سضبثٌذی ؿیءگشا ًیض داسای دلت ثبلایی ػٌَاى ؿذُ اػت )ّبی اص لجیل عجمِداًٌذ. اص ػَی دیگش، اػتفبدُ اص سٍؽ

ّبی دس همبیؼِ ثب سٍؽثٌذی ؿیءگشا ( ًـبى دادًذ وِ سٍؽ عجم1392ِپَس ٍ ّوىبساى )ثشای هثبل، اهیذی(. 1401ّوىبساى، 

ّبی یبدگیشی ّبی اخیش ثب گؼتشدُ ؿذى سٍیىشد اػتفبدُ اص سٍؽدس ًْبیت، دس ػبلاص دلت ثبلاتشی ثشخَسداس اػت. پیىؼل پبیِ 

تطَلات ؿگشفی دس  (2020، 12؛ ّب ٍ ّوىبساى2020، 11)سیوبل ٍ ّوىبساى ثٌذیّبی عجمِسٍؽ هبؿیٌی ٍ ٍسٍد آًْب ثِ ػٌَاى

ای اتفبق افتبدُ اػت. ثِ ّویي دلیل دس تطمیك ضبضش، ػِ سٍیىشد هختلف ثٌذی تلبٍیش هبَّاسُثْجَد ویفیت ٍ دلت عجمِ

سٍیىشد خذیذ هجتٌی ثش یبدگیشی هبؿیٌی دس اػتبى  ًیضّبی پیىؼل پبیِ، ؿیءگشا ٍ ای ؿبهل سٍؽثٌذی تلبٍیش هبَّاسُعجمِ

ّبی اساضی ًیض اًذ. پغ اص تؼییي ثْتشیي سٍؽ، سًٍذ ثلٌذ هذت تغییشات وبسثشیخشاػبى ؿوبلی هَسد هَسد همبیؼِ لشاس گشفتِ

كطیص ٍ ثِ ٌّگبم هذیشیت  ثشای هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ اػت. ًتبیح ایي تطمیك اعلاػبت هٌبػجی سا ثشای هذیشاى هٌبثغ عجیؼی

 وٌذ.هٌبثغ عجیؼی فشاّن هی

 

 َا مًاد ي ريش

ؿذُ  ٍالغ دس اػتبى خشاػبى ؿوبلیخیشاًؼَ دس ؿْشػتبى هبًِ ٍ ػولمبى،  لـلالیهٌغمِ هَسد هغبلؼِ دس ایي تطمیك، هشتغ 

هشوض ثخؾ )ؿْش ویلَهتشی ؿوبل غشثی،  100. ایي هشتغ دس فبكلِ (1)ؿىل  ّىتبس داسد 2168اػت ٍ هؼبضتی ثشاثش ثب 

دلیمِ ٍ ّوسٌیي عَل  13دسخِ ٍ  56دلیمِ تب  8دسخِ ٍ  56آؿخبًِ( لشاسگشفتِ اػت. ایي هٌغمِ دس ػشم خغشافیبیی 

 7/201دلیمِ لشاس داسد. هیضاى ثبسًذگی ػبلاًِ ثجت ؿذُ دس آى ثشاثش ثب  42دسخِ ٍ  37دلیمِ تب  38دسخِ ٍ  37خغشافیبیی 

                                                           
1 -Schnebele et al., 
2 -Kumar et al., 
3- Li et al., 
4- Verbyla, 
5- Cavender-Bares et al., 
6 -Sisodia et al., 
7 -Asad & Bais, 
8 -Zhu et al., 
9 -Kaur et al., 
10 -Lohse et al., 
11 -Rimal et al., 
12 -Ha et al., 
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دّذ وِ ثیـتشیي هیضاى ثبسًذگی دس خیشاًؼَ ًـبى هی پشاوٌؾ هبّبًِ ثبسؽ دس ػبهبى لـلالیهتش دس ػبل اػت. ثشسػی هیلی

ّبی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ اص اٍاخش آرس هبُ ؿشٍع ؿذُ ٍ تب افتذ. ثبسًذگیفشٍسدیي هبُ ٍ ووتشیي ثبسًذگی دس تیش هبُ اتفبق هی

تشیي هبُ ػبل تیش ٍ هشدادهبُ  ذػت آهذُ اص ایؼتگبُ خیشاًؼَ، گشماٍاخش اسدیجْـت هبُ اداهِ داسد. ثش اػبع اعلاػبت َّاؿٌبػی ث

ثش  گشاد اػت. دسخِ ػبًتی 02/16هبُ اػت. دهبی هتَػظ ػبلاًِ هشتغ لـلالی خیشاًؼَ  ثَدُ ٍ ػشدتشیي هبُ ػبل دی ٍ ثْوي

 ین هٌغمِ اص ًَع خـه ػشد اػتالل  ًوبی دٍهبستي،ًوبی آهجشٍطُ اللین هٌغمِ اص ًَع خـه ػشد ٍ ثش اػبع الیلناللین اػبع

 .(1388هٌبثغ عجیؼی ٍ آثخیضداسی اػتبى خشاػبى ؿوبلی، )

 

 
 )مىبع: وگاروذگان( مًقعیت مىطقٍ جیزاوسً در استان خزاسان ضمالی (1) ضکل

 

 ایتُیٍ تصايیز ماًَارٌ

)خذٍل  ی لٌذػتهختلف هبَّاسُّبی ( اص ػٌدذ1997ُ-2023ػبلِ ) 26یه دٍسُ صهبًی ای دس تطمیك ضبضش، تلبٍیش هبَّاسُ

ای ثِ اًدبم . ثب دس ًظش گشفتي ًیبصهٌذی تلبٍیش هبَّاسًُذذؿ( تْیِ USGSؿٌبػی ایلات هتطذُ )ثب اػتفبدُ اص ػبیت صهیي (1

( Level 2( ٍ ػغص دٍ )Collection 2تلطیطبت ٌّذػی ٍ اتوؼفشیه، دس ایي تطمیك اص تلبٍیش فشاّن ؿذُ ثب هدوَػِ دٍ )

 (.2021، 1)زَات ٍ ّوىبساى ذؿاػتفبدُ  ،داسای ّوِ تلطیطبت لاصم ّؼتٌذوِ 

 

                                                           
1 -Choate et al., 
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 ای مًرد استفادٌماًَارٌاطلاعات تصايیز  (1) جذيل

 خغبی ٌّذػی )هتش( اثشًبوی )دسكذ( لذست تفىیه هىبًی )هتش( تبسیخ تلَیش ػٌدٌذُ هبَّاسُ

*- TM 17/5/1997 30 3 5لٌذػت 
 

 TM 24/5/2002 30 6 47/4 5لٌذػت 

 TM 24/5/2008 30 2/1 35/4 5لٌذػت 

 OLI 20/5/2013 30 17/0 29/5 8لٌذػت 

 OLI 20/5/2018 30 15/0 13/5 8لٌذػت 

 OLI-2 26/5/2023 30 21/0 68/4 9لٌذػت 
 ( تلَیش اسائِ ًـذُ اػت.Metadata*هیضاى خغبی ٌّذػی ثشای ایي ػبل دس فبیل اعلاػبت پبیِ )     

 

 ایماًَارٌتصايیز بىذی طبقٍ

ّبی ثٌذی ثش اػبع ًوًَِثٌذی داسای ًظبست ّؼتٌذ وِ فشآیٌذ عجمِّبی عجمِّبی اص سٍؽثٌذی پیىؼل پبیِ، گشٍُعجمِ

ّبی آهَصؿی اػت وِ وبسثش ثب ثٌذی ثش اػبع ًوًَِؿَد. دس ایي سٍؽ عجمِؿذُ تَػظ وبسثش( اًدبم هیآهَصؿی اٍلیِ )هؼشفی

وٌذ وِ ّش ولاػی زمذس ای تؼییي هیثٌذی وٌٌذُ تلَیش هبَّاسُهؼشفی وشدُ اػت. ًشم افضاس عجمِ اهضبّبی عیفی ثِ ًشم افضاس

ثٌذی (. ثغَس ولی عجم1392ِپَس ٍ ّوىبساى، اهیذیوٌٌذ )ثٌذی هیّبی آهَصؿی ؿجبّت داسد ٍ ثش آى اػبع عجمِثِ دادُ

، 1سهضبى ٍ ّوىبساىؿَد )ثٌذی اًدبم هیاهضبء عیفی ٍ عجمًِظبست ؿذُ دس ػِ هشضلِ اًتخبة ًمبط آهَصؿی، تَلیذ فبیل 

تشیي سٍؽ ثَدُ ٍ دس ثٌذی ضذاوثش اضتوبل هشػَمثٌذی ًظبست ؿذُ، سٍؽ عجمِّبی هختلف عجمِ(. دس ثیي سٍؽ2021

ؼییي لغؼبت ثٌذی ؿیءگشا هجتٌی ثش تثٌذی پیىؼل پبیِ، سٍؽ عجمِخلاف عجمِثشتطمیك ضبضش ًیض اص ایي سٍؽ اػتفبدُ ؿذ. 

ثٌذی ؿیءگشا، اثتذا تلَیش ثِ لغؼبت (. ثِ ػجبستی، دس عجم1392ِپَس ٍ ّوىبساى، اهیذیاػبع آًْبػت )ثٌذی ثشّوگي ٍ عجمِ

(. ًتیدِ ایي 2019، 2خیي ٍ ّوىبساىؿَد )اػبع ایي لغؼبت ّوگي اًدبم هیثٌذی تلَیش ثشیل ؿذُ ٍ ػپغ عجمِّوگي تجذ

(. ثغَس ولی، 1392پَس ٍ ّوىبساى، اهیذیثبؿذ )ّب هیتش ٍ فبلذ ته پیىؼلی اساضی ثِ هشاتت ؿفبفّبی وبسثشسٍؽ تَلیذ ًمـِ

 ثِ هٌظَس (. دس ایي تطمیك،2019خیي ٍ ّوىبساى، ثٌذی ؿًَذ )اػبع ثبفت، هطتَا ٍ ؿىل ٌّذػی عجمِتَاًٌذ ثشیش هیٍتلب

( 5/0( ٍ فبوتَس ٍاسیبًغ ٍصى )5/0(، فبوتَس هیبًگیي ٍصى )10)(، تـبثِ 3اص زْبس هتغیش پٌْبی پٌدشُ )تْیِ هٌبعك ّوگي 

 اػتفبدُ ؿذ.

ثٌذی هجتٌی ثش یبدگیشی هبؿیٌی )سٍؽ هبؿیي ثشداس پـتیجبى( اػتفبدُ ػلاٍُ ثش دٍ سٍؽ لجل، دس ایي تطمیك اص سٍؽ عجمِ

تَاًذ ّبی هؼشف ون سا ًیض هیداسای ًوًَِهٌبعك  ًیض ٍّبی پیسیذُ ٍ صیبد ثٌذی خَثی سا اص دادُؿذ. ثغَس ولی ایي سٍؽ عجمِ

ثٌذی هبؿیي ثشداس پـتیجبى ثش اػبع ًظشیِ یبدگیشی عجمِ سٍؽ(. 2020، 3هَػی ٍ ّوىبساىؿیخثٌذی وٌذ )دلت ثبلا عجمِ

وٌذ وِ ّیر اعلاػی اص آهبسی ثٌب ًْبدُ ؿذُ ٍ یه سٍؽ آهبسی غیشپبساهتشیه ًظبست ؿذُ اػت ٍ ثب ایي فشم ػول هی

ّوِ ثبًذّب ٍ اعلاػبت دس ایي سٍؽ ثب اػتفبدُ اص (. 2020هَػی ٍ ّوىبساى، ؿیخ) ّب ٍخَد ًذاسدزگًَگی تَصیغ هدوَػِ دادُ

آیذ ٍ ثب اػتفبدُ اص آًْب یه هشص دٌّذ ثِ دػت هیّب سا تـىیل هیّبیی وِ هشصّبی ولاعػبصی، ًوًَِیه الگَسیتن ثْیٌِ

(. ایي سٍؽ ثش پبیِ زْبس ًَع 2019، 4ػبى ٍ ّوىبساىد )ؿَّب هطبػجِ هیشدى ولاعگیشی خغی ثْیٌِ ثشای خذا وتلوین

                                                           
1 -Ramezan et al., 
2 -Jin et al., 
3 -Sheykhmousa et al., 
4 -Sun et al., 
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( وِ دس ایي تطمیك اص 2019، 1ػٌىبًِؿَد )ی خغی، زٌذخولِ ای، تبثغ پبیِ ؿؼبػی ٍ ّلالی اًدبم هیّب وشًل ثِ ًبم

 ثٌذی هبؿیي ثشداس پـتیجبى ثش پبیِ وشًل ؿؼبػی اػتفبدُ ؿذ. عجمِ

  

 بىذیي ارسیابی دقت طبقٍ آمًسضیتُیٍ ومًوٍ 

 گیشًذّبی ًظبست ًـذُ لشاس هیّبی ًظبست ؿذُ ٍ سٍؽثٌذی تلبٍیش هبَّاسُ دس دٍ گشٍُ سٍؽّبی عجمِسٍؽ ،ثغَس ولی

پَس ٍ اهیذی) ّبی ًظبست ؿذُ ثشای اًدبم ًیبصهٌذ ًوًَِ آهَصؿی )ًوًَِ تؼلیوی( ّؼتٌذوِ سٍؽ (2019، 2)دیٌگشا ٍ وَهبس

. پغ اص ثشسػی هیذاًی، دس هٌغمِ هَسد ثشسػی ػِ ًَع وبسثشی اساضی ؿبهل اساضی هشتؼی )دس دٍ ولاع فمیش (1392ّوىبساى، 

 ٍ خیلی فمیش(، اساضی ثبیش یب ثذٍى پَؿؾ ٍ اساضی صساػی )صساػت دین( هـبّذُ ٍ ًمبط آهَصؿی هشثَط ثِ ّش وبسثشی ثشداؿت

گل ثِ ّب ٍ ّوسٌیي اػتفبدُ اص وبُهٌبعك هؼىًَی )سٍػتبّب( ٍ پشاوٌذگی ػبختوبى . لاصم ثِ روش اػت ثِ دلیل ٍػؼت ونذؿ

ػٌَاى پَؿؾ ػمف )داسای ثبصتبثؾ عیفی هـبثِ ثب خبن لخت(، اهىبى تفىیه اساضی هؼىًَی اص اساضی ثذٍى پَؿؾ ٍخَد 

ّبی هَسد یه عیفی ثیي وبسثشیافضایؾ تفى ثِ هٌظَس ،ّوسٌیي ثٌذی ؿذًذ.ًذاؿتِ ٍ ایي دٍ وبسثشی دس یه گشٍُ عجمِ

دس تطمیك  (.2015، 3تبوبس ٍ ّوىبساىثٌذی اػتفبدُ ؿذ )هطبػجِ ٍ ثِ ػٌَاى یه ثبًذ دس هشضلِ عجمِ NDVIثشسػی، ؿبخق 

ّبی هختلف اص دٍ ؿبخق هشػَم ضشیت ّبی وبسثشی اساضی تَلیذ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽثشسػی دلت ًمـِ ثِ هٌظَس ضبضش

 . (2015، 4)هیشصائی ٍ ّوىبساى ؿذ اػتفبدُ وبپب ٍ كطت ولی

 

 بزرسی سماوی ي مکاوی تغییزات كاربزی اراضی

-2008ػبلِ ؿبهل  10دس دٍ دٍسُ صهبًی  تغییشات ایدبد ؿذُاص تْیِ ًمـِ وبسثشی اساضی ثشاػبع ػِ سٍؽ هَسد اػتفبدُ،  پغ

( ٍ اسصیبثی Crosstabدٍس سٍؽ اسصیبثی هتمبعغ ). دس ایي ساػتب، تغییشات ثب هَسد ثشسػی لشاس گشفت 2023-2013ٍ  1997

ّبی هختلف، اص اثضاس هذلؼبص تغییش صهیي تؼییي دلیك تغییشات ثیي وبسثشی ثشای ( اػتفبدُ ؿذ.Spatial Assessmentهىبًی )

(Land Change Modelerُاػتفبد ) ؿذ. 

 

 َای پضيَصیافتٍ

ّبی تَلیذ ؿذُ اص دلت وِ ّوِ ًمـِ دادّبی صهبًی هختلف ًـبى ّبی وبسثشی اساضی ثشای دٍسُثشسػی دلت ٍ كطت ًمـِ

دسكذ ٍ ضشیت وبپبی آًْب ثیي  97تب  63وِ دس سٍؽ ضذاوثش اضتوبل كطت ولی آًْب ثیي  عَسیِ ثبلایی ثشخَسداس ّؼتٌذ ث

ٍ ضشیت وبپبی  دسكذ 99تب  86. ّوسٌیي دس سٍؽ هبؿیي ثشداس پـتیجبى كطت ولی آًْب ثیي (2 ثَد )خذٍل 98/0تب  59/0

هتغیش ثَد وِ ثیبًگش دلت ثیـتش سٍؽ هبؿیي ثشداس پـتیجبى ًؼت ثِ سٍؽ ضذاوثش اضتوبل اػت  98/0تب  71/0آًْب ثیي 

تب  67/0دسكذ ٍ ضشیت وبپبی آًْب ثیي  98تب  85ثٌذی ؿیءگشا كطت ولی آًْب ثیي دس سٍؽ عجمِ ،(. دس ًْبیت2 )خذٍل

 ثَد. 1997ثش اػبع ًتبیح ووتشیي دلت هشثَط ثِ ػبل  .(2)خذٍل  هتغیش ثَد 96/0

 

                                                           
1 -Senekane, 
2 -Dhingra & Kumar, 
3
 -Thakkar 

4
 -Mirzaei 
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 َای سماوی مختلف ضی در ديرٌاَای كاربزی ار ارسیابی دقت وقطٍ (2) جذيل

 دٍسُ صهبًی

 ؿی گشا هبؿیي ثشداس پـتیجبى ضذاوثش اضتوبل ؿجبّت

 كطت ولی )دسكذ(
ضشیت 

 وبپب
 كطت ولی )دسكذ(

ضشیت 

 وبپب
 ضشیت وبپب كطت ولی )دسكذ(

1997 18/63 5908/0 73/86 7062/0 83/85 6719/0 

2002 83/86 7234/0 42/92 8233/0 73/97 9447/0 

2008 52/86 7591/0 11/91 8322/0 27/96 9279/0 

2013 23/97 950/0 86/98 98/0 62/97 9574/0 

2018 90/88 7871/0 41/97 9431/0 27/97 9384/0 

2023 51/86 7211/0 98/93 8558/0 32/96 9089/0 

 
 وقطٍ كاربزی اراضی مزتع جیزاوسً بز اساط ريش حذاكثز احتمال (2) ضکل

 
 وقطٍ كاربزی اراضی مزتع جیزاوسً بز اساط ريش ماضیه بزدار پطتیبان( 3) ضکل
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 وقطٍ كاربزی اراضی مزتع جیزاوسً بز اساط ريش ضیءگزا (4) ضکل

 ريوذ تغییزات كاربزی اراضی

ّبی هشاتغ خیلی فمیش، اساضی ثذٍى پَؿؾ ٍ صساػت ثب ٍضؼیت فمیش داسای سًٍذ ولی وبّـی ٍ وبسثشیثش اػبع ًتبیح، هشاتغ 

ثِ  1997دسكذ( دس ػبل  36/44ّىتبس ) 962دین داسای سًٍذّبی افضایـی ثَدًذ. ثشای هثبل، هؼبضت اساضی هشتؼی فمیش اص 

ّىتبس  1138شاتغ خیلی فمیش دس هذت هـبثِ اص وِ ه وبّؾ یبفتٌذ دس ضبلی 2023دسكذ( دس ػبل  57/22ّىتبس ) 489

اساضی  2023تب  1997ّبی دس خلال ػبل ،(. ّوسٌیي5ؿىل دسكذ( افضایؾ یبفتٌذ ) 05/74ّىتبس ) 1606دسكذ( ثِ  48/52)

 دسكذ( افضایؾ یبفت.  33/3ّىتبس ) 72دسكذ( ثِ  08/2ّىتبس ) 45ثذٍى پَؿؾ اص 

 
 َای اراضی مختلف در مزتع جیزاوسً با ريش ماضیه بزدار پطتیبان بزرسی تغییزات سطح كاربزی (5) ضکل

 

 َا زات كاربزی اراضی مزتع فقیز بٍ سایز كاربزییبزرسی تغی

ّىتبس اص اساضی هشتؼی فمیش وبّؾ ٍ ثِ اساضی هشتؼی  55ٍ  162، ثِ تشتیت 1997-2008ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ، دس دٍسُ 
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ّىتبس اص اساضی صساػت دین وبػتِ ٍ ثِ  9دس ایي دٍسُ، ضذٍد  ،ل ؿذُ اػت. ّوسٌیيخیلی فمیش ٍ اساضی ثذٍى پَؿؾ تجذی

-2023ّب دس دٍسُ ثشسػی هیضاى تجذیل اساضی هشتؼی فمیش ثِ ػبیش وبسثشی (.6اساضی هشتؼی فمیش اضبفِ ؿذُ اػت )ؿىل 

ّؾ یبفتِ )اص ثیي سفتِ( ثِ اساضی هشتؼی ًیض هـبثِ ثب دٍسُ لجل ًـبى داد وِ ثیـتشیي هیضاى اص اساضی هشتؼی فمیش وب 2013

ّىتبس اص اساضی هشتؼی فمیش وبّؾ یبفتِ وِ ثِ تشتیت  323اًذ. ثش اػبع ًتبیح، دس ایي دٍسُ دس هدوَع خیلی فمیش تجذیل ؿذُ

 (.6ّىتبس اص آى ثِ اساضی هشتؼی خیلی فمیش، اساضی ثذٍى پَؿؾ ٍ صساػت دین تجذیل ؿذُ اػت )ؿىل  8ٍ  10، 305

 

 
 2013-2023ديرٌ ي  1997-2008َا در ديرٌ  بزرسی تبذیل اراضی مزتعی فقیز بٍ سایز كاربزی (6)ضکل 

 بزرسی الگًی مکاوی تغییزات كاربزی اراضی

هشثَط ثِ ًَاضی هشوضی تب خٌَثی هشتغ خیشاًؼَ  1997-2008ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ، ثیـتشیي هیضاى تغییشات دس دٍسُ 

 وِ ووتشیي هیضاى تغییشات دس ًَاضی ؿوبلی، ؿوبل ؿشق ٍ ؿوبل غشة هشتغ خیشاًؼَ هـبّذُ ؿذ. ضبلی(. دس 7ثَد )ؿىل 

ًـبى داد وِ ثش اػبع ضشایت ثذػت آهذُ، ؿذت تغییشات دس ایي دٍسُ اص  2013-2023ثشسػی الگَی هىبًی تغییشات دس دٍسُ 

یي دٍسُ، ثیـتش تغییشات دس هٌغمِ ؿوبل ؿشق هشتغ (. ثش اػبع ًتبیح، دس ا7( ووتش ثَد )ؿىل 1997-2008دٍسُ لجلی )

 (.7وِ دس ػبیش هٌبعك تغییش وبسثشی اساضی اص ؿذت ووتشی ثشخَداس ثَد )ؿىل  خیشاًؼَ اتفبق افتبدُ اػت دس ضبلی

 

 
 2013-2023ديرٌ ي  1997-2008َا در ديرٌ  الگًی مکاوی تغییزات كاربزی (7) ضکل

 اراضیارسیابی متقاطع تغییزات كاربزی 

ّىتبس( ٍ  36/513ثش اػبع ًتبیح، دس دٍسُ اٍل ثیـتشیي هؼبضت اص ولاع ثذٍى تغییش هشثَط ثِ اساضی هشتؼی خیلی فمیش )
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( 2ثِ  1ّىتبس( ثَد. ّوسٌیي ثیـتشیي هیضاى تغییشات هشثَط ثِ تجذیل اساضی هشتؼی فمیش ثِ خیلی فمیش )وذ  09/387فمیش )

دس دٍسُ دٍم ًتبیح ثشخلاف دٍسُ اٍل ثذػت آهذ ثغَسی وِ دس ایي دٍسُ  (.8ثَدًذ )ؿىل  ّىتبس 36/513ثَد وِ داسای هؼبضت 

ّىتبس  43/362( ثَد وِ داسای هؼبضتی1ثِ  2ثیـتشیي تغییشات هشثَط ثِ تجذیل اساضی هشتؼی خیلی فمیش ثِ هشاتغ فمیش )وذ 

ّىتبس(  36/513ش هشثَط ثِ اساضی هشتؼی خیلی فمیش )ثَدًذ. ثش اػبع ًتبیح، دس دٍسُ اٍل ثیـتشیي هؼبضت اص ولاع ثذٍى تغیی

( 2ثِ  1ثیـتشیي هیضاى تغییشات هشثَط ثِ تجذیل اساضی هشتؼی فمیش ثِ خیلی فمیش )وذ  ،ّىتبس( ثَد. ّوسٌیي 09/387ٍ فمیش )

خیلی فمیش ثِ اساضی ّىتبس اص اساضی هشتؼی  51/30دس ضذٍد  ثِ ػلاٍُ، (.8ّىتبس ثَدًذ )ؿىل  36/513ثَد وِ داسای هؼبضت 

 .اًذ( تجذیل ؿذ3ُثِ  2ثذٍى پَؿؾ )وذ 

 

بٍ تزتیب بیاوگز مزتع فقیز،  4ي 3، 2، 1. كذَای 2013-2023ديرٌ ي  1997-2008َا در ديرٌ  ارسیابی متقاطع تغییزات كاربزی (8) ضکل

 .َستىذ مزتع خیلی فقیز، خاک لخت ي سراعت دیم

 

 گیزی بحث ي وتیجٍ

ثٌذی ضذاوثش اضتوبل، هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ ثشای تْیِ ًمـِ وبسثشی اساضی هشتغ خیشاًؼَ اص ػِ سٍؽ عجمِدس ایي تطمیك 

ثٌذی ضذاوثش اضتوبل داسای دلت ثِ هشاتت ّبی پیىؼل پبیِ اص لجیل سٍؽ عجمِؿیءگشا اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح ًـبى داد وِ سٍؽ

ثٌذی ؿیءگشا اػت دس ضبلی وِ دس دٍ اس پـتیجبى( ٍ سٍؽ عجمِّبی یبدگیشی هبؿیٌی )هبؿیي ثشدووتشی ًؼجت ثِ سٍؽ

دس ّویي ساػتب، ثؼیبسی اص  ثٌذی ؿیءگشا دلت ثبلایی هـبّذُ ؿذ.ثٌذی هبؿیي ثشداس پـتیجبى ٍ سٍؽ عجمِسٍؽ عجمِ

پَس ٍ ّوىبساى، یاهیذثٌذی ؿیءگشا ) ای اص لجیل عجمِ ثٌذی تلبٍیش هبَّاسُ ّبی ًَیي عجمِ تطمیمبت ثش وبسائی ثبلاتش سٍؽ

؛ سیوبل ٍ ّوىبساى، 2020هَػی ٍ ّوىبساى، ؛ ؿیخ2019، 1ّبی یبدگیشی هبؿیٌی )خَصداًی ٍ ّوىبساى سٍؽ ًیض ( 1392ٍ

اختلاف  ،ثغَس ولی ّبی ػٌتی ٍ هشػَم اص لجیل سٍؽ ضذاوثش اضتوبل داسًذ. ( ًؼجت ثِ سٍؽ2020؛ ّب ٍ ّوىبساى، 2020

ای هَضؼی ثٌذی پیىؼل پبیِ هٌدش ثِ ًتیدِ ثٌذی پیىؼل پبیِ ٍ ؿیءگشا، دس ایي اػت وِ سٍؽ عجمِ اكلی ثیي دٍ سٍؽ عجمِ

دس  ،دس ضبلی وِ. اًذّب ٍ یب ًَاضی اػت وِ ثب هؼیبسّبی هؼشفی ؿذُ هغبثمت داؿتِگزاسی پیىؼلؿَد وِ ػلت آى ػلاهتهی

-(. ثِ ػجبست دیگش، دس سٍؽ عجم1392ِپَس ٍ ّوىبساى، ؿَد )اهیذیضذّبی هدضا تجذیل هیسٍؽ ؿیءگشا توبهی تلَیش ثِ ٍا

                                                           
1
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وٌذ ٍ دس اداهِ ػیؼتن ثش اػبع اعلاػبت ثٌذی پیىؼل پبیِ، وبسثش اثتذا هٌبعك سا ثِ ػٌَاى هؼشف ثشای ػیؼتن تؼشیف هی

ثِ ّویي  (.2020، 1)هبستیٌض ٍ ّوىبساى گیشدای تلوین هیهٌبعك هؼشفی ؿذُ، دس هَسد تؼلك ّش پیىؼل اص تلَیش هبَّاسُ

ّبی هؼشف )ًوًَِ تؼلیوی( داسد دس ضبلی وِ دس سٍؽ دلیل، ًتبیح ایي سٍؽ ٍاثؼتگی ثؼیبس صیبدی ثِ اًتخبة كطیص ًوًَِ

ٍاسیبًغ ٍصى( ثٌذی ؿیءگشا ثش اػبع اعلاػبتی اص لجل ؿبهل )هتغیش پٌْبی پٌدشُ، تـبثِ، فبوتَس هیبًگیي ٍصى ٍ فبوتَس عجمِ

ؿَد ٍ ػپغ دس هشضلِ ثؼذ ثبیذ ًوًَِ تؼلیوی اص هیبى ایي هٌبعك ّوگي اًتخبة ؿَد. اثتذا تلَیش ثِ هٌبعك ّوگي تجذیل هی

؛ 2019، 2)خیي ٍ ّوىبساى ثِ ّویي دلیل دس سٍؽ ؿیءگشا هیضاى خغب ثِ دلیل ایدبد هٌبعك ّوگي ثؼیبس ووتش خَاّذ ؿذ

ثٌذی ؿیءگشا كطت ًتبیح ٍاثؼتگی صیبدی ثِ اًتخبة كطیص پبساهتشّبی زٌذ دس سٍؽ عجمِّش (. 2020، 3طاًگ ٍ ّوىبساى

ثٌذی داسد ٍ ثغَس هؼوَل ّیر سٍؽ خبكی ثشای تؼییي پبساهتشّب ٍخَد ًذاسد ٍ تٌْب وبسثش ثب آصهَى ٍ خغب ثِ اػذاد كطیص لغؼِ

پَس ٍ ّوىبساى، بت ثذػت آهذُ ؿَد )اهیذیخَاّذ سػیذ ثِ ّویي دلیل هوىي ایي ػبهل هَخت وبّؾ دلت ًْبیی اعلاػ

ّبی ثٌذی هوىي اػت هٌبعك وَزه ضزف ؿذُ یب دس ػبیش وبسثشی(. اص عشفی دیگش، دس لغؼ1401ِ؛ سضبیی ٍ ّوىبساى، 1392

ثٌذی ّبی ثب هؼبضت وَزه ّؼتٌذ اػتفبدُ اص سٍؽ عجمِاعشاف ادغبم ؿًَذ. ثِ ّویي دلیل دس هٌبعمی وِ داسای وبسثشی

 2002وِ اساضی صساػت دین دس ػبل ذ ؿشا ًتبیح زٌذاى هٌبػجی اسائِ ًخَاّذ وشد. ثشای هثبل دس ایي تطمیك هـخق ؿیءگ

ثٌذی ؿیءگشا ایي وبسثشی ثشای ًمـِ ّىتبس( ّؼتٌذ دس ضبلی وِ دس سٍؽ عجمِ 50داسای هؼبضت ثؼیبس ووی )ووتش اص 

ای ٍ ثب ّبی لىِثٌذی ٍ تفىیه وبسثشیػذم دلت ایي سٍؽ دس عجمِ هتٌبظش دس آى ػبل وبهلاً ضزف ؿذُ اػت ٍ ایي تبییذی ثش

ثٌذی ثٌذی هبؿیي ثشداس پـتیجبى ًیض ثشای عجمِهؼبضت وَزه اػت. ػلاٍُ ثش دٍ سٍؽ هزوَس، دس تطمیك ضبضش اص سٍؽ عجمِ

ثٌذی دلت ثبلایی دس عجمِ . ثش اػبع ًتبیح، ایي سٍؽ داسایذؿای ٍ اػتخشاج ًمـِ وبسثشی اساضی اػتفبدُ تلبٍیش هبَّاسُ

هتغیش ثَد ٍ دس  98/0تب  71/0ّب ثیي دسكذ ٍ ضشیت وبپبی آى 99تب  86ای ثَد ثغَسیىِ كطت ولی آًْب ثیي تلبٍیش هبَّاسُ

ثٌذی دس ایي تطمیك هـخق گشدیذ. ثغَس ولی، هبؿیي ثشداس پـتیجبى یىی اص هدوَع ثِ ػٌَاى ثْتشیي سٍؽ عجمِ

تبوٌَى ثؼیبسی اص تطمیمبت ثش دلت ثبلای ٍ (. 2020هَػی ٍ ّوىبساى، )ؿیخ ُ یبدگیشی هبؿیي اػتؿذ ّبی ًظبست الگَسیتن

 (.2019)خَصداًی ٍ ّوىبساى،  اًذای تبویذ وشدُثٌذی تلبٍیش هبَّاسُلبثلیت هٌبػت ایي سٍؽ ثشای عجمِ

وِ ثش اػبع  عَسیِ ػی هـبثِ ثَد ثثشسػی سًٍذ تغییشات وبسثشی اساضی هَخَد دس هشتغ خیشاًؼَ دس ػِ سٍؽ هَسد ثشس

آى دس دٍسُ هَسد ثشسػی، هشاتغ فمیش وبّؾ ٍ ثِ اصای آى، هشاتغ خیلی فمیش، اساضی ثذٍى پَؿؾ ٍ صساػت دین افضایؾ یبفتِ 

 962ثٌذی هبؿیي ثشداس پـتیجبى، هؼبضت اساضی هشتؼی فمیش اص ثَد. ثشای هثبل، ثش اػبع ًتبیح ثذػت آهذُ اص سٍؽ عجمِ

وِ هشاتغ خیلی  وبّؾ یبفتٌذ دس ضبلی 2023دسكذ( دس ػبل  57/22ّىتبس ) 489ثِ  1997دسكذ( دس ػبل  36/44) ّىتبس

ثشسػی صهبًی تغییشات  دسكذ( افضایؾ یبفتٌذ. 05/74ّىتبس ) 1606دسكذ( ثِ  48/52ّىتبس ) 1138فمیش دس هذت هـبثِ اص 

ّىتبس اص اساضی هشتؼی ثب ٍضؼیت فمیش وبّؾ یبفتِ اػت وِ ثِ تشتیت  226 ًـبى داد وِ 1997-2008دس دٍسُ  وبسثشی اساضی

ّىتبس اص ایي وبسثشی ثِ اساضی هشتؼی خیلی فمیش ٍ اساضی ثذٍى پَؿؾ تجذیل ؿذُ اػت. ّوسٌیي دس ایي دٍسُ،  55ٍ  162

ىبًی ایي تغییشات ًیض ًـبى داد ّىتبس اص اساضی صساػت دین وبػتِ ٍ ثِ اساضی هشتؼی فمیش اضبفِ ؿذُ اػت. ثشسػی ه 9ضذٍد 

وِ ووتشیي هیضاى تغییشات دس ًَاضی  وِ ػوذُ تغییشات اًدبم ؿذُ دس ًَاضی هشوضی تب خٌَثی هشتغ خیشاًؼَ ثَد. دس ضبلی

ؿوبلی، ؿوبل ؿشق ٍ ؿوبل غشة هشتغ خیشاًؼَ هـبّذُ ؿذ. ایي دس ضبلی ثَد وِ هیضاى تغییشات دس دٍسُ دٍم ثِ هشاتت ثیـتش 
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 8ٍ  10، 305ّىتبس اص اساضی هشتؼی فمیش وبّؾ یبفتِ وِ ثِ تشتیت  323ُ اٍل ثَد ثغَسیىِ دس ایي دٍسُ دس هدوَع اص دٍس

ثش اػبع ًتبیح، دس ایي دٍسُ،  ّىتبس اص آى ثِ اساضی هشتؼی خیلی فمیش، اساضی ثذٍى پَؿؾ ٍ صساػت دین تجذیل ؿذُ اػت.

زشای دام ثب ؿذت صیبد ٍ ثیؾ اص هذت صهبى  ،َ اتفبق افتبدُ اػت. ثغَس ولیثیـتش تغییشات دس هٌغمِ ؿوبل ؿشق هشتغ خیشاًؼ

 هدبص ثشای اػتفبدُ )دٍسُ ػِ تب زْبس هبِّ( اص هْوتشیي دلایل تخشیت هشاتغ دس ایشاى ٍ ثخلَف هٌبعك گشم ٍ خـه اػت.

توبم عَل ػبل دس ایي هٌغمِ ضضَس ى اثشسػی هیذاًی دس ایي هٌغمِ ًـبى داد وِ ًجَد هشاتغ یلالی ثبػث ؿذُ اػت تب داهذاس

داؿتِ ثبؿذ ٍ ایي ػبهل هَخت ایدبد فـبس ثؼیبس صیبدی ثش هشتغ ؿذُ ٍ تخشیت آى ثب ػشػت ثؼیبس صیبدی دس ضبل اتفبق فتبدى 

، ٍخَد هشاتغ ییلالی ٍ لـلالی ٍ ّوسٌیي وَذ دس فلَل هختلف، ثِ ًَػی یه ػیؼتن زشای اػتشاضتی دیگش ثِ ػجبست اػت.

دّذ وِ دس هذتی اص ػبل اتؼبسضت ًوَدُ ٍ كذهبت ًبؿی اص ( ٍ ثِ هشاتغ ایي فشكت سا هی1401زبَّوی ٍ آرسًیًَذ، سعصااػت )

 زشای داسم سا تشهین وٌٌذ.

ای هَسد همبیؼِ ٍ ثشسػی لشاس گشفت. ثش اػبع ًتبیح، دلت ثٌذی تلبٍیش هبَّاسُهختلف عجمِ سٍیىشدّبیدس تطمیك ضبضش، 

ّبی هَسد ثشسػی ثَد. ثشسػی سًٍذ تٌی ثش یبدگیشی هبؿیٌی )هبؿیي ثشداس پـتیجبى( ثیؾ اص ػبیش سٍؽثٌذی هجسٍؽ عجمِ

ّبی ٍضؼیت هختلف هشتغ )هشتغ فمیش ٍ هشتغ خیلی فمیش( اتفبق تغییشات وبسثشی اساضی ًـبى داد وِ ػوذُ تغییشات دس ولاع

پَؿؾ گیبّی  تغییشاتوِ سًٍذ  وشد گیشیتَاى ًتیدِهیی فمیش، افتبد اػت. ثب تَخِ ثِ وبّؾ هشتغ فمیش ٍ افضایؾ هشاتغ خیل

ّبی هختلف ثبؿذ. ثِ ّویي دلیل اػتفبدُ اص سٍؽفضایٌذُ ثَدُ ٍ دس ضبل تـذیذ هی لْمشا ٍ دس هشتغ خیشاًؼَ دس عَل صهبى

دّذ ًتبیح ایي ثخؾ ًـبى هی ،ثْجَد ٍضؼیت اوَػیؼتوی دس ایي هٌغمِ ضشٍسی اػت. ّوسٌیي ثِ هٌظَس اضیب ٍ اكلاش هشتغ

ّبی اػتخشاج ًمـِ وبسثشی اساضی داسای لبثلیت ثبلایی ثشای ثشسػی ٍ پبیؾ هذاٍم تغییشات وبسثشی اساضی ٍ وِ ثىبسگیشی سٍؽ

ثٌذی یبدگیشی هبؿیٌی اػتفبدُ ؿَد. ّبی عجمِّبػت وِ ایي اهش صهبًی دلیك خَاّذ ثَد وِ اص سٍؽتؼییي سًٍذ تغییشات آى

ّبی اكلاضی دس هشتغ اص ؿَد ّن ثشای ثشسػی ؿشایظ فؼلی ٍ ّن ثشای ثشسػی ٍ پبیؾ اثشات ػولیبتتَكیِ هی ،ایيثٌبثش

 .ػٌدؾ اص دٍس ٍ اثضاسّبی آى اػتفبدُ ؿَد

 

 سپاسگشاری

یت ثشسػی سًٍذ فضآیٌذُ تخش"ثشگشفتِ اص عشش پظٍّـی اداسُ ول اهَس ػـبیشی اػتبى خشاػبى ؿوبلی ثب ػٌَاى پظٍّؾ ضبضش 

صضوبت ٍ ٌذ اص ًداثبؿذ. ًَیؼٌذگبى ثشخَد لاصم هیهی 12365/12/207ثِ ؿوبسُ  "پَؿؾ گیبّی دس اػتبى خشاػبى ؿوبلی

  ّوىبسی ّوِ وبسوٌبى ایي اداسُ تـىش ٍ لذسداًی ًوبیٌذ.

 

 مىابع    

 یًمـِ وبسثش ِیدس تْ ءگشایٍ ؿ ِیپب ؼىلیپ ثٌذیعجمِ یّب سٍؽ ؼِی. همب(1392) بلصك ،یآسخ ویذسضب؛ ٍض ،یهشاد ضب؛س پَس،یذیاه

 .99-110 ،(3)5 شاى،یا GISهدلِ ػٌدؾ اص دٍس ٍ . ایهبَّاسُ شیثب اػتفبدُ اص تلبٍ یاساض

آى اص دهب ٍ پَؿؾ  یشیٍ اثشپز یخَ ضیرسات س یصهبً-یهىبً لیٍ تطل یٌیث ؾی(. پ1402) ی، ش.ع.ؿىشاثیٌیضؼی، ا.، اضؼبً ی، ف.،شّبًث

 .344-325 ،(2)76 ی،ؼیعج ؼتیص ظیهط ِیًـش. تَىیدس پب ییًوب یّوَاسػبص ىشدیثب اػتفبدُ اص سٍ شاىیدس ػغص ا یبّیگ

 یدٍ دِّ دٍسُ صهبً یع یاساض یوبسثش شاتییتغ ی(. ثشسػ1395)ػبدات  بیضلی، ؿىشاثیٌیضؼ ؛َّؿٌگ شیاهی، اضؼبً ؛فبئضُ ی،ثشّبً

 . 244-237 (،14)7 ض،یضَصُ آثخ تیشیپظٍّـٌبهِ هذاثَالؼجبع(.  ضی: ضَصُ آثخی)هغبلؼِ هَسد
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ػبلاًِ  یثبسؽ ثش دث ٍی اساض یسًٍذ وبسثش شاتییتغ تأثیش (. همبیؼ1401ِ) طجتًذاف، ه ؿىبى؛ا ،ییسضب ضب؛پَس، س یذیاه دتجی؛ه ،ییسضب

 .62-74 ،(2)2. ضیآثخ یّبخبهغ ضَصُ تیشیهذ (.بسیو ضیضَصُ آثخ ی)هغبلؼِ هَسد

گؼتشُ  شاتییتغ یصهبً-یهىبً یػبصِ ی(. ؿج1391)ػجذالشػَل  ،یٌیػلوبى هبّ ؛شیاه ي،یػؼذالذ ی؛ٍاضذثشد خ،یؿ ؛آسؽ ،یضیصاسع گبس

 یپظٍّـ-یفللٌبهِ ػلو .هبسوَف شُیخَدوبس ٍ صًد یّب ل  ػلَ یمیاػتبى گلؼتبى ثب اػتفبدُ اص هذل تلف یزْل زب ضیخٌگل دس آثخ

 .285-273 (،2)20 شاى،یخٌگل ٍ كٌَثش ا مبتیتطم

 كفطِ. 367. اًتـبسات داًـگبُ تْشاى، هشاتغ شاكلا(. 1401) ؼیيآرسًیًَذ، ض طوذػلی ٍزبَّوی، هصاسع

 63ّب ٍ هشاتغ، زبح اٍل،  . هَػؼِ تطمیمبت خٌگلّبی ثلَط صاگشع ٍ هْوتشیي ػَاهل تخشیت آى ثشسػی خٌگل(. 1373) طوذفتبضی، ه

 كفطِ.

وبسی، ؿٌبػٌبهِ عشش هشتؼذاسی ػـبیشی ًْبل-وبسی(. ثْجَد ٍ اكلاش هشتغ/ وپ1388ِخشاػبى ؿوبلی )هٌبثغ عجیؼی ٍ آثخیضداسی اػتبى 
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