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هاي سبز در  خت در زيرسا زيستي محيطهاي  مدل ارزيابي تاثيرگذاري شاخص

  صنعت ساختمان با رويكرد توسعه پايدار
  

   ٢فيروزخليل محمدي ،١*سيد عطااله حسيني
 

  رانيعمران، دانشگاه بجنورد، بجنورد، ا يگروه مهندس اريدانش  -١

 رانيساخت، دانشگاه آزاد كرج، كرج، ا تيريعمران مد يارشد گروه مهندس يكارشناس  -٢

  رانيعمران، دانشگاه بجنورد، بجنورد، ا يارشد گروه مهندس يكارشناس يدانشجو  -٣

 عات مقالهلااط چكيده

سبز  هاي يرساختدر ز زيستي محيط يها تأثيرگذاري شاخص يابيمدل ارزهدف از پژوهش حاضر طراحي 
و روش  يليتحل يفيپژوهش حاضر از نظر روش، توصيدار  بود. توسعه پا يكرددر صنعت ساختمان با رو

 يبرا و بود اطلاعات پرسشنامه و مصاحبه  ياست. ابزار گردآور يشيمايو پ يدانيماطلاعات  يآور گرد
نفر باتوجه به  ٥٠مجموع تعداد  در ،استفاده شده است كرتيل يا نهيهفت گز فيپرسشنامه، از ط يطراح

نفر  ٣٠مقدار  نياند، كه از ا سه سال به بالا افراد انتخاب شده يشناخت كامل به موضوع و سابقه كار
نفر،  ٣٠ نيا نياند. از ب كامل را انجام داده يها، پاسخگو نامه فعال و مؤثر داشته و نسبت به پرسش مشاركت

سال با  ١٠تا  ٦مرتبط با  ي% و سابقه كار٥٧ارشد با  يرشناسكا يليتحص مدرك% و ٧٧آقا با  تيجنس
و  تخصصاننظر و م صاحب يدانشگاه ديپژوهش اسات ي. جامعه آماردارندرا  ينسب يفراوان نيشتري% ب٥٠

كه با استفاده از  هستندشهر تهران  يو شهرساز يشهر يسبز، طراح يفضا ،زيست محيط نيمهندس
و  SPSSافزار  از نرم يكمهاي  هوتحليل داد تجزيه ي. برادشنفر انتخاب  ٣٠تعداد  يگلوله برق كيتكن

 ANPشبكه  يلتحل يندفرآ زا يكرونباخ استفاده شد و در بخش آمار استنباط ياز آلفا پايايي يبررس
 سبز هاي زيرساخت در زيستي محيط هاي شاخص ارزيابي بر مؤثر معيارهاي بين روابط بندي رتبهمنظور  به
پايدار استفاده شده است. معيارهاي مؤثر به دست آمده از آراء  توسعه رويكرد با ساختمان صنعت در

 ، تحقيقات(H) استراليا شده ساخته زيست محيط ارزيابي ملي مورد، يعني سيستم ١٢خبرگان شامل 
 ، استاندارد(F) محيطي بازده ايجاد براي ارزيابي جامع ، سيستم(A) زيست محيط ارزيابي روش ساختمان
 طراحي در ، رهبري(E) سبز ، ستاره(D)ساختمان زيست محيط ارزيابي ، روش(G) بالا كيفيت با محيطي

 ، رتبه(L)آلمان پايدار ساختمان ، مجوز(C) سبز ، جهان(J) وساز ساخت و ساختمان ، اداره(B) انرژي
 يستمس"كه به دست آمد. نتايج پژوهش نشان داد  )K( ستاره ، سه(I) يكپارچه زيستگاه ارزيابي براي سبز

سه "و  ١٩٠٢٨/٠ نهاييرتبه با وزن  ينبالاتر يدارا ")H(يا زيست ساخته شده استرال محيط يابيارز يمل
هاي مؤثر بر  شده از عوامل مربوط به مؤلفه يينرتبه تع ينكمتر يدارا٠٠٩٢٤٠/٠ييبا وزن نها ")Kستاره (

  است. يدارتوسعه پا يكردهاي سبز در صنعت ساختمان با رو يرساختدر ز زيستي محيطهاي  شاخص يابيارز
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The purpose of this research is to design a model for evaluating the impact of 
environmental indicators on green infrastructure in the construction industry with a 
sustainable development approach. In terms of method, the current research is 
descriptive- analytical, and the method of collecting data is field and survey. The 
data collection tools were questionnaires and interviews, and a seven-point Likert 
scale was used to design the questionnaire. A total of 50 people have been selected 
based on their full knowledge of the subject and work experience of three years or 
more, of which 30 people have actively and effectively participated and answered 
the questionnaires completely. Among these 30 people, male gender with 77%, 
master's degree with 57% and related work experience of 6 to 10 years with 50% 
have the highest relative frequency. The statistical population of the research is 
academic professors and experts and engineers of environment, green space, urban 
design and urban planning of Tehran city, which was selected by using electric 
bullet technique. SPSS software was used to analyze quantitative data and 
Cronbach's alpha was used to check the reliability and in the inferential statistics 
segment, the Analytic Network Process (ANP) network analysis process has been 
used in order to rank the relationships between the effective criteria on the 
evaluation of environmental indicators in green infrastructures in the construction 
industry with a sustainable development approach. The effective criteria obtained 
from expert opinions include 12 items, namely the Australian National Built 
Environment Assessment System (H), Building Research Environmental 
Assessment Method (A), Comprehensive Assessment System to Create 
Environmental Efficiency (F), High Quality Environmental Standard (G), Building 
Environmental Assessment Method(D), Green Star(E), Leadership in Energy 
Design(B), Building and Construction Administration(J), Green World(C), German 
Sustainable Building License(L) Green rating for integrated habitat evaluation (I) 
and three stars (K). The research results showed that "Australia's National Built 
Environment Assessment System (H)" has the highest rating with a final weight of 
0.19028 and "Three Stars (K)" with a final weight of 0.009240 has the lowest rating 
determined from the factors related to the components affecting the evaluation of 
environmental indicators in green infrastructures in the construction industry with a 
sustainable development approach. 
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  ٦٧  ...سبز  يها خت رسايدر ز يستيز طيمح يها شاخص يرگذاريتاث يابيمدل ارز

  مقدمه
(صبري، كند   مي فراهم طبيعت ايجاد با اقليمي و شهري هاي چالش حل براي را "تركيبات" كه استاي  شبكه سبز  زيرساخت

بيشتر،  زيستي كمتر، تنوع گرما هوا، تنش و آب با سازگاريطوفان،  آب مديريت شامل رويكرد اين اصلي هاي مؤلفه ).١٣٩٠

 مانند بيشتر انساني عملكردهاي همچنين و سالم هاي خاك و تميز پايدار، آب انرژي هوا، توليد بهتر غذايي، كيفيت مواد توليد

 آن اطراف و شهرها مراكز در سرپناه و سايه تأمين و تفريح طريق از. )١٣٩٤(مثنوي و همكاران،  است زندگي كيفيت افزايش

 و اقتصادي، اجتماعي سلامت براي زيستي محيط چهارچوبي ارائه به همچنين سبز هاي خت ). زيرسا١٣٩٤(ياوري و آل محمد، 

 پذير انعطاف و پايدار هاي خت زيرسا از اي زيرمجموعه سبز هاي خت ). زيرسا١٣٩٥(علي تبار،  انجامد  مي اطراف محيط بهداشت

 اين است. با شده مقاوم) تعريف و پايدار هاي خت زيرسا (استاندارد SuReمانند  هايي استاندارد در كه است شده گرفته نظر در

 و تجديدپذير انرژي هاي خت زيرسا مانند "كربن كم هاي خت زيرسا" معناي به تواند  مي همچنين سبز هاي خت حال، زيرسا

 هاي سيستم" از جزئي تواند  مي سبز هاي خت زيرسا ). همچنين،١٣٩٧و لك، (حكيميان  باشد  عمومي ونقل حمل هاي سيستم

 آب كيفيت و كميت مديريت براي كه باشد) SUDS يا SuDS( "شهري پايدار زهكشي هاي سيستم" يا "پايدار زهكشي

). ١٣٩٩همكاران،  (محمودزاده و كند  مي ايجاد امكانات و زيستي تنوع در را هايي پيشرفت حال عين دراند،  شده طراحي

 صرفه به مقرون و هوشمند، طوفان آب مديريت هاي سيستم با اغلب اين. افتد  مي اتفاق ها مقياس همه در سبز هاي خت زيرسا

 موارد بسياري با نزديك از و است تر بزرگ مفهوم يك سبز هاي خت زيرسا، حال اين با. )١٣٩٨است (نوروزي و بمانيان،  همراه

  ).١٩٨٢، ١(سآتي دارد ارتباط ديگر

 اكوسيستم خدمات از وسيعي طيف تواند  مي سبز هاي خت زيرسا كه دارد وجود جهان سراسر شهرهاي در رشد به رو آگاهي

 در را خود امكانات منظر مثال، معماران عنوان به ).٢٠٠٢، ٢(سندستروم دهد ارائه شهري سالم زيست محيط از حمايت براي را

 و زهكشي و آب هوا، ذخيره هوا، كيفيت دماي تنظيم براي سبز عناصر پتانسيل از تا كنند  مي بررسي شهر انداز چشم طراحي

 فقدان واسطه به تنها، احتمالاً سبز هاي خت زيرسا بالقوه حال، مزاياي اين ). با٢٠٠٥، ٣كنند (مك دونالد استفاده نويز كاهش

 شود  مي استفاده آن از بخشي دارد، تنها را سبز هاي خت زيرسا اجراي چگونگي و مزايا اين كه آنچه از عملي درك و علمي دانش

 اين ادغام نحوه و طراحي اصول در سبز زيرساخت قابليت مورد در علمي دانش ترجمه به نياز رو اين از ).٢٠٠٦، ٤(بنديكت

 آلودگي و طبيعي از منابع استفاده به تداوم ).٢٠١٦، ٥(پاكزاد دارد وجود چندمنظوره سبز هاي خت زيرسا طراحي در اصول

و  ٦(گانگ باشند  مي حياتي و ضروري سياره اين روي ما حيات ي ادامه براي كه دارد را هايي نظام بر تأثيرگذاري محيط، قابليت

 در). ٢٠١٦، ٧است (پتربوش طبيعي هاي نظام در تعادل به وابسته ما عمر انسان، طول يك مقام در طرفي از ).٢٠١٤همكاران، 

 معرفي زيست محيط و سبز فضاي نابودي از جلوگيري و حفظ براي روش راهبردي را يك سبز هاي زيرساخت طراحي بين اين

 اين آورد، كه  مي گردهم مند نظام چهارچوب يك در را نگهداري و طراحي، حفظ براي قديمي هاي روش تمامي كه كند  مي

                                                             
1 . Saaty 
2 . Sandstrom 
3 . McDonald 
4 . Benedict 
5 . Pakzada 
6 .Gong et al 
7 .Peter Bosch 



                                                     ٨١-٦٥، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، /پژوهش و فناوري محيط پرتاني و همكاران     ٦٨

 
 بيوسفر در بشر اقتصاد و ). حيات٢٠١٤، ١(خوشبخت باشدتر  كامل طراحي اهداف و تر عيوس هاي منظره شامل تواند  مي ساختار

 كه هايي سرويس و بيوسفر اكولوژيكي هاي توانايي به كامل طور به ها انسان اقتصادي و حياتي هاي فعاليت تمامي و شده واقع

 از برداري بهره نيازمند بشر بقاي و پايداري ).٢٠١٥، ٢بالارد- (وود وابسته است دهد  مي قرار ها انسان اختيار در طبيعت

 كه نمايد برآورد را انسان نيازهاي است قادر زماني تا طبيعت ). بنابراين،٢٠١٩، ٣(بوننبرگاست بيوسفر بيولوژيكي هاي ظرفيت

 راستاي در ).٢٠١٦، ٤پتر- (هاناس باشد بيوسفر كنندگي احيا ظرفيت و زمين تحمل قابل ظرفيت راستاي در انساني مصرف

 و زيست محيط از انسان مصرف ميزان كه نماييم برآورده انساني، نيازمنديم هاي فعاليت تأثير و گسترش گيري اندازه براي  تلاش

 هر ديگر عبارت به.  )١٣٩٨(رفيعي و همكاران،  است حد چه به نمايد  مي تأمين را بشر نيازهاي كه بيوسفر ديگر عبارت به يا

 محسوب اكولوژيك ايپرد اصطلاحاً كه باشند  مي دارد اشغال در كه طبيعت از فضايي مقدار يعني اكولوژيكي اثرات داراي فرد

 توليدات يا بيوماس يعني بيولوژيكي توليدات براي تقاضا با است برابر اكولوژيك ردپاي. )١٣٩٨(ابراهيمي و همكاران،  شود  مي

 موردنياز خشكي و آبي هاي اكوسيستم دهنده نشان اكولوژيك ردپاي هستيم، بنابراين زمين نيازمندها  آن توليد براي كه زيستي

 زيست محيط و زمين بر تأثيراتي داراي فرد هر منابع اين از استفاده ازاي در ديگر سوي از). ٢٠١٩، ٥(كالينسكآ ستا ها انسان

. گويند  مي اكولوژيك پاي رد بيوسفر يا زيست محيط بر انسان يا فرد تأثير به نتيجه در ).٢٠١٧و همكاران،  ٦(واتسون است

 كه است مفهوم اين بيانگر اكولوژيك ردپاي. است اقتصاد و اكولوژي جنبه دو از مركب تركيبي كننده بيان اكولوژيك ردپاي

 اقتصادي جنبه از ).٢٠١٧و همكاران،  ٧(وانگ است وابسته بشر مصرفي هاي سياست و انساني هاي فعاليت به طبيعي منابع

 كه طبيعت از مصرف به وابسته هاي قانون و منابع مصرف با مرتبط فاكتورهاي تشخيص جهت است عاملي اكولوژيك ردپاي

 ردپاي نتيجه ). در٢٠١٨و همكاران،  ٨(ديي دارد تأكيد نيز منابع از پايدار استفاده مبحث بر و داشته بيوسفر بر بسياري تأثير

  ).٢٠١٨و همكاران،  ٩(تويتآ است زيست محيط و منابع مديريت جهت مناسب ابزاري اكولوژيك

دارد(نوروزي و  سروكار توسعه پروازانه بلند هاي ايده و شهرنشين شمار بي جمعيت تعداد با روزانه شهرنشيني رشد شتاب

 و نمايد  مي برقرار را بكر طبيعت و شهر بين رابطه شهرها اطراف در ها كوه بستر در سبز هاي زيرساخت ).١٤٠١سوزنچي، 

 شهرها رويه بي توسعه و ها انسان هاي دخالت و ها فعاليت با كيفيت اين. شوند  مي جانوري و گياهي هاي گونه گوناگوني متضمن

 اگر. )١٤٠١(ناروئي و اسماعيل زاده،  هستند خاك و آب سبز هاي زيرساخت اصلي عنصر دو. است گرفته قرار خطر معرض در

 توازن طبيعت و خود سلامتزيستي  محيط چرخه شوند آلوده ها انسان هاي فعاليت با همجواري توسط عامل دو اين از كدام هر

 تا شده الزامي محيطي هاي قابليت بازنگري و بررسي به نياز بنابراين، ).١٤٠١دهند (قادريان و همكاران،   مي دست از را خود

عنوان امكانات و خدمات لازم  به رساختيطور معمول ز به). ١٤٠١(سعيدي و همكاران،  گيرند شكل پايدار چارچوب در ها توسعه

                                                             
1 . Khoshbakht 
2 .Woods-Ballard 
3 . Bonenberg 
4 . Hans-Peter 
5 . Kulinskaa 
6 . Watson et al 
7 .Wang et al 
8 .Di et al 
9 .Toita et al 



  ٦٩  ...سبز  يها خت رسايدر ز يستيز طيمح يها شاخص يرگذاريتاث يابيمدل ارز

و  ١نوا خوش( شوند يم فينرم تعر يها خت رسايسخت و ز يها خت رسايجامعه شناخته شده و در دو بخش عمده ز تيفعال يبرا

 يسنت رساختيكه برخلاف ز يسبز، چندمنظوره بودن آن است، بدان معن رساختيبارز ز يها از شاخصه يكي). ٢٠٢٠ ،همكاران

بپردازد. و  فهيچند وظ يفايمنطقه به ا كيدر  توانند يم شوند، يو اجرا م يهدف طراح كي ي) كه تنها براي(زيرساخت خاكستر

كه ضمن  ي). بدان معن٢٠٢١و همكاران،  ٢نيل( است بزرگ برد -باخت كوچك  ايبرد  -برد  استيس ياجرا يمعنا هب نيا

 زيست به همراه خواهد داشت محيط يبرا زيرا ن انيز نيمنطقه، كمتر كيگذاران  و سياست نيساكن يبرا شتريب دهيحصول فا

  ).٢٠٢٢و همكاران،  ٣منا(

). از ٢٠٢٤و همكاران،  ٤نيرود نورشاه( شده است ليتشك يعيطب ايسبز از عناصر متفاوت انسان ساخت و  رساختيز

ها، هر كدام  بتالا اي و رودها ها،جنگل ،يلابيس يهاگرفته تا دشت زهايدر كنار سرر يگذر ماه چهيعناصر مانند در نيكوچكتر

 يعنوان بخش خارج مناطق حفاظت شده به ايچه در داخل و  ،ييروستا ايو  يشهر مهين ،يشهر يها طيعناصر چه در مح نياز ا

به امكانات و  يصورت كل سخت به رساختيز). ٢٠٢٣و همكاران،  ٥مانا اوواسا( كنند ينقش م يفايسبز ا يرساختياز شبكه ز

 يها نرم دربرگيرنده نظام رساختيو ز داشاره دار يكيزيف يها شبكه گريونقل، تأسيسات و د حمل يها خدمات مربوط به بخش

 ي سبز عموماً در دسته يها ). با وجود آنكه زيرساخت٢٠٢٣ ،٦تساسياستان( در ساختار جوامع است ليو روابط دخ يسازمان

 زينرم ن رساختيافراد، در بخش ز يزندگ تيفيبر ك قيعم راتيبه سبب تأث رند،يگ يسخت مورد مطالعه قرار م يها خت رسايز

 ياشاره به تمام ،يشهر يدر مباحث طراح داريمفهوم مكان پا گريد ياز سو ).٢٠٢٣و همكاران،  ٧ويتئوتون( هستند تيحائز اهم

اي از  پاره ). ١٤٠١(رضايي و همكاران،  دهند  را ارتقاء مي يطيمح يها تيفيمختلف ك يها دارد كه از جنبه يها و ابعاد مؤلفه

 ريرفتار و نظا ،يادراك يها تيفيبر ارتقاء ك گرياي د و دسته كنند  مكان تأكيد مي يو كالبد ينيع يها يژگيبر و ها تيفيك نيا

از  توانند  مي ف،ياهداف و تعار ها، ليسبز با توجه به پتانس يها خت زيرسا بيترت ني. بد)١٤٠٢(كشاورز و شباني،  آن، نظر دارند

ها و به  ساختريزبه توسعه  ازيدرواقع توسعه روزافزون شهرها و ن، برخوردار باشند داريبسزا در تحقق مفهوم مكان پا ينقش

، لزوم  ها مانند آب، خاك و جنگل يعيمحدود بودن منابع طب گريد يو از سو سو يكاز  يطيمح يها ندهيآلا شيفزادنبال آن ا

لذا ارائه  ).٢٠٢٢و همكاران،  ٨سوسا زارتا( شود  يحس م شتريآن هرچه ب داريو توسعه پا يشهرساز رساختيز يدر الگو رييتغ

هاي منابع آبي و يا كربني،  سو امكان توسعه شهري را فراهم آورده و از سوي ديگر با كاهش آلاينده الگويي پايدار كه از يك

در  ).١٤٠٢(ناصحي و همكاران،  هاي آينده حفظ و نگهداري كند اي پايدار براي نسل عنوان سرمايه را به زيستي محيطمنابع 

هاي  مؤلفه پژوهش، نيا اتيفرض. حلي عملي در نيل به اهداف فوق شناخته شده است عنوان راه سبز به دانش روز دنيا زيرساخت

هاي  مؤلفه يبند تياولو نيزو  شود  يم وساز ساخت صنعت درزيستي  محيط يها شاخص بهبود باعثسبز  يها خت رسايز

 نيا از هدف لذا. گردد  يم زيستي محيط يها در مورد شاخص گيري تصميمبهبود  باعث ساختمان صنعت درسبز  يها خت رسايز

شهر تهران  در داريتوسعه پا كرديصنعت ساختمان با رو درسبز  يها رساختيدر ز يزيست محيط يها شاخص يابيارز پژوهش،
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3 . Meena 
4 .Nor Shahrudin 
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6 .Stanitsas 
7 .Teotonio 
8 .Zartha Sossa 
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در  يزيست محيط يها شاخص يابيهاي مؤثر بر ارز از عوامل مربوط به مؤلفه ييرتبه وزن نها نيو كمتر نيانتخاب شد و بالاتر

  شد. نييسبز تع يها رساختيز
  

 ها مواد و روش

مورد مطالعه   نظر در حوزه اساتيد دانشگاهي صاحب  توان به دو گروه كلي شامل: گروه اول دربرگيرنده  جامعه مورد مطالعه را مي

د. كه با كربندي  زيست، فضاي سبز، طراحي شهري و شهرسازي، دسته و گروه دوم دربرگيرنده و متخصصان و مهندسين محيط

زيرا حجم نمونه شامل خبرگان در  شود  ها پس از مصاحبه و توزيع پرسشنامه مشخص مي آن استفاده از روش گلوگه برفي تعداد

دسترس و متمايل به همكاري خواهد بود. و از آنجا كه متخصص بايد دانش كافي در موضوع پژوهش داشته باشد تا در بحث 

ژگي برخوردار باشند، (نخست، با موضوع آشنا بوده و نفر كه بايد از دو وي ٣٠درگير و بر فرآيند تأثير بگذارد. در مجموع تعداد 

در پژوهش حاضر،  گيري غير احتمالي هدفمند انتخاب شدند. صورت نمونه در ثاني، سابقه كار سه سال به بالا را داشته باشند) به

افزار  ، از نرم"مانسبز در صنعت ساخت يها خت رسايز در زيستي محيط يها تأثيرگذاري شاخص بهبود و يابيارز "منظور به

SPSS 26 يا شبكه ليتحل نديفرآ از استفاده با مذكور، عوامل يبند رتبه به پژوهش، ادامه در زين و شود  ياستفاده م )ANP در (

صورت خلاصه به توصيف جمعيت شناختي نمونه تحقيق  به )١(جدول  .     شود  ياقدام م Super Decisions 2.3افزار  نرم

اند،  سه سال به بالا افراد انتخاب شده ينفر باتوجه به شناخت كامل به موضوع و سابقه كار ٥٠مجموع تعداد  در كه. پردازد  مي

 ٣٠ نيا نياند. از ب كامل را انجام داده يها، پاسخگو نامه فعال و مؤثر داشته و نسبت به پرسش مشاركتنفر  ٣٠مقدار  نيكه از ا

 نيشتري% ب٥٠سال با  ١٠تا  ٦مرتبط با  ي% و سابقه كار٥٧ارشد با  يرشناسكا يليتحص مدرك% و ٧٧آقا با  تيجنسنفر، 

  .دارندرا  ينسب يفراوان
 

  اي از توصيف جمعيت شناختي نمونه تحقيق خلاصه) ١( جدول

  فراواني نسبي  تعداد  مشخصات  نوع مشخصات  رديف

  جنسيت  ١
 % ٧٧ ٢٣  آقا

 % ٢٣ ٧  خانم

  مدرك تحصيلي  ٢

 % ٢٠ ٦  كارشناسي

 % ٥٧ ١٧  كارشناسي ارشد

 % ٢٣ 7  دكتري

  سابقه كاري مرتبط  ٣

 % ٢٧ ٨  سال ٥تا  ٣

 % ٥٠ ١٥  سال ١٠تا  ٦

 % ٢٣ ٧  سال ١٠بيشتر از 

  

  روش آلفاي كرونباخ

 بيضر وسيله به ييايهمانند پا ييايروا. است يابيارز قابل يمختلف يها روش به يريگ اندازه لهيوس اي آزمون كي ييايروا

 و مستقل طور به كه يريگ اندازه بار دو از حاصله جينتا نيب يهمبستگ زانيم از است عبارت ييايپا. شود  يم انيب يهمبستگ

 تيقابل محاسبه يها روش از يكي. برد يپ خطا زانيم به توان  يم ييايپا كمك به. رديگ  يم صورت انيمتقاض يرو بر جداگانه

هاي دو ارزشي  راي سؤالات پرسشنامه با گزينهطبق رابطه زير بروش آلفاي كرونباخ  .است كرونباخ فرمول از استفاده اعتماد



  ٧١  ...سبز  يها خت رسايدر ز يستيز طيمح يها شاخص يرگذاريتاث يابيمدل ارز

كه فقط  گيرد. البته بايد دقت داشت  هاي چند ارزشي طيف ليكرت مورد استفاده قرار مي صفر و يك و همچنين براي گزينه

  داد.مورد آزمون قرار  SPSSار افز در هر بار اجراي آزمون در نرم شود ميهاي مشابه را  سؤالات با گزينه

 )١                                                                            (                                   𝛼 = (
௞

௞ିଵ
)(1 −

∑ ௌ೟
మೖ

೔సభ

ௌమ
)  

  كه در آن:

  نمادk هاي پرسشنامه يا آزمون تعداد سؤالات يا گويه  

  ٢نمادS  واريانس زير آزمونk ام  

  ٢و سيگمايS واريانس كل آزمون است  

  

  ANPفرآيند تحليلي شبكه 

وزن  يبرا كيتكن نياز ا ،نيشده است. همچن يچندگانه طراح يارهايبر اساس مع سبمنا نهيبا هدف انتخاب گز ANPروش 

 كياز تكن يسلسله مراتب ليتحل نديدر فرآ ها ارياوزان مع نييتع ي. براشود ياستفاده م زين ها اريرمعيو ز ها اريبه مع يده

 ييسطوح بالا يرو ينييكه سطوح پا ياست. در موارد AHP٢روش  ميتعم ANP١روش  .شود ياستفاده م يزوج يها سهيمقا

 كياستفاده كرد. تكن AHPاز روش  توان ينم گريد ستند،يسطح قرار دارند مستقل از هم ن كيكه در  يعناصر اياثرگذارند و 

ANP از  تري يشكل كلAHP سطوح مختلف  نيب تر دهيچيروابط پ جهيندارد و در نت ازين ياست، اما به ساختار سلسله مراتب

را در نظر  ها ويو آلترنات ها اريمع ميان يتعاملات و بازخوردها) ١(شكلمطابق و  دهد  نشان مي يا صورت شبكه را به ميتصم

  .رديگ  مي

  

  
  )١٣٩٣(حبيبي و همكاران،  C4تا  C1گيري  چهار معيار اصلي تصميم) ١(شكل

  

در صورتي  .شود  آغاز مي AHP نير مانند تكنيك ANP تكنيكدهد . را نشان مي ANP مراحل روش تحليل شبكه)، ٢( شكل

ها در  هاي اولويت را در ستون گزينه توان وزن  كه سوپر ماتريس تشكيل شده در مرحله قبل همه شبكه را پوشش دهد مي

هاي به هم مرتبط باشد نياز به  سوپر ماتريس فقط شامل قسمت سوپر ماتريس نرمال شده يافت. از سوي ديگر، اگر يك يك

  ها وجود دارد. هاي كلي گزينه تمحاسبات بيشتري براي رسيدن به اولوي

                                                             
18 .Analytical Network Process 

2 .Analytical Hierarchy process 



                                                     ٨١-٦٥، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، /پژوهش و فناوري محيط پرتاني و همكاران     ٧٢

 

  
  )ANPمراحل روش تحليل شبكه () ٢(شكل

  

  هاي پژوهشيافته

  آمارهاي توصيفي

اي از اطلاعات توصيفي مربوط به  هاي پژوهش استفاده شده است. خلاصه و انحراف معيار داده ميانگينمنظور تحليل آماري از  به

  .آمده است) ٢( هاي پژوهش در جدول مؤلفه

  
  هاي پژوهش اطلاعات توصيفي مربوط به مؤلفه) ٢( جدول

  چولگي  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  ها تعداد داده  هاي پژوهش مؤلفه  ميانگين موزون

تحقيقات 

ساختمان روش 

 ارزيابي

  )A( زيست محيط

٦٩/٥ 

 ٨٠٥/٠ ٦٧٩/٠ ٥٧/٥ ٧ ٥ ٣٠  )A1( اكولوژي و استفاده از زمين

 - ١٧٤/٠ ٨٦١/٠ ٥٠/٥ ٧ ٣ ٣٠ )A2( آب

 ٧٥٥/٠ ٧٦٥/٠ ٦٣/٥ ٧ ٥ ٣٠ )A3( انرژي

 ٢٠٥/٠ ٨٨٥/٠ ٩٠/٥ ٧ ٥ ٣٠ )A4( متر يال و پسماند

 ٣٣٣/٠ ٨٣٤/٠ ٨٣/٥ ٧ ٥ ٣٠ )A5( ونقل حمل

 - ٢٨٥/٠ ١٠٤٠/٠ ٧٧/٥ ٧ ٣ ٣٠ )A6( مديريت

 ٤٧٠/٠ ٨١٧/٠ ٧٧/٥ ٧ ٥ ٣٠ )A7( آلودگي

 ٠٤١/٠ ٩٧١/٠ ٥٧/٥ ٧ ٣ ٣٠ )A8سلامت(

رهبري در طراحي 

 )B( انرژي
٥٤/٥  

 ٠٤٦/٠ ٨٥٨/٠ ٤٣/٥ ٧ ٣ ٣٠ )B1توسعه پايدار سايت(

 ٢١٤/٠ ٨٩٨/٠ ٤٣/٥ ٧ ٣ ٣٠ )B2وري آب( بهره

 ٧٥٥/٠ ٧٦٥/٠ ٦٣/٥ ٧ ٥ ٣٠ )B3انرژي و اتمسفر(

 - ٢٥٩/٠ ٧٦٥/٠ ٣٧/٥ ٧ ٣ ٣٠ )B4( متريال و منابع



  ٧٣  ...سبز  يها خت رسايدر ز يستيز طيمح يها شاخص يرگذاريتاث يابيمدل ارز

  چولگي  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  ها تعداد داده  هاي پژوهش مؤلفه  ميانگين موزون

 ٥٥١/٠ ٨٢٨/٠ ٧٣/٥ ٧ ٥ ٣٠ )B5( كيفيت محيط داخلي

 - ٠٧٦/٠ ١٠٢٨/٠ ٦٧/٥ ٧ ٣ ٣٠  )B6( فرآيند طراحي و نوآوري

  ٤٥/٥  )C( جهان سبز

 ٥٥١/٠ ٨٢٨/٠ ٤٣/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C1( سايت

 ٢٨١/٠ ٩٣٧/٠ ٦٠/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C2( آب

 ٣٣٣/٠ ٨٣٤/٠ ٥٠/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C3( انرژي

 ١٣٤/٠ ٨٦٨/٠ ٥٣/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C4( استفاده از منابع

 - ١٩٠/٠ ١٠٤٨/٠ ٤٣/٥ ٧ ٣ ٣٠  )C5( محيط داخل

 ٢٠٥/٠ ٨٨٥/٠ ٤٧/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C6( سلامت و امنيت

 ٥٥١/٠ ٨٢٨/٠ ٤٠/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C7( مديريت

 ٢٠٥/٠ ٨٨٥/٠ ٤٣/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C8( پسماند

 ١٩٨/٠ ٨٤٥/٠ ٤٧/٥ ٧ ٥ ٣٠  )C9( متريال پرخطر

روش ارزيابي 

زيست  محيط

  )D( ساختمان

٦٢/٥ 

 ٤٨٧/٠ ٨٥٨/٠ ٧٧/٥ ٧ ٥ ٣٠  )D1( استفاده از زمين

 ١٥٩/٠ ٨٠٢/٠ ٣٣/٥ ٧ ٣ ٣٠ )D2( ونقل تأثيرات سايت و حمل

 ٧٩٤/٠ ٧٢٤/٠ ٦٠/٥ ٧ ٥ ٣٠  )D3( كيفيت آب

 ٠٤١/٠ ٩٧١/٠ ٥٧/٥ ٧ ٣ ٣٠ )D4( حفاظت و بازيافت

 ٧٠٠/٠ ٨٠٢/٠ ٦٧/٥ ٧ ٥ ٣٠ )D5( وري انرژي و مديريت بهره

 - ٣٨١/٠ ١٠٣١/٠ ٨٠/٥ ٧ ٣ ٣٠ )D6( استفاده از متريال

 ٠٣٢/٠ ٩٣٧/٠ ٥٣/٥ ٧ ٣ ٣٠ )D7( بازيافت و مديريت پسماند

 ٠٤١/٠ ٩٧١/٠ ٥٧/٥ ٧ ٣ ٣٠ )D8( بهداشت

 ٤٧٠/٠ ٨١٧/٠ ٧٧/٥ ٧ ٥ ٣٠ )D9( سلامت و آسايش

  ٥٩/٥ )E( ستاره سبز

 ٠٤١/٠ ٩٧١/٠ ٥٧/٥ ٧ ٣ ٣٠  )E1( اكولوژي و استفاده از زمين

 ٠٠١/٠ ٩٠٠/٠ ٥٠/٥ ٧ ٣ ٣٠ )E2( آب

 ١٣٤/٠ ٩٣٨/٠ ٥٠/٥ ٧ ٣ ٣٠ )E3( انرژي

 ٧٥٥/٠ ٧٦٥/٠ ٦٣/٥ ٧ ٥ ٣٠ )E4( متريال

 - ٥٩٣/٠ ٧٧٦/٠ ٤٧/٥ ٧ ٣ ٣٠ )E5( محيط داخل

 ٨٥٤/٠ ٧٧٠/٠ ٦٠/٥ ٧ ٥ ٣٠ )E6( نوآوري

 ١٤٠/٠ ٩٧٣/٠ ٥٣/٥ ٧ ٣ ٣٠ )E7( ونقل حمل

 ٨٥٤/٠ ٧٧٠/٠ ٦٠/٥ ٧ ٥ ٣٠  )E8( مديريت

 ٢٨١/٠ ٩٣٧/٠ ٨٧/٥ ٧ ٥ ٣٠  )E9( ها انتشار آلودگي

سيستم جامع 

ارزيابي براي ايجاد 

 )F( محيطي بازده

٦٧/٥  

 ٣٣٣/٠ ٨٣٤/٠ ٨٣/٥ ٧ ٥ ٣٠  )F1( سايت

 ٧٠٠/٠ ٨٠٢/٠ ٦٧/٥ ٧ ٥ ٣٠  )F2( انرژي

 ١٣٤/٠ ٩٣٨/٠ ٥٠/٥ ٧ ٣ ٣٠  )F3( كيفيت محيط داخل

 ٦٣٦/٠ ٨٣٧/٠ ٧٠/٥ ٧ ٥ ٣٠ )F4( متريال و منابع

 ٧٠٠/٠ ٨٠٢/٠ ٦٧/٥ ٧ ٥ ٣٠ )F5( حفاظت آب

استاندارد محيطي 

  )Gبا كيفيت بالا(
٦٥/٥  

 ٣٤٤/٠ ٨٧٤/٠ ٨٣/٥ ٧ ٥ ٣٠ )G1( آب

 - ٠٧٣/٠ ٩٢٣/٠ ٩٠/٥ ٧ ٤ ٣٠  )G2( پسماند و نگهداري

 ٠١١/٠ ١٠٠٨/٠ ٥٣/٥ ٧ ٣ ٣٠  )G3انرژي (



                                                     ٨١-٦٥، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، /پژوهش و فناوري محيط پرتاني و همكاران     ٧٤

 
  چولگي  انحراف معيار  ميانگين  حداكثر  حداقل  ها تعداد داده  هاي پژوهش مؤلفه  ميانگين موزون

 - ١٩٨/٠ ٩٠٠/٠ ٤٧/٥ ٧ ٣ ٣٠  )G3( طراحي

 - ١٠٠/٠ ٩٧٣/٠ ٥٣/٥ ٧ ٣ ٣٠  )G4( ساخت

سيستم ملي 

ارزيابي 

زيست  محيط

ساخته شده 

  )H( استراليا

٨٣/٥  

 ٦١٠/٠ ٧٩٤/٠ ٧٠/٥ ٧ ٤ ٣٠ )H1( آب

 - ٧٣٣/٠ ١٠٣٣/٠ ٩٧/٥ ٧ ٣ ٣٠  )H2( انرژي

 ١٣٤/٠ ٨٦٨/٠ ٩٣/٥ ٧ ٤ ٣٠  )H3( محيط داخل

 - ١٩٠/٠ ١٠٤٨/٠ ٧٣/٥ ٧ ٣ ٣٠  )H4( مديريت پسماند

رتبه سبز براي 

ارزيابي زيستگاه 

  )Iيكپارچه(

٤٠/٥  

 ٤١٧/٠ ٦٥١/٠ ٣٠/٥ ٧ ٤ ٣٠  )I1( مديريت آب و پسماند

 ٧٤٩/٠ ٨١٧/٠ ٢٣/٥ ٧ ٤ ٣٠ )I2( انتخاب متريال

 ٦١٢/٠ ٦٧٩/٠ ٤٣/٥ ٧ ٤ ٣٠ )I3( كيفيت محيط داخل

 ٧٠٩/٠ ٧٧٧/٠ ٥٠/٥ ٧ ٤ ٣٠ )I4( طراحي پوسته ساختمان

 ٥٥٦/٠ ٦٤٠/٠ ٢٧/٥ ٧ ٤ ٣٠ )I5( پذير انرژياستفاده از منابع تجديد

 ٨٣٠/٠ ٧٧٦/٠ ٤٧/٥ ٧ ٤ ٣٠  )I6( نورگيري

 ١٠٢/٠ ٨٨٧/٠ ٨٠/٥ ٧ ٤ ٣٠  )I7( سايت

اداره ساختمان و 

  )Jوساز( ساخت
٤٦/٥  

 ١٩٨/٠ ٨٤٥/٠ ٩٠/٥ ٧ ٤ ٣٠ )J1( وري آب بهره

 ١٦٩/٠ ٨٤٥/٠ ١٠/٥ ٧ ٣ ٣٠  )J2( وري انرژي بهره

 ٤٧٧/٠ ٧٧٤/٠ ٤٣/٥ ٧ ٤ ٣٠  )J3( كيفيت محيط داخل

 ٢٢٠/٠ ٩٧١/٠ ٢٣/٥ ٧ ٣ ٣٠  )J4( زيست حفظ محيط

 ٥٨٣/٠ ٨١٧/٠ ٥٧/٥ ٧ ٤ ٣٠  )J5( ابداع و نوآوري

 ٣٠٥/٠ ٨٥٨/٠ ٥٧/٥ ٧ ٤ ٣٠  )J6( سايت

  ٣٤/٥  )Kسه ستاره(

 ٢٠٨/٠ ٩٤٤/٠ ٢٧/٥ ٧ ٣ ٣٠ )K1سايت(

 ٢٠٨/٠ ٩٤٤/٠ ٥٧/٥ ٧ ٣ ٣٠  )K2انرژي(

 - ٠٣٢/٠ ٩٣٧/٠ ٤٧/٥ ٧ ٣ ٣٠  )K3( كيفيت محيط داخل

 ٢٠٨/٠ ٩٤٤/٠ ٢٧/٥ ٧ ٤ ٣٠  )K4( متريال و منابع

 ٥٩٣/٠ ٧٧٦/٠ ٥٣/٥ ٧ ٣ ٣٠  )K5( حفاظت آب

مجوز ساختمان 

  )Lپايدار آلمان(
٤٢/٥  

 ٦٠٢/٠ ٧٧٠/٠ ٤٠/٥ ٧ ٤ ٣٠ )L1( كيفيت فرآيند

 ٢٠٨/٠ ٩١٥/٠ ٣٠/٥ ٧ ٣ ٣٠ )L2( كيفيت اقتصادي

 ٦٣٥/٠ ٨١٧/٠ ٤٣/٥ ٧ ٤ ٣٠ )L3( كيفيت عملكرد اجتماعي و فرهنگي

 ٧٨٦/٠ ٨٦٨/٠ ٢٧/٥ ٧ ٤ ٣٠ )L4( كيفيت فني

 ٢٢٩/٠ ٨٦٨/٠ ٧٣/٥ ٧ ٤ ٣٠  )L5( سايت

  

 در لـذا . است شده داده شرح ها آن يوزن نيانگيم و يعلم متون از مستخرج عوامل به مربوط پژوهش يها مؤلفه ،٢جدول در

 بـه  ياستنباط ليتحل هيتجز سپس. ديآ يم به دست هركدام يچولگ و اريمع انحراف و نيانگيم كه بوده داده ٣٠ شامل بخش هر

 .است شده داده نشان پژوهش يارهايمع و ها مؤلفه مورد در ريز شرح

  



  ٧٥  ...سبز  يها خت رسايدر ز يستيز طيمح يها شاخص يرگذاريتاث يابيمدل ارز

  آمارهاي آزمون آلفاي كرونباخ

ابـزاري   يك آزمون آماري است براي آزمون قابليت اعتماد يا پايايي  آزمون آلفاي كرونباخ يا قابليت اعتماد يا پايايي ابزار پژوهش 

مربـوط بـه آمارهـاي پايـايي      ،٣رود. جـدول   باشند، به كار مـي   اي مي هاي آن چند گزينه باصورت طيف طراحي شده و جو كه به

هـا و   زيست، فضاي سبز، طراحـي شـهري و شهرسـازي در مـورد مؤلفـه      خصصان و مهندسين محيطاي مت نظرات و تجربه حرفه

  .دهد  هاي پژوهش را با استفاده از آزمون آلفاي كرونباخ نشان مي معيار

  
 هاي پژوهش با استفاده از آزمون آلفاي كرونباخ آمارهاي پايايي مؤلفه) ٣(جدول

 ضريب آلفاي كرونباخ  هاي زيرساخت سبز در صنعت ساختمان مؤلفه

  )Aزيست( تحقيقات ساختمان روش ارزيابي محيط

٨٣٠/٠  

  )Bرهبري در طراحي انرژي(

  )Cجهان سبز(

  )Dزيست ساختمان( روش ارزيابي محيط

  )Eستاره سبز(

  )Fمحيطي( بازدهسيستم جامع ارزيابي براي ايجاد 

  )Gاستاندارد محيطي با كيفيت بالا(

  )Hزيست ساخته شده استراليا( ارزيابي محيطسيستم ملي 

  )Iرتبه سبز براي ارزيابي زيستگاه يكپارچه(

  )Jوساز( اداره ساختمان و ساخت

  )Kسه ستاره(

  )Lمجوز ساختمان پايدار آلمان(

  

آلفاي كرونبـاخ اسـت    هاي پژوهش با استفاده از آزمون هاي مربوط به مؤلفه )، نتايج مربوط به آمارهاي پايايي معيار٣( جدول

 ٧/٠كه بيانگر قابليت اعتماد بالا نسبت به ابزار گردآوري اطلاعات اين تحقيق است، زيرا ميانگين ضرايب آلفاي كرونباخ بالاتر از 

زيست، فضاي سبز، طراحي شـهري   اي متخصصان و مهندسين محيط دهد نظرات و تجربه حرفه  محاسبه شده است كه نشان مي

  ل اعتماد بوده و پايايي مناسبي دارند.و شهرسازي قاب

  

  ANPبندي معيارهاي مدل يكپارچه  رتبه

 "بايد وجود داشته باشد. از آنجايي كه هدف اصلي در اين پژوهش  مسئله: براي شروع، ابتدا يك ANPسازي  مدل -مرحله اول 

 " سـاختمان بـا رويكـرد توسـعه پايـدار     هاي سـبز در صـنعت    زيستي در زيرساخت هاي محيط تأثيرگذاري شاخصمدل ارزيابي 

هاي مرتبط بـا هريـك از عوامـل تعيـين و سـپس       است. معيار Super Decisionsدر محيط  FUZZY ANPوسيله تكنيك  به

مورد استفاده بـراي فرآينـد تصـميم      ابزاري كه قابليت اعتماد آن مورد آزمون قرار گرفته بود توزيع گرديد. ابزار مقايسات زوجي

. براي هـر سـطح   )٤(جدول مطابق  خبره موسوم است  معياره به ابزار مقايسات زوجي گيري چند لسله مراتبي و تصميمتحليل س

  .شود  خبره تهيه مي  از تحليل سلسله مراتبي يك ابزار مقايسات زوجي

  



                                                     ٨١-٦٥، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، /پژوهش و فناوري محيط پرتاني و همكاران     ٧٦

 
 ها خبره از مقايسه زوجي گزينه  ابزار مقايسات زوجي) ٤( جدول

  توضيح jنسبت به  iوضعيت مقايسه  ارزش

  اهميت برابر دارد و يا ارجحيتي نسبت به هم ندارند. jنسبت به  iمعيار   Equally Preferredترجيح يكسان   ١

  تر است. كمي مهم jنسبت به  iگزينه يا معيار   Moderately Preferredكمي مرجح   ٣

  تر است. مهم jنسبت به  iگزينه يا معيار   Strongly Preferredخيلي مرجح   ٥

  است. jداراي ارجحيت خيلي بيشتري از  iگزينه   Very strongly Preferredخيلي زياد مرجح   ٧

  نيست. jتر و قابل مقايسه با  مطلقاً مهم jاز  iگزينه   Extremely Preferredكاملاً مرجح   ٩

  بينابين  ٨-٦-٤- ٢
و  ٧، بيـانگر اهميتـي زيـادتر از    ٨دهد مـثلاً    هاي بينابين را نشان ميارزش

  است. iبراي  ٩تر از  پايين

  

 هـاي سـبز در صـنعت سـاختمان     زيرسـاخت مؤثر بر  زيستي محيطهاي  مؤلفه مقايسات زوجي و تعيين وزن بين م،مرحله دو

، براساس نظرات خبرگان سطح اول تحليل سلسله مراتبـي را معيارهـاي اصـلي تشـكيل      منظور بهبود مديريت هوشمند انرژي به

  دهد  مي

هـاي   زيسـتي در زيرسـاخت   هاي محيط بين معيارهاي مؤثر بر ارزيابي شاخصتعيين اولويت  بندي براساس رتبه ،مرحله سوم

 Superافـزار  هـاي نـرم   تحليـل  ، براسـاس FUZZY ANPوسـيله تكنيـك    سبز در صنعت ساختمان با رويكرد توسعه پايدار بـه 

Decisions.  

شود. پـس از نرمـال كـردن، وزن هـر       قبلي توضيح داده شد استفاده ميسازي كه در گام  نرمال  براي تعيين اولويت از مفهوم

گزينه براساس معيار موردنظر به دست خواهد آمد. به عبارت ديگر، محاسبه مقدار ويژه هر سطر با تخمين ميانگين هندسـي آن  

دهيم. به اين ترتيب اولويت هر   هاي زوجي را براي ساير معيارها انجام مي انگين هندسي سطرها. همين مقايسه سطر به جمع مي

بندي براساس روابط بين معيارهاي مـؤثر بـر    )، رتبه٥) و جدول (١كنيم. نمودار(  فرد را براساس هر معيار مانند فوق محاسبه مي

فـازي، را   ANPهاي سبز در صنعت ساختمان با رويكرد توسعه پايـدار براسـاس    زيستي در زيرساخت هاي محيط ارزيابي شاخص

 دهد:  مي نشان

 
 هاي سبز در صنعت ساخت خت بر معيارهاي مؤثر بر در اثر رعايت ملاحظات زيرساهاي مؤثر  تعيين وزن مؤلفه) ٣( شكل
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  ٧٧  ...سبز  يها خت رسايدر ز يستيز طيمح يها شاخص يرگذاريتاث يابيمدل ارز

وزن نهـايي   . همچنـين، گـذارد   فازي، را بـه نمـايش مـي    ANPبندي فازي پژوهش براساس  ، اوزان فازي و رتبه٥ جدولدر 

  منظور بهبود مديريت هوشمند انرژي آمده است. به در صنعت ساختمانهاي سبز  زيرساختزيستي  معيارهاي محيط

  
  اوزان فازي معيارهاي عوامل مؤثر بر پژوهش) ٥(جدول

 وزن معيار  معيارهاي پژوهش  رتبه
  وزن فازي

 هاي زباني) (براساس مؤلفه
 وزن نهايي معيار

 ١٩٠٢٨/٠ ٧٩٤٢/٠ ٢٩٠٠٤/٠ )H( زيست ساخته شده استراليا سيستم ملي ارزيابي محيط  ١

 ١٨٢٤٠/٠ ٧٦١٤/٠ ٢٠١٩٢/٠ )A( زيست تحقيقات ساختمان روش ارزيابي محيط  ٢

 ١٢٩٦٠/٠ ٧٤٢٨/٠ ١٣٥٢٤/٠ )F( محيطي بازدهسيستم جامع ارزيابي براي ايجاد   ٣

 ٠٧٧٩٥/٠ ٧٣٠١/٠ ١٠٢١١/٠ )G( استاندارد محيطي با كيفيت بالا  ٤

 ٠٧٢٣٢/٠ ٧٥٥٨/٠ ٠٥٢٥٨/٠ )D( زيست ساختمان روش ارزيابي محيط  ٥

 ٠٥٠٧٧/٠ ٧٣٨٥/٠ ٠٥٤١٠/٠  )E( ستاره سبز  ٦

 ٠٢٢٧٧/٠ ٧٧٤٢/٠ ٠٣٩٦٦/٠ )B( رهبري در طراحي انرژي  ٧

 ٠٢٢٧٠/٠ ٨٠٢٨/٠ ٠٢٤١٧/٠ )J( وساز اداره ساختمان و ساخت  ٨

 ٠١٦٠٩/٠ ٧٥٠١/٠ ٠١٩١٧/٠ )C( جهان سبز  ٩

 ٠١٢٠٢٧/٠ ٧٥١٤/٠ ٠١٩٠١/٠ )L( مجوز ساختمان پايدار آلمان  ١٠

 ٠١٠٢٨/٠ ٧٧٤٢/٠ ٠١٦١١/٠  )I( رتبه سبز براي ارزيابي زيستگاه يكپارچه  ١١

 ٠٠٩٢٤٠/٠ ٧٥٠١/٠ ٠١٥٨٩/٠ )K( سه ستاره  ١٢

  

زيسـت   سيسـتم ملـي ارزيـابي محـيط     "با توجه به تحليل سلسله مراتبي و تعيين اولويت معيارها، قابل مشاهده اسـت كـه   

 ")Aزيسـت(  تحقيقات ساختمان روش ارزيابي محيط "و  ١٩٠٢٨/٠نهايي  داراي بالاترين رتبه با وزن ")Hساخته شده استراليا(

داراي كمترين رتبه تعيين شـده از عوامـل    ٠٠٩٢٤٠/٠با وزن نهايي ")Kسه ستاره( "، داراي رتبه دوم است و ١٨٢٤٠/٠با وزن

هاي سبز در صـنعت سـاختمان بـا رويكـرد توسـعه       يرساختزيستي در ز هاي محيط هاي مؤثر بر ارزيابي شاخص مؤلفه مربوط به

  .استپايدار 

  

  گيري هيجو نتبحث 

مدت و صرفاً مادرس، كالبدي و اجتماعي و  توسعه پايدار يك طرز فكر جديد است كه پيروانش آن را در مقابل الگوهاي كوتاه
ها، آلودگي جهان، تغيير اقليم، افزايش  اكوسيستم اقتصادي توسعه كه بتواند از بروز مسائلي چون نابودي منابع طبيعي، تخريب

كند. فرآيند توسعه پايدار امروزه  كند ارائه مي ها جلوگيري مي عدالتي و پايين آمدن كيفيت زندگي انسان رويه جمعيت، بي بي
زيست و حفاظت از  طتوسعه موردنظر و موردتوجه است. توسعه پايدار بدون محي يافته و هم در دنياي درحال هم در جهان توسعه

هاي مدون توسعه، توجه به ظرفيت اكوسيستم و  ريزي پذير است. از اين رو، در صورت برنامه آن معنا ندارد و نه امكان
تواند  هاي اجرايي مناسب مي زيستي و ارائه مدل يابي با مطالعات صحيح در نظر گرفتن ملاحظات محيط زيست، مكان محيط

زيست توسعه پايدار بازخوردهاي مثبتي از  ، رويكردهاي توسعه را اتخاذ نمود. با حفاظت از محيطزيست همگام با حفاظت محيط
هاي طبيعي و مصنوعي نظير تأثير مستقيم و غيرمستقيم بر كيفيت زندگي و رضايت اجتماعي، تأثير بر حفظ  كاركرد محيط

  دهد. ثبات نظام تأمين حيات را نشان مي
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 يطراح سبز، يفضا زيست، محيط نيمهندس و متخصصان و نظر صاحب يدانشگاه دياسات يآمار جامعه حاضر، پژوهش در

كرونباخ  ياز آلفا ييايپا يو بررس SPSSافزار  از نرم يكم يها هوتحليل داد تجزيه يشهر تهران است و برا يشهرساز و يشهر
 يابيارز بر مؤثر يارهايمع نيب روابط يبند رتبهمنظور  به ANPشبكه  ليتحل نديفرآ زا ياستفاده شد و در بخش آمار استنباط

از اين رو  .است شده استفاده داريپا توسعه كرديرو با ساختمان صنعت در سبز يها رساختيز در زيستي محيط يها شاخص
 هاي سبز شهري با استفاده از ارزيابي )، تحقيقي با عنوان تدوين راهبردهاي پايداري زيرساخت١٤٠٢( ناصحي و همكاران

شهر تهران انجام دادند. براساس هدف اين پژوهش، سه طبقه فضاي  تغييرات سيماي سرزمين مطالعه موردي منطقه دو كلان
عنوان زيرساخت سبز تلقي شده است.  سبز، فضاي باز و فضاي انسان ساخت موردنظر بوده و دو طبقه فضاي سبز و فضاي باز به

هاي سبز توسط اراضي ساخته شده و از دست  بيانگر جايگزين شدن گسترده زيرساخت ها كه نتايج نشان داد كه باتوجه به يافته
  ها است، راهبردهايي براساس پنج اصل اكولوژي سيماي سرزمين پيشنهاد شده است. رفتن انسجام آن

ار محيطي با هاي پايد هاي سبز شهري بر ارتقاي مؤلفه )، تحقيقي با عنوان تحليل اثر زيرساخت١٣٩٨نوروزي و بمانيان (
انجام دادند. در اين تحقيق از روش توصيفي تحليلي و پيمايشي و جامعه آماري مهندسين و  SPSSافزار  استفاده از نرم

ها بررسي دادند. نتايج نشان داد كه نوع ساختار فضاي سبز، عملكرد موضوعي فضاي سبز و  نمونه ٨٠متخصصين و  نيز تعداد 
  هاي پايداري محيطي شهري دارد. ستقيمي در تغيير شاخصفاصله از فضاهاي سبز تأثير م

معيارهاي مؤثر به دست آمده از آراء خبرگان . شدنفر انتخاب  ٣٠تعداد  يگلوله برق يكبا استفاده از تكندر اين پژوهش نيز، 
 ارزيابي روش ساختمان ، تحقيقات(H) استراليا شده ساخته زيست محيط ارزيابي ملي مورد يعني سيستم ١٢شامل 
 ارزيابي ، روش(G) بالا كيفيت با محيطي ، استاندارد(F) محيطي بازده ايجاد براي ارزيابي جامع ، سيستم(A) زيست محيط
 سبز ، جهان(J) وساز ساخت و ساختمان ، اداره(B) انرژي طراحي در ، رهبري(E) سبز ، ستاره(D) ساختمان زيست محيط

(C)آلمان پايدار ساختمان ، مجوز (L)، يكپارچه زيستگاه ارزيابي براي سبز رتبه (I)ستاره ، سه )K(  .جينتابه دست آمد 
 تا كه دهد  يم نشان و ساخته مشخص را يسازگار كه است يا لهيوس حاضر، پژوهش در يناسازگار نرخپژوهش نشان داد كه 

 در سبز يها زيرساخت به مربوط عوامل و يينها ليتحل، ٥جدول. كرد اعتماد ساتيمقا از حاصل يها تياولو به توان  يم حد چه
 نشان "٠١٥٨٩/٠" وزن با يعني ١يناسازگار حد نيكمتر با را ،يانرژ هوشمند تيريمد بهبود منظور به ساختمان صنعت

 در سبز يها رساختيز در زيستي محيط يها شاخص يابيارز بر مؤثر يارهايمع  تياولو نييتع و يينها ليتحل به توجه با. دهد  يم
 زيست محيط يابيارز يمل ستميس" كه است مشاهده قابل ،يفاز ANP براساس داريپا توسعه كرديرو با ساختمان صنعت
 "٢٠١٩٢/٠" وزن با ")A(زيست محيط يابيارز روش ساختمان قاتيتحق" و "٢٩٠٠٤/٠" وزن با ")H( اياسترال شده ساخته

 در زيستي محيط يها شاخص يابيارز بر مؤثر يها مؤلفه يبند رتبه يبرا ،ANP كپارچهي مدل يارهايمع ترين مهم عنوان به
 يابيارز يمل يستمس "و  شدند نييتع،  ANP روش از استفاده با داريپا توسعه كرديرو با ساختمان صنعت در سبز يها رساختيز

يي با وزن نها ")Kسه ستاره ( "و  ١٩٠٢٨/٠ نهايي رتبه با وزن ينبالاتر يدارا ")H(يا زيست ساخته شده استرال محيط
در  زيستي محيطهاي  شاخص يابيهاي مؤثر بر ارز شده از عوامل مربوط به مؤلفه يينرتبه تع ينكمتر يدارا ٠٠٩٢٤٠/٠

  است. يدارتوسعه پا يكردهاي سبز در صنعت ساختمان با رو يرساختز
  

  منابع 
ل آمايش سرزمين هاي سبز با استفاده از اصو ). تحليل فضايي زيرساخت١٣٩٨(ابراهيمي، آرام و توكلي، مرتضي و افتخاري، عبدالرضا 

  .٢٥٣-٢٣٥)، صص ٢(٦ تهران)، جغرافياي اجتماعي شهري، ٢٢: منطقه مطالعه موردي(

  .انتشارات سيماي دانش آذر .گيري چندمعياره فازي تصميم .)١٣٩٣اعظم ( سرافرازي، ؛ايزديار، صديقه ؛حبيبي، آرش

- ٤٥ ،)٣(٢٧). زيرساخت سبز : مفهومي مشترك در آموزش دو رشته طراحي شهري و معماري منظر.١٣٩٧( ته آ و لك، آزادهحكيميان، پان

٦٠.  
                                                             
1 .Inconsistency 
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پذيري سلامت در برابر گرماي  آبي و كاهش آسيب_). بررسي رابطه زيرساخت سبز١٤٠١پرست، فرزين و ملكي، آيدا ( رضايي، مريم و حق

  .٨٤-٦٩)، صص١٠٧(١٩نمونه موردي : شهر قزوين. فصلنامه علمي باغ نظر.شديد متأثر از تغييرات اقليمي 

هاي سبز شهري براساس دو مدل  تاريخي زيرساخت-). بازآفريني منظر طبيعي١٣٩٨رفيعي، ويدا و وحيدزادگان، فريبا و عبدالهي، ركسانا (

  .٤٦٩-٤٥٣، صص ٣، شماره ٤٥شناسي، دوره  اصفهان)، محيط ٣پيوستگي و جاذبه (نمونه مورد مطالعه منطقه 

هاي سبز و  بندي چند معياره زيرساخت ). اولويت١٤٠١مند، عبدالرضا و ماهيني، عبدالرسول ( سعيدي، ايمان و تبريزي، عليرضا و بهره

  .١٠٠-٧٩، صص ١، شماره٤٨شناسي، دوره  شهر تهران، محيط ها براي كنترل رواناب در كلان هاي آن تركيب

دركه، تهران)، فصلنامه -سوي نگرش زيرساخت سبز (نمونه موردي: رود دره اوين هاي پايدار به ). رود دره١٣٩٠رويا (صبري، رضا و صبري، 

  علوم محيطي، سال هشتم، شماره دوم.

  .١٧٦- ١٤٧), ٦٨(١٧ ،ذهنها)،  ها و ويژگي شناسي علوم انساني اسلامي (مختصات، پايستگي روش). ١٣٩٥(علي تبار، رمضان 

). مفهوم يابي زيرساخت سبز در شهرهاي حاشيه كوير. فصلنامه علوم ١٤٠١سعود و گلكار، كوروش و حكيميان، پانته آ (قادريان، م

  .١٢٤-١٠١، صص ٤محيطي، دوره بيستم، شماره

: د پژوهش(مور ريزي زيرساخت سبز شهري با تأكيد بر ارتقاي سلامت روان شهروندان ). برنامه١٤٠٢كشاورز، محدثه و شباني، اميرحسين (

  .٧٨- ٦١، صص٢٦مكاني فضايي، سال هفتم، شماره اول، پياپي  هاي پارك ملت شهر بروجن)، فصلنامه پژوهش

). بهسازي محيطي و ارتقاي كيفيت فضايي مناطق فرسوده شهري در ١٣٩٤مثنوي، محمدرضا و صالحي، اسماعيل و باغباني، مينو(

شناسي، دوره  تهران)، محيط ١٢هاي سبز (مطالعه موردي: منطقه  ا در سيستم زيرساختچارچوب توسعه پايدار از طريق تداخل بر اونفيلده

  .٤٩٨-٤٨٣، صص ٢، شماره ٤١

). بررسي تناسب زيرساخت سبز شهري با رويكرد عدالت فضايي با استفاده ١٣٩٩محمودزاده، حسن و صمدي،محمد و هريسچيان، مهدي (

ريزي شهري،  هاي جغرافياي برنامه شهر تبريز)، فصلنامه پژوهش زي (مطالعه موردي : كلانهاي سيماي سرزمين و تحليل شبكه فا از متريك

  .٣٢٥- ٢٩٩، صص٢، شماره٨دوره 

گيري  مبتني بر الگوريتم درخت تصميم زماني زيرساخت سبز شهري-). ارزيابي تغييرات فضايي١٤٠١( زاده، حسن ناروئي، بهروز و اسماعيل

  .١٢٢، شماره ٣١: سيماي سرزمين تهران)، فصلنامه اطلاعات جغرافياي، دوره  دي(مطالعه مور فرآيندهاي فضايي

ارزيابي  هاي سبز شهري با استفاده از ). تدوين راهبردهاي پايداري زيرساخت١٤٠٢( ناصحي، سعيده و آل محمد، سيده و رمضاني، مجيد

  .١١٤- ٩٥). صص ٢(١٣فصلنامه جغرافيا و پايداري محيط،شهر تهران)،  كلان ٢: منطقه دمطالعه مورتغييرات سيماي سرزمين (

هاي شهري در تشكيل شبكه سبز شهري، فصلنامه معماري و  ). بررسي و مقايسه نقش زيرساخت١٤٠٢( نوروزي، مريم و سوزنچي، كيانوش

  .٢٤٢-٢٢١، پاييز، صص ٤٠شهر، شماره  شهرسازي آرمان

هاي پايداري محيطي، فصلنامه انديشه  هاي سبز شهري بر ارتقا مؤلفه اثر زيرساخت). تحليل ١٣٩٨( نوروزي،مريم و بمانيان،محمدرضا

  .١٨٩ – ١٧٥معماري، سال سوم، شماره ششم، پاييز و زمستان، صص 

ها در سيماي تهران، فصلنامه  منظور اصلاح تدريجي آن هاي سبز شهري به ). ارزيابي زيرساخت١٣٩٤( ياوري، احمدرضا و  آل محمد، سيده

  .٣، شماره ٤١شناسي، دوره  طمحي
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