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  ، ايرانريزي شهري، دانشگاه خوارزمي، تهراندكتري جغرافيا و برنامه -١
  حكمراني شهيد بهشتيپژوهشگر حكمراني در مدرسه عالي ريزي شهري، دكتري جغرافيا و برنامه -٢
  پرورش و آموزش جامعه شناسي، دانشيار وزارتدكتري  -٣

 عات مقالهلااط چكيده

گذاران شهري در سراسر جهان را ايجاب كرده كه به هاي محيط زيستي و اجتماعي، سياستافزايش چالش
گذار،  نيدر ا .آينده باشندي براي برآوردن نيازهاي دادن شهرها به بعد جديدحلي بهينه براي سوقدنبال راه

 پديدار ي،شهر داريتوسعه پا نيتضم يبرا اجراقابل هايحلراه عنوانبه ينهاد تيفيو ك يكيتكنولوژ شرفتيپ
 يماعو اجت محيط زيستي يداريبر پا ينهاد تيفيو ك يفناور شرفتيپ ريتأثهدف  پژوهش حاضر با است.

پژوهش  ،نوع از لحاظ و كاربردي ،نظر هدف روش پژوهش ازتدوين شده است.  تاليجدي عصر درشهر تهران 
. ابزار گردآوري بود اي و پيمايشيابخانهه دو شيوه كتها بآوري داده. روش جمعباشدمي يليتحل -توصيفي 

ي در اجتماع يداريپايستي و زمحيط يداريپاي، نهاد تيفيك ي،فناور شرفتيپ نامه استانداردپرسش ها،داده
و  صاداقت اكولوژي، ،ي شهريزير، برنامهيمعماركليه خبرگان در حوزه  جامعه آماري شد.نظر گرفته 

و روش  دمنياز آزمون فرها داده و تحليل براي تجزيه انتخاب شد. عدد ٩٦حجم نمونه  بود كه يشناسجامعه
 هايتغيرنشان داد كه ميانگين م توصيفي نتايج شده است. ) استفادهPLS( يمعادلات ساختار سازيمدل

) و پايداري ٥٥/٣ستي (زيمحيط يداريپا )،٩٦/٣( ينهاد تيفيكپايدار، در سطح نيمه) ٨٨/٢( يفناور شرفتيپ
يشرفت فناوري پ تأثير بيانگر اين است كه استنباطيتعيين شده است. نتايج ) در سطح پايدار ٦٣/٣( اجتماعي

بر  يهادن كيفيت ريتأثبود. همچنين، دار ي مستقيم و معنابر پايداري محيط زيستي و پايداري اجتماعي 
حوزه  رار دادناولويت ق بنابراين، دست آمد.بهدار يو معن ميمستق ياجتماع يداريمحيط زيستي و پا يداريپا

 تيمنجر شده و در نها يريگميتصم فرايندو  يزيربه بهبود برنامه توانديم يشهر ينهاد تيفيو ك يفناور
  كند.  در شهر تهران كمك يمحيط زيستي و اجتماع يداريپا ليبه تسه
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Increasing environmental and social challenges have prompted urban policymakers 
worldwide to seek optimal solutions for propelling cities towards a new paradigm to 
meet future needs. In this transition, technological advancement and institutional 
quality emerge as actionable solutions to ensure sustainable urban development. The 
present study was compiled with the aim of the impact of technological progress and 
institutional quality on the environmental and social sustainability of Tehran in the 
digital age. The research method is applicational in terms of purpose and descriptive-
analytical in terms of type. The data collection tools include standard questionnaires 
on technological advancement, institutional quality, environmental sustainability, and 
social sustainability. The statistical population was all experts in the fields of 
architecture, urban planning, ecology, economics and sociology, and the sample size 
was selected 96 numbers. Friedman test and Partial Least Squares (PLS) structural 
equation modelling are utilized for data analysis. Descriptive results indicated that the 
mean variables of technological advancement (2.88) are at a semi-stable level, while 
institutional quality (3.96), environmental sustainability (3.55), and social 
sustainability (3.63) are determined at a stable level. Inferential results indicate that 
the impact of technological progress on environmental sustainability and social 
sustainability was direct and meaningful. Also, the impact of institutional quality on 
environmental sustainability and social sustainability was obtained directly and 
meaningfully. Therefore, prioritizing the field of technology and urban institutional 
quality can lead to improve planning and decision-making processes, ultimately 
facilitating environmental and social sustainability in Tehran. 
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  ١٣٣                                                        ... و  زيستيمحيطتأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري 

  مقدمه
ها و محققان تبديل هاي اصلي براي دولتپايداري محيط زيستي و اجتماعي در شهرها به ويژه در عصر حاضر، به يكي از چالش

اند، اما هاي اقتصادي و اجتماعي تبديل شدههاي فعاليتشده است. با افزايش شهرنشيني و رشد سريع جمعيت، شهرها به كانون

اين روند همراه با خطرات محيطي و اجتماعي نيز بوده است. در اين ميان، پيشرفت فناوري و كيفيت نهادها به عنوان دو عامل 

سازي منابع، كاهش توانند به بهينههاي نوين ميشوند. فناورييستي و اجتماعي شناخته ميكليدي در ارتقاي پايداري محيط ز

هاي لازم براي تحقق ها و برنامهتوانند سياستآلودگي و بهبود كيفيت زندگي كمك كنند، در حالي كه نهادهاي قوي و كارآمد مي

تواند به حل مشكلات پيچيده محيطي و اجتماعي مل اين دو عامل ميويژه در شهر تهران، تعااين اهداف را طراحي و اجرا كنند. به

  كند.  كمك كرده و به سمت توسعه پايدار هدايت

-Dur´anكرده است ( پذيريبآس مخاطرات محيطيكشورها، شهرها را در برابر  ياو توسعه ياقتصاد يهاتيفعال شيافزا

Romero et al., 2020 ها به كه اين خطرات محيطي را افزايش داده و باعث شده كه دولت). شهرنشيني يكي از دلايلي است

جهان  تيدرصد از جمع ٦٦). در اين راستا، Smith and Lobo, 2019ببرند ( يپاهميت شهرها در مبارزه با تغييرات محيطي 

مردم را به همراه خواهد  يزندگ يمحيط زيستي و اجتماع يداريپا يهاكه چالش خواهند كرد يدر شهرها زندگ ٢٠٥٠تا سال

هايي را براي كاهش اند كه ابزارها و روشگذاران مختلف تلاش كرده). بر اين اساس، محققان و سياستOECD, 2012( داشت

هاي پايداري هاي پيشرفته، براي مبارزه با چالشاخيراً، فناوري اثرات فزاينده محيط زيستي و تضمين پايداري اجتماعي پيدا كنند.

بار محيط زيستي در سطح شهرها، پديدار وري انرژي و كاهش ساير اثرات زيانتماعي و محيط زيستي در راستاي بهبود بهرهاج

 Esses et( گذارندزيست و منابع كارآمد هستند و بر رفاه شهروندان تأثير مثبت ميهايي سازگار با محيطچنين فناوري اند.شده

al., 2021 .(توسعه  و در نهايت كنديم پشتيباني توزيع را يهاتا شبكه كياز تراف دهيچيپ يساختارها تيريمد، فناوري شرفتيپ

   ).Wang et al., 2021كند (يم نيتضمرا شهرها در  يو اجتماع محيط زيستي داريپا

 يهامداوم زباله شياست. افزاهاي شهري محيطو  نهادهاوكارها، كسب يبرا يمهم يهاجنبه يداريو پا يفناور شرفتيپ

و محيط زيستي خود  ياقتصاد ،يكند تا اهداف سازمانيو مؤسسات فشار وارد م نهادهابر  يعيمحيط زيستي و كمبود منابع طب

ي داريپا يكار اصل . دستور)ElMassah and Mohieldin, 2020كنند ( ماهنگه تيبشر يبقا يبرا ستيزطيرا با حفظ مح

 يبرا يعيو حفظ نظم طب زيستيطرساندن به مح بيبدون آس ي،و اجتماع يبه اهداف اقتصاد يابيكمك به دست محيط زيستي،

و  ياتيعمل د،يتول ييكارا شرفته،يپ هايينوظهور است كه با كمك فن آور دهيپد كي فناوري شرفتيپ. است ندهيآ يهانسل

كمك  زيستيطرا متحول كرده و به حفاظت از محوكارها ها كسبيفناور نيا ).Ali et al., 2022كند (يم عيرا تسر يخدمات

 يشغل يهافرصت جهيكار ماهرتر بوده است، در نت يروين ازمندين شهيهم فناوري شرفتيپ ،ياز زمان انقلاب صنعت. كننديم

 )؛ بنابراين،Balsmeier and Woerter, 2019كند (يكشور كمك م كي ياجتماع يهابه بهبود جنبه و كرده جاديا يشتريب

نرخ توسعه و استقرار مؤثر رو، ينكرده است. ازا فاياكشورها  يطيو مح ياقتصاد - يساختار اجتماع رييدر تغ ينقش مهم يفناور

  ). Gouvea et al., 2018دهد (يم شيافزا ياجتماع هاييطرا در مح اتها و ابتكارينوآور ،يفناور

دهي شرايط محيطي و نهادها نقش اساسي در شكل زيست، نهادها هستند.يطمحيكي ديگر از عوامل مهم در مقابله با بحران 

 يالمللنيو ب يدر سطوح داخل داريزيستي پامحيط يهاوهيش جيتوسعه و ترو يبرا يعنوان عامل اصلبه كنند واجتماعي ايفا مي

گذارند يم ريبر بازار كار تأث ميطور مستقبه رايز ،كننديم تيرا هدا ياجتماع يداريپا ،). نهادهاWu, 2017( اندمعرفي شده

)Agovino et al., 2019 .(گذارند و در يم ريبر اشتغال تأث ميرمستقيو غ ميطور مستقهستند و به ينهادها مسئول رشد اقتصاد



                                                     ١٤٨-١٣١، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، پژوهش و فناوري محيط /و همكاران آهنگري     ١٣٤
 

 ازين يقو يدهااند، به نهاافتهيكمتر توسعه  يكه از نظر اقتصاد ي. در مناطقاثرگذار هستند در اقتصاد يبر رشد اجتماع جهينت

 جاديا ياجتماع يداريپا يارتقا يبرا را مناسب يهااستيفقر، س يكنشهيو كمك به ر شتريب يشغل يهافرصت جادياست تا با ا

  .)Abid et al., 2022كنند (

و  نياز قوان يستميوند و با سشيم يمردم ساكن در آن كشور تلق ياقتصاد - يكشور مسئول رفاه اجتماع كيدر  نهادها

در شهرها  يعاجتما داريتوسعه پا). بر اين اساس، Wu, 2017كنند (يم نيتضم ي مختلفهادر بخشرا  داريپا توسعهمقررات، 

 تيو حما ريعال درگفجامعه به طور  كيدر  يررسميو غ يساختارها و روابط رسم ها،ستميس ،يندهاكه فرا افتدياتفاق م يزمان

بدون  ياجتماع يردايهدف پا). Pol`ese et al., 2000باشد ( تربه يجوامع و نظم اجتماع جاديا يبرا ندهيو آ ياز رفاه نسل فعل

 يهابر سازمان يدرستهمؤثر هستند كه ب يزمان نهادهااست.  هودهيدر سراسر شهرها ب ينهاد گرانيو اجرا توسط نهادها و باز نيتدو

ند و انطباق با اهداف كن ندترسودم يتا اقدامات خود را محدود كنند، ساختار را در درازمدت از نظر اجتماع اورنديفشار ب ياجتماع

در  يتجرب قاتيدر تحق يتوجهشكاف قابل ،يجهان اسيدر مق ياجتماع يداريپا تياهم رغميعل. را اعمال كنند يمركز ينهاد

  ). Kelling et al., 2021وجود دارد ( يمورد ابعاد اجتماع

 يحلگذاران در سراسر جهان در تلاش هستند تا راهاست. سياست يجهان ينگران كيزيست محيط يچند دهه است كه آلودگ

نهادها  ).Abid et al., 2021است ( يكاف يمستلزم مشاركت نهاد ،و مقررات محيط زيستي نيقوان ي. اجراابنديبحران ب نيا يبرا

د كه دنكر انيب ،)٢٠١٤( ١لاو و همكاران كنند.  زيست را متعادلمحيط يداريو پا يرا كنترل كنند تا رشد اقتصاد يعناصر ديبا

 ياهداف اقتصاد توسعه،حال  نيمحيط زيستي و در ع ييارتقاء كارا يمحرك اصل ي،نهاد تيفيك ،يصرف نظر از رشد اقتصاد

به  يبستگ ،به هدف يابيدست يمحيط زيستي برا يداريو ابتكارات پا هااستيس ييتوانا ن،يبنابرا )؛Azam et al., 2021است (

 Jacobsson and( شودياقتصاد خاص م كيو مقررات در  نديفرآ است،يس نيدارد كه منجر به تدو ينهاد نديو فرآ طيمح

2006Lauber, .( ٢شاهيعلم و عل )يي به اهداف نها يابيكننده دست نيتضم يكه عوامل نهاد بيان كردند در اين زمينه ،)٢٠١٣

به گفته ادوم و  ).Riti et al., 2021شود (يمحيط زيستي م يوربا گذشت زمان منجر به بهره و است پايداري محيط زيستي

محيط زيستي  يهااستيها و سبرنامه ،كرد كه نهادها نيمحيط زيستي را تضم يداريتوان پايم ي)، در صورت٢٠١٨( ٣همكاران

 توسعه شهري مشاركت دادن آنها در فرايندهاي و مردم يآگاه شياجرا و بازخورد، افزا يهاسميمكان تيتقو يرا برا يمناسب

  . دهند صيتخص

)، در پژوهشي با روش ٢٠٢٣( ٤از جمله: وو و تام استگرفته صورت زيادي تحقيقات تجربي موردمطالعه موضوع با ارتباط در

را باهدف  يهاي فن آورتواند نوآوريمقررات محيط زيستي مي كهسازي معادلات ساختاري، به اين نتيجه دست يافتند مدل

با استفاده از اي )، در مطالعه٢٠٢٣( ٥لو و همكاران. ها را تقويت كندآوري شركتارتقاي توسعه پايدار تحريك كرده و تاب

هاي هاي فسيلي با استفاده از دادههاي فناوري در سوختادغام پيشرفت، به اين نتيجه دست يافتند كه CUP-FM گرنيتخم

 ،تيعل يكردهايروي با استفاده از امطالعه)، در ٢٠٢٣( ٦. يولا و همكارانكندها را ايجاد ميبهبود در رشد پايدار شركت ،بزرگ

 يمصرف انرژ ،يجهان يكيتكنولوژ يهاينوآور كهيدارد، درحال يطيمح يارديبر پا يمنف ريتأث يدادند كه توسعه مالنشان 

                                                             
1 - Lau et al 
2 - Alam and Ali Shah 
3 - Adom et al 
4 - Wu and tham 
5 - lu et al 
6 - ullah et al 



  ١٣٥                                                        ... و  زيستيمحيطتأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري 

، نشان معادلات يسازمدل )، در پژوهشي با استفاده از٢٠٢٣( ٧و همكاران آگبولا. كننديم تيرا تقو يطيمح تيفيك ريدپذيتجد

با )، در پژوهشي ٢٠٢٣( ٨و همكاران انگيج .مثبتي با پايداري شهري هوشمند دارد رابطه كه فناوري اطلاعات و ارتباطاتدادند 

منابع  يداريپا يتوجهبه طور قابل يشهر تاليجيكه تحول د) به اين نتيجه دست يافتند DIDاستفاده از مدل تفاوت در تفاوت (

كه دادند نشان  ١٠پانل نسل دوم يهاكياستفاده از تكن)، در پژوهشي با ٢٠٢٣( ٩. امين و همكاراندهديم شيفزاارا  يشهر

و عوامل  ينهاد تيفيك كهيدرحال دهند،يكاهش م بيرا به ترت CO2انتشار  ريدپذيتجد يهايسبز و انرژ يآورفن يهاينوآور

 يروش حداقل مربعات معمول)، در پژوهشي با ٢٠٢٢( ١١و همكاران حانيرا. زيست دارندبر محيط تأثير مثبتي يو اجتماع ياقتصاد

محيط  يداريبهبود پا توانديمي، كيتكنولوژ يهايو نوآور ريدپذيتجد يهايانرژيافتند كه  به اين نتيجه دست )DOLS( ايپو

)، در پژوهشي با استفاده از سناريو آينده پژوهشي، به اين نتيجه دست يافتند ١٤٠٠( . خادمي و همكارانزيستي را فراهم كند

)، ١٣٩٩( حشمتي جديد و همكاران .مواجه هستند يداريبا ناپا يو اقتصاد ينهاد ،ياجتماع يهانهيدر زم رانيا يشهرهاكه كلان

 سامانه شهر تهران در برابر بحران دارد. يآورتاب رب يادياثر ز ،ينهاد تيكه ظرف ندنشان داد يليتحل يفيتوصاي با روش در مقاله

 يمعنادار ريتاث يو رسم يررسميغ يكه نهادهانشان دادند  ،يبا روش حداقل مربعات جزئ)، در پژوهشي ١٣٩٨( رياحي و همكاران

از )، در پژوهشي با استفاده ١٣٩٥( مؤمني و همكاران دارند. يانرژ يهاستميو محيط زيستي س ياجتماع ،ياقتصاد يداريبر پا

تواند علاوه بر تاثير مستقيم بر دستيابي به توسعه پايدار از نهادي مي توجه به نوآوري، نشان دادند كه )PLS( معادلات ساختاري

طريق تاثيرگذاري بر ساير متغيرهاي مهمي چون توسعه فناوري نيز به طور غيرمستقيم، فرايند توسعه پايدار را تسهيل نمايد. 

حيط زيستي و اجتماعي دارد. تأثير مثبتي بر پايداري م دهد كه پيشرفت فناورينشان مي مرور ادبيات پژوهشنتايج حاصل از 

هاي ارائه شده، هاي عمومي در اين زمينه تأثيرگذار است. با توجه به تحليلها و سياستهمچنين، كيفيت نهادي و نقش سازمان

  توانند بهبود و تحقق توسعه پايدار در دوران ديجيتال را تسهيل كنند. توان نتيجه گرفت كه اين دو عامل ميمي

ها و هه با چالشمواج دربه عنوان يكي از شهرهاي پرجمعيت جهان،  ايران و اقتصادي، اجتماعي كزه عنوان مرب شهر تهران

عه موردي مفيد براي بررسي تأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي عنوان يك مطالتواند بههاي منحصر به فرد خود، ميفرصت

واد مها، نقص در مديريت هايي نظير ناكافي بودن زيرساختچالش .گيرد و اجتماعي مورد بررسي قرار محيط زيستي بر پايداري

شهر آسيب برساند. اين هاي شهري ممكن است به پايداري محيط زيستي و اجتماعي زندگي در و تضادها در سياستزائد جامد 

تحولات . در اين راستا هري استك نظام نهادي مؤثر و هماهنگ براي مديريت جامع تحولات شيدهنده نياز به اين تضادها نشان

وه مديريت . همچنين، كيفيت نهادي و نحبوده استمطرح  شهر تهرانفناوري به عنوان يكي از عوامل اساسي در تغيير شكل 

 .زيادي پيدا كرده است وضرورت اهميت ،مل مؤثر در تعيين سطح پايداري محيط زيستي و اجتماعي آنها نيز به عنوان يك عاآن

طور ي است. بهبررسي تأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري محيط زيستي و اجتماع اين پژوهش، هدفبر اين اساس 

پردازد و همچنين خاص، اين مطالعه به تأييد تأثير مثبت و معنادار پيشرفت فناوري بر پايداري محيط زيستي و اجتماعي مي

دهد. در نهايت، اهداف پژوهش شامل شناسايي و تأييد اين ايداري را مورد ارزيابي قرار ميتأثير كيفيت نهادي بر اين دو بعد پ

 . تأثيرات به منظور ارتقاء كارايي مديريت منابع و بهبود كيفيت زندگي شهروندان است

  

                                                             
7 - agboola et al 
8 - jiang et al 
9 - amin et al 
1 0- second-generation panel techniques 
1 1- Raihan et al 



                                 ١٤٨-١٣١، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، پژوهش و فناوري محيط /و همكاران آهنگري     ١٣٦
 

  هامواد و روش

  قلمرو پژوهش

كيلومتر مربع  ٧٣٣با وسعتي بالغ بر  اين شهر .)١شكلاست (شهر تهران آن  يو قلمرو مكان ١٤٠٢پژوهش سال  نيا يقلمرو زمان

دقيقه عرض شمالي قرار  ٥٠درجه و  ٣٥دقيقه تا  ٣٤درجه،  ٣٥دقيقه طول شرقي،  ٣٦درجه و  ٥١دقيقه تا  ٢درجه،  ٥١در 

 ضاييف تقسيمات. است كيلومترمربع ٧٣٠ آن مساحت و نفر ٧٠٦٦٩٣٨ بيش از ١٣٩٥ سال سرشماري بر اساس آن دارد. جمعيت

  )١٣٩٨مشكيني و همكاران، ( است محله ٣٧٤و  ناحيه ١٣٤ منطقه، ٢٢ بر مشتمل شهر تهران

   

 
 موقعيت جغرافيايي شهر تهران )١(شكل

  

  شناسي روش

نوع پژوهش توصيفي  از لحاظ، يداديروپس ي و با استراتژيتجربمهين قاتيداده از نوع تحق يگردآور وهينظر ش از پژوهش حاضر

اين پژوهش  جامعه آماري باشد.پژوهش مقطعي مي، يك نوع نظر زماني شود. ازمحسوب مي يرمستحليل و از شاخه  يليتحل -

حجم نمونه با توجه به قابل باشد كه مي )جامعه شناسانو اقتصاددانان بوم شناسان،  ،شهري زانيرمعماران، برنامهكليه خبرگان (

  ).١انتخاب شده است (رابطه نمونه  ٩٦، Nبه روش كوكران بدون ني پژوهش، در مقطع زماجامعه آماري بيني نبودن پيش

𝑁 =
௧మ

ௗమା௧మ
=

(ଵ.ଽ)మ(.ହ)(.ହ)

(.ହ)ା(ଵ.ଽ)మ(.ହ)(.ହ)
 = 96                     )١(   

  



  ١٣٧                                                        ... و  زيستيمحيطتأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري 

 متغيرمعيار و  ٣٠مؤلفه  ٧در ) ٢٠٢٢( ١٢استاندارد آبيد و همكاران بر اساس مطالعه يفناور شرفتيپپژوهش شامل متغيرهاي 

معيار به عنوان متغيرهاي مستقل تعيين شده  ٣٢مؤلفه و  ٧) در٢٠٢٢( آبيد و همكاران بر اساس مطالعه استاندارد ينهاد تيفيك

و  معيار ٢١و  مؤلفه ٧در  )٢٠٢٢( ١٣است. همچنين، متغير پايداري محيط زيستي بر اساس مطالعه استاندارد اهل و همكاران

معيار به عنوان متغيرهاي  ٢٠مؤلفه و ٥) در ٢٠٢٢( ١٤و همكاران سوگاندااس مطالعه استاندارد متغير پايداري اجتماعي بر اس

 ناپايدار كاملاً سطحپنج تحليل بر اساس طيف  مقياس .) تعريف عملياتي شده است٢( ) و شكل١جدول (وابسته بر اساس 

) ٥١/٤-٥(دامنه  پايداركاملاًو  )٥١/٣-٥/٤(دامنه پايدار)، ٥١/٢-٥/٣(دامنه نيمه پايدار)، ٥١/١-٥/٢(دامنه ناپايدار)، ١-٥/١ (دامنه

ي) و فراوان يهازيعو تو نيانگيم(به مركز  ليتما يهاشاخصاز  يفيتوصدر بخش  هاوتحليل دادهتجزيه يبرااست.  شدهتنظيم

ي از آزمون شده است. در بخش استنباطاستفاده انحراف معيار و ضريب پراكندگي)هاي پراكندگي (دامنه تغييرات، شاخص

. رويكرد شده است) استفادهPLS( يحداقل مربعات جزئ كرديرو ي ازمعادلات ساختارسازي مدلروش  و ناپارامتريك فريدمن

SMARTPLS  بارهاي عاملي، ضريب  بيضراي شامل ريگاندازه يها: مدلاست شدهحاضر انجام پژوهش يبرا مرحله دودر

 زريگ-استون اريو مع) 2R( اريمع بيضراي شامل ساختار هايمدلگرا و وا روايي و همگرا روايي ،لفاي كرونباخ، پايايي تركيبيآ

)2Q( يداري معن بي) و ضراt( )2019Hair et al., .( 

  
  هاي پژوهشمتغيرها و مؤلفه )١(جدول 

  مؤلفه  متغير  مؤلفه  متغير

  هوا  تيفيك   پايداري محيط زيستي   نيخدمات آنلا   يفناور شرفتيپ

  آب  هيتصف   باند يبه پهنا يدسترس

  شركت سبز   ي شهردار شنيكياپل

  محيط زيستي  تيريمد  يخانگ يگسترش بانكدار

   داريشبكه پا   تاليجيد تيشفاف

   كيفتوولتائ يگذار هيسرما   يعموم يفا يوا

   يمصرف انرژ   اياش نترنتيتوسعه ا

   سرمايه اجتماعي   پايداري اجتماعي  اعتماد به دولت   نهادي كيفيت

   زيرساخت اجتماعي  يمشاركت انتخابات

   برابري اجتماعي   يثبات اقتصاد

   يشمول اجتماع   يشهر تيريمد

   يمشاركت يزيربرنامه  سبز  يحكمران

  اجتماعي  امنيت   حكمراني هوشمند

   ياجتماع يسازتوانمند  خدمات هوشمند 

 )Abid et al., 2022; Ahl etal., 2022; Sugandha et al., 2022(    

  

  

  

                                                             
1 2 - Abid et al 
1 3 -Ahl etal 
1 4 -Sugandha et al 



                                 ١٤٨-١٣١، ٩ )١٥، (١٤٠٣زيست، پژوهش و فناوري محيط /و همكاران آهنگري     ١٣٨
 

  
  ) مدل مفهومي پژوهش٢شكل(

) Abid et al., 2022; Ahl etal., 2022; Sugandha et al., 2022 (  
  

  ي پژوهشاهيافته
 ميانگين هاياز طريق دامنه ي)نهاد تيفيكي و فناور شرفتي(پ متغيرهاي مستقلسنجش متغيرهاي پژوهش: تحليل توصيفي  

شده ) انجامپايداركاملاً  ٥تا  ٥١/٤و پايدار  ٥/٤تا  ٥١/٣، پايدار مهين ٥/٣تا  ٥١/٢، داريناپا ٥/٢تا  ٥١/١، داريكاملاً ناپا ٥/١تا١(

 ٥/٣تا  ٥١/٢در دامنه )٨٨/٢( با توجه به ميانگين يفناور شرفتيپمتغير نشان داد كه وضعيت  )٢جدول (با توجه به است. نتايج 

سطح  يعني ٥/٤تا  ٥١/٣در دامنه) ٩٦/٣( نيانگيتوجه به م با ينهاد تيفيك ريمتغ تيوضعيعني سطح نيمه پايدار قرار دارد. 

 يپراكندگ بيشترين درصد) و٥٨/١٣ها مرتبط به مؤلفه ثبات اقتصادي (كمترين پراكندگي در بين مؤلفه  همچنين، قرار دارد. داريپا

 باشد.ميدرصد)  ٢٤/٣٤( يشهردار شنيكيمؤلفه اپل به مرتبط هامؤلفه نيدر ب

  هاي مستقل پژوهشمتغير و مؤلفهتوزيع مقادير  )٢(جدول

 انحراف  ميانگين  مؤلفه  متغير
  استاندارد

 ضريب
  پراكندگي

  وضعيت نهايي  دامنه تغييرات
ري

ناو
ت ف

شرف
پي

  

   ٥١/٢ - ٥/٣  ٢٩/٣٠  ٨٨٣/٠  ٨٨/٢  ٧٥/٢  نيخدمات آنلا

٥/
٣ -

 
٥١
/٢

  

  داريپا مهين

ني
يپا مه

  دار

  داريپا مهين   ٥١/٢ - ٥/٣  ٥٩/٣٣  ٩٤٤/٠  ٨١/٢ باند يبه پهنا يدسترس
  داريپا مهين   ٥١/٢ - ٥/٣  ٢٤/٣٤  ٩٢٨/٠  ٧١/٢ يشهردار شنيكياپل

  داريپا مهين   ٥١/٢ - ٥/٣  ٥٤/٣١  ٩٤٠/٠  ٩٨/٢ يخانگ يبانكدار
  داريپا مهين   ٥١/٢ - ٥/٣  ٥٨/٣٢  ٩٨٤/٠  ٠٢/٣ تاليجيد تيشفاف

  داريپا مهين   ٥١/٢ - ٥/٣  ١٥/٣٢  ٩٦٨/٠  ٠١/٣ يعموم يفا يوا
  داريپا مهين   ٥١/٢ - ٥/٣  ٠٣/٣١  ٩٠٠/٠  ٩٠/٢  اياش نترنتيتوسعه ا

ي
هاد

ت ن
يفي

ك
  

   ٥١/٣ - ٥/٤  ٨٨/٢٦  ١  ٩٦/٣  ٧٢/٣  اعتماد به دولت

٥/
٤ -

 
٥١
/٣

  

  داريپا

يپا
  دار

  داريپا   ٥١/٣ - ٥/٤  ٨٧/١٥  ٦٣٢/٠  ٩٨/٣  يانتخاباتمشاركت 
  داريپا   ٥١/٣ - ٥/٤  ٥٨/١٣  ٥٥٠/٠  ٠٥/٤  يثبات اقتصاد

  داريپا   ٥١/٣ - ٥/٤  ٩٢/١٤  ٦٢١/٠  ١٦/٤  يشهر تيريمد
  داريپا   ٥١/٣ - ٥/٤ ٩٦/٢٦  ٠٣/١  ٨٢/٣  سبز يحكمران

  داريپا   ٥١/٣ - ٥/٤  ٠٧/٢٠  ٨٠١/٠  ٩٩/٣  حكمراني هوشمند
  داريپا   ٥١/٣ - ٥/٤  ٤٣/١٧  ٧٠٨/٠  ٠٦/٤  خدمات هوشمند

  ١٤٠٣نگارندگان، : منبع



  ١٣٩                                                        ... و  زيستيمحيطتأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري 

فوق، با  ميانگين هاياز طريق دامنه ياجتماع يداريپاو محيط زيستي  يداريپامتغيرهاي وابسته شامل سنجش همچنين، 

يعني  ٥/٤تا  ٥١/٣) در دامنه٥٥/٣توجه به ميانگين (با محيط زيستي  يداريپامتغير نشان داد كه وضعيت  )٣جدول (توجه به 

قرار  داريسطح پا يعني ٥/٤تا  ٥١/٣در دامنه) ٦٣/٣( نيانگيتوجه به م با ي اجتماعيداريپا ريمتغ تيوضعسطح پايدار قرار دارد. 

در  يپراكندگ بيشترين ) ودرصد ٣٩/١٨( ياجتماع رساختيزها مرتبط به مؤلفه به علاوه، كمترين پراكندگي در بين مؤلفه دارد.

  است. درصد)  ٤٤/٢٩( ياجتماع يسازو مؤلفه توانمند به مرتبط هامؤلفه نيب
  

  هاي وابسته پژوهشمتغير و مؤلفهتوزيع مقادير  )٣(جدول

 انحراف  ميانگين  مؤلفه  متغير
  استاندارد

 ضريب
  پراكندگي

  وضعيت نهايي  دامنه تغييرات

يپا
 يدار

تي
يس

ط ز
حي

م
  

  ٥١/٢ - ٥/٣  ٢١/٢٧  ٩٣٩/٠  ٥٥/٣  ٤٥/٣   هوا تيفيك

٥/
٤ -

 
٥١
/٣

  

  داريپا مهين

يپا
  دار

  داريپا مهين  ٥١/٢ - ٥/٣  ٩٤/٢٦  ٩٢٧/٠  ٤٤/٣   آب هيتصف
  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤  ٤٦/٢٦  ٩٢٩/٠  ٥١/٣   شركت سبز

  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤  ١٢/٢١  ٧٨٨/٠  ٧٣/٣   محيط زيستي تيريمد
  داريپا مهين  ٥١/٢ - ٥/٣  ٨٨/٢٤  ٨٥٦/٠  ٤٤/٣   داريشبكه پا

  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤  ٢٤  ٨٦٤/٠  ٦٠/٣   كيفتوولتائ يگذار هيسرما
  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤  ٠٩/٢٣  ٨٥٧/٠  ٧١/٣    يمصرف انرژ

يپا
 يدار

ما
جت

ا
  عي

  ٥١/٢ - ٥/٣  ٨٢/٢٦  ٩١٢/٠  ٦٣/٣  ٤٠/٣    ياجتماع هيسرما

٥/
٤ -

 
٥١
/٣

  

  داريپا مهين

يپا
  دار

  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤  ٣٩/١٨  ٧٢١/٠  ٩٢/٣    ياجتماع رساختيز
  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤  ٦٢/٢٣  ٨٧٩/٠  ٧٢/٣    ياجتماع يبرابر

  داريپا مهين  ٥١/٢ - ٥/٣  ٠٩/٢٨  ٩٥٨/٠  ٤١/٣    ياجتماع شمول
  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤ ٥٢/٢٠  ٧٤٣/٠  ٦٢/٣    يمشاركت يزريبرنامه

  داريپا  ٥١/٣ - ٥/٤  ٤٦/١٩  ٧٦٣/٠  ٩٢/٣    ياجتماع تيامن
  داريپا مهين  ٥١/٢ - ٥/٣  ٤٤/٢٩  ٠١/١  ٤٣/٣     ياجتماع يسازتوانمند

  ١٤٠٣نگارندگان، : منبع
  

ها نشان داد بندي مؤلفهفريدمن: نتايج حاصل از آزمون فريدمن در رتبه با استفاده از آزمونهاي پژوهش متغير و مؤلفهبندي رتبه

 يثبات اقتصاد ي در رتبه اول اهميت قرارگرفته و مؤلفهفناور شرفتيپ) مربوط به متغير ٢١/١٧( يشهردار شنيكياپلكه مؤلفه 

 خي شده آمارههمچنين مقدار محاسبه ترين مؤلفه تعيين شده است.يتاهمعنوان كمي بهنهاد تيفيك) مرتبط به متغير ٦٧/١٠(

توان گفت كه بين درصد مي ٩٥باشد. بنابراين با احتمال دار ميمعني ٠٠١/٠طح در س ٢٧با درجه آزادي  ١٨١/١٨١دو به ميزان 

 تهران شهر يمحيط زيستي و اجتماع يداريبر پا ينهاد تيفيو ك يفناور شرفتيپ ريتأثمتخصص در خصوص  ٩٦بندي رتبه

 ).٤(جدول يكسان نبوده است هارتبهداري وجود دارد و توزيع تفاوت معني
  

  هاي پژوهشمتغير و مؤلفه بندينتايج آزمون فريدمن براي رتبه) ٤جدول(

  ميانگين (رتبه)  مؤلفه  متغير  ميانگين (رتبه)  مؤلفه متغير

ي
اور

 فن
ت

شرف
پي

  

  ١٥/١٦  ١٤  ٥٤/١٤  نيخدمات آنلا
يپا  )١(

 يدار
ت

يس
ز

 
طي

حي
م

  

  ١٣/١٦  ٩  ٨٤/١٥    هوا تيفيك
  ٥  ٥٧/١٦    آب هيتصف  ١٧  ٠٣/١٤ باند يبه پهنا يدسترس  )٢(

  ٦  ٣٥/١٦    شركت سبز  ١  ٢١/١٧ يشهردار شنيكياپل
  ١٣  ٦٤/١٤    محيط زيستي تيريمد  ١٠  ٧٩/١٥  يخانگ يبانكدار

  ٨  ٩٣/١٥    داريشبكه پا  ٧  ٩٥/١٥ تاليجيد تيشفاف
  ٢  ٠٤/١٧    كيفتوولتائي گذارهيسرما  ٣  ٧٩/١٦ يعموم يفا يوا

  ٤  ٥٩/١٦    يمصرف انرژ  ١١  ٧٥/١٥ اياش نترنتيتوسعه ا
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  ميانگين (رتبه)  مؤلفه  متغير  ميانگين (رتبه)  مؤلفه متغير

ي
هاد

ت ن
يفي

ك
  

  ٩٢/١٢  ١٢  ٥٥/١٥ اعتماد به دولت
)٣(  

يپا
 يدار

ماع
جت

ا
  ي

  ٧٩/١٢  ٢٠  ٩٣/١٢    ياجتماع هيسرما
  ٢٦  ٦٣/١١    ياجتماع رساختيز  ١٨  ٧٢/١٣  يمشاركت انتخابات  )٤(

  ٢١  ٨٣/١٢    ياجتماع يبرابر  ٢٨  ٦٧/١٠ يثبات اقتصاد
  ٢٥  ١٢    ياجتماع شمول  ٢٤  ٠٨/١٢ يشهر تيريمد

  ٢٣  ٢٩/١٢    يمشاركت يزريبرنامه  ٢٧  ٦٥/١١  سبز يحكمران
  ١٩  ٣١/١٣    ياجتماع تيامن  ٢٢  ٤٢/١٢  حكمراني هوشمند

  ١٥  ٥٤/١٤     ياجتماع يسازتوانمند  ١٦  ٣٩/١٤  خدمات هوشمند
  ٠٠١/٠داري: معني  ٢٧آزادي:  درجه  ١٨١/١٨١دو:   خي آماره

 ١٤٠٣نگارندگان، : منبع

  

برازش مدل  PLSي معادلات ساختاري با استفاده از سازمدلي معادلات ساختاري: در بخش اول تحليل سازمدلتحليل 

  گيرد:مورد ارزيابي قرار مي) ١٥گيري (تحليل عاملي تأييدياندازه

 انسيدرصد از وار  ٥٠از  شيدهد كه سازه بيمو نشان  باشد مؤلفههر  يبرا ٧/٠حداقل  ديباهاي عاملي بار: ١٦بارهاي عاملي

تمامي مقادير بارهاي عاملي بالاتر از  )٣( ) و شكل٥( ). با توجه به جدولSarstedt etal., 2021دهد (يم حيرا توض انديكاتور

  .گيري از پايايي برخوردار استتوان گفت مدل اندازهمي ،بنابراين قرار دارند. ٧/٠
  

 ي متغيرهاي پژوهشريگمدل اندازه بارهاي عاملي برازش جينتابرآورد ) ٥(جدول 

  بار عاملي  متغير و مؤلفه   مؤلفه و متغير   بار عاملي  مؤلفهو متغير 

   ٧٨٧/٠  نيخدمات آنلا  پيشرفت فناوري

  

  

  يداريپا

 محيط زيستي   

 

 ٧٨١/٠   هوا تيفيك

  ٨٤٨/٠    آب هيتصف  ٩٠٢/٠ باند يبه پهنا يدسترس

  ٨٤٧/٠    شركت سبز  ٨٧٧/٠ يشهردار شنيكياپل

  ٨٩٣/٠    محيط زيستي تيريمد  ٨٧٨/٠ يخانگ يبانكدار

  ٨٣٣/٠    داريشبكه پا  ٨٤١/٠ تاليجيد تيشفاف

 ٨١٥/٠   كيفتوولتائ گذارييهسرما ٨٤٠/٠ يعموم فاييوا

 ٨٦١/٠   يمصرف انرژ ٧٦٧/٠  اياش نترنتيتوسعه ا

    ٨٤٣/٠  اعتماد به دولت  كيفيت نهادي

  

  

    ياجتماع يداريپا

  

  ٧٧١/٠    ياجتماع هيسرما

  ٨٦٠/٠    ياجتماع رساختيز  ٨٣٨/٠  يمشاركت انتخابات

  ٨٥٦/٠    ياجتماع يبرابر  ٨٧٢/٠  يثبات اقتصاد

  ٨١٥/٠    يشمول اجتماع  ٩٠١/٠  يشهر تيريمد

  ٨٧٣/٠    يمشاركت يزيربرنامه  ٨٠١/٠  سبز يحكمران

  ٨٠١/٠    ياجتماع تيامن  ٧٤٥/٠  حكمراني هوشمند

  ٧٩١/٠     ياجتماع يسازتوانمند  ٧٩٤/٠  خدمات هوشمند

  ١٤٠٣نگارندگان، : منبع

  

                                                             
1 5 - confirmatory factor analysis (CFA) 
1 6 -Factor Loadings 



  ١٤١                                                        ... و  زيستيمحيطتأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري 

  
  بارهاي عاملي)همراه با ضرايب مسير ( پژوهشمدل معادلات ساختاري )  ٣(شكل 

  ١٤٠٣نگارندگان، منبع: 

  

دهد و مقدار مناسب براي مي را نشان هامؤلفهپايايي همبستگي دروني  ضريب آلفاي كرونباخ برآورد: ١٧ضريب آلفاي كرونباخ

بنابراين  ؛باشدمي ٧٠/٠بالاتر از  پژوهشمقدار ضريب آلفاي كرونباخ براي مدل ) ٦جدول (با توجه به  .است ٧٠/٠تر از آن بزرگ

  گيري از پايايي مناسبي برخوردار است.مدل اندازه

در نظر  ٧٠/٠براي پايايي تركيبي ميزان بالاي شود.يم هيتوص دروني پايايي يابيارزي تركيبي براي پاياي :١٨)CRپايايي تركيبي (

 ٧/٠بالاتر از  پژوهشمدل  مقدار پايايي تركيبي)، ٦جدول (). با توجه به Sert-O and Ozan K, 2022( گرفته شده است

  برخوردار است. دروني يگيري از پايايي سازگارمدل اندازه ،باشد. بنابراينمي

پردازد.  براي اين معيار هاي خود مي: روايي همگرا به بررسي ميزان همبستگي هر سازه با مؤلفه١٩)AVE( روايي همگرا

شده ) تمامي مقادير ميانگين واريانس استخراج٦( جدولبه  با توجه). Hair et al., 2019( كنندپيشنهاد مي را ٥/٠مقادير بيشتر از 

 گيري از روايي همگراي مناسب برخوردار است.بوده و بنابراين مدل اندازه ٥/٠تر از متغيرهاي مكنون بزرگبراي 

  

 
 
 

                                                             
1 7 Cronbach Alpha 
1 8 Composite Reliability 
1 9 Convergent validity 
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  ي و مدل ساختاريريگبرازش مدل اندازه جيبرآورد نتا) ٦(جدول 

  پايايي تركيبي  متغير و مؤلفه 

(CR>0.7)  

  آلفاي كرونباخ

(Alpha>0.7)  

  روايي همگرا

(AVE>0.5)  

معيار 
2R 

معيار 
2Q  

  -  -  ٧١٠/٠  ٩٣١/٠  ٩٤٥/٠  يفناور شرفتيپ

  -  -  ٦٨٧/٠  ٩٢٤/٠  ٩٣٩/٠  ينهاد تيفيك

  ٢٦١/٠  ٤١٨/٠  ٧٠٦/٠  ٩٣٠/٠  ٩٤٤/٠    محيط زيستي يداريپا

  ٢٢٤/٠  ٣٨٧/٠  ٦٨٠/٠  ٩٢١/٠  ٩٣٧/٠    ياجتماع يداريپا
  ١٤٠٣نگارندگان، : منبع             

  

استفاده شده كه از طريق مقايسه جذر  ٢١گيري، از معيار فورنل و لاركرمدل اندازه به منظور بررسي روايي واگرا :٢٠روايي واگرا

AVE شودها محاسبه ميهر سازه با مقادير ضرايب همبستگي بين سازه )Ogiemwonyi, 2022جذر ٧( ). با توجه به جدول ،(

AVE شود.بنابراين، روايي واگرا براي مدل پژوهش تأييد مي متغيرهاي ديگر است.تر از مقادير بر روي قطر اصلي بزرگ 

  

 روايي واگرا)( يريگبرازش مدل اندازه جيبرآورد نتا) ٧جدول (

  يفناور شرفتيپ  ينهاد تيفيك  محيط زيستي يداريپا  ياجتماع يداريپا متغير

  -  -  -  ٨٢٥/٠  ياجتماع يداريپا

  -  -  ٨٤٠/٠  ٥٢٩/٠  محيط زيستي يداريپا

  -  ٨٤٣/٠  ٥٨٦/٠  ٤٦٩/٠  ينهاد تيفيك

  ٨٢٩/٠  ٣٢١/٠  ٤٤٧/٠  ٥٣٨/٠  يفناور شرفتيپ

  ١٤٠٣نگارندگان، : منبع

 

  گيرد:بي قرار ميمورد ارزيا  مدل ساختاريسازي معادلات ساختاري برازش در بخش دوم تحليل مدل

عنوان به ٠٦٧/٠و  ٠٣٣/٠، ٠١٩/٠زا است. سه مقدار زا بر يك متغير دروناين معيار بيانگر تأثير يك متغير برون: 2R اريمع بيضرا

محيط  يداريپا براي متغير 2R شود. با توجه به مقداردر نظر گرفته مي 2Rمقدار ملاك براي مقادير ضعيف، متوسط و قوي 

  مناسب بودن برازش مدل) ٣٨٧/٠( ياجتماع يداريپاو متغير  )٤١٨/٠زيستي (

  ).٣(شكل  ) و٦ شود (جدولساختاري تأييد مي 

، ٠٢/٠سه مقدار بيني كننده باشد. تر از صفر باشد تا مدل داراي ارتباط پيشبزرگ ديبا  2Q: مقدار2Qيا  ٢٢گيزر -معيار استون 

شده است  مربوط به آن تعريف يزاهاي درونبيني ضعيف، متوسط و قوي سازهرا براي نشان دادن قدرت پيش ٣٥/٠و  ١٥/٠

)2022Khoa, ( .با توجه به ) مقدار٦جداول ،( 2Q محيط زيستي  يداريپا براي)يداريپاو براي  )٢٦١/٠   

  .شودمناسب بودن برازش مدل ساختاري تأييد ميآمد كه  به دست) ٢٢٤/٠( ياجتماع

مسيرهايي  )٤( ) است. مطابق با شكلT-valuesساختاري، ضرايب معناداري (داري: معيار اصلي براي برازش مدل ضرايب معني

شود، ها تأييد ميدرصد معنادار بودن آن ٩٥به دست بيايد در سطح اطمينان  ٩٦/١تر از ها بزرگ) آنtكه مقادير ضريب مسير (

 بيضر يداراكه  محيط زيستي يداريپاي بر فناور شرفتيپ)، تأثير ٨( جدول بهباتوجهشوند. در غير اين صورت مسيرها رد مي

                                                             
2 0 Discriminant Validity 
2 1 Fornell and Larker 
2 2 Stone-Geisser test 



  ١٤٣                                                        ... و  زيستيمحيطتأثير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري 

 يمعنادار بيضر يداراكه  ياجتماع يداريپابر ي فناور شرفتيپتأثير . دشويتأييد م باشد،يم ٩٦/١تر از بزرگ )٥٨٤/٧( يمعنادار

 يمعنادار بيضر يدارا كه محيط زيستي يداريپا. تأثير كيفيت نهادي بر دشويتأييد م باشد،يم ٩٦/١تر از بزرگ )١٧٢/٤(

 )٤٧١/٥( يمعنادار بيضر يدارا ي كهاجتماع يداريپا. تأثير كيفيت نهادي بر دشويتأييد م ،باشديم ٩٦/١تر از بزرگ )٤٩٠/٣(

 .دشويتأييد م باشد،يم ٩٦/١تر از بزرگ

  
  )t(ضريب مسير يمدل ساختار برازش جيبرآورد نتا) ٨(جدول 

  ضريب  مسير اثرگذاري

  مسير

 بيضرا

  يمعنادار

سطح 

  معناداري

  نتيجه

  وابسته  مستقل

  و معنادار تأييد  ٠٠٠/٠  ٥٨٤/٧  ٤٩٤/٠ محيط زيستي يداريپا پيشرفت فناوري

  و معنادار تأييد  ٠٠٠/٠  ١٧٢/٤  ٣٣١/٠  ياجتماع يداريپا

  و معنادار تأييد  ٠٠١/٠  ٤٩٠/٣  ٢٨٨/٠  محيط زيستي يداريپا  كيفيت نهادي

  و معنادار تأييد  ٠٠٠/٠  ٤٧١/٥  ٤٣١/٠  ياجتماع يداريپا

 ١٤٠٣نگارندگان، : منبع

  
  براي مدل پژوهش )tهمراه با ضرايب معناداري (آماره  پژوهشمدل معادلات ساختاري ) ٤(شكل 

  ١٤٠٣نگارندگان، منبع: 
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  گيرينتيجهبحث و 
فناوري و كيفيت نهادي چه رغم وضوح و شدت بحران پايداري محيط زيستي و اجتماعي، هنوز مشخص نيست كه پيشرفت يعل

با است. كرده  جاديا ندهيآ نيمحقق يرا برا مناسبي نهي، زمگذشته هايپژوهش .اي بر محيط شهرها خواهد داشتتأثير بالقوه
شهر ير پيشرفت فناوري و كيفيت نهادي بر پايداري محيط زيستي و اجتماعي در تأثحفظ ديدگاه فوق، مقاله حاضر به بررسي 

دهد كه پيشرفت فناوري به طور معناداري بر پايداري محيط زيستي و ها نشان مي. نتايج حاصل از تحليلپرداخته است تهران
توانند نشان داد كه مقررات محيط زيستي مي ،)٢٠٢٣شده توسط وو و تام (گذارد. در اين راستا، پژوهش انجاماجتماعي تأثير مي

استفاده از مقررات محيط زيستي،  و داشته باشند توسعه پايدار يي فناورانه باهدف ارتقاهانقش بسيار مؤثري در تحريك نوآوري
تواند ايجاد شرايط محيطي مثبتي را فراهم كند كه در اثر آن نوآوري و توسعه فناورانه هاي مرتبط با فناوري، ميويژه در حوزهبه

هاي نيز با تأكيد بر ادغام پيشرفت ،)٢٠٢٣لو و همكاران ( نتايج تحقيقات .به سمت بهبود عملكرد محيط زيستي حركت كنند
افزايش توجه به مقررات محيط زيستي و .  بنابراين، فناوري به سمت پايداري محيط زيستي، به بهبود در رشد پايدار اشاره دارد

ها و ا نشانگر اهميت اتخاذ سياستهدر كل، اين يافته .منجر شود پايداري محيطيتواند به تقويت هاي فناورانه ميادغام نوآوري
بلكه در  كند؛يتنها به بهبود عملكرد محيط زيستي كمك ماست كه نه مختلفزيست در سطح هاي سازگار با محيطاستراتژي

  گردد.منتهي مينهايت به توسعه پايدار 
ي كليدي در بهبود پايداري محيط زيستي، نقشتوان گفت كه پيشرفت فناوري، همراه با توجه به مقررات محيطدر نتيجه، مي

زيستي هاي محيطدهد كه اتخاذ سياستهاي اين پژوهش با مطالعات قبلي نشان ميكند. تطابق يافتهزيستي و اجتماعي ايفا مي
رها، لازم رو، براي رسيدن به پايداري در شهتواند مسير توسعه پايدار را هموار سازد. ازاينهاي فناورانه ميمناسب و ادغام نوآوري

زمان به پيشرفت فناوري و ارتقاي كيفيت نهادي توجه ويژه داشته باشند تا از اين طريق، تأثيرات است كه نهادهاي مرتبط هم
 .دشوزيست و جامعه تقويت مثبت بر محيط

داند، به عنوان يكي كه فناوري اطلاعات را با پايداري شهري هوشمند مرتبط مي ،)٢٠٢٣نتيجه تحقيقات امين و همكاران (
دهد كه نشان مي ،)٢٠٢٣شود. همچنين، پژوهش جيانگ و همكاران (از نقاط قوت در جهت تحقق شهرهاي پايدار ظاهر مي

كند و شود، اين ارتباط را تأييد ميتوجهي به افزايش پايداري منابع شهري منجر ميتحولات ديجيتال در شهرها به طور قابل
به اضافه اينكه رايحان و همكاران  .تواند نقش كليدي در بهبود پايداري شهرها باشددهد كه پيشرفت در حوزه فناوري مينشان مي

فراهم كند، تواند بهبود پايداري محيط زيستي را هاي تكنولوژيكي مياند كه نوآوريدر راستاي پژوهش حاضر بيان كرده ،)٢٠٢٢(
عنوان يك ابزار قدرتمند براي تواند بهدهد كه تقدم در فناوري مينشان مي كند ورا دنبال مياين تحقيق نيز از ديدگاه مشابهي 

كنند كه در نتيجه، اين نتايج تأكيد مي .هاي پايداري محيط زيستي و اجتماعي در ساختار شهرها عمل كنددستيابي به هدف
توجهي در پايداري شهري و محيط زيست شهرها ايجاد كند و تواند بهبود قابلادغام آن در ساختار شهري مي توجه به فناوري و

  .گيري شهرهاي پايدار باشدگام مهمي در جهت شكل
زيستي، نقش مؤثري در بهبود كه پيشرفت فناوري، به همراه كيفيت نهادي و مقررات محيطنتايج در بخش ديگري نشان داد 

ويژه، مطالعه امين هاي پيشين همخواني دارد؛ بهها با نتايج پژوهشكند. يافتهمحيط زيستي و اجتماعي شهرها ايفا مي پايداري
اند. همچنين، پژوهش جيانگ ) كه به اهميت فناوري اطلاعات در تحقق شهرهاي هوشمند و پايدار اشاره كرده٢٠٢٣و همكاران (
ها نشان ديجيتال در افزايش پايداري منابع شهري تأكيد كرده است. اين تطابق يافته) نيز بر نقش تحولات ٢٠٢٣و همكاران (

علاوه بر اين، پژوهش رايحان و  .ارتقاي پايداري شهري عمل كند راستاي عنوان ابزاري كليدي در تواند بهدهد كه فناوري ميمي
كنند. زيستي ايفا مياي در بهبود عملكرد محيطجستههاي تكنولوژيكي نقش بردهد كه نوآوري) نيز نشان مي٢٠٢٢همكاران (

طور مؤثري بر پايداري محيط توانند بههاي فناورانه ميدهد كه پيشرفتوضوح نشان ميپژوهش حاضر با تأييد اين ديدگاه، به
تنها به هاي شهري نهبرنامهها در هاي فناوري و ادغام آنزيستي و اجتماعي در شهرها تأثير بگذارند. بنابراين، توجه به نوآوري

توان در نتيجه، مي .شودكند، بلكه به رشد اجتماعي و اقتصادي شهرها نيز منجر ميتقويت پايداري محيط زيستي كمك مي
هاي گيري از فناوريهاي هوشمندانه در راستاي بهرهگيري كرد كه براي رسيدن به توسعه پايدار در شهرها، اتخاذ سياستنتيجه
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توانند به مديريت بهتر منابع شهري، كاهش فشارهاي ها ميزيستي ضروري است. اين استراتژيتقويت مقررات محيط نوين و
 .گيري شهرهاي پايدار و هوشمند در آينده باشندساز شكلمحيط زيستي و بهبود كيفيت زندگي شهري منجر شوند و زمينه

چشمگيري بر شكل هاي فناوري به در دوران ديجيتال، پيشرفت دهد كهنشان مي نتيجه نهايي حاصل از بحث اين پژوهش
هاي فناورانه و اجراي هاي تكنولوژيكي، از جمله نوآوريتأثير گذاشته است. پيشرفتشهر تهران تحولات محيط زيستي و اجتماعي 

است. اين تحولات، شهر  بوده زيستيطشرايط زندگي شهروندان و حفاظت از مح يمقررات محيط زيستي، عامل كليدي در ارتقا
هاي پايداري در دو حوزه محيط زيستي و يك شهر هوشمند و پايدار هدايت نموده و موجب بهبود شاخص يسوتهران را به

شود كه نقش فعال نهادها در مديريت شهري به تداوم و همچنين، در مطالعه كيفيت نهادي، مشاهده مي .اجتماعي شده است
شود پايداري محيط زيستي و اجتماعي كمك كرده است. تقويت نهادها و بهبود عملكرد آنها، باعث ميتعادل در راستاي اهداف 

هاي اجرايي در جهت بهبود پايداري شهري هدفمندتر و مؤثرتر باشند. همچنين، ارتباط همگاني ها و سياستگيريكه تصميم
ها و شهر تهران شده و بازدهي و كارايي در اجراي سياست بين نهادها و فناوري، باعث ايجاد يك ساختار جامع و هوشمند در

، شهر تهران را به سمت فناوريهاي زيستي با پيشرفتهاي محيطدر نهايت، ادغام استراتژي .ها را افزايش داده استريزيبرنامه
سازي ي، تقويت نهادها و پيادهفناور يارتقا ينسازي مصرف منابع طبيعي و افزايش كيفيت زندگي هدايت كرده است؛ بنابرابهينه

 ريبا توجه به تفس انيدر پا د.تواند مسير را براي تحقق يك شهر پايدار در شهر تهران پيش ببرزيستي، ميهاي محيطسياست
  :شونديمطرح م ريصورت زبه يياجرا يراهكارها و شنهادهايپژوهش پ جينتا
  ي؛مصرف انرژ يسازنهيو به ياگلخانه يكاهش انتشار گازها نهيدر زم ديجد يهايها و فناورتوسعه پروژه -
  ي؛مرتبط با مسائل محيط زيستي و اجتماع يريگميو مشاركت شهروندان در فرايندهاي تصم يآگاه شيافزا -
  ؛ستيزطيمنابع و حفاظت از مح ييهوشمند در جهت بهبود كارا يشهرها اتيها و تجربمدل يبررس -
  ي؛در فرايندهاي شهر ليو تسه هاياز فناور نهيهروندان در استفاده بهش يهامهارت يارتقا -
  ي؛داريپا يهادر مقابله با چالش يشهر يتوانمند شيمحيط زيستي و افزا يهااز پروژه تيجهت حما يدولت يهااستيس يارتقا -

كمك  در شهر تهران داريدر تحقق توسعه پا لياقشار مختلف جامعه و تسه نيبه تعامل فعال ب توانديم يشنهادهاپ نيا ياجرا
  كند.
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