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توسعه الگوی  محیط ارائه  مسائل  حوزه  در  اشیا  اینترنت  انرژی  فناوری  و  زیست 

 منظور تحقق اهداف توسعه پایدار به
 

   2 فیروزخلیل محمدی ،1*سید عطااله حسینی 
 

  ران،یدانشگاه علم و صنعت ا  ع،یصنا  یدانشکده مهندس  ک، یتجارت الکترون  شی اطلاعات، گرا  ی فناور  یمهندس  ارشد  یکارشناس -1
    .  رانی تهران، ا

 . رانی تهران، ا  ران،یدانشگاه علم و صنعت ا  ع،یصنا  یو مهندس  شرفتیپ  یمهندس  یها  استاد تمام دانشکده    -2  

 عات مقالهلااط چکیده

برای تحقق    ،یو انرژ  یستزیط در حوزه مسائل محاشیاء  این مقاله با هدف بررسی توسعه فناوری اینترنت 

ها از استراتژی پژوهش  منظور گردآوری و تحلیل داده به   ،. در این راستاشده است  انجام پایدار  اهداف توسعه 

اشیاء  شامل خبرگان حوزه اینترنت   موردمطالعهبهره گرفته شد. جامعه    ها با رویکرد ظاهرشوندهرویش نظریه 

یافته اشباع نظری حاصل شد.  مصاحبه نیمه ساخت   2۰پس از انجام    ،گیری هدفمندنمونه   بر اساسبود که  

کدگذاری  داده   لیوتحله ی تجز فرآیندهای  بر  مبتنی  کوربین  ها  و  صورت    انتخابی(-محوری  -)بازاستراوس 

پژوهش  ،ب یترت  ن یا  بهگرفت.   مفهومی  توسعه  »   مدل  مسائل  اینترنتفناوری  الگوی  حوزه  در  اشیاء 

بهمحیط  انرژی  و  توسعه زیست  اهداف  تحقق  این مدلمنظور  با  ارائه شد. مطابق  و    ،پایدار«  وجود مسائل 

حوزه چالش  در  مختلف  و  های  انرژی  اینترنت می  ستی زطیمحهای  توسعه  برای  دلیلی  باشد.  تواند  اشیاء 

اینترنت به پایداری محیط اشیاء در حوزه کارگیری  افزایش محصول ی  ت کشاورزی و کاهش  زیست، موجب 

هز  ییجو و صرفه   شودی میی  زدا جنگل  به   هانه یدر  را  زندگی  رفاه  بهبود سطح  داردو  حقیقت   .همراه    ،در 

زیست  های محیط تواند امکان برطرف کردن چالش تنها میهای مختلف نهاشیاء در حوزه کاربردهای اینترنت 

 زیست شود.  پایدار در بعد محیط ساز دستیابی به توسعه تواند زمینه بلکه می  ،را در جامعه فراهم کند
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This study was conducted to investigate the development of Internet of Things (IoT) 

technology in addressing environmental and energy issues, aiming to achieve 

sustainable development goals. To collect and analyze the data, a grounded theory 

approach with an emergent design was utilized. The study population consisted of IoT 

experts, and using purposive sampling, theoretical saturation was achieved after 

conducting 20 semi-structured interviews. Data analysis was performed based on 

Strauss and Corbin’s coding process (open, axial, and selective coding).  Accordingly, 

a conceptual model titled "The Development Model of IoT Technology in the Field 

of Environmental and Energy Issues for Achieving Sustainable Development Goals" 

was proposed. According to this model, the existence of various issues and challenges 

in the energy and environmental sectors can drive the development of IoT technology. 

The application of IoT in the field of environmental sustainability can lead to 

increased agricultural productivity, reduced deforestation, cost savings, and improved 

quality of life.  In fact, IoT applications across different sectors not only facilitate 

addressing environmental challenges within society but also pave the way for 

achieving environmental sustainability. 
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 مقدمه
به اهداف    یابیدست  یاز راهکارها  یکیاند.  بوده  یوربهره  یو ارتقا  ینیآفررشد، ارزش   یمختلف همواره در جستجو   یهاسازمان

  یری کارگ. بهکند یفراهم م  یامروز  یهاسازمان  یرا برا  یفراوان  ی رقابت  یایمزا  یدار،پا است. توسعه   یدارپاتوسعه  های ینهزم  یجادفوق، ا

 یایمزا  ینتراز مهم  یو تلفات و حفظ انرژ  یعات، کاهش ضاهاینهدر هز  ییجوکار، صرفه  یرویو حفظ ن  سانیاثربخش منابع ان

توسعه  توسعه  یابیدست  . باشندیم  یدارپاتحقق  کسب  یدارپابه  راهکارها در  کاربست  مستلزم  است    یوکارها  نوآورانه  و  فناورانه 

بر    ی مبتن  یاز فراروند ها  یکی عنوان  که به  ینهزم  ینفناورانه در ا  یراهکارها  ینتراز جمله مهم.  (1384،ی؛ طالقان2۰1۶،یانگ)ش

آ  یفناور حوزه  م  یزن  نگارییندهدر  عبدیاءاشنترنت ی»ا  شود، یقلمداد  و  )پورعزت  است  نص13۹۷،  ی«  قاسم2۰1۶  یری؛  و    ی؛ 

  محدود ی در مصرف انرژی و منابع سازنهیبهمدیریت کارای اشیا و  ،ی تحقق پایداریهالزمه  نی ترمهمیکی از   (.13۹5همکاران،  

شوند. قابلیت ردیابی اشیا در هر زمان و مکان منجر به پایداری در عمل اشیاء میسر میی اینترنت فناوری از  ریگبهرهاست که با  

اشیاء تأثیر شگرفی  از طریق فناوری اینترنت   هاسامانههوشمند سازی    ، عبارت دیگر(. به2۰1۰،)آتزوری و همکاران  شودیمو توسعه  

 ها و افزایش کارایی دارد.  بر کاهش هزینه

ت است که  لافزار، سنسورها و اتصا با قطعات الکترونیکی، نرم  شدههیاز اشیا فیزیکی یا چیزهای تعب  یااشیاء شبکه اینترنت 

اطمی تبادل  توسط  توللاتوانند  با  ودکننده یعات  اپراتور  دستگاه ،  باشندیا  بیشتر  خدمات  و  ارزش  ارائه  به  قادر  دیگر  .  های 

عات بین خود اشیا  ، بلکه قابلیت تعامل و تبادل اطلاآوردیدرنگ با افراد را به وجود نملااشیا فقط امکان ارتباط ب  یسازهوشمند

با اکتساب    . ای خواهد شدهای رایانهها و سیستمفراگیر از اشیا، انسان  یا. این پدیده باعث به وجود آمدن شبکهکند یرا نیز فراهم م

نظارت، سنجش    یآن برا  ت یدر قابل  ایاش  نترنتیا  ی متصل، ارزش واقع  یایاش  ی ان یحاصل از حسگرها در نقاط پا   یهاداده  لیو تحل

 (. 13۹4همراه دارد )خدمتگزار،  وکارها و جوامع بهافراد، کسب  یرا برا  یفراوان  یایکه مزا  شودیهوشمند محقق م  لیو خلق وسا

، بهداشت و درمان،  زیستو محیط  یاز جمله انرژ  یمختلف  یعدر صنا  یفناور  ینگسترده و متنوع ا  یکاربردها  یراخ  یهادر دهه

زیست اشیاء در جهت بهبود محیطسازی اینترنتپیاده.  (2۰13و همکاران،    ی است )گوب  شده ییشناسا   ی فروشونقل و خردهحمل 

نسورهای ل سعنوان مثا. بهها خواهند داشتیندهلزیست و کاهش آثیر زیادی در جهت حفظ محیطأ هایی است که ت یکی از زمینه 

، جهیاست. در نت  یریشگی پ آلودگی آب قابل  یبنابراین، مسئله  ؛ کندنده در زیرساخت آب شهری، آلودگی آن را کشف مییآل

کارگیری شود. بهوری آب میکنترل و منجر به بهره اشیاء قابلاست که از طریق اینترنت   زیستیمحیط ی  یک فاجعهکه  بحران آب  

  شودیم   یی(زدات کشاورزی و کاهش قطع درختان )جنگلموجب افزایش محصول  زیست،ی پایداری محیط اشیاء در حوزهاینترنت 

های  با توجه به محدودیت مکان. (2۰1۶، و همکاران 1)نانک   همراه داردو بهبود سطح رفاه زندگی را به هانهیدر هز ییجوو صرفه

زیست، مت عمومی و محیطها بر سلاکنترل زباله  های حذف و یااثرات نامطلوب دفن زباله و سایر روش  ها ومناسب دفع انواع زباله

  .استتوسعه و درحال افتهیی پایدار از اهداف اصلی جوامع توسعهی پسماندها با نگاهی به توسعهحرکت در جهت مدیریت بهینه

  ی کنون  ی ازهایکه ن  یاعبارت است از توسعه  داریپا، توسعه1۹8۷و توسعه در سال    ستیزطیمح  ی جهان  ونیسیکم  فیبه تعر

(. 2۰1۷خود، به مخاطره افکند )گنزالز و همکاران،    یازهایرا در برآوردن ن   ندهیآ  یهانسل  ییکه توانابدون آن  کند،یم  نیرا تأم

 یبشر  ی ازهاین  گریو د  یطیمحستیز  ی فرهنگ  ،یاقتصاد  ،ی ابعاد اجتماع   یکه تمام   یاگونهنگر است؛ بهکل  یاتوسعه  دار،ی پاتوسعه 

شده است و موردبحث واقع  یطور جهانبه  داریپا مفهوم توسعه   ر،یاخ  یهادهه  ی(. در ط1۹۹4،  تسیو گ  ی)براد  ردیگیرا در برم

پا جنبه  پا  یاجتماع   یداریپا  ،یاقتصاد  یداریسه  شاکلهبه   ستیزط یمح  یداری و  .  اندشدهیمعرف  داریپا توسعه   یاصل  یهاعنوان 

ها با توجه به و گزارش عملکرد شرکت   یابیارز  یبرا  یعنوان چارچوببهها،  شاخص  نی(. ا2۰15و همکاران،    ی؛ بارد2۰14،  هی)گارب

 دهد. مینشان را داریپاگانه توسعهابعاد سه( 1)(. شکل 2۰13شده است )از مت، مطرح  یو اجتماع  یطیمح  ،یسه عامل اقتصاد

 
1 Nonnecke 
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پایدار از جنبه  تمرکز توسعه اجتماعی بر اولویت قرار دادن افراد در فرآیند توسعه است. توسعه   وجه اجتماعی توسعه پایدار:

  ، ی بهترین سطح بهداشت و سلامتی اعضای یک جامعه را به تجربه ها و عواملی اشاره دارد که همهسیاست ، اجتماعی به نهادها

،  کنندمندی از کامیابی اقتصادی کشوری که در آن زندگی میی آنان را در بهرهسازد و توانایی بالقوهامنیت و مشارکت قادر می

اجتماعی می  شیافزا وجه  ترویج    ،دهد. هدف  و  درآمد  عادلنه  توزیع  طریق  از  اجتماعی  تجانس  از  معقولی  به سطح  دستیابی 

اجتماعی بیانگر آگاهی و    توسعه  ،(. از منظری دیگر2۰15  ،دسترسی یکسان به منابع و خدمات اجتماعی است )باردی و همکاران

وکاری است. تشویق افراد به  های مضر کسبهای محیطی و سایر فعالیتحفاظت قانونی از حفظ سلامت افراد در مقابل آلودگی

ها و هشدار دادن درباره خطرات بالقوه محیطی نیز از اقدامات  آموزش اصول حفاظت محیط به آن   ،مشارکت در پایداری محیط

 (. 2۰14 ،پایدار صورت بگیرند )گاربیهمناسبی هستند که باید در وجه اجتماعی توسعه

پایدار:   توسعه  اقتصادی  بهوجه  اقتصادی  بدون  پایداری  است  اقتصادی  فعلی  وضعیت  ارتقای  و  حفظ   که آنمعنای 

حل  منابع راستا  این  در  که  شود  تخریب  دچار  از  هاتیفعالطبیعی  اقتصادی  اشتغال  لیقبی  انرژی، درآمدزایی،  مصرف  زایی، 

عنوان  ی اقتصادی بهباشد. پذیرش توسعه یی همراه میکارای شهری موجب رشد جامعه شده و با عدالت و  هارساخت یزی  روزرسانبه

ی  دربردارندهتوسعه اقتصادی    باشد.یندی جهت بهبود کیفیت زندگی، موجب رشد اقتصادی و محور اساسی توسعه اقتصادی میافر

دسترسی به بهداشت و درمان و    ،1سرانه تولید ناخالصی داخلی   ،نرخ بیکاری  ،نرخ فقر  ،سوادیرشد و بهبود عواملی نظیر نرخ بی

میسرمایه دولت  میگذاری  بیان  اقتصادی  وجه  نه  باشد.  و  کلان  شرایط  در  باید  اقتصادی  کارایی  که  معیار   صرفاًدارد  توسط 

 (. 2۰13مت  ؛ از2۰15  ،باردی و همکاران)  وکاری اقتصاد خرد ارزیابی شودسودمندی کسب

اکوسیستمبعد محیطی توسعهتوسعه پایدار:   زیستیوجه محیط تأمین    ،ها و کیفیت هواپایدار مبین چگونگی حفاظت 

ها و مسائلی هستند که باید در دستیابی به یک  پایدار محیطی در حقیقت سیاستیکپارچگی و حفظ منابع است. منظور از توسعه 

پایدار های حاضر و آتی شوند. تمرکز این وجه از توسعه کامیابی نسل  سازنه یزمای که  گونهبه  ،مدیریت کارا از منابع لحاظ گردند 

محلی آلودگی  کاهش  منابعبهره  ، بر  از  است.    ر یپذ  دیتجدطبیعی  برداری  محیطی  تغییرات  با  تطابق  قابلیت  حفظ  پایداری و 

ای تنظیم نماید که در حین برآورده ساختن نیازهای بشری،  گونههای خود را به زیست نیازمند این است که جامعه فعالیتمحیط

های تجدید پذیر  مثال استفاده از آب پایدار، مستلزم استفاده از انرژی   عنوانبه.  کندی زمین محافظت  هاز نظام حاکم بر بقای کر

  ف لاهای تجدید ناپذیر، جلوگیری از اتطبیعی و انرژی زیست بر کاهش استفاده از منابعمحیط  و ذخایر مواد پایدار است. پایداری

 
1 Gross domestic products (GDP) 

 ( 1994 ، برادی و گیتس )  داریپاتوسعهگانه ( : ابعاد سه1شکل)
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 منابع 
 

رژی، کاهش تولید پسماندها و استفاده مجدد و بازیافت پسماندها، استفاده از مواد قابل بازگشت به طبیعت و کاهش تولید  نا 

اثرات نامطلوب دفن    ها و های مناسب دفع انواع زبالهکند. با توجه به محدودیت مکانها در صنایع و کشاورزی تأکید میآلودگی

ی پسماندها با  زیست، حرکت در جهت مدیریت بهینه مت عمومی و محیطها بر سلا کنترل زباله   های حذف و یا زباله و سایر روش

مثال در شهر هوشمند شیکاگو، از  عنوانباشد. بهتوسعه میو درحال  افتهیی پایدار از اهداف اصلی جوامع توسعهنگاهی به توسعه

ها  ی مستعد جذب موشزباله  یها، سطلیی هالیوتحله یاین سیستم با تجز د.شوسیستم کنترلی ویژه جوندگان موذی استفاده می

کند.  تردد خودروها را در سطح شهر محدود می  2۰34تا سال  در نظر دارد  شهر هامبورگ در آلمان  یا    کند؛ ورا، شناسایی می

خنثی در  کربن  استفاده کند. روند استفاده از    1از کربن خنثی  2۰31کپنهاگ در نظر دارد اولین پایتخت جهان باشد که تا سال  

.  (2۰14،  همکاران  و  2)زنلا  آوردبه وجود نمی  (در قالب انتشار کربن به جو)زیست  ای است که تبعاتی برای محیط گونهصنایع به

دهند در راستای همین هدف  و آنچه حامیان انجام می  افتی   دستی پایدار  توان به توسعه بنابراین تنها از راه علم و فناوری می

 دهد. می پایدار نشان اشیاء را در توسعه ( نقش فناوری اینترنت 2شکل )کلان ملی است. 

گذرد و هنوز از آن در میدان تحقیقات نمی  شدنمطرحزیادی از    زمانمدتی نسبتاً نوظهوری است که  اشیاء پدیدهاینترنت 

دهد که تنها تعداد اندکی  میمرور مطالعات پیشین مرتبط با موضوع پژوهش نشان  ،رون یازاپیشینه پژوهشی قوی برخوردار نیست.  

 اند. پرداخته   پایدارتوسعه اشیاء و ها به بررسی اینترنتاز آن 

کشف پیوند میان فناوری    باهدف  «در نوآوری برای ایجاد پایداری  توانمند سازعنوان یک  اشیاء بهاینترنت »پژوهشی با عنوان  

ی  هاچالشروش کیفی )مطالعه موردی( در کشور فنلاند صورت گرفته است. این پژوهش به شناسایی اشیاء و پایداری بهاینترنت 

پایدار و یافتن روش  گانه توسعه اشیاء در هر یک از ابعاد سه آفرینی راهکارهای اینترنت، بررسی ارزش نوآوری برانداز برای پایداری

زیستی نیز جنبه محیط   ازهای این پژوهش،  است. مطابق با یافته  اشیاء پرداخته کمک اینترنت ارتقای عملکرد اقتصاد دورانی به

شود  ی محیطی فراهم میهایآلودگاشیاء امکان کاهش مصرف انرژی، تشخیص فاجعه در مراحل اولیه و کاهش  واسطه اینترنت به

 (.  2۰1۶ )نصیری،

 
 

1carbon-neutral 
2 zanella 

سوخت آن قرن ها 
دردسترس 
.خواهد بود

نسبت به سایر
منابع انرژی کم 

.خطرتر است

استفاده از آن 
هیچ آلودگی 
.ایجاد نمی کند

سوخت های 
فسیلی را برای 
نسل های دیگر 

.  حفظ می کند

هزینه های آن 
قابل رقابت و 

همچنان در حال 
.کاهش است
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 پایدار اشیاء در توسعه(: نقش فناوری اینترنت2) شکل

با مرور ادبیات موجود در    «اشیاء برای دولت هوشمندیک چارچوب عمومی یکپارچه اینترنت»در یک پژوهش اخیر با عنوان  

ی  هاجنبهبر یک رویکرد ترکیبی از هر دو دیدگاه فناوری و    د یتأکشده است. با  اشیاء ارائه این زمینه، مدلی برای توسعه اینترنت

ارائهکسب زیرساخت  وکار محور، مدل  و  عمومی  تقاضای  عمومی،  ارزش  راهبردی، خلق  این مطالعه شامل چهار لیه  در  شده 

 (.2۰1۹همکاران،   و 1تکنولوژیکی است )ویرتز

ی ریگمیتصمروش کمی با استفاده از روش  در ایران به «  پایداردر صنایع: پژوهشی برای توسعه   اشیاءاینترنت »پژوهشی با عنوان  

ی تحقق توسعه  کنندهشروععنوان رویداد اشیاء به متغیره صورت گرفته است. نتایج این پژوهش نشان داده است که اینترنت  چند

است: بهداشت و    شدهییشناساترتیب زیر  اشیاء به کارگیری اینترنت ی صنایع برای بههات یاولو،  شود. مطابق نتایجپایدار تلقی می

ی نه یدرزم  گذاراناستیسچنین این پژوهش راهنمای خوبی برای  فروشی. همونقل و خردههای هوشمند، حمل ی، خانهانرژ  درمان،

در    (. 2۰1۶  کند )زارعی و همکاران،پایدار فراهم میاشیاء در راستای دستیابی به توسعه کارگیری اینترنت تدوین سیاست برای به

اینترنتمقال  ادامه ارزیابی کاربردهای  انرژیحوزه محیطاشیاء در  ت متعددی برای  درنهایت  و  قرارگرفته    یموردبررس  زیست و 

 . است آورده شده (1)در جدول  شدهیت بررسلاز مقا یاخلاصه 

 
 ای از مطالعات پیشین ( : خلاصه1جدول )

 ردیف  منبع بررسی  پارامترهای مورد روش مورد استفاده  دستاورد توضیحات 

ارائه چارچوب شامل  

های فناوری، مسائل  مؤلفه

فرهنگی و اجتماعی، دولت و  

 صنعت 

اجتماعی توسعه  -تحلیل فنی

 اشیاء  اینترنت

 کیفی

 محتوا(  )تحلیل

درک چگونگی تکامل و توسعه  

اینترنت اشیا و تثبیت یک  

 محیط هوشمند 

Shin, D. 2014, 

Telematics and 

Informatics 
1 

ها و رویکرد  تحلیل چالش

اجتماعی برای   -سیستم فنی

 اشیاءتوسعه اینترنت

ارائه یک پلتفرم تجمیع و تحلیل  

 داده 

 کیفی

)مرور ادبیات و مطالعه  

 موردی( 

اجتماعی توسعه  -تحلیل فنی

اشیاء در حوزه انرژی اینترنت

 برق هوشمند

Huang, Y., Poderi, 

G.2019.    The Internet 

of Things for Smart 

Urban Ecosystems 

2 

- 

توسعه سنسورها و دوربین نظارت از 

عنوان راهکار برای ارتقا راه دور به

سطح کیفیت و تولید محصولت و  

 بهبود پایداری محیطی 

 اکتشافی

شده  سازیارائه پلتفرم بهینه

سیم شبکه سنسورهای بی

برای حمایت از کشاورزی  

 پایدار 

Abel Riccardo 

Stefanelli Rodriguez de 

la Daniele, Concepcion, 

2014,Trinchero  

3 

- 

ارائه و بررسی کاربردهایی نظیر: 

نظارت و کنترل بیماری و آفات  

اشیاء  مزارع مبتنی بر پلتفرم اینترنت

 و رایانش ابری

 اکتشافی
کاربرد رایانش ابری و 

 اشیاء در کشاورزی اینترنت
Yifan Bo, Haiyan 

Wang, 2011 
4 

گیری دما و رطوبت  اندازه

- وهوا از طریق سنسورهاخاک

نتقال آن به نمایشگر به  ا

کاربر از  -میکروکنترلر  کمک

طریق موبایل خود بر شرایط  

 دارد.محیطی گلخانه نظارت

های نظارت از راه  بررسی سیستم

های دور توسط ترکیب فناوری

سیم اشیاء وسنسور های بیاینترنت

 از طریق میکروکنترولر 

 طراحی

بررسی و کاربرد فناوری 

زیست  اشیاء در محیطاینترنت

 پایدار با رویکرد توسعه

 

Jun feng Zhang, Yu 

Feng Ji-chun, Jian-xin 

Guo Zhao, 2010 

5 

 
1 Wirtz 
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 ردیف  منبع بررسی  پارامترهای مورد روش مورد استفاده  دستاورد توضیحات 

- 

اشیاء بررسی قدرت فناوری اینترنت

ونقل،  برای رفع مشکلات: حمل

کشاورزی، آموزش، سلامت در 

 مناطق روستانشین 

 مرور ادبیات
پایدار  اشیاء برای توسعهاینترنت

 روستایی 

Dlodlo. Nomusa & 

Kalezhai. Josephat 

,2015 IEEE,  

6 

ارتقای سطح زندگی، رشد  

اقتصادی، کسب مزایا رقابتی  

 و کاهش آلودگی 

پایدار در هر سه بعد از  تحقق توسعه

 اشیاء کارگیری اینترنتطریق به
 کیفی

کشف پیوند میان فناوری 

اینترنت اشیا، پایداری و 

 نوآوری 

Nasiri, M.2016, 

Lappeenranta 

University of 

Technology 

7 

- 

سازی موفق شهر  ارتباط بین پیاده 

های  الکترونیک و کاهش آلینده 

 محیطیزیست

 مطالعات اسنادی 
تأثیرات شهر الکترونیک بر  

 زیست شهری در مشهدمحیط

،  13۹4خوارزمی و همکاران، 

 شهریکنفرانس ملی خدمات
8 

 

 هامواد و روش   
در موقعیت،    ی است که پژوهشگر دخالت  ن یا  یپژوهش توصیف  ی هایژگی. از وبود  یتوصیف  ،مطالعه حاضر از منظر روش پژوهش

و صرفاً آنچه را وجود دارد مطالعه کرده، به توصیف و    کندیکنترل نم  ای   یکارها را دستوضعیت و نقش متغیرها ندارد و آن

و  زیستمحیطدر مسائل  اءیاشنترنت یتوسعه ا ریتأث زانیپژوهش در تلاش است تا م نیکه ا ازآنجا نیبنابرا پردازد؛یآن م حیتشر

و اندک بودن تعداد مطالعات در    اءیاشنترنت یا  یبودن فناور  نیقرار دارد. نو  یفیمطالعات توص  یکند، در زمره  ییرا شناساانرژی  

  ی بکر تلق  یپژوهش  نهیزم  ک ی  دار،ی پا  یتوسعه  یدر راستا  اءیاشنترنتیا  یوراز آن است که کاربرد اثربخش فنا  ی حاک  نهیزم  نیا

  ی است. پژوهش حاضر با توجه ارائه الگو هاهینظر شیرو یبر انتخاب تئور  لیپژوهش دل ینوظهور بودن مسئله  رو،نی. ازاشودمی

بهره گرفته    ها هینظر  ش یپژوهش رو  یهای تژ، از استراو انرژی  زیستمحیطدر حوزه مسائل    اءیاشنترنتیا  یتوسعه فناور  یبرا

 ینباشد، از تئور  یموضوع غن  یاتادب  یزموردمطالعه باشد و ن  یده پد  یقعم  یکه انجام پژوهش مستلزم بررس  یطیدر شرااست.  

  یا و    یدجد  ییدهپد  یک  یمنظور مطالعهمعمولً به   یتئور  ینا  شود.یی موردنظر استفاده ممسئله  یبررس  یبرا  هایهنظر  یشرو

 (. 1۹۹8، ین)استراوس و کورب  رودیبه کار م  یدجد ایینه زم یطمطالعه در شرا یک کردنتکرار 

زمینه   ، رغم ماهیت چالشیزیرا علیگرفته است؛  بهره    ظاهر شوندهپژوهش حاضر در راستای دستیابی به اهداف خود از رویکرد  

پذیری بالی این رویکرد افق دید پژوهشگر را در تحلیل  انعطاف  ،این بر کند. علاوهها فراهم میرا برای خلاقیت در تحلیل داده

استراوس و کوربیندهد. در رویش نظریه ها بسط میداده با رویکرد  باز   شدهیگردآورهای  داده  ،ها   ،1در سه مرحله کدگذاری 

 ی امجموعه  دنیکش رونیظاهر شوند، ب کردیباز در رو یکدگذار هدف  شوند؛بررسی می 3و کدگذاری انتخابی  2کدگذاری محوری 

  دادها، یرو  یها براواژه  حیتشر  یجاراستا پژوهشگر به  نیحل آن است. در ا  یها و کشف مسئله و نحوهآن  ی هایژگ یها و واز مقوله 

  د یامر، با  نیمنظور تحقق ابه(.  1۹۶۷  راوس،و است  زریدنبال درک مفهوم است )گلو به  پردازدیدادن است، م  یبه آنچه در حال رو

جداگانه   ی در قالب کدها  کیشوند و پس از تفک  یدقت بررسبه  ی دانیم  یهاادداشتی ها و  خام حاصل از متن مصاحبه   یهاداده

شود. کدگذاری در این  تر را شامل میفرآیند مرتبط کردن مقولت فرعی به مقولت اصلی  ،محوری کدگذاری  برچسب بخورند.

برقراری رابطه   ،گیرد. در واقع هدف از کدگذاری محوریمیپردازی صورت بندی و مقولهمحوری و با هدف طبقه   صورتبه مرحله  

در مرحله کدگذاری باز است. این کدگذاری به این دلیل محوری نامیده شده که کدگذاری حول محور  شده  دیتولهای بین مقوله 

،  شوند )استراوس و همکاردهد. همچنین در کدگذاری محوری مقولت بر اساس الگوی پارادایم ایجاد و کشف مییک مقوله رخ می

ای برآمده از دل تحقیق  و حول آن نظریه   شدهانتخاب مقوله محوری    ،ها (. آخرین مرحله از کدگذاری است که از میان مقوله 1۹۶۷

صورت  ها حول مقوله محوری به آمده از دل داده  به وجودها مشخص گردید. نظریه  شود؛ و در آخر پیوند آن با دیگر مقولهارائه می 

 
1 Open Coding 
2 Axial Coding 
3 Selective Coding 
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گیرد. طی  میها با توجه به مدل پژوهش صورتها میان مقوله اصلی و دیگر مقوله شود. تفسیر و بیان رابطهمدل تصویری ارائه می

ها و کدهای حاصل از  ها با دادهمفاهیم و از دل مفاهیم و مقایسه مستمر آن  ، های کدگذاری شدهاز دل داده ج یتدربهاین مراحل 

آید و با  نظریه اولیه بیرون می  ، هاها و برقراری ارتباط معنایی بین آناز دل مقوله   تیدرنهاآمده و    وجود بهها  مقوله  ، منابع جدید

گردد. این مراحل تازمانی که مفهوم و مقوله جدیدی برای درج در مدل مفهومی  تر تبدیل میاشباع نظری به یک نظریه جامع

خبرگان    یاناز م  ،پژوهش   یجامعه آمار(،  1طبق پیوست )(.  13۹۷،شود )علی احمدی و سارویتکرار می  ،حاصل در دسترس نباشد 

گیری فرآیند نمونه.  ید( مشخص گردیدارپاو توسعه  اشیاءینترنتا  یموردمطالعه )فناور  یده و متخصصان باتجربه و آگاه نسبت به پد 

برفی توسط  روش گلوله سایر خبرگان به  ،های اولیههای حاصل از مصاحبه به این صورت بود که پس از گردآوری و تحلیل داده

ی نظر تیکفامصاحبه  2۰با انجام   تیدرنهاها به همین ترتیب ادامه پیدا کرد که شوندگان اولیه معرفی شدند و مصاحبهمصاحبه 

 حاصل شد. 

 

 های پژوهش  یافته
از مصاحبهداده با بهرههای حاصل  مقایسه مستمر در فرآیند  ها  از روش  استفاده  استراوس و کوربین و  پارادایم  از مدل  گیری 

 در رویکرد استراوس و کوربین کدگذاری شامل سه فرآیند اصلی زیر است: ،طور که بیان شدشد. همان لیوتحلهیتجز ،کدگذاری

افزار تحلیل ها با استفاده از نرماست کدگذاری داده  ذکرقابلالف( کدگذاری باز، ب( کدگذاری محوری، ج( کدگذاری انتخابی.  

 اند. مراحل طی شده هر کدگذاری تشریح شده ،. در ادامهشده استانجام MAXQDAکیفی 

مطابق با قواعد مدل پارادایم استراوس   ، شده انجامهای  سازی دقیق و کامل مصاحبه پس از پیاده  ،الف( کدگذاری باز: در این مرحله

ای نوظهور از مفاهیم است. پس  ایجاد مجموعه ، هدف از تحلیل ، شوند. درواقعها بدون هیچ محدودیتی بررسی میو کوربین داده

« تبدیل به  پرسش کردن« و » کردن سهیمقا» هیدوروکد ساخته شد که با استفاده از  ۶۰های آغازین تعداد از پدیدار شدن مقوله 

بسیاری از    ، ی شدند و با بررسی و تحلیل دقیق هر گروهبندگروهابتدا کدهای مشابه    ، های مفاهیممفهوم شدند. برای تعیین نام  ۷

 ها استخراج گردیدند. ی از دادهراحتبهمفاهیم 

دهد. همچنین  ب( کدگذاری محوری: این کدگذاری به این دلیل محوری نامیده شده که کدگذاری حول محور یک مقوله رخ می

پارادایم ایجاد و کشف می الگوی  (. در ادامه، کدها و  1۹۶۷،  شوند )استراوس و همکاردر کدگذاری محوری مقولت بر اساس 

(  4)،  ( 3، )(2های )ها تا پایان مرحله کدگذاری محوری به تفکیک هر مقوله در جدولهای مصاحبه مفاهیم حاصل از تحلیل داده

های  شده، حاصل از بیانات و صحبتشده است و کدهای استخراج شده است. در این جداول تنها به عناوین کدها اشارهارائه( 5و )

 خبرگان است. 

 
 و مفاهیم مقوله محوری در کدگذاری انتخابی  کد (:2جدول ) 

 15فراوانی کدهای مقوله:  اشیاءمقوله )محوری(: پدیده توسعه اینترنت 

 کد ردیف 
Code 

 مفهوم 

Concept 
 دسته
Class 

 اشیاء ماهیت بازار محور توسعه اینترنت  1
 محور  ماهیت بازار

ی 
ور

مح
ه 

ول
مق

 

 اشیاء تحریک بازار برای توسعه کاربردهای اینترنت 2

 اشیاء ها در حوزه توسعه اینترنت ی و پویایی شرکت ریپذرقابت  1

 محور   ماهیت نیاز

 

 ای و درازمدت های لحظه گیریاشیاء برای تصمیمراهگشا بودن اینترنت  2

 هاماهیت تسهیلگر فناوری در حل بحران 3

 ی راهکارهای فناورانه ریکارگبهتمایل جامعه به   4

 گذرا  ری غماهیت  اشیاء ی توسعه فناوری اینترنت گذرا  ریغماهیت   1
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  های آتیاشیاء در سال های معتبر مبنی بر رشد فناوری اینترنت بینیپیش  2

  نقش محوری ارتباطات از راه دور در زندگی روزمره  1

 ماهیت ناگزیر 

 

 های قابل اتصال به اینترنت افزایش نرخ تعداد دستگاه  2

 هوشمند   هایی نرخ تعداد گوش  یشافزا 3

 ها یمکارت نرخ تعداد س  افزایش 4

 

 و مفاهیم شرایط علیّ در کدگذاری انتخابی  کد (:3جدول )

 10فراوانی کدهای مقوله:  یهوشمند سازمقوله مسائل نیازمند  

 کد ردیف 
Code 

 مفهوم 
Concept 

 دسته
Class 

 در هوا و آبست  یزطیمحهای فراوان  وجود چالش  1

زیست  مسائل محیط 

 و انرژی 

یّ 
عل

ط 
رای

 ش

 بحران کمبود آب و بال بودن نرخ مصرف آب  2

 زیستجدی محیط  و صدماتها  سوزی جنگل آتش  3

 اشیاء ها و نیاز به فناوری اینترنت توزیع ناهمسان برق در استان  4

 

 و مفاهیم راهبردها و راهکارها در کدگذاری انتخابی  کد (:4جدول )

 15فراوانی کدهای مقوله:  اشیاء مقوله کاربردهای اینترنت

 کد ردیف 

Code 

 مفهوم 
Concept 

 دسته
Class 

 اشیاء در هوشمند سامانه آب  کاربرد اینترنت  1

زیست  حوزه محیط 

 و انرژی 

ها 
ار

هک
 را

ا و
ده

بر
اه

ر
 

 اشیاء در تأسیسات نیروگاهیکاربرد اینترنت  2

 ی موتورهای چاه آب هوشمند ساز اشیاء در  کاربرد اینترنت  3

 اشیاء در نظارت بر میزان مصرف انرژی لوازم برقی خانگیکاربرد اینترنت  4

 اشیاء در نظارت بر مبادله انرژی توزیعی برقکاربرد اینترنت  5

 هاسوزی جنگل اشیاء در کاهش بحران آتشکاربرد اینترنت  6

 

 و مفاهیم پیامدها در کدگذاری انتخابی  کد (:5جدول )

 20فراوانی کدهای مقوله:   اشیاءمقوله پیامدهای توسعه اینترنت

 کد ردیف 

Code 
 مفهوم 

Concept 

 دسته
Class 

 زیست  های محیطحفاظت از سرمایه  1

پیامدهای  

مد زیستیمحیط 
یا

پ
 

 ی ترافیک با هوشمند سازی سیستم کنترل شهری ساز متعادل  2

 ونقل شهری های ناشی از خودرو با هوشمند سازی حمل کاهش آلینده  3

 ی مصرف آب خانواده برای مقابله با بحران آب ساز نهیبه 4

 های هوشمند کاهش تلفات و کنترل مصرف انرژی ناشی از توسعه خانه  5
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ای برآمده  و حول آن نظریه  شدهانتخابمقوله محوری    ، هاج( کدگذاری انتخابی: آخرین مرحله از کدگذاری است که از میان مقوله 

ارائه میاز دل تحقیق به ها با توجه به مدل  ها میان مقوله اصلی و دیگر مقوله شود. تفسیر و بیان رابطه صورت مدل تصویری 

اشیاء در  مدل توسعه فناوری اینترنت  ، (3در ادامه هر یک از عناصر مدل شرح داده خواهند شد. شکل )  گیرد.میپژوهش صورت 

 دهد. میزیست و انرژی را نشانحوزه مسائل محیط

 

 
 اشیاء در حوزه مسائل محیط زیستی و انرژی (: مدل توسعه فناوری اینترنت 3شکل )

 
 زیست و انرژی شرایط علّی: مسائل حوزه محیط

 عنوان بهمسائل نیازمند هوشمند سازی    ، کند. در این مدلشرایط علیّ دلیل و توضیحاتی را برای وقوع مقوله محوری بیان می

زیست در جهت توسعه پایدار«  اشیاء در حوزه مسائل محیط»توسعه فناوری اینترنت  ی عنی  ،یک دلیل برای وقوع مقوله محوری

بااست.  شدهییشناسا پژوهشیافته   مطابق  کلهای  فناوری   شدهییشناساهای  نیازمندی  نیتریدی،  توسعه  و  ظهور  برای 

خاک    ،آب  ،ها در اشکال مختلف هوازیست و آلودگیمسائل محیط  زیست و انرژی است.مربوط به حوزه مهم محیط  ،اشیاءاینترنت 

ساز تواند زمینهایران را با خود درگیر کرده است و ادامه این روند می  از جملهترین مشکلاتی است که دنیا و  و زمین در زمره مهم

زیست در شرایط حاضر ناشی از اقدامات نادرست در  های محیطای از آلودگیباشد. بخش عمده  جبرانرقابلیغ مخاطراتی جدی و  

ها  در جنگل  دادهرخهای  سوزی. آتشبوده استی همراه  توجهقابلها و فضای سبز است که اخیراً با افزایش  رویه جنگلتخریب بی

سالی  و خشک  کمبود آببحران    گر یجنبه داست. از  زیست کشور را دوچندان نمودههای محیطبحران  ، های زیستیسرمایه  عنوانبه

بهره و  مدبرانه  تمهیدات  مستلزم  آن  رفع  که  است  جدی  مسائل  از  دیگر  یکی  نیز  است.  کشور  هوشمند  راهکارهای  از  گیری 

ها بیشترین مصرف مربوط به  ی و صنعت است که از میان آن ، کشاورزمصرف آب در کشور شامل سه بخش خانگی  طورمعمول،به

های  اشیاء نقش مؤثری در حل بحران توسعه فناوری اینترنت  ، شوندهنظرات خبرگان مصاحبه  طبق  مصارف خانگی و کشاورزی است.

 زیست خواهد داشت. فوق و حفاظت از محیط

 

 زیست اشیاء در حوزه مسائل محیطمقوله محوری پژوهش: پدیده توسعه اینترنت
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که راهکاری یابد و با توجه به آننیازهای بازار ظهور می  بر اساساست که    گذرا  ریغ ای ناگزیر و  اشیاء پدیدهتوسعه فناوری اینترنت

پایدار گردد. مطابق  های امروزی راهگشا واقع شود و موجب تحقق توسعهتواند در حل بسیاری از بحرانمی  ،فناورانه و نوین است

 »نیاز محور« و »بازار محور« است.  ،«زودگذر ری غ » ،اشیاء دارای چهار ماهیت »ناگزیر«پدیده توسعه اینترنت   ،نتایج

اشیاء ریشه در این حقیقت دارد که در عصر حاضر ارتباطات از راه دور نقشی کلیدی در زندگی  ناگزیر بودن ماهیت توسعه اینترنت

های نوظهور در دنیای فناوری اطلاعات و ارتباطات  های معتبر فناوریهم چنین طبق گزارش   کند. ها ایفا میروزمره افراد و سازمان

اشیاء مبتنی بر  توسعه اینترنت   ، شوندگانمطابق با نظرات مصاحبهاشیاء یک فناوری زودگذر نیست.  رسد که اینترنتمی  به نظر

توسعه فناوری   تواند فرصتی مناسب برای ایجاد بازار برای این فناوری و پاسخ به نیازهای موجود باشد.دهد که مینیاز رخ می

 شود.اشیاء در ایران از طریق تحریک بازار محقق میاینترنت 

 

 ست یزطیو مح  یحوزه انرژ:  راهبردها و راهکارها  

  ،کند. منظور از راهبردهارابطه میان علل با مقوله محوری و همچنین رابطه میان مقوله محوری با پیامدها را تعدیل می  ،راهبردها

در افزایش بروز اثرات   ، شدهتواند ضمن برطرف نمودن مشکلات شناساییاشیاء است که میراهکار و کاربردهای مختلف اینترنت

زیست اشیاء در حوزه انرژی و محیطسزایی ایفا کند. راهبردهای اینترنت اشیاء نقش به و پیامدهای مثبت توسعه فناوری اینترنت 

نظارت بر مبادله انرژی برق و کنترل میزان مصرف   ،جمله سامانه آب و اصلاح الگوی مصرف آب  اغلب به راهکارهای هوشمندانه از

برمی خبرگانبرق  نظرات  طبق  بهاینترنت  ،گردد.  برق  شبکه  سازی  هوشمند  طریق  از  انرژی  حوزه  در  کنتورهای اشیاء  کمک 

بحران   ،هوشمند کاهش  همچنین  و  هوشمند  آبیاری  طریق  از  آب  مصرف  کاهش  زمینه  محیطدر  کاهش  های  نظیر  زیست 

 کند.  نقش کلیدی ایفا می پاش،سموسیله هواپیماهای ها و مراتع سبز بهی در جنگل سوزآتش

 

 زیستی پیامدها: محیط

اشیاء در حوزه ی توسعه فناوری اینترنت های پژوهش نشان داده است که »پدیدهکند. یافتهبه برونداد یا نتایج اشاره می ، پیامدها 

های مثبت  خروجی  درمجموع ،پایدارهای توسعهاشیاء و مؤلفهزیست« طبق نظرات مدیران و خبرگان حوزه اینترنت مسائل محیط

پیامدهای    ،های محیطیدلیل اهمیت بالی بحران. بهردیگیمزیستی قرار  ی خواهد داشت که در دسته پیامدهای محیطتوجهقابلو  

اینترنت   عنوانبه زیستی  محیط اثرات مثبت توسعه فناوری  از بیشترین  از راهکارهای  اشیاء شناسایییکی  شده است. با استفاده 

چشمگیری فراهم خواهد شد و تا حد ممکن   صورتبهویژه آب و برق(  های همگانی )بهاشیاء امکان مدیریت مصرف انرژی اینترنت 

سازی مصرف  توانند عملکرد بهتری در بهینه کشاورزان می  ،هاکارگیری حسگرها و محرکآبی مقابله خواهد شد. با بهبا بحران کم

ها نیز تواند توسط شهروندان در خانه اشیاء میباشند. مدیریت مصرف آب از طریق اینترنت آب و به حداقل رساندن ضایعات داشته 

ساکنان خانه را نسبت به میزان مصرف آب آگاه سازند و باعث    ،تواندها میداده  لیوتحلهیتجزها همراه با  انجام پذیرد. این دستگاه

ی  توجهقابلتواند منجر به کاهش  اشیاء میکمک اینترنت ونقل و ترافیک شهری به جویی در هزینه شوند. هوشمند سازی حمل صرفه 

 سوزی شود.هایی نظیر آتشدر برابر بحران   هاجنگلطبیعی و حفظ منابع تی درنهاهای محیطی و حجم آلینده

 

 اعتبارسنجی پژوهش 
اعتبار پذیری، انتقالاستحکام در پژوهش پذیری و اتکاپذیری )قابلیت اطمینان( های کیفی از طریق چهار معیار تأیید پذیری، 

از منظر یک پژوهش کیفی با رویکرد ظاهر    ،در پژوهش حاضر، قابلیت اطمینان پژوهش  (.1۹۹4گردد )گوبا و لینکلن،  ارزیابی می

 شده است.ها پرداختهترتیب به آنبه( ۶گرفته است که در جدول )  شوند مورد ارزیابی قرار
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 ( : اعتبارسنجی پژوهش 6جدول )

 اعتبار سنجی معیار 

 تأیید پذیری

در این    شمده اسمت.ها تضممینها و تلفیق روش گردآوری دادهدر این پژوهش، این معیار از طریق دقت در انتخاب نمونه

تواند در  آوری و تحلیل داده میها، اسناد و مدارک در طی فرآیند جمعی یادداشتهای خام و کلیهزمینه نگهداری داده

رسمان باشمد. در معیار تأیید پذیری تلاش پژوهشمگر در راسمتای افزایش عینیت پژوهش اسمت  تضممین تأیید پذیری یاری

 ها بستگی دارد.که به قدرت تحلیل پژوهشگر و دقت داده

 اعتبار پذیری
کننمدگمان و هما بمه مشمممارکمتهما، ارائمه دادهدر این پژوهش، معیمار اعتبمار پمذیری، بما انجمام کماممل پژوهش تما اشمممبماع داده

 است.ها محقق شدهو تخصیص زمان کافی برای انجام مصاحبه 1نظرخواهی از آنان، خود بازبینی پژوهشگر

 پذیریانتقال

پذیری پژوهش، پژوهشمگر باید به توصمیف دقیق شمرایط انجام تحقیق بپردازد تا خواننده پس از  برای تحقق معیار انتقال

تعمیم هسمممت یما خیر  ی موردنظر او هم قمابملی نتمایج پژوهش قمادر بمه درک آن شمممود کمه آیما نتمایج برای جمامعمهمطمالعمه

ها دللت دارد و به کاربردپذیری  ها و حوزهپذیری بر قابلیت تعمیم نتایج به سممایر زمینهمعیار انتقال  (.2۰۰۷)کرسممول،  

 گردد.نتایج پژوهش نیز اطلاق می

 اتکا پذیری
گیری اسمت. برای دسمتیابی به این امر،  ها و فرآیندهای تصممیموتحلیل دادهمعنای کفایت روند تجزیهمعیار اتکاپذیری به

 ها برای تأیید بهره گرفته است.پژوهشگر از راهنمایی و نظارت استاد راهنما در سرتاسر فرآیند گردآوری داده

 

 گیری نتیجهبحث و  

عنوان زیست« بهاشیاء در حوزه مسائل انرژی و محیط(، مقوله »توسعه اینترنت 3در شکل)  شده ارائه طبق مدل مفهومی پژوهش  

ها  است که شرح عناصر مدل پژوهش به تفضیل به آن   شدهاحاطه راهبردها و پیامدها    ،های شرایط علیّمقوله محوری توسط مقوله 

اشیاء عنوان مقوله محوری به این موضوع اشاره دارد که توسعه اینترنتاشیاء به . مقوله پدیده توسعه اینترنتشده استپرداخته 

 ریناگز  صورتبه ی جهانی مطرح است؛ وقوع و تحقق آن در طول زمان  هاینیبشیپ ای است که زودگذر نیست و همچنان در  پدیده

  از ینو اصطلاحاً    گرفتهشکلهای کاربردی مختلف  ای است که مبتنی بر نیازها و مسائل موجود در زمینه یابد. پدیدهتحقق می

حاکی از آن است که    ،شود. مقوله شرایط علیّاست؛ ماهیتی بازار محور دارد و با تحریک عوامل مرتبط با بازار محقق می  محور

انرژی و  مسائل و دغدغه عنوان دلیل و علت برای تحقق توسعه  به   ،زیستطیمحهای موجود در حوزه مسائل مدیریت شهری، 

میاینترنت  قلمداد  کاربردهااشیاء  و  راهبردها  مقوله  اینترنت   ، شوند.  مختلف  کاربردهای  که  است  آن  حوزه بیانگر  در  های  اشیاء 

  ، اشیاء هستند. مقوله پیامدهاراهکارهایی برای دستیابی هر چه بیشتر به پیامدهای توسعه اینترنت   ،و انرژی  ستیزطیمحکاربردی  

اشیاء  به نتایج و اثرات ناشی از توسعه اینترنت  ، پایداردر یک تناظر مفهومی با شرایط علّی و راهبردها از منظر کاربرد و اهداف توسعه

یات توسعه  ئاین پژوهش با ارائه الگوی نظری جز  ،برخلاف مطالعات پیشین  زیستی است.اشاره دارد که شامل پیامدهای محیط 

انرژی و محیطاینترنت  پیامدهای مختلف آن در مسائل  راهبردها و  از  را بررسی کرده و  های مدل  زیست در قالب مقولهاشیاء 

از محققان پیشین به جنبه   ذکرانیشااست.  برداری نمودهپرده اینترنت است که تنها تعداد اندکی  اشیاء و محوریت های توسعه 

؛  اند و تدوین استاندارد نموده  اند و صرفاً کار خود را محدود به مسائلی نظیر امنیت، حریم خصوصیپایدار پرداختهدستیابی به توسعه

 این پژوهش از جنبه نظری دارای نوآوری است.  ،بنابراین

اند. تنها  زیست بررسی کردهپایدار در بعد محیطاشیاء را با محوریت توسعه مطالعات اندکی توسعه اینترنت  ، طور که گفته شد همان

پایدار را بررسی های دستیابی به توسعه ( است که عوامل و مؤلفه 2۰1۶)  یرینصمطالعه    ،مطالعه کیفی صورت گرفته در این حوزه

یافتهنموده پژوهش  است.  با  حاضر  پژوهش  توسعه2۰1۶)  یرینصهای  بعد  سه  هر  در  محیط(  )ابعاد    ، اجتماعی  ،زیستیپایدار 

اشیاء موجب  کارگیری اینترنت به  ،پایداراز جنبه اجتماعی توسعه  ، های هر دو پژوهشپوشانی دارد. مطابق با یافتهاقتصادی( هم

 
1 Self-monitoring 
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افراد می  ،ارتقای سطح استاندارد زندگی و بهبود کیفیت زندگی از منظر بعد  افزایش ایمنی و امنیت در زندگی شخصی  شود. 

میاینترنت  ،اقتصادی فراهم  برای صنایع  را  رقابتی  مزایای  اقتصادی و کسب  رشد  امکان  از جنبه محیط اشیاء  نیز کند.  زیست 

سوزی( در مراحل نظیر آتشها )تشخیص و مهار بحران   ،اشیاء امکان کنترل انرژی بهینه و کاهش مصرف آنواسطه اینترنت به

محیط نجات  و  آلودگی  ،زیستاولیه  کاهش  و  ترافیک  میکنترل  فراهم  محیطی    ی کاربردها  ی پوشانهم  (،۷) جدولشود.  های 

 . دهدیمنشان و مطالعات پیشین پژوهش حاضر  یهاافتهیرا طبق  داری پاو ابعاد توسعه اءیاشنترنت یا

 

 
 پایدار و ابعاد توسعه  ایاش  نترنتیکاربردهای ا یپوشانهم: 7جدول 

 زیست محیطبعد  بعد اقتصادی بعد اجتماعی 

 سلامت و درمان  •

پیگیری مستمر و توجه به سلامت   -

 جسمی

افزایش امید به زندگی و طول عمر   -

 شهروندان

تدوین الگوهای سلامت برای  -

تشخیص و درمان  ، پیشگیری 

 ها یماریب

 ونقل حملمدیریت شهری و  •

 استاندارد ونقلحملایجاد زیرساخت  -

ناشی از   ریوممرگکاهش نرخ  -

 ای تصادفات جاده

 تشخیص بهتر جرائم شهری  -

 کاربردهای شخصی  •

 افزایش آسایش و راحتی  -

، ی کاربردی ابزار پوشیدنی ها تی قابل -

 و ساعت هوشمند  لباس

 های هوشمند باشگاه -

 کشاورزی •

 نظارت بر کیفیت خاک  -

نظارت بر کیفیت   -

 محصولات کشاورزی 

 

 صنایع تولیدی •

نظارت بر موجودی   -

 کالاها 

 کامیابی اقتصادی  -

 

 انرژی و خانه هوشمند  •

 ی مصرف آب سازنهیبه -

 کاهش مصرف انرژی برق  -

 

 مدیریت شهری •

کاهش مصرف سوخت ناشی از   -

 خودروهای خودران 

ی  هاندهیآلا حجم  توجهقابلکاهش  -

 محیطی و آلودگی شهری 

 ی زباله آورجمعمدیریت  -

 

 طبیعیمدیریت بحران منابع •

در برابر  هاجنگلطبیعی و حفظ منابع -

 سوزی(نظیر آتشها )بحران

 
پژوهش    ، طور کلیبه اینترنت  باهدف این  فناوری  توسعه  به وجه محیط بررسی  با محوریت دستیابی  توسعهاشیاء  پایدار  زیستی 

مختلف موجود  ی هامسئله توانیتنها منه ع، یمختلف آن در صنا  ی کاربردها قیاز طر اءیاشنترنتیتحقق توسعه ااست.  شدهانجام

و    ی اجتماع   ،زیستیمحیط   یهااز جنبه  یتوجهو قابل  مثبت  ج یموجب آن نتارا برطرف کرد، بلکه احتمال آن وجود دارد که به

  ن، یهستند؛ بنابرا  ز ین  داریپاگانه توسعهدهنده ابعاد سهنشان  ی و اقتصاد  ی اجتماع   زیستی،محیط . سه جنبه  د یبروز نما  یاقتصاد

تناظر و    داریپاو ابعاد توسعه  اءیاشنترنتیا  ی ، کاربردهامدیریت شهری  یهوشمند ساز  ازمندیمسائل ن  انیادعا کرد که م  توانیم

های  به ارمغان آورده و پتانسیل حل چالش  زیستمحیطتوسعه اینترنت اشیا، تحولی شگرف در مدیریت    و  وجود دارد  ییراستاهم

ها  بینی وقوع بحرانزیست، پیشای از اشیا متصل، امکان نظارت دقیق بر محیط. با گسترش شبکه همراه داردبهپیچیده در آینده  

ا  یامر گواه  نیا .شودای فراهم میهای لحظهو اتخاذ تصمیمات هوشمندانه بر اساس داده  اء یاشنترنتیبر آن است که توسعه 

های  ترین مسائل و چالشها یکی از جدیسوزی یا تخریب جنگلآتش  مثال،عنوانبه  باشد.داشته   ی را در پ   داری پاتوسعه  تواندیم

یا در مهار سریع    اشیاء در تشخیص نقاطی که مستعد تخریب هستند وکاربردهای اینترنت  ،محیطی است. در این راستازیست 

تواند  اشیاء میتحقق توسعه اینترنت   ،. در چنین حالتی نیزشده استمطرحهای احتمالی از طریق شناسایی حسگرها  سوزی آتش

لی  ائشود، در آن به مسکارگرفته میهاشیاء در شهر هوشمند بوقتی اینترنت  محیطی شود.موجب ایجاد پیامدهای مثبت زیست 

های شهری، بهبود کیفیت زندگی و موارد دیگر از طریق  زیرساخت   تغییرمانند ترافیک، مصرف انرژی، آلودگی، تخریب کره زمین،  
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سازی فرآیندهای مدیریت شهری پرداخته عات باهدف بهینه یک رویکرد نوآورانه و سیستماتیک، بر اساس ارتباط و تبادل اطلا 

نتیجه،.  شودمی نشانداده  در  پژوهش  بهبود    اشیاءینترنت ا   سازییادهپ   دهد کهمیهای  از    یکی ،  زیستیطمحمسائل  در جهت 

 .خواهند داشت هایندهو کاهش آل زیست یطمحانرژی، در جهت حفظ  یادیز یراست که تأث هایی ینه زم

 

 شوندگان . مشخصات مصاحبه1پیوست 
  نفر( و کارشناسان فناوری اطلاعات  ۹مسئولن دولتی )  ،نفر(  ۹)  اساتید دانشگاهی  سه گروهخبرگان به یکی از    ،طور که ذکر شدهمان

 نفر( تعلق دارند.    2)

 

کد 

 شوندهمصاحبه 
 سمت شغلی  ی لی رشته تحص مدرک تحصیلی 

سابقه در  

زمینه  

 اشیاء اینترنت 

P1 سال   ۷بیشتر از   یعلمئت یهعضو   افزار مهندسی نرم  دکتری تخصصی 

P2 سال   ۷بیشتر از   علمیعضو هیئت  افزار مهندسی نرم  دکتری تخصصی 

P3 سال   ۷  تا  5 علمی عضو هیئت  مهندسی کامپیوتر  دکتری تخصصی 

P4 سال   ۷بیشتر از   علمی عضو هیئت  افزار مهندسی نرم  دکتری تخصصی 

P5  سال   5  تا  3 اشیاء پژوهشگر اینترنت  مهندسی فناوری اطلاعات  ارشد کارشناسی 

P6 سال   ۷  بیشتر از علمی عضو هیئت  افزار مهندسی نرم  دکتری تخصصی 

P7 کنترل   /  مهندسی برق دکتری تخصصی 
مشاور راهکارهای هوشمند انرژی /  

 علمیعضو هیئت 
 سال   ۷بیشتر از  

P8  سال   ۷بیشتر از   مدیر و مشاور فاوا  مدیریت   /  افزارمهندسی نرم  ارشد کارشناسی 

P9  سال   ۷بیشتر از   مدیرعامل شرکت فاوا  افزار مهندسی نرم  کارشناسی 

P10 سال   ۷بیشتر از   علمی / مشاور فاوا عضو هیئت  مهندسی کامپیوتر  دکتری تخصصی 

P11  سال   ۷ ی فاوا   مشاور فنمدیر و   افزار مهندسی نرم  کارشناسی 

P12 سال   ۷بیشتر از   علمی / مدیر فاوا عضو هیئت  مهندسی مخابرات  دکتری تخصصی 

P13  سال   5 اشیاء همکار پروژه طرح ملی اینترنت  مدیریت فناوری اطلاعات  ارشد کارشناسی 

P14 مدیریت تولید و عملیات  دکتری تخصصی 
علمی / همکار پروژه طرح  عضو هیئت 

 اشیاء ملی اینترنت
 سال   5

P15  ارشد کارشناسی 
افزار / مدیریت  مهندسی نرم 

 کارآفرینی
 سال   5  تا  3 اشیاء همکار پروژه طرح ملی اینترنت 

P16  سال   5  تا  3 اشیاء همکار پروژه طرح ملی اینترنت  حقوق ارتباطات  ارشد کارشناسی 

P17 سال   ۷بیشتر از   مدیر ارشد فاوا  مهندسی برق  دکتری تخصصی 

P18 های نوینحقوق فناوری  دکتری تخصصی 
علمی / همکار پروژه طرح  عضو هیئت 

 اشیاء ملی اینترنت
 سال   ۷  تا  5

P19 
مدیریت اجرایی / مهندسی   ارشد کارشناسی 

 مخابرات 
 سال   ۷  تا  5 مدیر و مشاور فاوا 

P20  سال   5  تا  3 اشیاء همکار پروژه طرح ملی اینترنت  حقوق ارتباطات  ارشد کارشناسی 
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