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 عات مقالهلااط چكيده

،  ١٤٠٢لغايت بهار    ١٤٠١جزيره لارك ازتابستان  -هاي خليج فارس محدوده بندرعباساين تحقيق در آب 
برداري با بطري  ايستگاه منتخب در اين پهنه آبي صورت گرفت. نمونه  ١٥برداري از  طي چهار دوره نمونه 

گونه    ٤٣شامل  گونه پلانكتون گياهي  ٦٤. در طي مدت بررسي  شدروتنر از نيم متري زير سطح آب انجام  
  با شناسايي شد.  مشاهده و گونه دينوفيسه، دو گونه سيانوفيسه و يك گونه اوگلنافيسه ١٨ باسيلاريو فيسه،

از تشابه گونه اي و همگني ساختاري برخوردار است. شاخص    مورد مطالعهمنطقه    توجه به نتايج بدست آمده
بدست آمد.    ٣٩/٠-٥٩/٠  و يكنواختي پيلو٣٠/١-٦٦/١وينر    -شانن  ٤١/٦-٣١/٧زيستي مارگالف در دامنه  

رتبه متوسط برخوردار است. اين بررسي اطلاعات جامع از    آلودگي و استرس ازمنطقه مورد مطالعه از نظر  
دنبال داشت. با توجه به تغييرات آب و هوايي، افزايش رو به رشد صنايع  ه ساختار پلانكتون گياهي منطقه را ب

هاي پلانكتوني و به خصوص پلانكتون گياهي كه در اين مناطق  و آلودگي در خليج فارس  و تغيير تنوع گونه
اي را  گونه وجود دارد با داشتن بانك اطلاعاتي فيتوپلانكتوني منطقه، به راحتي هرگونه تغيير ساختاري و  

ها در جمعيت براي تجزيه و تحليل عملكرد شبكه غذايي و  ها و سهم آن توان مشخص نمود. تركيب گونه مي
  باشد.كيفيت آب مهم مي
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This study was conducted in the Persian Gulf waters near Bandar Abbas and Lark 
Island from the summer of 2022 to the spring of 2023. Sampling was carried out 
during four periods from 15 selected stations in this aquatic region using a Ruttner 
bottle, collecting water samples from 0.5 meters below the surface. A total of 64 
phytoplankton species were identified, including 43 species of Bacillariophyceae, 18 
species of Dinophyceae, two species of Cyanophyceae, and one species of 
Euglenophyceae. The findings indicate a high degree of species similarity and 
structural homogeneity within the study area. The Margalef diversity index ranged 
from 6.41 to 7.31, the Shannon-Wiener diversity index varied between 1.30 and 1.66, 
and Pielou’s evenness index was recorded between 0.39 and 0.59. Based on these 
indices, the study area is classified as having a moderate level of pollution and 
environmental stress. This research provides comprehensive insights into the 
phytoplankton structure of the region. Given the ongoing climate change, industrial 
expansion, and increasing pollution in the Persian Gulf, the diversity and composition 
of planktonic communities—especially phytoplankton—are subject to change. 
Establishing a phytoplankton database for the region allows for the detection of 
structural and compositional shifts over time. The species composition and their 
relative abundance play a crucial role in analyzing food web dynamics and water 
quality. 
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  مقدمه
توليد كننده   بهپلانكتون گياهي  براي موجودات ديگر  آبي هستند و همچنين منبع غذايي  روند.  شمار مياوليه در اكوسيستم 

عنوان ه). پلانكتون گياهي بNaz and Turkman, 2005است (  ها به فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي وابستهتركيب و تغييرات آن
هاي انرژي در اكوسيستم آبي مطرح هستند.  سطوح بالاي زنجيرههاي واقع در  يكي از اجزا اوليه در انتقال انرژي به ارگانيسم

اند هر گونه تغيير  طور مستقيم و غيرمستقيم به پلانكتون گياهي وابستههموجودات ضمن وابستگي به يكديگر در زنجيره غذايي ب
ها در ارزيابي كيفيت و تعيين درجه توليد و آلودگي ثيرگذار خواهد بود. بررسي ساختار آنأ ها بر روي كل زنجيره غذايي ت آن 
قرار ميآب  استفاده  مود  بون ت پلانك  ).(Shekhar et al. 2008گيرد  ها  و  هها  بر سلامت شيلات  مستقيم  غير  يا  طور مستقيم 

پلانكتون جوامع   .باشندعنوان غذاي مستقيم براي برخي از ماهيان كه پلانكتون خوار هستند، ميهگذارند زيرا بثير ميأ ماهيگيري ت 
هاي گياهي از  پلانكتون .هاي آبي همواره در معرض نوسانات قرار داردشرايط كيفي اكوسيستم  ها و گياهي و روند تغييرات آن

  ). ١٣٩٠و رمضانپور،    پورافراسيابي(  توان كيفيت آب را مشخص نمودو با بررسي آن مي  باشندهاي بيولوژيك با ارزش ميشاخص
شناخت   دارد.  آبي  سامانه  بوم  هر  غذايي  و  شناختي  زيست  ساختار  در  اساسي  و  عمده  نقش  گياهي  پلانكتون  كه  آنجايي  از 

 منظور حفظ و نگهداري مناسب از بوم سامانه آبي ضروري است.  ها بهفرآيندهاي بوم شناختي آن

استان هرمزگان در طي  خصوص  هفارس و بهاي خليجمطالعات متعددي در زمينه پراكنش جامعه پلانكتون گياهي در آب
توان به مطالعات  هاي تحقيقاتي و دانشجويي صورت گرفته است. از تحقيقات اخير ميصورت پروژههتاكنون ب  ١٣٧٤هاي  سال

تو    هاي استان هرمزگان پرداخته و پنج رده في كه به بررسي ساختار فيتوپلانكتونها در آب  ١٣٩٤اكبرزاده و همكاران در سال    
  ٥٢تو پلانكتوني با  هاي جزيره قشم، چهار رده فيبررسي در آب  ١٤٠١ جنس، محمدي كيا و همكاران در سال ٤٧پلانكتوني با 

  ٥٢رده با    ٣هاي ساحلي استان هرمزگان كه  در آب  ١٤٠٢جنس همراه با تنوع بالا دياتومه ها و سراجي و همكاران در سال  
توان اشاره كرد. مطالعه حاضر با هدف بررسي ساختار پلانكتون بودند مي  ها از تنوع بالاتري برخودارجنس كه باسيلاريو فيسه 

 هاي محدوده بندرعباس تا جزيره لارك صورت پذيرفت.گياهي در آب

   

  هامواد و روش  
    منطقه مورد بررسي  - 

ايستگاه    ١٥در محدوده مورد بررسي  .  اين پژوهش در آبهاي دريايي بين ساحل بندرعباس و جزاير قشم، لارَك و هرمز اجرا شد
ها با فواصل تقريباً برابر در كل محدوده توزيع شده و  كه ايستگاه  شد  اي عملگونهها بهدر تعيين موقعيت ايستگاه شد.انتخاب  

(شكل    قرار گرفتكه درصد عمده منطقه موردنظر تحت پوشش    طوريهبشد.  اي انجام  صورت شبكه هها بهمچنين جانمايي آن
ايستگاه منتخب در اين پهنه آبي صورت  ١٥برداري از ، طي چهار دوره نمونه ١٤٠٢لغايت بهار  ١٤٠١ ازتابستان برداري نمونه ).١

  گرفت.  

  

  هاي مورد بررسي ) ايستگاه١شكل (
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  )١٤٠١-١٤٠٢بررسي (هاي مورد ) موقعيت جغرافيايي ايستگاه١جدول(

شماره 
 ايستگاه

 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي

 هزارم دقيقه  دقيقه درجه  هزارم دقيقه  دقيقه درجه 

١٠ ٢٧  ٢٠ ٥٦ ١  

٥٠٠ ٧ ٢٧  ٢٥ ٥٦ ٢ 

٥ ٢٧  ٢٠ ٥٦ ٣  

٥٠٠ ٧ ٢٧  ١٥ ٥٦ ٤ 

٧٣٠ ٦ ٢٧  ١٠ ٥٦ ٥ 

٥ ٢٧  ٥ ٥٦ ٦  

٦٠٠ ٢ ٢٧  ١٥ ٥٦ ٧ 

١٠٠ ٢ ٢٧  ١٠ ٥٦ ٨ 

٠ ٢٧  ٥ ٥٦ ٩  

١ ٢٧  ٠ ٥٦ ١٠  

٠ ٢٧ ٥٠٠ ١٧ ٥٦ ١١  

٥٥ ٢٦ ٥٠٠ ١٧ ٥٦ ١٢  

٥٥ ٢٦ ٥٠٠ ٢٢ ٥٦ ١٣  

٥٠٠ ٥٧ ٢٦  ٢٠ ٥٦ ١٤ 

٠ ٢٧ ٥٠٠ ٢٢ ٥٦ ١٥  

  
  برداري نمونه 
ها  نمونه  (Michael,1990). صورت گرفت  ليتر آب با بطري از نيم متري زير سطح آب  ٢برداري پلانكتون گياهي با برداشت  نمونه 

برداري  نمونه  ).Parson, 1984شد (  آناليز منتقل  منظوربه  در شرايط تثبيت با لوگل با درج كامل مشخصات به آزمايشگاه پلانكتون
روز   ٧-١٠ها به آزمايشگاه، پس از  شناسايي و شمارش پلانكتون گياهي پس از انتقال نمونه   طور فصلي صورت گرفت. برايهب

در لام سد    و  ليتر برداشت (سه برداشت)آب رويي سيفون گرديد و سپس از نمونه تغليظ شده يك ميلي  نشست،ماندگاري و ته
ويك رافتر قرار داده  و سپس با استفاده از ميكروسكوپ اين ورت و كليدهاي شناسايي معتبر، در حد امكان رده بندي شناسايي  

 Horner, 1996; Tomas et al., 2006; Al kandari, 2009; Al-Yamani and Subrova, 2010) و شمارش صورت گرفت

and Hasle et al., 1996) تعيين شدسلول بر ليتر برآورد  حسببر تراكم (Mitra et al., 2004) .  
 
  ها تجزيه و تحليل داده  - 

افزار انجام و نمودارها با استفاده از همين نرم ها  ارد و محاسبات لازم بر روي آن اكسل وافزار  هاي حاصل از بررسي در نرمداده
پرايمر محاسبه گرديد  نرم   ٦هاي زيستي با نسخه  ترسيم شد. شاخص  ,Krebs, 1994 and Ludwig and Reynoldsافزار 

1988) ( 

  ي هاگونه  ادتعد  به  كه  ستا  ترين شاخصدرك  قابلو    تريندهسااي،  گونه  عتنو  يهاشاخص  ترينل اومتد  ازينر  و-شاخصشانون
از  يستيلحاظ زبه  ياز آن است كه بدنه آب ي حاك دباش شتريآن ب  مقدار چقدرهر  كند.مي رهشاا  مطالعه ردمو كوسيستمدر ا حاضر

  :شد محاسبه يرز لفرمو طريق از كهبرخوردار است، سلامت بالاتري 
H'= -∑ pilnpiH'= ينرو شانن و شاخص  Pi=  گونه  نسبي نياوافر  

  :گرديد محاسبه يرز لفرمو طبق نماييد كهمي مشخصرا  ها گونه ادتعد (d) گالفرما شاخص
d= (s-1) /LogN 

=sنمونهدر  نظر ردمو گونهادتعد  
N=نمونهدر  ها گونه كل  ادتعد  
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  :گرديد محاسبه يرز لفرمواز  ، هد د ميننشا ها راگونه يعزتو چگونگي كهj)( پيلو ختيايكنو شاخص
J'= H'/ log(S) 

'H=شانن و شاخصS  =گونه   ادتعد  
  

  هاي پژوهش يافته 
پلانكتون بررسي  اين  فيسهدر طي  باسيلاريو  رده  چهار  با  گياهي  دينوفيسه (Bacillariophyceae)  هاي   ،(Dinophyceae)  ،

اوگلنا فيسه   (Cyanophyceae)سيانوفيسه   باسيلاريو فيسه ها،  ٤٣شامل   (Euglenophyceae) و  به  گونه    ١٨گونه متعلق 
اوگلنافيسه مشاهده و شناسايي شدندمتعلق به دينوفيسه  هاي  جنس .ها، دو گونه متعلق به سيانوفيسه و يك گونه متعلق به 

Rhizosolenia  ،Chaetoceros  ،Nitzchia  ،Coscinodiscus  گونه نسبت با ساير    ٣و    ٧،٥ترتيب با  از دياتومه ها هر كدام به
نسبت به ساير   Prorocentrumو    Ceratiumهاي  بالاتري برخوردار بودند و در رده دينوفيسه جنسهاي دياتومه از تنوع  جنس
   ). ٢هاي اين رده تنوع بالاتري دارا بودند (جدول جنس

  

  ) ١٤٠١-١٤٠٢لارك ( -شده در محدوده بندرعباسها وگونه هاي مشاهده و شناسايي ) فهرست جنس٢جدول(
 (Bacillariophyceae) سيلاريوفيسهبا  

١ Amphora ostrearia 
٢ Bacteriastrum delicatulum 
٣ Bellerochea malleus 
٤ Chaetoceros affinis 
٥ Chaetoceros didymus 
٦ Chaetoceros directa 
٧ Chaetoceros lorenzianus 
٨ Chaetoceros perurian 
٩ Coscinodiscus granii 
١٠ Coscinodiscus radiatus 
١١ Coscinodiscus wailies 
١٢ Cymbella minuta 
١٣ Diploneis splendida 
١٤ Eucampia zoodiaus 
١٥ Guinardia flaccida 
١٦ Gyrosima acuminatum 
١٧ Hemiaulus indicus 
١٨ Lauderia annulata 
١٩ Leptocylindrus danicus 
٢٠ Meuniera membrance 
٢١ Navicula actum 
٢٢ Navicula membrance 
٢٣ Nitzschia alata 
٢٤ Nitzschia paradox 
٢٥ Nitzschia seriata 
٢٦ Nitzschia sigma 
٢٧ Nitzschia sp. 
٢٨ Odentella mobinesis 
٢٩ Odontella favus 
٣٠ Plagiotropis sp. 
٣١ Pleurosigma elongatum 
٣٢ Rhizosolenia alata 
٣٣ Rhizosolenia clevi 

 

٣٤ Rhizosolenia setigera 
٣٥ Rhizosolenia styliforthii 
٣٦ Skeletonema costatum 
٣٧ Streptotheca tamensis 
٣٨ Rhizosolenia cochlea 
٣٩ Rhizosolenia hebetata 
٤٠ Rhizosolenia imbricata 
٤١ Suriella fastuda 
٤٢ Thalassinonema nitschiodes 
٤٣ Thalassiosira weissflogii 

 (Dinophyceae) دينوفيسه
١ Alexandrium sp. 
٢ Ceratium tripos 
٣ Ceratium furca 
٤ Ceratium fusus 
٥ Ceratium kofodii 
٦ Ceratium macroceros 
٧ Dinophysis caudata 
٨ Diplopsalis lenticula 
٩ Gymnodinium sp. 
١٠ Gyrodinium sp. 
١١ Noctiluca scintillans 
١٢ Oxytoxum so. 
١٣ Peridinium sp. 
١٤ Prorocentrum gracile 
١٥ Prorocentrum micans 
١٦ Prorocentrum minimum 
١٧ Protoperidinium quinquorne 
١٨ Pyrocystis fusiformis 

 (Cyanophyceae) سيانوفيسه
١ Oscillatoria theibautii 
٢ Phormidium 

 (Euglenophyceae) اوگلنافيسه
  ١    : -Euglena sp 
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بندي چندبُعدي ناپارامتري اي و مقياسهاي مورد بررسي با استفاده از آناليز خوشه ساختار جوامع پلانكتون گياهي در ايستگاه

دهد  مياي مربوطه نشانطور كه نتيجه آزمون نمايه تشابه در نمودار خوشه  آمده است. همان  ٢مقايسه شدند كه نتايج آن در شكل  
  ).  ٢درصد را دارا هستند (شكل  ٦٠پوشي است و اكثر ايستگاهها تشابه بالاي ها قابل چشمها بين ايستگاهتفاوت

  

 
بندي چندبُعدي  اي و مقياسهاي مورد بررسي با استفاده از آناليز خوشههاي گياهي در ايستگاه) مقايسه ساختار جوامع پلانكتون٢شكل(

  در دوره بررسي  ناپارامتري
  

بودند. دينوفيسه ها    تمامي فصول مشاهده شدند. در فصول تابستان و پاييز بالاترين تراكم را دارا  رده باسيلاريوفيسه ها در
سيانوفيسه ها فقط در فصل تابستان با تراكم    .تراكم بالاتري برخوردار بودند  هر چهار فصل ديده شدند. در فصل زمستان از  نيز در

  ). ٣بالا حضور داشتند و رده اوگلنا فيسه ها با ميزان اندك در فصل پاييز و زمستان ديده شدند (شكل 
  

  
  هاي مختلف پلانكتون گياهي مشاهده شده در فصول مختلف در منطقه مورد بررسي ) تراكم رده٣( شكل
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درصد حضور   ٠٤/٠و اوگلنافيسه با    ٢٢/١٧، سيانوفيسه با    ٣٣/٢٠درصد، دينوفيسه با    ٤١/٦٢باسيلاريوفسه با  در دوره بررسي رده  
  . )٤(شكل  داشتند

  

  
  )١٤٠١-١٤٠٢هاي مختلف در منطقه مورد بررسي () درصد فراواني رده٤شكل (

  
 .گونه دينوفيسه و يك گونه سيانوفيسه ثبت شد  ١١  باسيلاريوفيسه،گونه   ١٦  گونه پلانكتون گياهي مشتمل بر ٢٨فصل بهار    در

Oscillatoria thiebautii  و scintillans Noctiluca  هاي غالب اين فصل بودند.  از گونه ٨٥/٤٦و  ٥٨/٣٠ترتيب با فراواني به
حضور داشتند   ٣٠/    ٥٨و  ٥٥/  ٥٤،  ٠٨/١٣فراواني  ترتيب با درصد  هاي باسيلاريو فيسه، دينوفيسه و سيانوفيسه هر كدام به رده

  ).  ٥(شكل 

 

  لارك در فصل بهار  -هاي مختلف پلانكتون گياهي در محدوده بندرعباس ) درصد فراواني رده٥شكل (

  
  

گونه دينوفيسه و دو گونه سيانو فيسه ثبت شد.    ١٢گونه باسيلاريو فيسه،    ٣٢گونه پلانكتون گياهي شامل     ٤٦در فصل تابستان،  
Lauderia annulata   از باسيلاريو فيسه ها وOscillatoria thiebautii  بين سه رده    هاي غالب بودند. ازاز سيانوفيسه ها گونه

  ). ٦درصد بود (شكل   ٩مختلف مشاهده شده كمترين درصد حضور متعلق به دينوفيسه ها با 
  

  
 لارك در فصل تابستان -هاي مختلف پلانكتون گياهي در محدوده بندرعباس ) درصد فراواني رده٦شكل (
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گونه ها و يك  گونه متعلق به دينوفيسه   ١٠ها،  گونه متعلق به باسيلاريوفيسه   ٣٢گونه پلانكتون گياهي كه    ٤٣در فصل پاييز  

از   Rhizosolenia styliforthiiو  Lauderia annulataاز باسيلاريو فيسه ها  .شدها مشاهده و شناسايي متعلق به اوگلنافيسه 
ها ثبت گرديد  هاي غالب در اين فصل بودند. در اين فصل دو رده باسيلاريو فيسه و دينوفيسه با غالبيت رده باسيلاريو فيسه گونه

 . )٧ (شكل

 
  لارك در فصل پاييز-هاي مختلف پلانكتون گياهي در محدوده بندرعباس ) درصد فراواني رده٧(شكل 

    
گونه باسيلاريو فيسه،  ١٨گونه پلانكتون گياهي در منطقه مورد بررسي مشاهده و شناسايي گرديد. شامل   ٢٧در فصل زمستان ،

فراواني   Laueria annulata, Rhizosolenia alataگونه دينوفيسه و يك گونه اوگلنا فيسه بود. از بين باسيلاريو فيسه ها    ٧
به ساير جنس و گونه  نسبت  ازدينوفيسه هابالاتري  بودند.  از    Noctiluca scintillansو  Scrippsiella trochoidea ها دارا 

  ٦٩/٧٠است. دينوفيسه رده غالب كه با درصد فراواني  شدههاي مختلف دادهدرصد فراواني رده  ٨هاي غالب بودند. در شكل گونه
  ثبت شد. 

 

 
  لارك در فصل زمستان -هاي مختلف پلانكتون گياهي در محدوده بندرعباس ) درصد فراواني رده٨شكل(

 
  هاي زيستي شاخص

دست ه ب  ٣٩/٠-  ٥٩/٠لو    و شاخص يكنواختي پي  ٣٠/١-٦٦/١وينر  -شانن، شاخص    ٤١/٦-٣١/٧دامنه تغييرات شاخص مارگالف  
  ). ٣ مد (جدول آ
  

  )١٤٠١-١٤٠٢دوره بررسي در منطقه مورد مطالعه( هاي زيستي در: شاخص٣ جدول

  )('Jيكنواختي پيلو 'H)( وينر -شانون  )d( مارگالف  شدهگونه شناسايي تعداد  فصل   رديف 
  ٤٣/٠  ٣٢/١  ٧٥/٦  ٢٨  بهار   ١
  ٤٠/٠  ٦٦/١  ٣١/٧  ٤٦  تابستان   ٢
  ٥٩/٠  ٤٣/١  ١٥/٧  ٤٣  پاييز   ٣
  ٣٩/٠  ٣٠/١  ٤١/٦  ٢٧  زمستان   ٤
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  گيريبحث و نتيجه 
تراكم    تعيينو    شناسايي   و اوگلنا فيسه  سيانوفيسه  ينوفيسه،د   فيسه،  يورباسيلا شامل  پلانكتون گياهيرده از    چهار  سيربر  ينا  در

سراجي و   ١٣٩٤هاي ساحلي بندرعباس و بندرلنگه همخواني دارد (ابراهيمي و همكاران،  كه با نتايج ساير محققين در آب   شد
   ).١٣٩٢و مطلبي و همكاران، ١٣٨٩همكاران، 

درصد حضور   ٠٤/٠و اوگلنافيسه با    ٢٢/١٧، سيانوفيسه با    ٣٣/٢٠درصد، دينوفيسه با    ٤١/٦٢در دوره بررسي رده باسيلاريوفسه با  
) از  ١٣٩٣ها در آبهاي ساحلي استان بوشهر توسط محسني زاده و همكاران (در مطالعه و بررسي وضعيت فيتوپلانكتون داشتند.

درصد و    ٢٥/١درصد، سيانوفيسه با    ٠٣/٩درصد، دينوفيسه با    ٥/٨٩ترتيب رده باسيلاريوفيسه با  ، به١٣٩٢تا خرداد    ١٣٩١آذر  
  كه با تحقيق حاضر همخواني دارد. درصد در آبهاي منطقه وجود داشتند ٢٢/٠اوگلنافيسه با 

دياتومه ها) در رتبه اول و بالاترين تنوع و بعد از ان دينوفيسه ها قرار دارند كه اين با نتايج  (  باسيلاريوفيسه ها   ٢  بر طبق جدول 
نتايج تحقيق انجام شده    .) Polikarpov et al., 2009 and Al-Yamani et al., 2004(  محققين در آبهاي كويت مطابقت دارد

  ١٨جنس و دينوفيسه ها با  ٣٣، باسيلاريوفيسه ها با ١٤٠٠و   ١٣٩٩هاي (استان هرمزگان) در طي سال فارسهاي خليجدر آب
(سراجي    همخواني داردهاي فيتوپلانكتوني برخوردار بودند كه اين با نتايج تحقيق حاضر  جنس از تنوع بالاتري نسبت به ساير رده

به  ).١٤٠٢و همكاران، غالب و گروهباسيلاريوفيسه  بهعنوان گروه  رتبه هاي دينوفيسه ها و سيانوفيسه ها  بعدي  ترتيب در  هاي 
هاي  در آب   ١٣٩٠و    ١٣٨٩هاي  طي سال  توسط زرشناس و همكارانانجام شده    مطالعاتدر    ).ROPME, 2004(  شدندمعرفي  

ها دارا بودند كه با تحقيق حاضر همخواني  را نسبت به ساير ردهبالاترين فراواني  دينو فيسهو  باسيلاريوفيسه رده نيز فارس خليج 
 ).١٣٩٣دارد (زرشناس و همكاران، 

اين  بودصورت گرفته مدت يكسال  به  ١٣٩٢از مهر    كه  هاي ساحلي بندرعباسهاي گياهي و جانوري آب بررسي پلانكتون . در 
 جنس از رده دينوفيسه)   ١٣جنس از رده باسيلاريوفيسه،    ٢٩هاي گياهي (شامل  جنس از پلانكتون   ٤٥رده و    ٤بررسي تعداد  

) كه همسو با نتايج  ١٣٩٦همكاران،   ها تعلق داشت (صادقي و شناسايي شدند كه در اين تحقيق نيز تنوع بالا به رده باسيلاريوفيسه
تو پلانكتوني    فارس نشان داده كه در اين مناطق اجتماعات في از تحقيق حاضر است. مطالعات انجام شده در مناطق جنوبي خليج

ب و  بوده  گونههمتنوع  تنوع  عمده  گروهطور  ساير  از  بالاتر  باسيلاريوفيسه  مياي  (ها  ). Dorgham and Moftah, 1986باشد 
ب انجام شده در  به شناسايي  ش جنوبي خليجخهمچنين، مطالعات  پلا  ٦٥فارس، منجر  به سه رده  گونه  مربوط  گياهي  نكتون 

) كه با تحقيق Habashi, 1992(  گونه غالب بودند  ٤٧ها با  دياتومه)، دينو فيسه و سيانوفيسه شد كه دياتومه (  باسيلاريوفيسه
 حاضر همخواني دارد.

  ٩٥  ها با عمل آمد، باسيلاريوفيسهه  در رابطه با ساختار جمعيت پلانكتون گياهي در تنگه هرمز ب  ١٣٨٨اي كه در سال  مطالعه  در
هاي  عنوان رتبه درصد فراواني به  ٢درصد فراواني و سيانوفيسه با    ٣هاي دينوفيسه با  دنبال آن ردههدرصد فراواني گروه اول و ب

  باشد.  مي ء) كه با تحقيق حاضر هم سو١٣٨٩ترتيب معرفي شدند (مهوري و دودي،دوم و سوم به
رسد باسيلاريوفيسه ها نسبت به تغييرات محيطي از دامنه  ها در تمامي فصول حال به نظر ميباسيلاريو فيسه با توجه به حضور  

شوند  تو پلانكتوني ديده مي  هاي فيتحمل بالايي برخوردارند از اين رو در بيشتر فصول با تنوع و پراكنش بالايي نسبت به ساير رده
)Mann, 2009.(  ،ساختار در  فصلي  اكوسيستم  نوسانات  در  پلانكتوني  جامعه  فراواني  و  امري  تنوع  ساحلي  و  دريايي  هاي 

). Sin et al., 1999 and Schluter et al., 2000ثير نوسانات فصلي است. (أ تپذير است. تغييرات پلانكتون گياهي تحتنااجتناب 
از عوامل عمده غالبيت و فراواني باسيلاريو از محققين يكي  از منابع  فيسه ها غناي اكوسيستمبنا به اظهار برخي  هاي ساحلي 

  . Polikarpor et al,2009)باشد (سيليكاتي مي
ها نيز اي آن اي در تركيب گونه هاي گياهي علاوه بر تغييرات مشخصي كه در طول سال دارند، تغييرات عمدهاز طرفي پلانكتون 

شود تحت شرايط مشخصي يك يا  ديگر كه توالي فصلي ناميده مياي از فصلي به به فصل  شود. اين تغييرات گونهمشاهده مي
گونه  از  بيشتري  بتعداد  سيانوفيسه  و  دينوفلاژله  دياتومه،  گونه ديگري ه هاي  و سپس  آمده  در  كوتاه  مدت  براي  غالب  صورت 
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 ,Newell and Newell(  استشود اما تغييرات محيطي قادر به جايگزيني گونه ديگري  شود و اين حالت تكرار ميجايگزين مي

2006 and Behrenfeld et al., 2021( .  
) در فصل زمستان مشاهده شد. اين افزايش ناشي از  ٦٩/٧٠(  رده دينوفيسه ها در منطقه مورد بررسي با بالاترين درصد فراواني

هاي مورد بررسي اين گونه با تراكم متفاوت  بود. در تمامي ايستگاه Noctiluca scintillans تراكم بالا و شكوفايي نوكتي لوكا
خصوص درايستگاههاي ساحلي بندرعباس، بين قشم و هرمز همشاهده شد. تغيير رنگ آب (كشند سبز) در منطقه مورد بررسي ب

ر لارك  شد. ؤو  جنس  يت  با  همزيست  لوكا  نوكتي  شكوفايي،  از  ناشي  سبز   از Pedinomonas noctilucae رنگ 

Prasinophyceae    .فارس و دري در آبهاي خليج  هاي سرد سال شكوفايي نوكتي لوكا از داينوفلاژله ها در اكثر مواقع در ماهبود
صورت قرمز و نارنجي و هاي پيشين شكوفايي نوكتي لوكا با تغيير رنگ آب بهدهد نكته قابل توجه اينكه در سال رخ مي  يا عمان

ولي در چند سال اخير شكوفايي اين داينوفلاژله سبب ايجاد رنگ سبز در   است.  گرديدههمچنين نورزايي آن در شب نيز گزارش  
ايجاد اسفند) در آبهاي ساحلي    است.  شده كشند سبز سطح دريا و  اين گونه در ماههاي سرد و خنك سال (دي تا  شكوفايي 

صورت سبز رنگ ه بعد با تغيير رنگ آب به ب ١٣٩٢جاسك و بندر لنگه از سال  ،بندرعباس، آبهاي اطراف جزاير قشم، هرمز، لارك 
ذكر است اين گونه در حالت شكوفايي مقطعي، فاقد هر گونه اثرات مضر و ). قابل١٣٩٧سراجي و همكارن،    (استمشاهده شده

علت ايجاد كمبود اكسيژن و همچنين لاشه ژلاتيني و ترشح  هولي در صورت طولاني بودن ب  استمنفي بر اكوسيستم دريايي  
و    ي طولان  يي است اما اگر شكوفا  ي سم  ريغ   يها  نوفلاژلهيلوكا از گروه د  ي نوكت.  شودآبزيان    تواند سبب مرگ و ميرونياك ميآم

باشد م اكوس  يمنف  اثراتي  را سبب شده و دارا  ژنياكس  ديكاهش شد   تواند يماندگار  آن در سواحل   ييشكوفا   .باشد  ستميبر 
  .)(Asefi and Attarn, 2023 است عمان در فصول سرد سال  يايفارس و درج يخل

بالا تراكم  با  ها  سيانوفيسه  پژوهش  اين  بالاي جنس  درصد)    ٥٩(در  تراكم  از  ناشي  اين  كه  مشاهده شدند  تابستان  فصل  در 
Oscillatoria  در آبهاي    ١٣٨٠-١٣٨١) طي يك سال بررسي فصلي در سال  ١٣٩١ها و همكاران (اي كه رباني. در مطالعهبود

هاي ساير محققين در خوريات دور از ساحل استان بوشهر انجام دادند به نتيجه مشابه تحقيق حاضر دست يافتند. نتايج بررسي
فور    و گاهاً  Oscillatoriaها و اسيلاتوريا  تراكم بالاي رده سيانوفيسه   استان هرمزگان و آبهاي ساحلي بندرعباس نيز حاكي  از

). دماي آب عامل  ١٣٩٠صادقي و همكاران،    و   ١٣٨٦و همكاران،     زاده در فصل تابستان بود (طاهري  Phormidium ميديوم
يز جلبك راسيلاتوريا   است.  . غالبيت سيانوفيسه ها در فصل گرم ثبت شدهاستها  نوسانات ساختاري فيتوپلانكتونمهمي در  

  )  Resende et al., 2007( اي گرما دوست بوده و در دماي بالا رشد بهينه داردآبي رشته -سبز
باشد محيط تميز و در    ٣تر از  مقدار اين شاخص اگر بزرگ   . است  ٦٦/١تا    ٣٠/١در دامنه    وينر-شاخص شانون  ٣بر طبق جدول  

نشان دهنده استرس و محيط در حد آلودگي متوسط است كه بر اين اساس منطقه   ٣گيرد و مقادير كمتر از  رتبه عالي قرار مي
) James and Adejare, 2010 and Brraich and Kaur, 2015گيرد (آلودگي متوسط قرار مي  مورد مطالعه در زمره منطقه با 

(قشم و بندر لنگه) ميزان شاخص شانن   ) در مطالعه ساختار فيتوپلانكتوني آبهاي ساحلي بندرعباس١٣٩٤كبر زاده و همكاران (ا.
 دست آوردند.  هب ٣را نزديك به 

 يستي ز عدست آمد. تنوهب  ٣٩/٠-٥٩/٠لو  و شاخص يكنواختي پي ٤١/٦-٣١/٧در اين بررسي دامنه تغييرات شاخص مارگالف    
  يها  گونهرحضو  دارد.  كوسيستما  اريو پايد  تثبا  حفظدر    مهمي  نقش  يستيز  عتنو  است.  داتموجو  يغناو   ادتعد  ،تركيب  شامل
  با و    ند دار  يبيشتر  نايي اتو  محيطي  اتتغيير  به   پاسخ  در ها  كوسيستما  نتيجهو در    ه كوسيستم شدا   نشد  ترپيچيده  سبب  بيشتر

  نشان   شاخص  نيمقدار ا  شي. افزاباشديم  ستميموجود در اكوس يهاتعداد كل گونه  انگريمارگالف ب يشاخص غنا  هستند.  ترتثبا
. بر اساس تعريف ارائه شده براي شاخص همترازي باشديم طي دهنده كاهش تنوع در مح تنوع و كاهش آن نشان شيافزا دهنده

هاي تشكيل دهنده در يك جامعه بيشتر هر چه تعداد گونه  استبراي اين شاخص    ٠-١  لو محدوده تغييرات بين  و يكنواختي پي
تر باشد ميزان تنوع در نمونه بيشتر و محيط از ثبات و پايداري بيشتري برخوردار  ها يكسانو توزيع فراواني افراد در بين گونه 

 ٢٧فصل زمستان كمترين تنوع (  در  و)  ( گونه٤٦در فصل تابستان بالاترين تنوع    .)James and Adejare., 2010خواهد بود (
در فصل زمستان    ٤١/٦در تابستان و كمترين ميزان    ٣١/٧بالاترين ميزان شاخص مارگالف    ٣گونه) ديده شد. برطبق جدول  
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در زمستان ناشي از شكوفايي  )  ٣٩/٠. كم بودن ميزان شاخص پيلو (استراستا هاي مشاهده شد هممد كه با تنوع گونهآدست هب
 ) ناشي از شكوفايي اسيلاتوريا بوده است.٤٠/٠( نوكتي لوكا و در فصل تابستان
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