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 عات مقالهلااط چکیده

ها  آن   یرامونیپ  میشده و حر( در مناطق حفاظتLULC)  ی و پوشش زمینکاربر  راتییتغ  لیو تحل  شی پا

را در چهار    LULC  راتییمطالعه تغ  نیدارد. ا  یستی و حفظ تنوع ز  هاستگاه ی ز  داریپا   تیریدر مد  ینقش مهم

  یلومتر یک 2۰ بافر نیو شادابکوه( و همچن دکوهیاشترانکوه، سف  کوه،ی شده استان لرستان )قال منطقه حفاظت 

زماناطراف آن  بازه  نوآورکندیم  یبررس  2۰5۰تا    1۹۹۰  یها در  همزمان داخل    لیتحل  ق،یتحق  یاصل  ی. 

زا و شناخت بهتر  زا و بروندرون  یفشارها   ترق یدق  کی تفک  یبرا  یرامونی شده و حوزه نفوذ پمناطق حفاظت 

انسان ترک  LULC  یهانقشه   است.  یاثرات  جهان  Landsat  یاماهواره   ریتصاو  بیبا  محصول    ی و 

GLC_FCS30    ون یبا استفاده از مدل رگرس  2۰5۰تا سال    راتییتغ  ینیبش ی شد. پ  ه یمتر ته  3۰با دقت  

شده استان  در چهار منطقه حفاظت   راتییتغ  قیدق  لیتحل  یابر  انجام گرفت.  TerrSetافزار  در نرم   کی لجست

و   آزمون آن   رامون ی پ  یلومتریک  2۰  بافرلرستان  نسبت   لکاکسون،ی و  دمن،یفر   یآمار  یهاها،  و  آزمون  ها 

ی  معن   یبررس   رها به منظو آزمون  نیکار گرفته شد. ا به  SPSSافزار  نرم  طیدر مح  )مقایسه دوتایی(  اسکوئری کا

  5  یدار ی اجرا شدند و سطح معن  یرامونیشده و حوزه نفوذ پدر داخل مناطق حفاظت   LULC  راتییتغ  یدار

در طبقات    ژهیبه و  یداری معن  راتییشده، تغنشان داد که در داخل مناطق حفاظت   جی نتا  .دش درصد لحاظ  

کشاورزانسان  و  جنگل  یساخت  پوشش  و  است  داده  آب  یرخ  منابع  پا   یو  همچنبوده   دارتری نسبتاً    ن، یاند. 

شده    یز ساخت و کشاورانسان   یها ی و موجب گسترش کاربر  افتهی  شی افزا  یرامونیدر بافر پ  یانسان  یفشارها

مد  هاافته ی  نیا  است. مرزها  کپارچهی   تی ری ضرورت  از  حفاظت   یرسم  یفراتر  از  مناطق  استفاده  شده، 

پا   یبرا   یازدور و مشارکت فعال جوامع محلسنجش   نینو   یهای فناور را نشان    یع یمنابع طب  داریحفاظت 
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Monitoring and analyzing land use and land cover (LULC) changes in protected areas 

and their surrounding buffer zones play an important role in sustainable habitat 

management and biodiversity conservation. This study examines LULC changes in 

four protected areas of Lorestan Province, Iran (Ghalikouh, Oshtorankouh, Sefidkouh, 

and Shadabkouh), together with a 20-kilometer buffer zone, over the period 1990–

2050. The key novelty of this research lies in the simultaneous analysis of both the 

protected areas and their adjacent zones, enabling a clearer distinction between 

internal and external pressures and a deeper understanding of human-induced impacts. 

LULC maps were generated by integrating Landsat satellite imagery with the global 

GLC_FCS30 product at a 30-meter resolution. Future changes up to 2050 were 

projected using logistic regression modeling in TerrSet software. To assess the 

significance of LULC changes within the protected areas and their surrounding 

buffers, statistical tests including Friedman, Wilcoxon, proportion tests, and Chi-

square were performed in SPSS at a 5% significance level. The results indicated 

significant changes inside the protected areas, particularly in built-up and agricultural 

classes, whereas forest cover and water bodies remained relatively stable. In addition, 

human pressures in the surrounding buffers intensified, resulting in the expansion of 

built-up and agricultural land uses. These findings emphasize the necessity of 

integrated management beyond the official boundaries of protected areas, the use of 

advanced remote sensing technologies, and active participation of local communities 

to ensure sustainable conservation of natural resources. 
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 مقدمه
مناطق علاوه بر حفاظت از سیمای   نیهستند. ا  یستیتنوع ز  و   عتیحفظ طب  یراهکارها برا  نیتراز مهم  یکیتحت حفاظت  مناطق  

توسعه   ،یجوامع محل  شتیبه مع   توانندیدارند و م   یمتعدد  یو اقتصاد   یاجتماع   ،زیستیمحیط  یهانقش  وحش،ات یسرزمین و ح

  یهاتیالحال، رشد فعنیبا ا  .(Islam et al., 2020; Luiza Petroni et al., 2022)  کمک کنند  میاقل  رییبا تغ  مقابلهو    یگردشگر

را تحت فشار قرار  وحشاتیح یهاستگاهیکرده و ز  دیمناطق را تهد نیا یداریپا ها، رساخت یو توسعه ز ینیمانند شهرنش یانسان

منجر به   تواند یم  هاآنفشار بر    شیافزادر کنار استفاده های مناسب از این مناطق،    .(Buzási and Jäger, 2020)  داده است

. (Luiza Petroni et al., 2022)  شود  ن یو تصرف زم  یمهاجم، خرابکار  ی هازباله، ورود گونه  ی رقانونیمانند دفع غ   یمشکلات

کاهش پوشش    باهای انسانی نظیر گسترش اراضی کشاورزی، توسعه شهری و چرای مفرط،  ناشی از فعالیت  LULCتغییرات  

 یکاربر  راتییتغ  .(Imran and Din, 2021)   ها همراه استزوال تدریجی ساختار و عملکرد اکوسیستمو  گیاهی، تخریب خاک  

  ریاخ  یهادهه  یاست، ط  ی و اجتماع   یاقتصاد  ، یعیعوامل طب  انیم  دهیچیکنش پ که محصول برهم  1( LULC)  نیو پوشش زم

الگوها و    قیشده است. درک دق  یجهان   اسیمختلف در مق  یهاستمیدر ساختار و کارکرد اکوس  ریچشمگ  ی هایونمنجر به دگرگ

 Ait) دارد راتییتغ نیاز ا ی ناش یامدهایو مقابله با پ  ینیمؤثر منابع سرزم  تیریدر مد یادینقش بن  LULCدر  رییتغ ی روندها

El Haj et al., 2023; Yang et al., 2024). 

افزایش دسترسی به تصاویر ماهوارهازدور، بههای حاصل در حوزه سنجشیشرفتپ   ای با وضوح مکانی و زمانی بالا و  ویژه 

در اختیار پژوهشگران  LULC ها، ابزارهای کارآمدی برای پایش و تحلیل دقیق تغییراتهای پیشرفته پردازش دادهتوسعه روش 

نقش کلیدی در شناسایی الگوهای فضایی و بررسی ارتباط میان فرآیندهای   LULC روز و دقیقهای بهقرار داده است. نقشه 

 Chaudhuri)د  سازنزیست فراهم میکنند و زمینه را برای مدیریت مؤثرتر منابع و محیططبیعی، اجتماعی و اقتصادی ایفا می

and Mishra, 2016; Rwanga and Ndambuki, 2017).      ،راتییروند تغ  لیو تحل  ش ی پاهمچنین  LULC  ابزار   تواند یم

ا(Parvar and Salmanmahiny, 2025)   باشد   تحت حفاظت   مناطق   تی ریو مد  یزیربرنامه  یبرا  یمؤثر در  در  راستا،    ن ی. 

ها تبدیل  سازگانبه یکی از ابزارهای کلیدی در مدیریت سرزمین و حفاظت از بوم  LULC بینی تغییراتهای اخیر، پیشسال

 ,.Sobhani et al)  های مدیریتی نقش مؤثری ایفا کند گیری و تصمیم  محیط زیستیتواند در کاهش تهدیدات  شده است که می

 ,.LCM  (Bairwa et al  توان به مدل ها میترین آناند که از جمله مهمهای مختلفی برای این منظور توسعه یافتهمدل  .(2021

2025; Eastman, 2006, 2015; Muhammad et al., 2025; Parvar and Salmanmahiny, 2025)  ، زنجیره مدل 

 CLUE-S   (Lamichhane and Shakya, 2021)  ،GEOMOD    (Pontius،  (Mosleh, 2025)  اتوماتای سلولی-مارکوف

Jr et al., 2001)     و DINAMICA   (Pokhrel and Shakya, 2021)  از این مدلا از ها با بهرهشاره کرد. هر یک  گیری 

بینی  سازی و پیشهای متنوع مانند رگرسیون لجستیک، شبکه عصبی مصنوعی، وزن شواهد و احتمالات تجربی، توانایی شبیهروش

با تحلیل تغییرات گذشته و بررسی روندهای  رگرسیون لجستیک    در این میان، مدل  .را دارند  LULCزمانی  -تغییرات فضایی

 .(Salem et al., 2021) آوردرا فراهم میبه ویژه توسعه شهری بینی دقیق تغییرات آتی زمانی، امکان پیش

 ;Ghosh et al., 2021)فته است  مورد توجه قرار گر  یدر مناطق تحت حفاظت در مطالعات متعدد   LULC  راتییتغ  شیپا   

Moghadam and Helbich, 2013; Munthali et al., 2020; Sobhani et al., 2021; Zhou et al., 2020)  .ا  نیدر 

در دو منطقه   راتییروند تغ  ،ینیبشیپ   یسازو مدل  ازدورجشسن  یهابا استفاده از داده(،  2۰21)و همکاران    Sobhaniراستا،  

  ها ستگاهیز  بیبه تخر  ،یتیری مد  یفراتر از استانداردها  توانندیم   راتییتغ  ن یو نشان دادند که ا  یتحت حفاظت استان تهران را بررس 

هند  Western Ghats ( کاهش پوشش جنگل در2۰18و همکاران ) Ramachandra.  (Sobhani et al., 2021)  منجر شوند

. (Ramachandra et al., 2018) ها و منابع آب را بررسی کرده و بر لزوم مدیریت مؤثر تأکید کردندو تأثیر آن بر باززایش گونه

Lin  ( با پیش2۰24و همکاران )بینی تغییرات LULC   در حوضه دریاچه فوکسیان، اثربخشی چارچوب پیشنهادی خود را در

( در مطالعات خود در مناطق  2۰23و همکاران ) Wolfهمچنین،  .  (Lin et al., 2024)  ارزیابی سناریوهای مختلف نشان دادند 

 
1 - Land Use Land Cover (LULC) 
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شده را گزارش کردند. با وجود این،  جاجرود و کاوده، افزایش ریسک اکولوژیکی ناشی از کاهش مراتع و گسترش اراضی ساخته 

بر تغییرات درون مناطق حفاظت پویاییبیشتر مطالعات  تأثیر  این  شده تمرکز دارند و  پیرامونی کمتر بررسی شده است.  های 

شده استان لرستان را تحلیل کرده و با شناسایی  در داخل و اطراف مناطق حفاظت  LULC مطالعه با رویکردی یکپارچه، تغییرات

آن تأثیر  ارزیابی  و  مؤثر  زیستگاهعوامل  بر  مناطق  ها  این  بهبود  و  برای حفظ  مؤثر  مدیریتی  راهکارهای  ارائه  به  طبیعی،  های 

از مناطق تحت  راتییتغ  یهمزمان و مجزا  شی پا.  پردازدمی   ی از فشارها  یترجامع  ریتصو  تواندیحفاظت م   در داخل و خارج 

 .  ارائه دهد ها ستگاهیز هبودب  ای بیو روند تخر یانسان

 

 هامواد و روش 
 منطقه مورد مطالعه 

درصد از   8/1زاگرس واقع شده و حدود  یهاکوهرشته نیو در ب رانیدر غرب اکیلومتر مربع   28/046ستان با مساحت  راستان ل

درجه  32دقیقه طول شرقی و  ۰5درجه و  5۰درجه تا  5۰درجه و  46 مختصات نیاستان ب نی . اردیگیوسعت کشور را در بر م

  است، ی از سطح در متر 22۰۰از  ش یارتفاع آن ب نیانگی . م(1)شکل   قرار داردشمالی  دقیقه عرض 23درجه و   34دقیقه تا   4۰و 

 متر قرار دارد. 4۰8۰نقطه، قله اشترانکوه با ارتفاع  نیها و بلندترمتر در دشت 23۹نقطه با  نیترپست کهی طوربه

شده مهم استان لرستان شامل قالیکوه، اشترانکوه، سفیدکوه و در چهار منطقه حفاظت    LULCدر این مطالعه، تغییرات  

های  ها مورد بررسی قرار گرفته است. هدف از این تحلیل، ارزیابی جامع پویاییکیلومتری اطراف آن   2۰شادابکوه و همچنین بافر  

ای و اثرات متقابل آن با تحولات سرزمینی در نواحی پیرامونی است؛ رویکردی که کمتر در مطالعات مشابه مورد  منطقه درون

 .شده ارائه دهدبر مناطق حفاظت بوم شناختیتری از فشارهای تواند شناخت دقیقتوجه قرار گرفته و می

  م یکوچک از اقل  یاعنوان نمونهدارد و به  یی بالا   یستیتنوع ز  ر،یتا جنوب گرمس  ریاز شمال سردس  ی میلرستان با تنوع اقل 

 ،یاپلنگ، خرس قهوه  رینظ   یجانور  یهابلوط، بنه و ارس و گونه  یهااستان با دارا بودن جنگل  نی. اشودیشناخته م  رانیمتنوع ا

شده، دو  زاگرس است. وجود چهار منطقه حفاظت   یستیتنوع ز  یهااز قطب  یک یکور غار،    یو ماه   یسمندر لرستان  ،یکبک در

  ی ایگو  رد،یگی درصد مساحت استان را در بر م  5/16که    یمل  یعیاثر طب  کیهشت منطقه شکار ممنوع و    وحش،اتیپناهگاه ح

  ی ابیارز  یبرا   یعنوان شاخصهنوز به   نیو پوشش زم  یکاربر  راتییتغ  ر،یاخ  یآن است. با وجود اقدامات حفاظت  یحفاظت  تیاهم

 نیسرزم  ت یریدر مد  یجد  ی چالش  ها یکاربر  ریبا سا   جانداران  یستیزهم  کهیمناطق در نظر گرفته نشده، در حال   نیا  تیفیک

 . (Karami and Tavakoli, 2022) شودیمحسوب م

 

 
 منبع: نگارندگان  ( منطقه مورد مطالعه1) شکل
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 روش کار 

لندست و محصول  یاماهواره   ریاز دو منبع داده مکمل استفاده شد: تصاو LULC یهانقشه  لیو تحل هیته یپژوهش، برا نیدر ا

مناسب    ی بلندمدت، منبع  ی روزه و پوشش زمان   16متر، چرخه تکرار    3۰  یلندست با وضوح مکان   ری. تصاوGLC_FCS30  یجهان

استخراج    USGS  گاه یاز پا   2۰2۰و     2۰۰،  1۹۹۰  ی هابدون ابر مربوط به سال  ریو ا. تصتندهس  LULC  راتییمطالعات تغ  یبرا

 نیاز معتبرتر  یکیشده و    هیته  نیعلوم چ  یمتر که توسط آکادم  3۰با دقت    GLC_FCS30  یاز محصول جهان  ن،یشد. همچن

 ,.X Zhang et al., 2021; Xiao Zhang et al., 2020; Xiao Zhang et al)  شودیمحسوب م  LULC  ی جهان  یهانقشه 

ا  ،(2024 ارتقا  یبندطبقه   یمنظور کاهش خطابه  ،یبیترک  کردی رو  نیبهره گرفته شد.  کار  به  LULC  یهالیتحل  تیفیک  یو 

 شود.  میگرفته 

 است: ریصورت زمطالعه به  نیا یاصل یهاگام

لندست و محصول   یاماهواره  ریبا استفاده از تصاو  2۰2۰و    2۰۰۰،  1۹۹۰  یهاسال  یبرا  LULC  یهانقشه   استخراج •

GLC_FCS30 یخیتار راتییتغ لیمنظور تحلبه. 

 . TerrSetافزار در نرم  کیلجست ونیاز مدل رگرس یریگبا بهره 2۰5۰سال  یبرا  LULC ندهیآ راتییتغ ینیبشیپ  •

هدف    یهاو شادابکوه جهت تمرکز بر محدوده  دکوهیاشترانکوه، سف  کوه،یشده شامل قالمناطق حفاظت   هیلا  استخراج •

برا  رامونیپ   یلومتریک  2۰بافر    جاد یاو    مطالعه منطقه  تغهم  یبررس  یهر  مناطق    راتییزمان  اطراف  و  داخل  در 

 شده.حفاظت

در هر    تغییرات  زان یدر نوع و م  راتییتغ  یمعنادار  یمنظور بررسبه  SPSSافزار  در نرم  LULC  راتییتغ  یآمار  لیتحل •

    آن. یرامونیمنطقه و بافر پ 

 . است شده خلاصه 2 شکل در فرآیند  این جریانی نمودار  

 

 
 جریانی روش کار   نمودار (2) شکل
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    LULCتهیه نقشه  

  ک یمحصول    ن یبهره گرفته شد. ا GLC_FCS30 محصولهای لندست و  داده از     LULC  یهانقشه  هیته  یمطالعه برا  نیدر ا

جهان مکان  ینقشه  دقت  فضا  3۰  ی با  علوم  مرکز  توسط  که  است  سنجش  یی متر  چو   Chinese Academy of)  نیازدور 

Sciences ) شده است دیتول (X Zhang et al., 2021; Xiao Zhang et al., 2020; Xiao Zhang et al., 2024) . 

از سطح    2۰23های غالب، بازدیدهای میدانی نیز در فصول بهار و تابستان  بندی و تعیین پوششبخشی به طبقه منظور دقتبه

سیمای ترین طبقات کاربری اراضی با در نظر گرفتن تنوع  شده انجام شد. در این بازدیدها، مهماستان و حاشیه مناطق حفاظت

ها با استفاده از سامانه  موقعیت مکانی این نمونه  .  ای، شناسایی و انتخاب شدندمنطقه و قابلیت تفکیک در تصاویر ماهواره  سرزمین

نوعشثبت   (GPS) یاب جهانیموقعیت ارائه    1در منطقه مورد مطالعه شناسایی که در جدول   LULC د. در مجموع، شش 

 .اندشده

 هاو شرح آن LULCطبقات   (1) جدول

 ردیف طبقه کاربری  توضیحات 

 1 ترکیبی   (پراکنده  شامل جنگل )جنگل های تنک( ، مرتع و کشاورزی ) 

 2 کشاورزی  و باغات شامل کشاورزی 

 3 جنگل کاری شده و پوشش گیاهی انبوه جنگل و مناطق درخت

 4 آب ها های آبی و روخانه ها و دریاچهشامل پهنه

 5 مناطق انسان ساخت  ساخت مناطق مسکونی شهری، روستایی وسایر مناطق انسان

 6 اراضی بایر  های متروکه و بدون استفاده های فاقد پوشش گیاهی، زمینزمین

 

 LULC  ندهیآ پیش بینی تغییرات

 (Logistic Regression - LR)  کی لجست  ونیدر منطقه مورد مطالعه، از مدل رگرس 2۰5۰تا سال    LULC ی  نیبشیپ   یبرا

است که با   LULC  راتییپرکاربرد در مطالعات تغ   یآمار  یها از روش  یکیمدل    نیا.  استفاده شد  TerrSet  افزارنرم   طیدر مح

را برآورد   ندهیآ  راتییمؤثر، احتمال وقوع تغ  یو انسان  یطیشده در گذشته و عوامل محمشاهده  راتییتغ  نیب  وابطاز ر  یریگبهره

 . کند یم

ها روند و  نقشه  ن یمدل استفاده شدند. ا  یعنوان ورود، به2۰۰۰و    1۹۹۰  یهاسال  LULC  یهامطالعه، ابتدا نقشه  نیا  در

 ندهیآ راتییتغ  یسازمدل  یبرا  هیپا  یهاعنوان دادهدهند و بهیم  شیمشخص نما  یبازه زمان  کی  یرا ط  LULC  راتییتغ  یالگو

از  فاصلهمستقل شامل  یهاهیاز لا یامجموعه  ،LULC راتییعوامل مؤثر بر تغ  ییشناسا یپس برا. سمورد استفاده قرار گرفتند

 ند.   وارد مدل شد و فاصله از جنگل و کشاورزی بیشی، ارتفاع، از منابع آب فاصلهی، از مراکز شهر فاصله،  هاجاده

  لیمدل با استفاده از تحل  یاعتبارسنج.  بینی کننده استپیش  ی سازی کمدر مدل  ندهایفرآ  نیاز مهم تر  یکی  یاعتبار سنج
1ROC  یروش، منحن  نیشود. در ا  یبررس  (2۰2۰ی )و واقع   شدهینیبشیپ   راتیی تغ  نیانجام شد تا رابطه ب  ROC  هر کلاس    یبرا

دهنده عملکرد بهتر مدل هستند؛  نشان  1به    کینزد  AUC  ری( محاسبه شد. مقادAUC)  2یمنحن   ریرسم و مساحت ز  یکاربر

 Parvar)  شوند یدر نظر گرفته م  ی عال  ار یبس    ۹/۰و بالاتر از    ، یعال  ۹/۰  تا  8/۰قابل قبول،    ۰/ 8تا      7/۰  ن یب  ر یمقاد  کهی طوربه

and Salmanmahiny, 2025). 

پ   نانیاز اطم  پس   یهامرحله، بر اساس نقشه  نیانجام گرفت. در ا  2۰5۰سال    یبرا  یینها  ی نیبشیاز دقت مناسب مدل، 

LULC،  راتییتغ  شدهینیبشیمدل، نقشه پ   یهایو خروج  یطیمح  یهاهیلا LULC  استخراج    یینها  یعنوان خروجو به  دیتول

    .شد

 

 
1 -Receiver Operating Characteristic (ROC 
2 -Area Under the Curve (AUC) 
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 شدهدر مناطق حفاظت   LULC  راتییتغ  یآمار  لیتحل

  2۰همراه بافر    و شادابکوه به  دکوهیاشترانکوه، سف  کوه، یشده قالمناطق حساس، چهار منطقه حفاظت  تیوضع  قیدق  لیتحل  یبرا

کیلومتری بر اساس ترکیبی از دلایل اکولوژیکی، مدیریتی و علمی انجام    2۰ها انتخاب شدند. انتخاب بافر  اطراف آن   یلومتریک

توانند  های انسانی مانند تغییر کاربری اراضی، شکار، آلودگی و تغییرات هیدرولوژیکی میدهند که فعالیتها نشان میشد. پژوهش

ای، کریدورهای مهاجرتی  شده اثرگذار باشند. این فاصله امکان بررسی اثرات لبه کیلومتری بر مناطق حفاظت  3۰تا    1۰تا فاصله  

به محدودهگونه از ورود  را فراهم کرده و  اثرات تجمعی  انسانی شدید جلوگیری میهاها، تغییرات کاربری و  فعالیت  با    کند ی 

(Schauman et al., 2024).  نتیجه بافر   در  باشد.  کیلومتری می  2۰تعیین  اثرات  این  برای کاهش  راهکار منطقی  تواند یک 

های هدف و نوع تهدیدات( دارد و در برخی موارد ممکن است انتخاب این اندازه بستگی به شرایط محلی )نوع اکوسیستم، گونه

 .تر باشدتر یا کوچکنیاز به بافرهای بزرگ

متناسب   یآمار یهااز آزمون یا، مجموعه2۰5۰تا  1۹۹۰ ی در بازه زمان LULC راتییتغ  یآمار یمعنادار یابیمنظور ارزبه 

ها  انتخاب آزمون  قرار گرفت.  هالیتحل  یمبنا  (α = 0/05)درصد    5  یاجرا شد و سطح معنادار  SPSSافزار  ها در نرمبا نوع داده

اساس و نرمال    ایوابسته    ،یاسم  اسیها )مقداده  یژگیبر  .  ها( صورت گرفتبودن داده  کیناپارامتر  ای مستقل بودن مشاهدات، 

 :است ریبخش به شرح ز نی مورداستفاده در ا یآمار یهاروش

از آزمون   ،یچهار دوره زمان   یط  یاراض  یکاربر  یکل  راتییتغ  یداری  معن  یبررس  یبرا:   1دمنیفر  کیآزمون ناپارامترالف(  

در    یطبقات کاربر  ی هارتبه   ن یانگی م  سهینرمال است و به مقا  ر یوابسته و غ   ی هاآزمون مناسب داده  ن یاستفاده شد. ا  دمن یفر

مذکور    یزمان   ی هادوره  یط  LULCمختلف    بقاتدر مساحت ط  راتییتغ  یکل   یابیارز  یآزمون برا  ن ی. اپردازدیمختلف م  یهاسال

 .اجرا شد

-1۹۹۰،  2۰2۰-1۹۹۰،  2۰۰۰-1۹۹۰برای مقایسه دوتایی تغییرات بین شش بازه زمانی )  2لکاکسونی و  کیآزمون ناپارامترب(  

  ن یجفت ببهجفت  یهاتفاوت  ل یآزمون با هدف تحل  ن ی. ا  استفاده شد.  (2۰5۰-2۰2۰و    2۰۰۰-2۰5۰،  2۰۰۰-2۰2۰،  2۰5۰

 .دیگردمختلف اجرا  یهاسال

روند  همچنین    ف انجام شد ودر مقاطع مختل  LULCتغییرات هر طبقه  درصد  برای سنجش معناداری   :3ها آزمون نسبت   ج(

ا  .شد  یبررس  های زمانیدربازه  راتییتغ  یکل برا  یآزمون، سهم درصد  نیدر  از مساحت منطقه  مختلف   یهاسال   یهر طبقه 

 .ریخ ا یاند معنادار بوده یاز نظر آمار ،یطبقات کاربر ییفضا عیرات در توزییتغ  ایتا مشخص شود آ د یگرد سهیمقا

مورد استفاده    ها صورت جفتی بین دورهبه  LULCبرای مقایسه آماری طبقات  :  4یی دوتا  ی هاسهیمقا  اسکوئریآزمون کا د(  

 قرار گرفت.

 

 های تحقیق یافته 
 ندهیآ راتییتغ ینیبشیو پ  LULCهای نقشه

طبقه کاربری تهیه شد. پس از ارزیابی صحت   6در    2۰2۰و    2۰۰۰،  1۹۹۰  یهاسال  یبرا  LULC  یهاگام نخست، نقشه  در

دوره    شده ینیبشیدقت نقشه پ (  2پیش یبنی شد. جدول )  2۰5۰و نقشه واقعی، تغییرات تا سال    2۰2۰بینی شده  نقشه پیش

    ( را نشان می دهد. 2۰2۰) برآورد توافق با نقشه مرجع یبرازمانی اول 

 

 

 

 
1 -Friedman Test 
2 -Wilcoxon Signed-Rank Test 
3 -Proportion Test 
4 -Pairwise Chi-square Test 
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 مدل  صحت یابیارز (2)  جدول

 AUC کاربری 

 ۹5/۰ ترکیبی 

 77/۰ کشاورزی 

 85/۰ جنگل

 ۹5/۰ آب

 ۹3/۰ مناطق انسان ساخت 

 ۹7/۰ اراضی بایر 

AUC ۹۰/۰ 

 

گرفت که    جهینت  توانیبه دست آمده، م  ۹/۰  برابر با  AUC  نیانگیهستند و م  7/۰بالاتر از   یکه همگ  AUC  ریبر اساس مقاد

 قرار دارد.  یدر سطح قابل قبول شدهینیبشیدقت نقشه پ 

 . دهدیم  شیرا نما  2۰5۰سال  ینیبشی مختلف و پ  یهادر سال LULC یهااز نقشه یکل ینما 3 شکل

 

  

  
 2050بینی و پیش 2020- 2000-1990های سال LULCهای ( نقشه3) شکل

 

در منطقه مورد مطالعه    LULC  راتیی، روند تغ2۰2۰تا    1۹۹۰  ی در بازه زمانهکتار است.    2828۹87مساحت کل استان  

الگونشان اراض  یمشخص  یدهنده  انسان  یکشاورز  یاز گسترش  مناطق  تدر  ساختو  با کاهش  و  وسعت جنگل  یجیهمراه  ها 

 هکتار هزار    43۰از    شیبه ب  هکتارهزار    3۹3دوره از حدود    نیا  یط  یکشاورز  یبوده است. مساحت اراض  یبیترک  یهایکاربر

توسعه   انگریاست که ب  دهی رس  هکتارهزار    45از    شیبه ب  هکتارهزار    24از حدود    ساختزمان، مناطق انسانو هم  افتهی  شیافزا

هزار   544داشته و از حدود    یها کاهش جزئاست. در مقابل، وسعت جنگل  یعیطب  یفشار بر اراض  شیو افزا  ینیشهرنش  عیسر
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  ی سه دهه با روند کاهش  نی ا  یط  زین  یبیترک  یهایاست. کاربر  دهیرس  2۰2۰در سال    هکتارهزار    522به    1۹۹۰در سال    هکتار

 ((.  3)جدول )  اندافتهی کاهش  هکتار ونیلیم  1.76به  هکتار ونی لیم 1.8اند و از حدود همراه بوده

 
 ها( مساحت و درصد کاربری3) جدول

LULC  2050 2020 2000 1990 واحد 

 ترکیبی 
 8/6۰ 5/62 1/62 8/63 درصد 

 83/18۰6118 6/17576۹1 8/176713۰ 5/172۰7۰3 ( Haمساحت )

 کشاورزی 
 16 2/15 ۹/14 ۹/13 ( %) درصد 

 5/ 3۹35۹8 ۰2/42۰343 6/43۰25۹ 6/453735 ( Haمساحت )

 جنگل 
 1/18 5/18 2/18 2/1۹ ( %) درصد 

 4/ 544144 6/513565 ۰2/522۰53 4/5131۹1 ( Haمساحت )

 آب
 2/۰ 2/۰ 1/۰ 2/۰ ( %) درصد 

 ۹/4357 3/37۰2 ۰1/522۰53 4/4۹۰7 ( Haمساحت )

 مناطق

 ساخت انسان

 ۹/2 6/1 3/1 ۹/۰ ( %) درصد 

 ۹/244۰3 6/354۹6 ۰1/45584 2/81187 ( Haمساحت )

 بایر 
 2 1/2 5/3 2 ( %) درصد 

 ۹/55363 2/۹8188 3/58531 5/55262 ( Haمساحت )

 

  ساختو مناطق انسان  یکشاورز  یاراض  رودیکه انتظار م  یاگونهروند است، به  نیاز تداوم ا  یحاک   2۰5۰تا سال    هاینیبشیپ 

مدل،    جیرا تجربه کنند. بر اساس نتا  یشتریکاهش ب  یبیترک  ی هایها و کاربرو در مقابل، وسعت جنگل  ابندی  شیهمچنان افزا

با رشد قابل توجه به   زین  ساختو مناطق انسان  دیخواهد رس  هکتارهزار    453  دبه حدو  2۰5۰تا سال    یکشاورز  یمساحت اراض

  ی بیترک  یهایو کاربر  هکتارهزار    513به حدود    یها با کاهش جزئ. در مقابل، جنگلافتیخواهند    شیافزا  هکتارهزار    81از    شیب

  ی کاربر  رییتغ  شیافزا  ، یعیمنابع طب  بیتخر  یبرا  یزنگ خطر  هاینیبشی پ   نیمحدود خواهند شد. ا  هکتار  ونیلیم  1.72به حدود  

   .شودیمحسوب م ندهیدر آ  یو جنگل یعیطب یحفاظت از اراض یبرا یتیریمد  یهااستیو لزوم اتخاذ س یبه نفع توسعه انسان

 

 شدههای آماری در داخل و خارج مناطق حفاظتتحلیل  

از    هر  ی، محدوده داخلLULC  راتییتغ  راتیتر تأثجامع  یبررس  یبرا  ی لومتریک  2۰منطقه حفاظت شده و نیز حریم    4یک 

های مختلف ارزیابی شدند تا از طریق بررسی معنی داری تغییرات نوع و میزان تغییرات در این  از طریق ازمونها  آن   رامونیپ 

   مناطق به دقت بررسی شود.

 

  های آماری در بافر مناطق تحت حفاظتتحلیل

فریدمن ناپارامتریک  تغییرات   به:  آزمون  معناداری  ارزیابی  محدوده    LULCمنظور  مناطق   2۰در  اطراف  کیلومتری 

 ((. 4)جدول ) استفاده شد ی شده، از آزمون ناپارامتریک فریدمن برای چهار دوره زمانحفاظت

 
 کیلومتری  20با استفاده از آزمون فریدمن در بافر  LULCهای ( میانگین رتبه4جدول ) 

 میانگین رتبه سال

 شادابکوه  اشترانکوه  سفید کوه  قالیکوه

1990 ۹4/2 ۰7/2 ۹۰/2 38/2 

2000 ۹8/2 ۹7/1 2 17/1 

2020 63/2 13/3 3 6۹/3 
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2050 43/1 83/2 1۰/2 76/2 

Chi-Square ۹2۹/246852 834/1326۰ ۰11/12۰57 6۹۹/38266۹ 

 256355 22665 24624 1۹4154 (N) هاتعداد نمونه

Df: 3      P value: 0/000  درجه آزادی 

  

 = .P value)   نتایج آزمون در تمامی مناطق مورد مطالعه )قالیکوه، سفیدکوه، اشترانکوه و شادابکوه( معنادار گزارش شد

و سال    بوده است  2۰2۰سال    متعلق بهطور کلی، الگوی نتایج بیانگر آن است که بیشترین تغییرات در اکثر مناطق  به.  (0/000

های اخیر و تداوم  در دهه LULC معمولاً کمترین تغییر را ثبت کرده است. این روند حاکی از افزایش تدریجی تغییرات  2۰۰۰

 .است 2۰5۰آن تا سال 

نتایج این آزمون در تمامی مناطق چهارگانه )قالیکوه، سفیدکوه، اشترانکوه و شادابکوه(   :   لکاکسونی و  کیآزمون ناپارامتر 

- 2۰2۰و    2۰5۰-2۰۰۰،  2۰2۰-2۰۰۰،  2۰5۰-1۹۹۰،  2۰2۰-1۹۹۰،  2۰۰۰-1۹۹۰های زمانی شامل  نشان داد که کلیه مقایسه

در محدوده   LULC کند که تحولاتطور کلی، نتایج آزمون ویلکاکسون تأیید می به.  (P value. = 0/000)است  معنادار    2۰5۰

شده قابل توجه بوده و روندپویای تغییرات را نشان  های زمانی بررسیکیلومتری مناطق تحت حفاظت، در تمام دوره  2۰بافر  

 .سازددهد که لزوم توجه به مدیریت بهینه این مناطق را دوچندان میمی

ها برای هر طبقه های زمانی مختلف، آزمون نسبت در دوره LULC تغییرات منظور تحلیل دقیق درصد به  : هاآزمون نسبت

    ((.5)جدول )  کاربری انجام گرفت

 

 )درصد(   اطراف مناطق تحت حفاظت یلومتریک  20در بافر  ها و روند کلی تغییراتنسبتآزمون ( 5) جدول

 قالیکوه 

 P value 2050سال  2020سال 2000سال  1990سال  کاربری 

 ۰** 44/6۰ 33/61 6۹/61 ۹1/64 ترکیبی 

 ۰** 12/6 17/5 ۰3/5 85/3 کشاورزی 

 ۰** 72/2۹ 3۰ 81/2۹ 12/28 جنگل 

 ۰** 23/۰ 24/۰ 17/۰ 38/۰ آب

 ۰** 46/۰ 16/۰ ۰8/۰ ۰6/۰ ساختانسان

 ۰** 3 ۰7/3 1۹/3 65/2 بایر 

1990 value P _ **۰ **۰ **۰  

2000 value P _ _ **۰ **۰  

2020value  P _ _ _ **۰  

 اشترانکوه 

 ۰** 44/56 27/58 ۰5/58 42/62 ترکیبی 

 ۰** ۰4/2۰ ۰۹/1۹ 46/18 74/16 کشاورزی 

 ۰** 15/18 48/18 32/18 22/17 جنگل 

 ۰** 22/۰ 24/۰ 11/۰ 12/۰ آب

 ۰** 76/2 34/1 ۹7/۰ 6۹/۰ ساختانسان

 ۰** 35/2 54/2 ۰6/4 77/2 بایر 

1990 value P _ **۰ **۰ **۰  

2000 value P _ _ **۰ **۰  

2020value  P _ _ _ **۰  
 



     99          … رامونی در درون و پ یراضاو پوشش  یکاربر راتییاثرات تغ یابیو ارز یسازهیشب

 سفیدکوه 

 ۰** 24/57 4/5۹ 48/6۰ 25/6۰ ترکیبی 

 ۰** ۰5/1۹ 44/18 23/18 75/15 کشاورزی 

 ۰** 45/17 76/17 34/17 ۹2/21 جنگل 

 ۰** ۰4/۰ ۰6/۰ ۰3/۰ ۰3/۰ آب

 ۰** 78/4 83/2 2 35/1 ساختانسان

 ۰** 41/1 4۹/1 8۹/1 67/۰ بایر 

1990 value P _ **۰ **۰ **۰  

2000 value P _ _ **۰ **۰  

2020value  P _ _ _ **۰  

 شادابکوه 

 ۰** 34/77 2۹/78 55/74 85/76 ترکیبی 

 ۰** 2/2 68/1 64/1 ۹4/1 کشاورزی 

 ۰** 86/14 ۹8/14 85/14 28/15 جنگل 

 ۰** 15/۰ 16/۰ 15/۰ 2/۰ آب

 ۰** 27/1 47/۰ 33/۰ 23/۰ ساختانسان

 ۰** 16/4 3۹/4 46/8 47/5 بایر 

1990 value P _ **۰ **۰ **۰  

2000 value P _ _ **۰ **۰  

2020value P  _ _ _ **۰  

 

را نشان در هر چهار منطقه    LULCدر ساختار    یمعنادار  راتیی، تغ2۰2۰تا    1۹۹۰در بازه    یلومتریک  2۰در بافر    راتییتغ

  ش افزای  17/5  ٪  به  85/3  ٪از    کشاورزی  و   16/۰  ٪   به  ۰6/۰  ٪ساخت از  انسان  یسهم اراض  کوه،ی(. در قالP value < 0/001)  داد

  ٪  به 6۹/۰ ٪ساخت از مناطق انسان اشترانکوه، در. داد نشان کاهش  33/61 ٪ به ۹1/64٪از   یبیترک یکه اراض ی در حال افت، ی

(.  27/58  ٪به    42/62  ٪)از    افت یکاهش  یبیترک  یکه اراض  ی در حال افتند،ی  شافزای  ۰۹/1۹  ٪ به  74/16  ٪از    کشاورزی  و  34/۰

از  رشد انسان  دکوه،سفی  در   شادابکوه،   در .  شد  مشاهده   76/17  ٪  به  ۹2/21  ٪از    جنگل  کاهش  و  83/2  ٪  به35/1  ٪ساخت 

 یکه اراض  ی نشان دادند، در حال  شافزای  68/1  ٪  به۹4/1  ٪از    یکشاورز  اراضی  و47/۰  ٪   به  23/۰  ٪ ساخت از  انسان  یهانزمی

: در اشترانکوه،  افتیگذشته ادامه خواهد    ی، روندها2۰5۰سال    ینیبشیاساس پ   بر  .افتندی  کاهش  3۹/4  ٪به    47/5  ٪از    ریبا

  کاهش  44/56  ٪به    یبیترک  یکه اراض  یدر حال  د،رسی  خواهد۰4/2۰  ٪به    کشاورزی  و  76/2  ٪ساخت به  سهم مناطق انسان

 . افتی  خواهد  کاهش  44/6۰  ٪به    یبیرکت  یو سهم اراض  ابد ییم  ش افزای  46/۰  ٪ساخت تا  انسان  یهانیزم  ز،ین  کوهی. در قالابدیمی

اسکوئر های زمانی متفاوت، آزمون کایبرای تحلیل دقیق تغییرات طبقات مختلف کاربری اراضی در بازه  : اسکوئرآزمون کای

(  8))جدول    در هر یک از مناطق چهارگانه اجرا شد  2۰5۰و    2۰2۰،  2۰۰۰،  1۹۹۰های  های دوتایی بین سالصورت مقایسه  به

معنادار    یاز نظر آمار  راتیی تغ  ،یطبقات کاربر  شتریب  یمناطق و برا  ی نشان داد که در تمام  اسکوئر یآزمون کا  جینتا  (.ضمیمه

 : این وضعیت دیده می شود (2۰5۰–1۹۹۰بلندمدت ) ی هاسهیدر مقا  ژهیو اند، بهبوده

  ی کشاورز   . طبقهاست  افتهی  شیافزا  یطور معنادار  و در همه مناطق چهارگانه به  ی ساخت در تمام مقاطع زمانانسان   طبقه

 دارد. یکاربر  نیا یجیتدر شیاندکه نشان از افزامعنادار نشان داده راتییتغ زین

–2۰2۰تر، مانند  کوتاه  یهابازه  یبلندمدت؛ اما در برخ  یها در بازه  ژهیو  اند، بهداشته   یمعنادار  رییمقاطع تغ  شتریدر ب  هاجنگل

  یدهندهمشاهده نشد، که احتمالاً نشان  ی(، تفاوت معنادار P value=۹8/۰اشترانکوه )  ای(   P value=21۹/۰)  کوهقالی  در  2۰۰۰

 مدت است.در کوتاه ی موقت ای  یثبات نسب
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 ر تغیی  2۰۰۰–1۹۹۰  سهیدر مقا  دکوه یمناطق مانند اشترانکوه و سف  ی در برخ  ، یداخل  یها آب، برخلاف آزمون  طبقه  یبرا

 راتییتغ  یبلندمدت، معنادار  یها(، اما در بازه P value=۰/ 248:  دکوهی؛ سف P value=535/۰اند )اشترانکوه:  نداشته  یمعنادار

 کاملاً مشهود است.

 P=83/۰)  نبوده  معنادار  1۹۹۰–2۰5۰  سهیاما در شادابکوه، مقا است،  معنادار داشته  رییمناطق تغ  شتریدر ب  ی بیترکطبقه  

valueطبقه در بلندمدت باشد.  نیا یی اشباع فضا ا ی یداریپا ینوع ینشانه تواندی(، که م 

طبقه    نیا  د یاز نوسان شد  ی حاک  تواندی، که م د نشان دادن  یمعنادار  راتییو در تمام مناطق، تغ  ها سهیدر تمام مقا  ریبا  طبقه

 باشد.  یمیاقل راتییو تغ یانسان یدر واکنش به فشارها

 

 شده های آماری در داخل مناطق حفاظتتحلیل

ی قالیکوه، سفیدکوه، اشترانکوه و شادابکوه شدهنتایج حاصل از آزمون فریدمن در داخل چهار منطقه حفاظت   :آزمون فریدمن

 ((. 6( )جدول )P value < 0/001)   است  LULCهای مربوط به  دهنده تفاوت معنادار میانگین رتبهطی چهار مقطع زمانی نشان
 

 با استفاده از آزمون فریدمن در داخل مناطق  LULCهای ( میانگین رتبه6جدول )

 میانگین رتبه سال

 شادابکوه  اشترانکوه  سفید کوه  قالیکوه

1990 ۰2/3 22/2 27/3 77/1 

2000 77/2 6۹/2 16/2 23/2 

2020 6۰/2 ۰۰/3 1۰/3 ۹6/2 

2050 61/1 ۰۹/2 48/1 ۰4/2 

Chi-Square 68۰/767۰8 846/22311 2۹8/132348 ۹43/27814 

 111۹۹2 6۹64۰ 1۰5311 3۰667 ( N) هاتعداد نمونه

Df: 3      P value: 0/000  درجه آزادی 

 

در    LULC  یهارتبه  ن یانگیم  نیب  یشده تفاوت معنادارحفاظت  ینشان داد که در هر چهار منطقه  دمن یآزمون فر  جینتا

 (. P value = 0/000وجود دارد ) یچهار دوره زمان 

شده قالیکوه،  های دوتایی در داخل مناطق حفاظتنتایج حاصل از آزمون ویلکاکسون برای مقایسه   :  لکاکسونیآزمون و

اشترانکوه و شادابکوه   و   2۰۰۰-2۰5۰،    2۰۰۰-2۰2۰،  1۹۹۰-2۰5۰،  1۹۹۰-2۰2۰،  1۹۹۰-2۰۰۰های  بین سالسفیدکوه، 

 .  (P value. = 0/000)   های مورد بررسی استسال  های آماری معنادار بین تمامی زوجی وجود تفاوتدهندهنشان  2۰5۰-2۰2۰

.  ثبت شده است  LULC، تغییرات معناداری در الگوهای  2۰5۰و    2۰2۰،  2۰۰۰،  1۹۹۰های  ها میان سالدر تمام مقایسه 

قابل تحولات  گذشته،  دهه  سه  طی  که  است  آن  از  حاکی  نتایج  ساختار  این  و  ترکیب  در  مناطق    LULCتوجهی  داخل  در 

شده معمولاً باید ثبات و  دار خواهد بود. از آنجا که مناطق حفاظتنیز ادامه  2۰5۰  سال شده رخ داده و روند تغییرات تا  حفاظت

به ویژه هنگام تغییر پوشش طبیعی به نیمه طبیعی و غیر طبیعی  ها  ی داشته باشند، معناداری بالای تفاوتتزیس حیطمپایداری 

های مدیریت سرزمین در اثر بودن اقدامات حفاظتی، یا ناکارآمدی در اجرای سیاستای از فشار فزاینده انسانی، کمتواند نشانهمی

 .سطح محلی باشد

شده )قالیکوه، اشترانکوه، سفیدکوه، و  ها در داخل مناطق چهارگانه حفاظتنتایج حاصل از آزمون نسبت   :هاآزمون نسبت 

        انداز نظر آماری در تمامی طبقات معنادار بوده  2۰5۰تا    1۹۹۰های  دهد که تغییرات کاربری اراضی طی سال شادابکوه( نشان می

.(P < 0/001)    ها نسبت به سال  های زمانی دوتایی، تفاوت معناداری در درصد مساحت کاربریعبارت دیگر، در تمام مقایسهبه

 ((. 7)جدول ) دهنده تغییر ساختار و الگوی فضایی درون این مناطق استپایه وجود داشته که نشان



      101          … رامونی در درون و پ یراضاو پوشش  یکاربر راتییاثرات تغ یابیو ارز یسازهیشب

 ها و روند کلی تغییرات در داخل مناطق تحت حفاظت( آزمون نسبت7جدول )

 قالیکوه

 P value 2050سال  2020سال 2000سال  1990سال  کاربری 

 ۰** 17/63 41/63 55/63 16/67 ترکیبی 

 ۰** 87/۰ 6۹/۰ 68/۰ 66/۰ کشاورزی 

 ۰** 3/3۰ 3۹/3۰ 2/3۰ 18/27 جنگل 

 ۰** ۰5/۰ ۰6/۰ ۰6/۰ 2/۰ آب

 ۰** 32/۰ ۰6/۰ ۰4/۰ ۰4/۰ ساخت انسان

 ۰** 26/5 36/5 45/5 73/4 بایر 

1990 value P _ **۰ **۰ **۰  

2000 value P _ _ **۰ **۰  

2020value P _ _ _ **۰  

 اشترانکوه 

 **۰ 67/6۹ 76/7۰ 61/7۰ 53/72 ترکیبی 

 ۰۰1/۰** 53/11 5۰/11 2۹/11 ۰1/11 کشاورزی 

 ۰** 33/14 47/14 36/14 54/12 جنگل 

 ۰** ۰8/۰ ۰8/۰ ۰۹/۰ 26/۰ آب

 ۰** 64/2 4۰/1 ۰7/1 ۹۰/۰ ساخت انسان

 ۰** 73/1 77/1 55/2 73/2 بایر 

1990 value P _ **۰ **۰ **۰  

2000 value P _ _ **۰ **۰  

2020value P _ _ _ **۰  

 سفیدکوه 

 ۰** 24/57 4۰/5۹ 48/6۰ 25/6۰ ترکیبی 

 ۰** ۰5/1۹ 44/18 23/18 75/15 کشاورزی 

 ۰** 45/17 76/17 34/17 ۹2/21 جنگل 

 ۰** ۰4/۰ ۰6/۰ ۰3/۰ ۰3/۰ آب

 ۰** 78/4 83/2 2 35/1 ساخت انسان

 ۰** 41/1 4۹/1 8۹/1 67/۰ بایر 

1990 value P  **۰ **۰ **۰  

2000 value P   **۰ **۰  

2020value P    **۰  

 شادابکوه 

 0** ۹5/7۹ 76/8۰ ۰۹/81 ۹/73 ترکیبی 
 ۰** 56/2 73/1 67/1 52/3 کشاورزی 

 0** 3۰/16 51/16 ۹5/15 8۹/21 جنگل 
 ۰** ۰1/۰ ۰1/۰ ۰1/۰ ۰۹/۰ آب

 0** 38/۰ ۰5/۰ ۰2/۰ ۰1/۰ ساخت انسان
 ۰** 77/۰ ۹1/۰ 22/1 56/۰ بایر 

1990 value P  **۰ **۰ **۰  

2000 value P   **۰ **۰  

2020value P    **۰  
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در   یاراض  یکاربر  بیدر ترک   راتیی، تغ2۰2۰تا    1۹۹۰  یدر داخل مناطق تحت حفاظت در بازهآزمون نسبت ها نشان داد  

  کشاورزی   و  ۰6/۰  ٪  به  ۰4/۰ساخت از  انسان  یاراض  کوه،ی(. در قالP value < 0/001معنادار بودند )  یهر چهار منطقه از نظر آمار

دادند. در اشترانکوه،   ننشا 41/63 ٪  به 16/67 ٪از ی کاهش جزئ  یبیترک یکه اراض  یدر حال  افت، ی ش افزای6۹/۰ ٪به 66/۰ ٪از 

کاهش    یبیترک  یکه اراض  یداشتند، در حال  شافزای  47/14  ٪  به52/12  ٪  از  هاجنگل  و  4۰/1  ٪   به۰/  ۹  ٪ساخت از  مناطق انسان

 ۹2/21  ٪  از  جنگل  کاهش   و  83/2  ٪  به  35/1  ٪ساخت از  انسان  شیافزا  دکوه،سفی  در(.  76/7۰٪  به  53/72  ٪داشتند )  یاندک

 ۰5/۰  ٪   به  ۰1/۰  ٪از    یساخت هرچند کوچک، رشد نسبتاً قابل توجهانسان  ی. در شادابکوه، سهم اراضودب  توجه  قابل 76/17  ٪  به

  به   8۹/21  ٪)  افتهی شدت کاهش  اما در مقابل سهم جنگل به  اند،افتهی  شافزای  76/8۰  ٪  به  ۹۰/73  ٪از    یبیترک  اراضی  و  داشته

٪51/16.) 

ساخت  انسان  یسهم اراض  کوهیطور خاص، در قال  . بهافتیتا آن سال ادامه خواهد    راتیی، روند تغ2۰5۰سال    ی نیبشیاساس پ   بر

.  دهدیرا نشان م   یچند برابر  ش یافزا  1۹۹۰که نسبت به سال    ابد، ییم   ش افزای  64/2  ٪و در اشترانکوه به    رسد می  32/۰  ٪به  

  یدر برخ  یو جنگل  یبیترک  یاراض  ش،یافزا  نی. در کنار ادرسی   خواهد  38/۰  ٪  به  ۰/ ۰1  ٪مقدار از    نیدر شادابکوه ا  نیهمچن

  در  5/17  ٪  به  1۹۹۰  در  ۹2/21  ٪از    دکوهیدر سف  یجنگل  ی)مثلاً اراض  افتیو شادابکوه کاهش خواهند    دکوه یمناطق مانند سف

2۰5۰.) 

شده،  در داخل مناطق حفاظت  LULCاسکوئر برای مقایسه دوتایی تغییرات  نتایج حاصل از آزمون کای  : اسکوئرآزمون کای

  (.ضمیمه (۹))جدول  های زمانی بوده استهای معنادار در برخی طبقات و بازهگویای تفاوت

 شیافزا  یطور معنادار  و در هر چهار منطقه به  یزمان   یهاسهیمقا   ی ساخت در تمامآزمون نشان داد که طبقه انسان  جینتا

گسترش مستمر   انگر ی روند ب  ن یا  .اند معنادار بوده  زنی  2۰2۰– 2۰۰۰مدت مانند  کوتاه  ی هادر بازه  یحت  راتییتغ  نیاست. ا  افتهی

)مثل    مدتانی م  یهاسهیاز مقا  یاریمقابل، طبقات جنگل و آب، در بس  در  شده است. در درون مناطق حفاظت  یانسان   ی هاتیفعال

ندادند )مثلاً جنگل در سف  یمعنادار  رتغیی(  2۰5۰–2۰2۰  ای  2۰2۰–2۰۰۰ :  کوهی، آب در قال P value=1۹8/۰:  دکوهینشان 

733/۰    =P valueطور معنادار ثبت طبقات به   نیدر ا  راتتغیی  ،2۰5۰–1۹۹۰تر مانند  بلندمدت  یهاسهیحال، در مقا  نی(. با ا

نشانشده تدراند، که  کاهش  با  یکشاورز  طبقاتاست.  یعیپوشش طب  یجیدهنده  برا  یمتفاوت   جینتا  ریو  در    یداشتند.  مثال، 

 نی(. همچنP value=    57۰/۰  )   نه  2۰۰۰–1۹۹۰داشته، اما در بازه    یمعنادار  رتغیی  2۰5۰–2۰2۰در بازه    یکشاورز  کوه،یقال

 نی(. ا  P value=166/۰)  نه  2۰5۰–2۰2۰بازه    در اما   اندمعنادار داشته  رتغیی  2۰5۰–2۰۰۰در بازه    ر یبا  یاراض  دکوه، یدر سف

 است.  یامنطقه  یتیریمد یها استیو س می اقل ،ی انسان یدهنده تفاوت در فشارهااختلافات نشان

اند  معنادار داشته   رییتغ  و اشترنکوه  دکوهیسف  ،اشترانکوه  کوه،یدر سه منطقه قال  هاسهیمقا  شتر یدر ب  یبیترک  طبقه   ن،یهمچن

طبقه در  نیدر ا یاز ثبات نسب یا(، که ممکن است نشانهP value > 0/05معنادار نبوده ) رییتغ نای زمانی، مقاطع   یاما در برخ

 باشد.  ندهیآ یهاسال

 

 گیریبحث و نتیجه 

شده  در چهار منطقه حفاظتLULC   راتییتغ  ،یآمار  یهالیو تحل  ی نیبشیازدور، پ سنجش  یها پژوهش با استفاده از داده  نیدر ا

 ق، یتحق  یاصل  یشد. نوآور  یبررس  2۰5۰تا    1۹۹۰  یو شادابکوه در بازه زمان  دکوهیاشترانکوه، سف  کوه،یاستان لرستان شامل قال

کمتر مورد    نیشیکه در مطالعات پ   ی کردیهاست؛ روآن  رامونیپ   یلومتریک  2۰  بافرشده و  داخل مناطق حفاظت  رزمان بتمرکز هم

  کند، یشده فراهم م بر مناطق حفاظت  یطیمح  یاز فشارها  یترقینه تنها درک دق  ،یرامونیمنطقه پ   لیتوجه قرار گرفته است. تحل

کارآمد   ییالگو تواندیروش م نی. اسازدیم سریرا م ی بوم شناختیدر ساختارها زازا و برون درون راتییتغ انیم زیبلکه امکان تما

 .باشد ینفوذ اثرات انسان زانیم یو بررس یعملکرد حفاظت یابیارز یبرا

طور مناطق مورد مطالعه به ی درون مرزها LULC راتییتغ ، یحفاظت تیوضع رغم ینشان داد که عل  یآمار یهاآزمون جینتا

نشان داد که    2۰5۰تا    1۹۹۰ها از  رتبه  نیانگیدر م  یتوجهقابل  راتییتغ  دمنیدر طول زمان رخ داده است. آزمون فر  یمعنادار
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  د ییو پرنوسان را تأ   داریروند ناپا  نیا  زین  لکاکسونیشده است. آزمون ودر مناطق حفاظت  یحت  LULC  یالگو  دیشد   ییا یپو  انگریب

 .ساخت انیرا نما یزمان ییدوتا یهاسهیمقا یدار در تمامی کرده و اختلافات معن

معنادار مربوط به    راتییتغ  نیشترینشان داد که ب  )مقایسه دوتایی(  اسکوئریها و کاآزمون نسبت   ،یطبقات کاربر  یبررس  در

انسان  ترک  یساخت، کشاورزطبقات  ا  یبیو  است.  م  نیبوده  تدر  یناش  تواندیامر  نفوذ   ی برداربهره  ،ی انسان  یهاتی فعال  یجیاز 

  ی در برخ  ی و جنگل  یباشد. در مقابل، طبقات منابع آب  تیجمع  شیاز افزا  ی و فشار ناش  یاه یحاش  یهاتوسعه سکونتگاه  رمجاز،یغ 

  ا ی  ها ستم یاکوس  نیا  یعیطب  یداریمؤثر، پا   یحفاظت  تیریداشتند که احتمالاً به مد  یاندک  ای  رمعناداریغ   راتییتغ  یزمان   ی هابازه

 .گرددیتر بازمکوتاه  یزمان یهادر بازه ییفضا راتییتغ تیمحدود

تهران،    یشده جاجرود و تنگه واش( در دو منطقه حفاظت2۰21و همکاران ) Sobhani چون  یی ها پژوهش  ج یبا نتا  هاافتهی  نیا

ها مجاورت جاجرود  . آن(Sobhani et al., 2021)  دارد  یاند، همخوانوساز و کاهش مراتع پربازده را نشان دادهساخت  شیکه افزا

 ب یمؤثر، تخر  ت یریاند که در صورت نبود مدو هشدار داده  ستهدان LULC راتییمهم در شدت تغ  ی با کلانشهر تهران را عامل

 .ها محتمل استرفتن گونه نیو از ب ها ستگاهیز

  ی انسان  ی هااستفاده  قا،یآفر  ییاستوا  ی شده ساحلمنطقه حفاظت  22نشان داد که در    زی( ن2۰22و همکاران ) Chiaka مطالعه

را در    ی. آنها کاهش پوشش جنگلشودیمحسوب م  راتییعامل تغ  نیترمهم  یانسان  تیاست و تراکم جمع  عیشا  یکشاورز  رینظ

پا  ما  یهاافتهیاکثر مناطق مشاهده کردند که با     دارد  دیتأک  یحفاظت  تیری مد  تیمستمر و تقو  شیهمسو است و بر ضرورت 

(Chiaka et al., 2024). 

)   Schmitzن،یهمچن همکاران  بررس2۰23و  در  حفاظت  ی(  سمناطق  دشت  در  یلابیشده  پارانا،  هرچند    افتندیرود  که 

در برابر گسترش   ژهیورا، به  راتییاند روند تغشده توانستهاما مناطق حفاظت  افته، ی  شیافزا  نیسرزم   یمایدر س  ی انسان  ی فشارها

 ,.Schmitz et al) داشته است یعیپوشش طب یداریبر پا ی قابل توجه ریز تأثین یکاربر تیکند کنند. شدت محدود ،یکشاورز

2023). 

 رات یخاص، از تأث  یحقوق  تیشده لرستان با وجود دارا بودن وضعاز آن است که مناطق حفاظت  ی حاک  ها افتهی مجموع،    در

 تیو بر ضرورت تقو  هاست بوم ستیز  نیا  ندهیآ  یبرا  یامر زنگ خطر  نیاند. امصون نبوده  LULC  راتییتغ  میرمستقیو غ   میمستق

حفاظت کاربر   ، یاقدامات  گرو    د یتأک  نیسرزم  تیریمد  یسازکپارچهیو    یمرز  یهایکنترل  در  تنها  مؤثر  حفاظت  دارد. 

 .است تیریدر مد محورستمیاکوس یکردیو رو یمداوم، مشارکت جوامع محل  شیپا   ازمندیبلکه ن ست،ین یرسم یهاتیمحدود

در طبقات    ژهیوبه  یگسترده و معنادار  راتییمختلف تغ  یآمار  یهاشده، آزمونمناطق حفاظت  رامونیپ   یلومتریک  2۰شعاع    در

با   یساخت، کشاورزانسان فزا  ریو  توسعه  دادند.  نشان  کاهش  انسان  یهایکاربر   ندهیرا  و    یهاپوشش  ینسب  تیتثب  ا یساخت 

جم  یناش  یفشارها  انگرینما  ،یعیطب رشد  سکونتگاه  ت،ی عاز  فعالگسترش  و  ا  یکشاورز  یهاتیها  مطالعه  جینتا  نیاست.   با 

Sambou ( در منطقه حفاظت 2۰15و همکاران )نیرتریپذ ب ی آس  یکه مناطق مرز  یی شده پاتاکو در سنگال مطابقت دارد؛ جا 

ها نرخ سالانه  شده است. آن  یاورزکش  یها به اراضجنگل  لی باعث تبد  یانسان   یهستند و فشارها  یکاربر  راتیینقاط در برابر تغ

 . (Sambou et al., 2015) دانستند یرا ضرور +REDD مانند   ییهااست یس یدرصد برآورد کرده و اجرا 0/09را  ییزداجنگل

  ی نوسانات  ی که پوشش جنگل  ی شد، در حال  دهیساخت دو انسان  یکشاورز  یگسترش مستمر اراض  کوه، یاشترانکوه و قال  در

باشد. شادابکوه    رامونیاز مقررات محدودکننده در داخل منطقه و ضعف در پ   ی ناش  تواند ینداشت که م  یمعنادار  رییتغ  ا یداشت  

  ی در پاسخ به فشارها  یکاربر  یالگو  رییتغ  ،یو جنگل  یبیترک  یهاپوشش  یداریاپاساخت و نمحسوس مناطق انسان  شیبا افزا  زین

 .را نشان داد یعیو کمبود منابع طب یانسان

توجه به مناطق   تیبر اهم  (Sambou et al., 2015; Sobhani et al., 2022; Sobhani et al., 2021)  مشابه  مطالعات

پ   ده یناد   دهند یدارند و نشان م  دیشده تأک مناطق حفاظت  یاه یحاش   یهااستیبه شکست س  تواندیم  یرامونیگرفتن تحولات 

 .نجامدیب یحفاظت
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دستخوش   ج یسازگان را به تدرساختار بوم  تواندیمحدود، م   اسیدر مق  ی ساخت حتو انسان  یکشاورز  یتوسعه اراض  ،یکل  طوربه

انسان  ن،یکند. بنابرا  راتییتغ از مرزها   یتوجه به حوزه نفوذ  پیشنهاد   دارد.    یاتیح  تیشده اهممناطق حفاظت  یرسم  یفراتر 

شده دنبال  ای و فراتر از مرزهای رسمی مناطق حفاظتصورت منطقه گذاران، مدیریت کاربری اراضی را به شود که سیاستمی

 .پیشگیرانه تأکید دارند-ها بر ضرورت مدیریت یکپارچه سرزمین و تقویت رویکرد حفاظتیکنند. در مجموع، یافته

 

 تقدیر و تشکر 
وسیله مراتب سپاس و قدردانی صمیمانه خود را از استاد راهنمای عزیز و گرانقدر، جناب آقای دکتر عبدالرسول سلمان بدین

همچنین از جناب  .نمایمهای ارزشمندشان در انجام این پژوهش صمیمانه قدردانی میها و حمایتخاطر راهنماییماهینی، به

رسان بودند، صمیمانه تشکر  ها و نظرات سازنده خود در بهبود کیفیت این مقاله یاریآقای دکتر رسول قربانی که با راهنمایی

 .نمایممی
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 :Aه ضمیم

 کیلومتری اطراف مناطق تحت حفاظت  20اسکوئر )جدول مقایسه دوتایی(  در بافر آزمون کای -(8جدول ) 

 قالیکوه 

 2020-2050 2000-2050 2000-2020 1990-2050 1990-2020 1990-2000 طبقه کاربری 

 **ns0/105 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ترکیبی 

 **0/000 **0/000 *0/026 **0/000 **0/000 **0/000 کشاورزی 

 ns0/219 ns0/560 ns0/070 **0/000 **0/000 **0/000 جنگل 

 ns0/495 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 آب 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ساختانسان 

 ns0/126 **0/000 *0/016 **0/000 **0/000 **0/000 بایر 

 اشترانکوه 

 **ns0/208 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ترکیبی 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 کشاورزی 

 **ns0/98 ns0/83 0/001 **0/000 **0/000 **0/000 جنگل 

 آب 
ns0/535 0/000** 0/000** 0/000** 0/000** ns0/65 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ساختانسان 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 بایر 

 سفیدکوه

 ترکیبی 
ns0/172 0/000** 0/000** 0/000** 0/000** 0/000** 

 **ns0/30 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 **0/000 کشاورزی 

 **ns0/238 0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 جنگل 

 آب 
ns248/۰ 0/000** 0/000** 0/000** 0/000** 0/000** 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ساختانسان 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 بایر 

 شادابکوه 

 **ns0/83 0/000** 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 ترکیبی 

 **ns0/296 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 **0/000 کشاورزی 

 ns0/16 0/000** ns0/291 ns0/963 ns0/313 **0/000 جنگل 

 ns0/494 ns0/967 ns0/520 **0/000 **0/000 **0/000 آب 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ساختانسان 

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 بایر 

 (P value< 0/001) ی معناداری آماری در سطح بالا دهندهنماد )**( نشان

 ( P value < 0/05ی معناداری در سطح پنج صدم )نماد)*(  نشان دهنده

 ( P value > 0/05ی غیرمعناداری است )(  نشان دهندهnsنماد) 
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 اسکوئر )جدول مقایسه دوتایی( در داخل مناطق تحت حفاظتآزمون کای -(9جدول ) 
 قالیکوه

 2020-2050 2000-2050 2000-2020 1990-2050 1990-2020 1990-2000 طبقه کاربری 

 ns0/683 ns0/262 ns0/475 **0/000 **0/000 **0/000 ترکیبی 

 کشاورزی 
ns0/570 ns0/355 0/000** ns0/721 0/000** 0/000** 

 ns0/409 ns0/642 ns0/718 **0/000 **0/000 **0/000 جنگل 

 ns0/866 ns0/733 ns0/864 **0/000 **0/000 **0/000 آب

 ساخت انسان
ns0/765 0/016* 0/000** 0/034* 0/000** 0/000** 

 ns0/383 0/047* ns0/264 **0/000 **0/000 **0/000 بایر 

  اشترانکوه  

 **ns0/694 ns0/10 0/003 **0/000 **0/000 **0/000 ترکیبی 

 کشاورزی 
ns0/48 0/001** 0/000** ns0/165 ns0/106 ns0/817 

 ns0/513 ns0/845 ns0/395 **0/000 **0/000 **0/000 جنگل 

 ns0/827 ns0/506 ns0/655 **0/000 **0/000 **0/000 آب

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ساخت انسان

 بایر 
ns0/10 0/000** 0/000** 0/000** 0/000** ns0/459 

 سفیدکوه 

 **ns0/158 ns0/145 0/000** 0/043 **0/000 **0/000 ترکیبی 

 **ns0/427 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 **0/000 کشاورزی 

 ns0/198 ns0/471 ns0/571 **0/000 **0/000 **0/000 جنگل 

 ns0/377 ns0/547 ns0/138 **0/000 *0/010 **0/000 آب

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ساخت انسان

 ns0/057 0/000** ns0/166 **0/000 **0/000 **0/000 بایر 

 شادابکوه 

 **ns0/83 0/000** 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 ترکیبی 

 **ns0/296 0/000** 0/000 **0/000 **0/000 **0/000 کشاورزی 

 ns0/16 0/000** ns0/291 ns0/963 ns0/313 **0/000 جنگل 

 ns0/494 ns0/967 ns0/520 **0/000 **0/000 **0/000 آب

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 ساخت انسان

 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 **0/000 بایر 

 (P value< 0/001) ی معناداری آماری در سطح بالا دهندهنماد )**( نشان

 ( P value < 0/05ی معناداری در سطح پنج صدم )نماد)*(  نشان دهنده

 (P value > 0/05ی غیرمعناداری است )(  نشان دهندهnsنماد)

 

 

 


