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 عات مقالهلااط چکیده

  ی عیطب  هایستم یحفاظت از اکوس  همچنین  شناخت و  ی در هر منطقه،در مطالعات کاربرد  یاصل  یاز مبناهایکی  

  ل، یدل  نیدارد. به هم  ینقش اساس  یعیمنابع طب  در مدیریتهر منطقه،    یپوشش گیاه  شناختیبوم   یاست. بررس

تنوع بر خصوصیات پوشش گیاهی اعم از  دام )قرق و چرا(    یچرا   تیریمد  تأثیر  یهدف از انجام این تحقیق بررس

کارکرد   ،ایگونه واهیگ  بیترک  ،یتنوع  استان    شاخص  هایگونه  ی  بجنورد،  در شهرستان  بزداغی  منطقه  در 

،  ایی گونهغنا شاخص هیل،  )   ایتنوع گونه  هایاز شاخص  یستیتنوع ز  یر گیاندازه  یبراخراسان شمالی بود.  

  بیترک سهی( استفاده شد. مقایژگیو چند و یژگی)تک و ی( و تنوع کارکردمپسونیس و شانونتنوع  ،یکنواختی

شاخص با آزمون    هایگونه  نییو تع (DCA)  ریقوسگ  یقیتطب  لیتحل  با استفاده از آزمونبین دو مدیریت    یاهیگ

دام به صورت    یچرا   ،یدر منطقه بزداغ  جیشاخص و آزمون مونت کارلو انجام شد. براساس نتا  هایگونه  لیتحل

  اثر   ایهای تنوع گونه شاخص   ری بر سا  یول  (،P-value < 0.05ه است )را کاهش داد  ایگونه   یغنا  دارییمعن

بر اساس نتایج را کاهش داد.    یاهیگ  یتنوع کارکرد   دارییمعندام به صورت    یچرا  ،نینداشت. همچن  داریمعنی

در نهایت،    .شددو منطقه قرق و چراشده    نیب  ی مختلف  یاهیگ  بیترک  جادیدام موجب ا  یچرا ،  DCAآزمون  

چرای دام موجب شد تا در منطقه تحت چرا تنها یک گونه شاخص وجود داشته باشد در حالی که در منطقه  

 ییبالا  یستیاز تنوع ز  یکه منطقه بزداغ  دادنشان  این تحقیق    جینتا  گونه شاخص وجود داشت.  16شده،  قرق

ای و کارکردی و نیز  مثبتی بر افزایش تنوع گونه  تأثیرو استفاده از ابزارهای مدیریت از قبیل قرق،    برخودار است

 .   افزایش گونه شاخص دارد
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A fundamental basis in applied studies across any region is the understanding and 

conservation of natural ecosystems. Ecological assessment of vegetation cover plays 

a pivotal role in natural resource management. Therefore, the objective of this study 

was to investigate the impact of livestock grazing management (exclosure and 

grazing) on vegetation characteristics, including species diversity, functional 

diversity, plant composition, and indicator species, in the Bozdaghi region, Bojnord 

County, North Khorasan Province. To measure biodiversity, species diversity indices 

(Hill's index, species richness, evenness, Shannon diversity, and Simpson diversity) 

and functional diversity indices (single-trait and multi-trait) were employed. Plant 

composition between the two management systems was compared using Detrended 

Correspondence Analysis (DCA), and indicator species were determined using 

Indicator Species Analysis and the Monte Carlo test. Based on the results in the 

Bozdaghi region, livestock grazing significantly reduced species richness (P-value < 

0.05), but had no significant effect on other species diversity indices. Furthermore, 

livestock grazing significantly reduced plant functional diversity. According to the 

DCA results, grazing led to distinct vegetation compositions between the exclosure 

and grazed areas. Ultimately, grazing resulted in the presence of only one indicator 

species in the grazed area, whereas the exclosed area contained 16 indicator species.  
The results of this study indicated that the Bozdaghi region possesses high 

biodiversity, and the utilization of management tools such as grazing exclosure exerts 

a positive impact on increasing species and functional diversity, as well as enhancing 

the number of indicator species. 
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 مقدمه

از مهمترین موجودات زنده در اکوسیستم روند و نقش مهمی در فراهم کردن خدمات و  شمار میههای آبی و خاکی بگیاهان 

مورد انسانکارکردهای  همکاراننیاز  و  )وانگ  دارند  گ  یی شناسا(.  2025،  1ها  تع  ی اهیپوشش  اساس  منطقه     ت ی ظرف  نییهر 

  تیریاعمال مد  یاست، لذا برا  نده یآ  تیوضع  ینیب  ش یو پ   یفعل   تیوضع  ی ابیدر سنجش و ارز  مؤثریمنطقه و عامل    شناسیبوم

  ی اهیاز پوشش گ  یآگاه   ،گرید  طرف  از  .  (2011،  3؛ آمر و همکاران 2006،  2)وگنر و همکاران  دارد  ییسزاههر منطقه نقش ب  حیصح

  تواند یامر به نوبه خود م  نی اطراف خود خواهد شد که ا  عتیو طب  ستیز  طیها به محعلاقه انسان  جاد یا  شیهر منطقه موجب افزا

از   یک ی  یاهیپوشش گ(.  2023،  4)نداف و همکاران  داشته باشد  یعیاز منابع طب  دیو استفاده مف  اءیاصلاح، اح  در  یمهم  شنق

شناختی هر منطقه عوامل محیطی و بوم  تأثیربررسی    شاخص مناسب برایعنوان  بوده و به  های طبیعیاجزای اکوسیستم  نیمهمتر

 (.2022، 5)تروتمن و همکاران رودیم  به کار

(، عوامل  2024، 6رغم خدمات و کارکردهای زیادی اکوسیستمی که به پوشش گیاهی وابسته هستند )بارتمن و همکاران علی

ی و عوامل  از ارکان اساس  ی ک ی  ربازیدام از د   یچراشوند. در این راستا،  زیادی موجب تخریب و از بین رفتن پوشش گیاهی می

  جاد یموجب ا  یو به صورت کل  (13۹8پور،    یدی نداف و ام)  بوده   ی و جنگل  یمرتع   یعیطب  یها ستمیدر اکوس  گذارتأثیرمهم و  

و همکاران   شود یم  ی اه یدر ساختار و عملکرد جوامع گ  یادیز  راتییتغ از تحقیقات2012،  7)بای  بسیاری  ات مختلف تأثیر  (. 

برای مثال، لی و  . اند کردهگزارش  ای از مناطق دن یاریدر بسرا  یاهیعلفخواران بر ساختار جوامع گ یچرا )مثبت، منفی و خنثی(

. منفی بر کارکردهای اکوسیستمی در علفزار دارد  تأثیردر یک مطالعه جهانی، نشان دادند که چرای دام    تأثیر(  2024)  8همکاران 

اکوسیستمی 2024)  ۹در حالی که در تحقیقی دیگر، جیانگ و همکاران پایداری  بین شدت چرای دام و  ( همبستگی مثبتی 

  ش یب  یچرا  ایدام و    یدرصد از مراتع و علفزارها با چرا  60نشان داده است که حدود    قاتیتحق ،ی جهان  اسیدر مقگزارش کردند.  

  تر خواهد بود و مخرب  شتریاز حد بخصوص در مناطق با تعداد دام بالا ب  شیب  یچرا  نیرو بوده و اثرات ا  از حد علفخواران روبه

از حد   شیب  یچرا  یاز جمله اثرات منف  یاهیگ  بیترک  رییتغ  زیو شورشدن و ن  ییزاابانیب  نیهمچن  (.2002،  10)اوسم و همکاران

به    ایدر دن  ی عیمنابع طب  رانیمد   شتریب  لیدل  نیاست. به هم  تهقرار گرف  تأکیدمورد  (  201۹)  11و همکارانلیو  دام بود که توسط  

  ن یتراز معمول  ی کیدام    یشده در اثر چرا  بیتخر  یهاکاهش اثرات آن هستند. قرق کردن محدوده   ا یدام و    یفکر کنترل شدت چرا

  ط یبهبود شرا  موجباز موارد    یاریو در بس  (2015،  12)عرفانزاده و همکاران   رودیقبیل مناطق بشمار م  نیا  یایاح  یهاروش

مثبت به شرایط اقلیمی، خصوصیات چرای دام )شدت،    تأثیر، هرچند، این  خواهد شد (  )به خصوص از لحاظ تنوع    ی اهیپوشش گ

 بندی( بستگی دارد. مدت، تکرار و زمان

شده،  های تخریب. قرق با هدف دادن فرصت به اکوسیستماستهای طبیعی قرق  های اصلاح و احیاء در اکوسیستمیکی از روش

  ر یقرق کردن نسبت به سا  ی اهیگ  یهاستمیدر اکوس  یاصلاح  یهاروش  نیدر بنقش مهمی در بازیابی اکوسیستم دارد. همچنین،  

)جنگجو،    شودیم  زیتجو  یاصلاح   یهاروش  ریبا سا  یبیاز موارد به صورت ترک  یاریتر بوده و در بسیتر و کاربردها ارزانروش

نوع اقلیم، مدت زمان اجرا و نوع ترکیب گیاهی    تأثیرهرچند، نتایج قرق بشدت تحت  (.  138۹چاهوکی و آذرنیوند،  زراع  ؛1388

 (. 13۹۹، پور و همکارانی دیامقبل از قرق است )
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 ی غنا لیاز قب یاتنوع گونه کیمرسوم و کلاس یهاشاخص سهیبا محاسبه و مقا ات قرق بر پوشش گیاهیتأثیربطور معمول، 

  ی ها، وابستگشاخص  لیقب  نیمشکلات ا  نیاز مهمتر  یکیبه عنوان    ماا  شودیم  یبررس  مپسونیشاخص شانون، شاخص س   ،یاگونه

مرسوم تنها به محاسبه تنوع بر   یهاشاخص  ،گری به عبارت د(. 2012،  1)کاردینال و همکاران  استگونه   یصرف به حضور و فراوان

،  2)ادواردز و همکاران  دندارن  اهانیگ  یکارکرد  یهایژگیبه و  یو توجه  پردازندیم   اهانیگ  یاساس حضور و عدم حضور و فراوان

  اهان ی گ  د یشد  ش یچندساله و افزا  اهانیرفتن گ  نیموجب از ب  یاه یجامعه گ  کیدر    یسوزمثال، وقوع آتش  (.  به عنوان2014

مثبت   تأثیرتحت عنوان    قات یاز تحق   یاریامر در بس  نیاز وقوع آتش خواهد شد که ا  پس  هیاول  یهادر سال  تیو تروف  کسالهی

را   ستمیو کارکرد اکوس  یداریچندساله بشدت پا  اهانیکه حذف گ  ی در حال  شود یم  انیای بگونه  ی تنوع و غنا  شیآتش در افزا

  کساله ی  اهانی با گ  سهیچندساله در مقا  اهانیهر چند تنوع گ  ،تربه عبارت ساده  (.13۹8،  پور و همکارانیدیام)  دهدی کاهش م

اکوس  یکارکردها  تأمیندر    یمهمتر  ارینقش بس  یول  ،کمتر است از   یطیشرا  نیدر چن  ،نیبنابرا.  دارند  ستمیمختلف  استفاده 

ها را مد نظر  و حضور گونه یکه تنها فراوان یطیمح  ی هایآشفتگ  لیقب  نیا  اتتأثیر  یبررس  یبرا  یامرسوم تنوع گونه  یهاشاخص

  عکاهش تنو  لیدلا  حیو عدم درک صح  یطیمح  یها  یعوامل و آشفتگ  یدهند، موجب عدم آشکارشدن تاثیرات واقعیقرار م

تنوع به نام   یهااز شاخص  یخود از گروه  قاتی در تحق  نیمحقق  لیدل  نیبه هم(.  2013،  3)مولیوت و همکاران   خواهد شد  یستیز

  ی کارکرد  ی های ژگیها و اختلافات وکردن تفاوت  ی به دنبال کم  یتنوع کارکرد  یهاشاخص  کنند یاستفاده م   4یتنوع کارکرد

و    عیبه صورت ارزش، محدوده توز  یتنوع کارکرد  گر، ید  یفیبر اساس تعر(.  2001،  5)تیلمان  هستند  مختلفدر جوامع    اهانیگ

تعر  کیموجودات زنده در    یکارکرد   یهای ژگیو  ینسب  یفراوان ا(.  2005،  6)هوپر و همکاران   شودیم  فیجامعه  از   ن یاستفاده 

تاکنون کمتر مورد توجه و   یدام است ول   یچرا  لیاز قب  ییها یآشفتگ  اتتأثیر  نییتع  یبرا  ی مناسب  اریبس  یها راهنماشاخص

  یدر کنار بررس  ی(اهیگ  یای و کارکردتنوع )گونه   ب،یدام بر ترک  یچرا  تأثیر  یبررس  لیدل  نی استفاده قرار گرفته است. به هم

 از اهمیت زیادی برخودار است. دام  یچرا تأثیر

)عرفانزاده و    است یکی از مهمترین راهکارها برای احیاء مناطق تخریب شده )بخصوص در اثر چرای دام( استفاده از قرق  

(. هرچند در برخی تحقیقات اشاره شده که استفاده طولانی مدت از قرق موجب کاهش تنوع زیستی و افزایش  2015همکاران،  

(. به عبارت دیگر، در شرایط نبود آشفتگی محیطی از قبیل  13۹۹پور و همکاران،  یکنواختی ترکیب گیاهی خواهد شد )امیدی

سازی و کاهش تنوع  تر به دلیل رقابت از ترکیب گیاهی حذف شده و جامعه گیاهی به سمت خالصچرای دام، گیاهان حساس

ساله قرق نشان دادند که درصد    37  تأثیر( در بررسی  13۹۹پور و همکاران )زیستی پیش خواهد رفت. در همین راستا، امیدی

یش از منطقه قرق است. به همین دلیل در این  داری بپوشش گیاهی و زیتوده روزمینی گیاهی در منطقه تحت چرا بصورت معنی

ساله بر وضعیت تنوع زیستی و ترکیب گیاهی، مطالعه در منطقه بزداغی در استان خراسان    26قرق    تأثیرتحقیق و با هدف بررسی  

 تواند معیار مناسبی برای ادامه یا قطع فرآیند قرق موجود در منطقه باشد.  شمالی انجام شد. نتایج این تحقیق می
 

 هامواد و روش 
پژوهش حاضر منطقه حفاظت با وسعت  منطقه مورد مطالعه در  استان خراسان شمالی  بزداغی در شهرستان بجنورد در  شده 

)شکل  استواقع  37֯  56′ تا 37֯  50′و عرض جغرافیایی  50֯  36′  تا 50֯  2۹′هکتار در حد فاصل در طول جغرافیایی  62000

هزار هکتار قرق بوده و چرای دام    36000ای به مساحت  دهشده، محدو (. لازم به ذکر است در ارتفاعی فوقانی منطقه حفاظت1

اداره کل منابع طبیعی استان خراسان    لذا.  استشود، اما در سایر مناطق این محدوده، چرای دام آزاد  در این منطقه انجام نمی
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نسبت به اعلام قرق و جلوگیری از ورود دام   1378مانده از سال  شمالی برای جلوگیری از نابودی کامل جنگل و حفظ آثار باقی

 به منطقه جنگلی بزداغی و خلع ید از اراضی تخریبی اقدام نموده است.

 
 )منبع: نگارندگان(  استان خراسان شمالی شهرستان بجنورد،   در  بزداغیموقعیت منطقه  (1) شکل

 

 برداری از پوشش گیاهینمونه

مطالعه   این  سیستماتیکبردارنمونهدر  روش  به  واحدهای   - ی  مساحت  شد.  انجام  واحد بردارنمونهتصادفی  اندازه  مطابق  ی 

ی  هاپوششو برای    مترمربع  25ی  ادرختچهی  هاپوشش،  مترمربعی علفی یک  هاشپوشبرداری پیشنهادی برای مطالعه  نمونه 

د. در هر  شبرداری برداشت  واحد نمونه  230  مطالعه  مورد(. در سطح منطقه  1380انتخاب شد )مصداقی    مترمربع  100درختی  

ی ریگاندازه  GPSو دستگاه    نجسبیشترتیب با استفاده از  پلات خصوصیات محیطی نظیر شیب دامنه، ارتفاع از سطح دریا به

آوری و در فرم برداشت  )بر اساس تخمین چشمی( جمع  هاآنهمراه درصد پوشش   ی گیاهی بههاگونهشدند. سپس، فهرست  

 صحرایی یادداشت شدند. 
 

 محاسبه تنوع زیستی و آنالیز آماری 

تعداد    سهیمقا  به منظور  انجام شد،    برداریپلات مستقر و نمونه   155و در منطقه تحت چرا    77در منطقه قرق    نکهیبا توجه به ا

  1انجام شد. این نمودار بر اساس شاخص تنوع هیل  R version 4.4.1در نرم افزار    Rarefactionترسیم نمودار  از آزمون    هاگونه

 
1 Hill diversity index 
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های  ( به صورت همزمان برای دو مدیریت چرا و قرق ترسیم شد. این آنالیز با استفاده از پکیجq=0, q=1, q=2و در سه سطح )

iNEXT    وvegan    در محیط نرم افزارR version 4.4.1   .و در آن از   شد انجام    لیآزمون بر اساس شاخص تنوع ه  نیااجرا شد

غنا  q = 0سه حالت   معادل شاخص تنوع شانون   q = 2و    مپسونیمعادل شاخص تنوع س  q = 1  ،ایگونه  یمعادل شاخص 

گونه  . دشاستفاده   غنای  شاخص  شامل  گونه  تنوع  شاخص  چهار  از  گونههمچنین،  یکنواختی  پلات(،  در  گونه  )تعداد  ای ای 

های برای تعیین شاخص( استفاده شد. 1۹4۹،  3( و سیمپسون )سیمپسون 1۹48،  2وینر )شانون -(، تنوع شانون1۹88،  1)مگیوران 

صورت کمیّ و کیفی مورد استفاده   گیری شدند. برخی از صفاتی که بهکارکردی صفات انتخاب شده در عرصه و آزمایشگاه اندازه

کنندگی،   قرار گرفتند، عبارتند از: شکل زیستی، فرم رویشی، ارتفاع گیاه، شاخص سطح برگ، وضعیت خار، وضعیت کرک، خزان

های مختلف  افراشتگی تاج پوشش، چرخه زندگی، معطر بودن، نوع ریشه و وزن خشک برگ. همچنین، در این تحقیق از شاخص

تنوع کارکردی )غنای کارکردی، یکنواختی کارکردی، واگرائی کارکردی و میانگین وزنی جامعه( در دو مدیریت قرق و چرا با  

های تنوع بین دو نوع مدیریت مورد  محاسبه شدند. در نهایت، مقایسه آماری شاخص Rدر نرم افزار  FDاستفاده از بسته آماری 

  انجام شد. t-studentاده از آزمون بررسی با استف

عوامل محیطی از قبیل خصوصیات    تأثیردر این تحقیق برای مقایسه ترکیب گیاهی و با توجه به عدم پیش فرض در مورد  

  ی کشف الگوها  یبرا  کیروش قدرتمند و کلاس   کی  DCA( استفاده شد. آنالیز  DCA)  4شده    ی ریگقوس  یقیتطب  زیآنالخاک، از  

برای دو مدیریت چرایی انجام شد    6گونه شاخص زیآنالدر نهایت،    (. 1۹80،  5هیل و گائوچ )  است  ی اه یپوشش گ  ی هادر داده   یذات

تواند  های شاخص در هر منطقه میهای شاخص در هر منطقه تعیین و به لحاظ نوع و تعداد مقایسه شدند. بررسی گونهو گونه

های شاخص در هر مدیریت چرایی  آن منطقه را مشخص کند. در این آزمون، گونه  شناختیبوم    طیشرااطلاعات مهمی در مورد  

افزار شوند. در تحقیق حاضر، این آزمون در نرمتعیین می  ۹و میزان اختصاصی بودن  8، میزان ثبات 7بر اساس سه ویژگی میزان تعلق 

PC-Ord داری این آزمون با استفاده آزمون مونت کارلو مورد بررسی قرار گرفت.انجام شد. همچنین، معنی 

 

 های پژوهش یافته
تعداد    qنشان داد که در هر سه حالت آماره    رفکشنیقرق و چرا با استفاده از آزمون ر  مار یموجود در دو ت  های تعداد گونه  سهیمقا

نمودار به حالت   مار، یهر دو ت  رد ، دیگر (. از طرف 2از منطقه قرق شده است )شکل  شتریمشاهده شده در منطقه چرا ب هایگونه

حجم   شیبا افزا ،دیگر منطقه است. به عبارت یاه یگ  هایو برداشت عمده گونه  بردارینمونه  تی بر کفا  تأییدو  دهیرس یکاملاً افق

 موجود اضافه نخواهد شد. ها پایگاه داده  به یاد یز د یاطلاعات جد بردارینمونه 

 
1 Magurran 
2 Shannon 
3 Simpsom 
4 Detrended Correspondence Analysis 
5 Hill & Gauch 
6 Indicator Species Analysis 
7 Fidelity 
8 Constancy 
9 Specificity 
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 ( مقایسه تنوع گونه با آزمون ریرفکشن در دو مدیریت چرایی2شکل ) 

 

ای اختلاف ای نشان داد که تنها بین مقدار شاخص غنای گونههای تنوع گونهمقایسه میانگین بین پوشش گیاهی و شاخص

(. بر اساس  1دار بین دو تیمار مورد بررسی بودند )جدول  داری وجود دارد و سایر متغیرهای مورد بررسی فاقد اختلاف معنیمعنی

 (. 3داری بیش از منطقه در حال چرا بود )شکل ای در منطقه قرق شده بصورت معنینتایج مقایسه میانگین، غنای گونه

 
 ای در دو منطقه تحت چرا و قرقهای تنوع گونه( آزمون مقایسه میانگین پوشش و شاخص1جدول )

 T- student testآزمون  ( Levene's Testآزمون همگنی واریانس ) شاخص 
F P-value t-value P-value 

 87۹/0 152/0 ۹4/0 006/0 پوشش گیاهی

 012/0 518/2 156/0 028/2 ای غنای گونه

 183/0 336/1 485/0 48۹/0 شاخص شانون 

 324/0 ۹88/0 485/0 376/0 شاخص سیمپسون 

 105/0 628/1 141/0 0۹3/2 ای یکنواختی گونه
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دار در سطح  گر وجود اختلاف معنیای در مناطق قرق و چرا شده. حروف متفاوت بیان های تنوع گونه( مقایسه میانگین شاخص3شکل )

 است.  05/0

 

های تنوع کارکرد مبتنی بر یک ویژگی نشان داد که چرای دام تنها بر شاخص میانگین  مدیریت چرا روی شاخص  تأثیربررسی  

داری از منطقه چراشده بیشتر بود )جدول بطوریکه مقدار آن در منطقه قرق شده بصورت معنی  .داری داردمعنی  تأثیروزنی ارتفاع  

 (. 4و شکل  2

 
 های تنوع کارکردی مبتنی بر یک ویژگی در دو منطقه تحت چرا و قرقآزمون مقایسه میانگین شاخص (2)  جدول

 T- student testآزمون  ( Levene's Testآزمون همگنی واریانس ) شاخص 
F P-value t-value F 

 05/0 8۹۹/1 8۹/0 86/2 میانگن وزنی ارتفاع 

 SLA 713/1 1۹2/0 86۹/0 386/0میانین وزنی 

 LDMC 020/0 888/0 487/0 - 627/0میانگین وزنی 
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( در مناطق قرق و چرا شده. حروف Single trait-basedهای تنوع کارکردی مبتنی بر یک ویژگی )مقایسه میانگین شاخص( 4) شکل

 است. 05/0دار در سطح اختلاف معنیگر وجود متفاوت بیان

 

(. بر 3داری روی دو شاخص غنای کارکردی و شاخص تنوع رائو داشت )جدول  معنی  تأثیرنتایج نشان داد که چرای دام  

 (. 5دار هر دو شاخص غنای کارکردی و شاخص رائو شده بود )شکل  اساس نتایج مقایسه میانگین، چرای دام موجب کاهش معنی

 
 های تنوع کارکردی مبتنی بر چند ویژگی در دو منطقه تحت چرا و قرقآزمون مقایسه میانگین شاخص (3) جدول

 T- student testآزمون  ( Levene's Testآزمون همگنی واریانس ) شاخص 
F P-value t-value F 

 020/0 346/2 81/0 008/0 غنای کارکردی

 452/0 - 753/0 0۹1/0 88/2 یکنواختی کارکردی 

 587/0 - 544/0 43۹/0 602/0 واگرائی کارکردی 

 031/0 16۹/2 16/0 882/1 شاخص رائو کارکردی
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( در مناطق قرق و چرا شده. حروف  Multiple trait-basedهای تنوع کارکردی مبتنی بر چند ویژگی )مقایسه میانگین شاخص( 5) شکل

 است. 05/0دار در سطح گر وجود اختلاف معنیمتفاوت بیان

 

 ( DCAگیری شده )آنالیز تطبیقی قوس

نشان داد که در راستای محور اول تفکیک    DCAبررسی ترکیب گیاهی دو جامعه چرا شده و قرق شده با استفاده از آزمون  

برداری مربوط به منطقه  های نمونه(. بصورت جزئی، مکان6  نسبی بین ترکیب گیاهی دو جامعه مورد بررسی وجود دارد )شکل

برداری مربوط به منطقه قرق شده در راستای محور دوم  های نمونهچرا شده در راستای محور اول پراکنده شده در حالی مکان

 (. 6پراکنده شدند )شکل 

 
 DCAبرداری در دو تیمار قرق و چرا بر اساس آزمون موقعیت نقاط نمونه ( پراکنش6) شکل

 

 آنالیز گونه شاخص 

گونه    16گونه شاخص در منطقه مورد بررسی وجود داشت که   17نتایج آنالیز گونه شاخص بین دو مدیریت چرایی نشان داد که  

 (. 4( مربوط به منطقه در حال چراشده بود )جدول Halothamnus glaucusمربوط به منطقه قرق و تنها یک گونه )
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 نتایج آنالیز گونه شاخص در دو مدیریت چرا و قرق( 4) جدول 

 P-value انحراف معیار میانگین IVشاخص  نوع مدیریت نام گونه 

Hypericum scabrum  0004/0 ± 04/1 7/2 1/۹ قرق 

Crucianella sintenisii  0022/0 ± ۹7/0 5/2 2/6 قرق 

Klasea leptoclada  0028/0 ± 48/1 2/5 4/11 قرق 

Teucrium chamaedry  002/0 ± 87/0 2/2 5/6 قرق 

Crambe cordifolia  003/0 ± 18/1 3/3 5/8 قرق 

Hedysarum sp.  0038/0 ± 8۹/0 2/2 5/6 قرق 

Centaurea iberica  0082/0 ± 23/1 8/3 4/8 قرق 

Halothamnus glaucus  00۹6/0 ± 42/1 ۹/4 7/۹ چرا 

Inula thapsoides  0124/0 ± ۹2/0 2/2 1/5 قرق 

Nepeta bodeana  027/0 ± ۹6/0 2/2 8/4 قرق 

Acer monspessulanum  0276/0 ± ۹3/0 2/2 8/4 قرق 

Cornus meyeri  031/0 ± 83/0 ۹/1 7/3 قرق 

Potentilla recta  0366/0 ± 74/0 5/1 ۹/3 قرق 

Veronica anagallis aquatica  037/0 ± 75/0 5/1 ۹/3 قرق 

Serratula latifolia  0378/0 ± 71/0 6/1 ۹/3 قرق 

Astragalus turkmenorum  038/0 ± 72/0 6/1 ۹/3 قرق 

Astragalus citrinus  0424/0 ± 01/1 5/2 6/4 قرق 

 

 گیریبحث و نتیجه 
برداری شده در منطقه چراشده بیشتر از منطقه قرق است. بر اساس نتایج،  های نمونهتعداد گونهنتایج این تحقیق نشان داد که  

تواند ناشی از عدم تناسب  د. این نتیجه میشگونه گیاهی مختلف ثبت    1۹6گونه و در منطقه چراشده    15۹شده  در منطقه قرق 

برداری در دو تیمار قرق و چرا باشد. این نتیجه همراستا با اظهارات سایر محققین مبتنی بر افزایش  در تعداد واحدهای نمونه

به عبارتی، با افزایش  (. 2016، 2؛ چائو و چیو 2001، 1ول)گوتلی و کول برداری استغنای گونه به واسطه افزایش واحدهای نمونه

؛  2018،  3)شیمادزو   برداری، شانس مشاهده گونه جدید افزایش یافته غنای گونه ای افزایش خواهد یافتتعداد پلات برای نمونه

دو برابر منطقه    برداری در منطقه چرا شده که حدوداًبنابراین و با در نظر گرفتن تعداد واحدهای نمونه(.  2023،  4زوو و همکاران

، زیرا های ثبت شده در منطقه چرا شده بیشتر باشدگونه  تعدادرسید که  پلات(، طبیعی به نظر می  77در برابر    155قرق است )

از طرفی، با در نظر گرفتن نتایج آزمون مقایسه شاخص   .میزان ناهمگنی در ترکیب گیاهی در منطقه چرا بیش از منطقه قرق بود

داری در منطقه قرق شده بیش از منطقه چرا شده  صورت معنیه ای بای بین تیمار قرق و چرا که نشان داد غنای گونهغنای گونه

میانگین تعداد گونه در واحد سطح در منطقه قرق  گیری نمود که  توان نتیجه(، میt-value = 2.518, P-value = 0.012بود  )

های خوشخوراک و دهد که چرای دام موجب حذف انتخابی برخی گونهاین نتیجه نشان میبیش از منطقه در حال چرا است.  

تعداد گونه برداری در منطقه قرق بیشتر از  کیب گیاهی شده و به همین دلیل تعداد گونه در واحد نمونهحساس به چرای دام از تر

 منطقه چرا شده بوده است.  برداری در در واحد نمونه

 
1 Gotelli & Colwell 
2 Chao & Chiu 
3 Shimadzu 
4 Zou et al 
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های مختلف تنوع تاکسونومیک توسط بسیاری از تحقیقات گزارش  منفی چرای دام بر شاخص  تأثیرهمراستا با این نتیجه،  

تواند منجر به از بین رفتن  بطور کلی، شدت چرای زیاد می(.  2024،  2؛ بحرینی و همکاران 2002،  1ول و همکاران)پای  شده است

بسیاری از تحقیقات    در همین راستا،(.  2014،  3)توروک و همکاران  های گیاهی شود که تحمل کمتری نسبت به چرا دارندگونه

دام موجب کاهش معنی افزایش شدت چرای  یا  دام  دادند که چرای  نیز گزارش  گونهدار شاخصمشابه دیگر  تنوع  و  های  ای 

(. در حالی که برخی  1403؛ فرجی و همکاران،  13۹6؛ جعفری و همکاران،  13۹4پور و همکاران،  کارکردی شده است )امیدی

بنابراین  (.  13۹2کیا و همکاران،  ؛ زراع13۹2اند )کمالی و عرفانزاده،  محققین دیگر، اثرات مقبت چرای دام بر تنوع را گزارش کرده

گیری نمود که چرای دام در شدت کم به دلیل حذف انتخابی برخی گیاهان، موجب کاهش تنوع خواهد شد اما  توان نتیجهمی

  ک های زیاد به دلیل اثرات منفی بیشتر موجب حذف دائمی و جایگزینی گیاهان مرغوب با گیاهان سمی و غیر خوشخورادر شدت

این شرایط ممکن است شاخص را نشان دهندشده و در  اثرات چرای دام  از  افزایش ناشی  تنوع  ،  4اده و همکاران)عرفانز  های 

2015) . 

ای، نتایج ضد و نقیضی وجود دارد. برخی اثرات چرای دام را موجب  بطور کلی در زمینه اثرات چرای دام بر تنوع و غنای گونه

عمده دلیل تفاوت در این  (. 2015)عرفانزاده و همکاران،    دانندافزایش و برخی اثرات چرای دام را موجب کاهش تنوع زیستی می

چرای دام بر میزان رقابت در جوامع گیاهی است. به عبارتی، اگر شرایط محیطی بیانگر قابلیت    تأثیرنتایج به شرایط محیطی و  

ای شود، اما در مناطق با قابلیت تولید  تواند موجب افزایش تنوع گونهحاصلخیزی بالایی باشد، چرای دام به دلیل کاهش رقابت می

(.  2013،  5)مولیوت و همکاران  تنها موجب کاهش تنوع خواهد شد  نکم از قبیل مناطق بیابانی، چرای دام به دلیل حذف گیاها

برداری  ای در واحد نمونهنتایج این تحقیق نشان داده که هرچند تعداد گونه بیشتری در منطقه چرا شده وجود دارد، اما غنای گونه

توان گفت در منطقه چرا شده شرایط بروز و ظهور گونه بیش از پیش  در منطقه قرق بیش از منطقه چراشده است. به عبارتی می 

و مقادیر آن بیانگر شاخص    است  q = 1رفتن این نتیجه در نمودار شاخص هیل در حالتی که  فراهم شده است. با در نظر گ

ای در منطقه چرا طور قابل ملاحظهه های کمیاب )گونه با فراوانی کمتر( است که بای از حضور گونهسیمپسون بوده و نماینده

ود که وجود چرای دام موجب شده تا در این منطقه برخی  گیری نمتوان نتیجهشده است. بنابراین میشده بیشتر از منطقه قرق 

 گیاهان کمیاب به ترکیب گیاهی افزوده شوند. 

داری موجب کاهش میانگین  صورت معنیههای تنوع کارکردی نشان داد که چرای دام بچرای دام بر شاخص   تأثیربررسی  

دهد که ارتفاع گیاهان در منطقه (. این نتیجه نشان میt-value = 1.899, P-value = 0.05وزنی ارتفاع گیاهان شده است )

قرق شده بیش از ارتفاع گیاهان در منطقه چرا شده است. این نتیجه با در نظر گرفتن فرآیند چرای دام امری دور از ذهن نیست.  

ده و کنند که از ارتفاع مناسبی برخودار بوبه عبارتی، در فرآیند چرای دام، گیاهخوارن گیاهانی را برای چرای دام انتخاب می

متر باشد، کمتر  دو  از طرفی اگر ارتفاع گیاهان بیش از  (.  2017،  6ژیلیت و همکاران  ؛13۹0تر باشد )ارزانی،  دسترسی به آنها ساده

نتایج این تحقیق نشان داد که شاخص غنای  (.  2020،  7)پائولر و همکاران   از سایر گیاهان مورد چرای دام قرار خواهند گرفت

که بیشترین مقدار این شاخص در مناطق قرق شده و کمترین مقدار طوری هدار چرای دام قرار دارد، بمعنی تأثیرکارکردی تحت 

، یعنی  بیشتر خواهد بود ها از نظر کارکردهرچه غنای کارکرد بیشتر باشد تفاوت گونهد.  شدر مناطق در حال چرای دام مشاهده 

همراستا با  (.  2020،  8)جاسچک   ها اشغال شده است، بیشتر استوسیله آشیان اکولوژیک گونه ای از منبع غذایی که بهمحدوده

تر از شدت چرای های چرای بالا کم( بیان کردند که غنای کارکردی در شدت2017)  ۹جعفریان و همکاران نتیجه بدست آمده،  
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( نیز در پژوهش خود تحت عنوان عنوان کردند که چرای دام شاخص غنای  2023)  1و همکاران لیو  . در تحقیقی دیگر،  استسبک  

توانند  های گیاهی که میکارکردی را در مراتع کاهش داد. با افزایش سطح تنش در محیط )برای مثال وجود چرای دام(، تنوع گونه

های خاصی ممکن است در برابر فشار چرا گونه  یابد. این امر به این دلیل است کهدر محیط زنده بمانند و رشد کنند کاهش می

بهحساس  نتوانند  بالا  چرای  شرایط  در  و  باشند  اکوسیستمتر  هرچند،  کنند.  مثل  تولید  یا  بازسازی  مؤثر  افزونگی  طور  با  های 

های  ات کمتری از افزایش شدت تنش خواهند برد. مفهوم افزونگی عملکردی به این معنی است که گونهتأثیربیشتر،    2کارکردی

دهند، به همین دلیل در صورت حذف یک گونه از اکوسیستم در مختلف نقش عملکردی یکسانی را در اکوسیستم ها انجام می

،  3)لوریو   با کارکرد مشابه دچار نوسان زیادی نخواهد شدهای  اثر یک عامل محیطی، کارکرد کلی اکوسیستم به دلیل وجود گونه 

ای احتمال ای دارد. بدین معنی که با افزایش غنای گونهطرفی، مقدار افزونگی کارکردی رابطه مثبتی با غنای گونه  (. از2004

با در نظر گرفتن نوع  (.  2006،  4؛ کاردینال و همکاران2001)لوریو و همکاران،    افزایش افزونگی کارکردی افزایش خواهد یافت

های گیاهی کمی قادر به رشد در این قبیل مناطق هستند،  اکوسیستم منطقه مورد مطالعه که اکوسیستمی خشک بوده و گونه

اثر کمتری داشته باشد و به همین دلیل،  می توان اظهار داشت که این مکانیسم )افزونگی کارکردی( در منطقه مورد مطالعه 

غنای  نتایج این تحقیق نشان داد که    داری بر غنای کارکردی داشت.منفی و معنی  تأثیردر این تحقیق    افزایش شدت چرای دام

یابد. این بدان معنی است که منابع غذایی که در محیط هستند، بدون کارکردی در اثر چرای دام نسبت به منطقه قرق کاهش می

در این راستا  (.  2015،  6؛ کوماک و همکاران200۹،  5بلو و همکاران )دی  استفاده مانده، در نتیجه کارکرد اکوسیستم کم است

های کارکردی مختلف به  های دارای ویژگی کند که گونهمرتبط کرد، که بیان می "7استفاده تکمیلی از آشیان اکولوژیک"مفهوم 

های مختلف آشیان اکولوژیک، علاوه بر نداشتن رقابت )به دلیل تداخل آشیان اکولوژیک مورد استفاده(،  دلیل استفاده از قسمت

بهینهموجب استفاده کامل  افزایش خواهند داد تر و  از منابع غذایی اکوسیستم شده و در نهایت کارکرد کلی اکوسیستم را    تر 

را مختل کند و  استفاده از آشیان اکولوژیک موجود در هر اکوسیستم  تواندشدت چرای زیاد می(.  2010،  8)آشتون و همکاران 

بطور کلی، تنوع عملکردی )غنا( بالاتر اغلب با فشار چرای کمتر همراه است و به    منجر به از دست دادن غنای عملکردی شود.

کاهش غنای عملکردی  دهد همزیستی کنند و به عملکرد اکوسیستم کمک کنند.  های گیاهی اجازه میتری از گونهطیف وسیع

همچنین   (.2005،  ۹)ماسون و همکاران   کنندها ارائه می دادن انواع عملکردهای اکولوژیکی است که گونهنشان دهنده از دست

کنند و  های غالب در برابر چرای دام مقاومت میهای گیاهی شود، جایی که گونهگونه  10تواند منجر به حذف رقابتی چرای دام می

عملکردیتر میهای حساسجایگزین گونه غنای  نتیجه  در  و  برخی گروه  شوند  دلیل حذف  می  های کارکردی،به    یابد کاهش 

های با ویژگی خاص/منحصر تواند منجر به از دست دادن گونهچرای مداوم دام میهمچنین،   (.2020،  11العابدین و همکاران)زین

نتایج تحقیقات اخیر جهانی  در  (.  2023،  12اسچراما و همکاران)  شودبه فرد شود و منجر به کاهش کلی تنوع عملکردی می

نیز نشان داده است که گیاهان در شرایط محیطی پر تنش از (  2024،  13)گروس و همکاران  مناطق خشک و در حال چرای دام

های منحصر به فردی هستند(. به همین دلیل در  های خشک، دارای یک تنهای اکولوژیک هستند )دارای ویژگیقبیل اکوسیستم

این نتیجه تحقیق  این قبیل مناطق با حذف یک گونه، غنای کارکردی اکوسیستم کاهش خواهد یافت. این گزارش نیز همراستا با  
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تر بوده و بهتر  های مبتنی بر چند ویژگی به نوع مدیریت حساسگیری نمود که شاخصتوان نتیجهبر اساس نتایج می حاضر است.

 دهند.های مبتنی بر یک ویژگی اثرات چرای دام را نشان میاز شاخص

های محیطی از قبیل چرای دام از عوامل موثر بر تغییرات ساختار و ترکیب جوامع گیاهی است. هرچند، شدت و  آشفتگی

در این تحقیق نتایج نشان  (. 2021، 2؛ میشلز و همکاران2020، 1)سانگ و همکاران مقدار تغییرات تابعی از شدت آشفتگی است

واسطه طور کلی چرای دام بهشده و چراشده داشته است. بهنسبی بر ترکیب گیاهی در دو جامعه قرق   تأثیرداد که چرای دام  

؛ کینلوچ و  2002،  3)وانگ و همکاران   شود حذف گیاهان یا تغییر در فراوانی گیاهان موجب تغییر در ساختار پوشش گیاهی می

دهند  به عبارتی، گیاهخوارن به دلیل ارزش رجحانی و خوشخوراکی گیاهان خاصی را بیشتر مورد چرا قرار می(.  2005،  4فریدل

که این امر در طولانی مدت موجب حذف آن گونه از ترکیب گیاهی خواهد که در نهایت موجب ایجاد تغییراتی در ترکیب گیاهی  

( نیز در منطقه جوزک 13۹6طور مشابهی، نداف )به(. 2006، 5)ناواروا و همکاران  دنبال آن ساختار جوامع گیاهی خواهد شد و به

چمن بید خراسان شمالی به بررسی تفاوت ترکیب گیاهی بین مناطق تحت چرا و عدم چرا پرداختند و گزارش نمودند که چرای 

 داری بر تغییر ترکیب گیاهی دارد.  معنی تأثیرحیوانات 

بصورتی که    ، دارد  شناختیبوم  های شاخصداری بر تعداد گونهمعنی  تأثیرنتایج این تحقیق نشان داد که چرای دام    ،در نهایت 

شده و تنها یک گونه در منطقه چراشده وجود داشت. بر اساس  گونه در منطقه قرق   16گونه شاخص موجود در منطقه    71از  

و همکاران   6پی ( تنها گونه شاخص مشاهده شده در منطقه چرا شده بود. در همین راستا،  Halothamnus glaucusنتایج، گونه )

های مختلف تعداد آنها متفاوت است های شاخص خواهد شد و در شدت( اظهار داشتند که چرای دام موجب تغییر گونه2024)

های سبک تعداد آنها بیشتر و در شدت زیاد تعداد آنها کمتر است. همچنین این محققین اشاره کردند که در  که در شدتبطوری 

های  های سبک گونهشوند در حالی که در شدتهای شاخص بیشتر از گیاهان سمی ایجاد میهای زیاد چرای دام گونهشدت

که چرای دام   کرد  گیریتوان نتیجه(. بنابراین می2024پی و همکاران،  شوند )مرغوب و غالب به عنوان شاخص مشخص می

شده( به تواند ناشی از این واقعیت باشد که در مناطق بدون چرا )قرق ای شاخص خواهد شد. این نتیجه میموجب کاهش گونه

غالب خواهند شد، به همین های کمیاب و حساس حذف شده و گروه از گیاهان  دلیل رقابت بین گیاهان تعداد زیادی از گونه

 شوند. های شاخص در این مناطق بیشتر مشاهده میدلیل گونه
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