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زمینمدل شاخص سازی  اساس  بر  مغان  دشت  زیرزمینی  آب  کیفیت    آماری 

 ویلکاکس 

   2 فیروز، خلیل محمدی11سید عطااله حسینی       
 

 . یرانا  یل،اردب  یلی،دانشگاه محقق اردب  یعی،و منابع طب  یآب، دانشکده کشاورز   یعلوم و مهندساستاد، هیئت علمی     -1

 عات مقالهلااط چکیده 

های زمین آماری، کیهیت آب زیرزمینی دشتتتت م ان بر استتتا  شتتتا    در این تحقیق با استتتتهاده از رو 

هتای ارزیتابی بت  رو  کوکریگینتا نشتتتان داد،  طور کت  نتتایو و آمتارهمورد ارزیتابی ررار ررتتت. همتان  ویلکتاک 

بر وردار بود. برای برآورد    Stableمت یر تصتتادتی هدایت اتکتریکی و نتتتبت سدب ستتدید از مد     کوواریوررام

( بر وردار بود و برای مت یر  08/0) ( و سقف واریوررام01/0ای )از میزان اثر رطع   ، این کوواریوررامSARمت یر  

دهنده نقش غاتب مؤتهة  ( محاستتب  شتتد ک  نشتتان07/1( و )02/0هدایت اتکتریکی، این مقادیر ب  ترتیب برابر )

حکام سا تار تضایی منطق  برای هر دو مت یر  سا تار آن است ک  استسا تاردار کوواریوررام نتبت ب  مؤتهة بی

های مبتنی بر زمین آمار و مد  کوکریگینا ستتاده، با  تصتتادتی را نشتتان داد. هم،نین، نتایو نشتتان داد رو 

و    SARبرای مت یر تصتتادتی    34/0و مگدور میانگین مربعات  طای نرما  شتتده    67/0مقدار ضتتریب تبیین 

مت یر هدایت اتکتریکی،    برای  007/0و مگدور میانگین مربعات  طای نرما  شتتد     99/0مقدار ضتتریب تبیین 

های  توان رهت تقریبا یک درصتتد از آبدارای برآورد دریقی از کیهیت آب زیرزمینی دشتتت بود. بطور کلی، می

درصتتد    99تواند برای کشتتاورزی مورد استتتهاده ررار ریرد. از  رراردارند ک  می  1S2Cزیرزمینی دشتتت در ناهی   

درصتد آن  14دارند و برای کشتاورزی مناستب نیتتتند، نزدیک ب   مانده ک  از نظر شتوری در ستطب باییی ررارباری

 علاوه بر شوری از نظر میزان سدید نیز برای آبیاری مناسب نیتت.  
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This study evaluated the groundwater quality of the Moghan Plain based on the 

Wilcox Index using geostatistical methods. The evaluation results obtained using the 

cokriging method showed that the covariograms of the random variables electrical 

conductivity (EC) and sodium adsorption ratio (SAR) followed the Stable model. For 

the SAR variable, the covariogram had a nugget effect of 0.01 and a sill of 0.08, 

whereas these values were 0.02 and 1.07, respectively, for electrical conductivity. 

These findings indicate the dominance of the structured component of the 

covariogram over its unstructured component and confirm the strong spatial structure 

of both random variables. Furthermore, the results showed that geostatistical methods, 

particularly the simple cokriging model, provided accurate estimates of groundwater 

quality, with a coefficient of determination (R²) of 0.67 and a normalized root mean 

square error (NRMSE) of 0.34 for SAR, and an R² of 0.99 and an NRMSE of 0.007 

for electrical conductivity. Overall, approximately 1% of the groundwater in the plain 

was classified as C2S1, indicating its suitability for agricultural use. Among the 

remaining 99% of the groundwater, which exhibited high salinity and was unsuitable 

for agriculture, nearly 14% also had excessive sodium levels, making it unsuitable for 

irrigation. 
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