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 چکیذٌ

تغییشات وٕی ٚ ویفی سٚ اعلاؿ اص  یٗاصاسٚ٘ذ. ٔی ثٝ ؿٕبسٞبی اوِٛٛطیىی تشیٗ ػشٔبیٝٚحؾ اص ٟٔٓ یبتحٞبی ٞبی ّٔی ٚ پٙبٍٞبٜپبسن

ای دس ثٙذی تلبٚیش ٔبٞٛاسٜٞبی ٔتٙٛفی ثشای عجمٝٞب ٘مؾ اػبػی دس ویفیت ٔذیشیت ایٗ ٔٙبعك داسد. اٍِٛسیتٓوبسثشی اساضی آٖ

یٗ وٙذ. دس اثٙذی دس دػتیبثی ثٝ ٘تبیذ كحیح ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی سا ایفب ٔیا٘ذ، ا٘تخبة اٍِٛسیتٓ ٔٙبػت عجمٝ یبفتٝ تٛػقٝ اصدٚس ػٙزؾ

ٚ اص آٖ ثشای  تش تقییٗ یكدلثٙذی دٚ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، اٍِٛسیتٓ تحمیك ثب ٔمبیؼٝ كحت عجمٝ

تب  2000ٞبی تحمیك حبضش دس پبسن ّٔی ثٛربق ٚالـ دس اػتبٖ ٌیلاٖ عی ػبَ ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات وبسثشی اساضی اػتفبدٜ ؿذ.

ETMیا ٔبٞٛاسٜیش ثب اػتفبدٜ اص تلبٚ 2017
+
  ٚOLI  ا٘زبْ ٌشفت. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثٝ  8ٚ  7ِٙذػت

، دس ٔمبیؼٝ ثب اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ 2017ثشای ػبَ  88/0 ٚ 65/90ٚ  2000ثشای ػبَ  83/0ٚ  42/86تشتیت ثب دلت وُ ٚ ضشیت وبپب، 

ثشای  87/0ٚ  25/89ٚ دلت وُ ٚ ضشیت وبپب،  2000ثشای ػبَ  80/0ٚ  71/83فلجی ٔلٙٛفی ثٝ تشتیت ثب دلت وُ ٚ ضشیت وبپب، 

ص اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس ٞبی وبسثشی اساضی حبكُ اثٙبثشایٗ، اص ٘مـٝ؛ ثٙذی وشدٜ اػتی سا ثٟتش عجمٝا ٔبٞٛاسٜ، تلبٚیش 2017ػبَ 

پـتیجبٖ رٟت ثشسػی تغییشات وبسثشی اػتفبدٜ ؿذ. ثشسػی سٚ٘ذ تغییشات وبسثشی اساضی ثب ایٗ سٚؽ ٔـخق وشد وٝ دس عی دٚسٜ 

ٞبی ثبتلالی، وٝ ولاع وبسثشی یدسحبِیبفتٝ اػت  وبٞؾٞبی پیىشٜ آثی، دسیب، پٛؿؾ فّفی ٚ وـبٚسصی ؿذٜ، ٔؼبحت وبسثشی  یثشسػ

 یبفتٝ اػت. یؾافضاٚ ثذٖٚ پٛؿؾ دسختی 
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Abstract  
National parks and wildlife shelter are the most important natural heritages; therefore, knowing of 

quantitative and qualitative changes in their land use plays an essential role in the quality of these areas' 

management. various algorithms have been developed to classify satellite imagery in remote sensing, 

selecting an appropriate classification algorithm is very important in achieving the accurate results. In this 

research, a more accurate algorithm was determined by comparing the classification accuracy of two 

artificial neural network and support vector machine algorithms, and it was used to examine the process of 

the land use changes. The present study was performed in Boujagh National Park, in the Guilan Province, 

during the years 2000 to 2017, using satellite imagery ETM and OLI of Landsat 7 and 8. The results of the 

research revealed that the support vector machine algorithm with overall accuracy and Kappa coefficient of 

86.42 and 0.83 respectively for the year 2000 and, 90.65 and 0.88 for the year 2017, classified the satellite 

images more precisely, in comparison with the artificial neural network algorithm with overall accuracy and 

Kappa coefficient of 83.71 and 0.80 respectively for the year 2000 and overall accuracy and Kappa 

coefficient of 89.25 and 0.87 for the year 2017. Therefore, the land use maps of the support vector machine 

algorithm were used to determine the land use changes. The study of land use change by this method 

concluded that the areas of the waterbody, sea, grassland and agriculture have decreased and marshland, 

woody and bare lands classes showed an increase during the study period. 

Keywords: Remote sensing, Land use, Support vector machine, Artificial Neural Network, Classification, 
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 ممذمٍ
ٞاب، یاو ٚ ثاش  ٚ    پٛؿؾ صٔیٗ ثٝ ٞش ٘ٛؿ پٛؿؾ فیضیىی ٚ ثیِٛٛطیىی ٔٛرٛد دس ػغح صٔیٗ ؿبُٔ آة، پٛؿؾ ٌیبٞی، صٔیٗ ثبیش، تاببة 

تشیٗ فاٛأّی اػات واٝ ا٘ؼابٖ اص     ی صٔیٗ یىی اص ٟٔٓوبسثش .(2014ٚ ٕٞىبساٖ،  1وبٖؿٛد )ی ٔلٙٛفی اعلاق ٔیٚػبصٞب ػبخت ٗیچٙ ٞٓ

ٞبی ا٘ؼب٘ی دس (. آٌبٞی اص ا٘ٛاؿ پٛؿؾ ػغح صٔیٗ ٚ فقبِیت2002، 2ٞشتؼٛي ٚ بٚعدٞذ )سا تحت تأحیش لشاس ٔی ؼتیص ظیٔحعشیك آٖ 

ٝ ثاشا  ٝیپب  اعلافبت فٙٛاٖ ثٝ، ٘حٜٛ اػتفبدٜ اص صٔیٗ، ٍشید  بٖیث  ثٝٞبی ٔختّف آٖ ٚ لؼٕت ای ٞابی ٔختّاف اص إٞیات ٚیاظٜ    سیاضی ی ثش٘بٔا

ٖ وٙٙاذ ) ای ٚ ّٔای ایفاب ٔای   ٞبی ٔٙغمٝای ٘مؾ ٟٕٔی دس اسصیبثیٞبی پٛؿؾ اساضی حبكُ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثشخٛسداس اػت. ٘مـٝ ٚ  3٘اش

 دس ٔغبِقبت ٌؼتشدٜ، وبسثشد داسای ،ٞب دادٜ ثٛدٖ سایٍبٖ ٚ خٛة ٘ؼجتبًٔىب٘ی  سصِٚٛؿٗ دِیُ ی ِٙذػت ثٝ ٔبٞٛاسٜ (. تلبٚیش2009ٕٞىبساٖ، 

، اصدٚس ػاٙزؾ آٚسدٖ اعلافابت اص تلابٚیش    ثاٝ دػات  (. یىی اص سٚیىشدٞبی فٕاذٜ ثاشای   2013ٚ ٕٞىبساٖ،  4ریٗ )ثبؿٙذ یٔ اصدٚس ػٙزؾ

بی ٞا ثاش اػابع تىٙیاه    اصدٚس ػاٙزؾ ثٙذی ثشای پشداصؽ تلبٚیش ٚرٛد داسد، اوخاش سٚیىشدٞابی   ٞبی ٔتقذد عجمٝثٙذی اػت. سٚؽ عجمٝ

ٝ   ٞبی حذاوخش احتٕبَ، ٘ضدیهثٙذیتـخیق اٍِٛی ولاػیه ٔخُ عجمٝ اػات  ثٙاذی  تشیٗ ٕٞؼبیٝ یب تشویجی اص حاذاوخش احتٕابَ ٚ خٛؿا

، هیا ٘اب پبسأتش ی ٞاب  سٚؽواٝ اص   ؿاٛد  یٔا تمؼایٓ   هیا ٘ب پبسأتشی ثٝ دٚ سٚؽ پبسأتشیه ٚ ثٙذ عجمٝی ٞب سٚؽ فٕٛٔبً ؛(2000، 5رٙؼٗ)

ٚ  وٙٙاذ  یٕ٘اػتفبدٜ  ٞب دادٜی آٔبسی ٞب یظٌیٚاص  ٞب سٚؽ٘بْ ثشد ایٗ  تٛاٖ یٔسا  7ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی 6جبٖیثشداس پـتی ٔبؿیٗ ٞب سٚؽ

ٖ  ٚاپتیاه ". تئٛسی ٔبؿیٗ ثشداس پـاتیجبٖ تٛػاظ   ا٘ذ ٌشفتٝ لشاسی ثٙذ عجمٝی ٞب هیتىٙرضٚ   2000پیـاٟٙبد ؿاذ ٚ دس ػابَ     "ٚ ٕٞىابسا

-(. سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ٔغّٛثی وٝ دس عجم2012ٝٚ ٕٞىبساٖ،  8ٚاػتبٚای لشاس ٌشفت )ػشی ثشسػ ٔٛسدرضئیبت آٖ 

ثٙذی دسختی ٚ ... أىبٖ سلبثت ٞبی فلجی، عجمٝثٙذی ٔٛرٛد، ٔب٘ٙذ ؿجىٝٞبی عجمٝی داؿتٝ اػت، ثب ثٟتشیٗ سٚؽا ٔبٞٛاسٜثٙذی تلبٚیش 

 اػاتفبدٜ  ٔاٛسد ٞابی  ٚ ٔغبِقبت ٌٛ٘بٌٛ٘ی دس داخُ ٚ خبسد اص وـٛس ثٝ ٔمبیؼٝ اٍِٛسیتٓ(. تبوٖٙٛ تحمیمبت 1390٘ظاد، آسخی ٚ ادیتداسد )

ٌ  ثٝ(، دلت حبكُ اص 2002ٕٞىبساٖ )ٚ  9ا٘ذ. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛاً٘ای پشداختٝثٙذی تلبٚیش ٔبٞٛاسٜثشای عجمٝ ٗ  شیوابس ٞابی  ی اٍِاٛسیتٓ ٔبؿای

ٓ NNC) یٔلٙٛفی ٞبی فلج ثٙذی ؿجىٝثشداس پـتیجبٖ سا ثب ػٝ اٍِٛسیتٓ عجمٝ ٌیاشی ٔمبیؼاٝ   (، حذاوخش احتٕبَ ٚ ػبختبس دسخت تلإی

ٞبی ثشداس پـتیجبٖ، دس ٔمبیؼٝ ثب ػٝ اٍِٛسیتٓ دیٍش، دلت ثببتشی داسد. دس تحمیمی ٞب ٘ـبٖ داد وٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗوشد٘ذ. ٘تبیذ تحمیك آٖ

ثٙذی ؿجىٝ فلجی ٚ ٔبؿایٗ ثاشداس   یٗ ثٝ ٔمبیؼٝ ثیٗ دٚ عجمٝ( ثشای اػتخشاد وبسثشی اساضی ؿٟش ٚٚٞبٖ چ2012ٕٞىبساٖ )ٚ  10دیٍش ٌٛا

ETMپـتیجبٖ ثش سٚی تلبٚیش 
دسكذ ٞؼتٙذ، أب ٔبؿیٗ ثاشداس   97ثٙذی داسای دلت ثببی پشداختٙذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ وٝ ٞش دٚ ٘ٛؿ عجمٝ +

ثٙذی تلابٚیش  ٞبی ثشداس پـتیجبٖ ثشای عجمٝٔبؿیٗی ٞب تٓیاٍِٛس(، اص 2008دسكذ ثٟتش اػت. دیىؼٖٛ ٚ وٙذاد ) 4/1پـتیجبٖ ثب دلت وّی 

ٞبی ثٙذی وٙٙذٜ سا ثب اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ وٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗای اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ٘تبیذ ایٗ عجمٝٔبٞٛاسٜ

ی ِٙذػات  ا ٔابٞٛاسٜ ( ثب اػاتفبدٜ اص تلابٚیش   1394ثبؿذ. ٔختبسی ٚ ٘زفی )ثٙذی ٔیثشداس پـتیجبٖ داسای دلت ٚ كحت ثببیی دس أش عجمٝ

TM ٝثٙذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی وبسثشی اساضی سا  ٚ ثب ٔمبیؼٝ دٚ سٚؽ عجم ٝ آٚسد٘اذ. ٘تابیذ حبكاُ اص     دػات  ثا

لجی ٔلٙٛفی ثب دلات  دسكذ ٘ؼجت ثٝ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ ف 67/91اسصیبثی دلت ایٗ دٚ سٚؽ ٘ـبٖ داد وٝ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب دلت وّی 

ٞبی سٚدػش ثٝ ٔمبیؼٝ ( رٟت تٟیٝ ٘مـٝ پٛؿؾ ر1394ٍُٙعّت ٚ ٕٞىبساٖ )اص دلت ثیـتشی ثشخٛسداس اػت. فبعٕی دسكذ 67/90وّی 

ؿاجىٝ فلاجی ثاشای تلابٚیش      دسسٚؽثٙذی پشداختٙذ، ٘تابیذ ٘ـابٖ داد كاحت وّای     دٚ سٚؽ حذاوخش احتٕبَ ٚ ؿجىٝ فلجی ثشای عجمٝ

حاذاوخش احتٕابَ    دسسٚؽكاحت وّای    ؛ ٚؿذ ثشآٚسد 91/0ٚ  91/0ٚ ضشیت وبپب  95/0ٚ  95/0ثٝ تشتیت ٔقبدَ  2013ٚ  2000ی ٞب ػبَ

ٔحبػجٝ ٌشدیذ، ثب تٛراٝ ثاٝ ٘تابیذ ایاٗ      84/0ٚ  86/0ٚ ضشیت وبپب  85/0ٚ  95/0ثٝ تشتیت ٔقبدَ  2013ٚ  2000ی ٞب ػبَثشای تلبٚیش 

( اص ػٝ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثاشداس پـاتیجبٖ ٚ   1393) یآسخداس ثٛد. تحمیك، سٚؽ ؿجىٝ فلجی اص دلت ثببتشی ثشخٛس

حذاوخش احتٕبَ ثشای تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی دؿت فجبع اػتفبدٜ وشد ٚ ٘تیزٝ ٌشفت اٍِٛسیتٓ ؿاجىٝ فلاجی ٔلاٙٛفی ٘ؼاجت ثاٝ دٚ      

ٝ یی كاحت  آوابس  ی ؼٝیٔمب( ثب 1395اٍِٛسیتٓ دیٍش فّٕىشد ثٟتشی داسد. دا٘ـی ٚ ٕٞىبساٖ ) ی دٚ اٍِاٛسیتٓ حاذاوخش احتٕابَ ٚ    ثٙاذ  عجما
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ٞبی ثشداس پـاتیجبٖ ثاب وش٘اُ تابثـ     آٚسد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثٝ دػتٞبی ثشداس پـتیجبٖ، تغییشات وبسثشی اساضی سا ٔبؿیٗ

اساضای   وبسثشی ٚ پٛؿاؾ  ٞبی تٟیٝ ٘مـٝ٘ـبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ٔشٚس ٔٙبثـ ٚ تئٛسی ثحج یی ثٟتشی داؿتٝ اػت. آوبس( RBFی ؿقبفی )پبیٝ

ٞابی   دس اعلافبت، تلبٚیش ٚ أىب٘بت ٔٛرٛد، أىبٖ اثاذاؿ ٚ تٛػاقٝ سٚؽ  افضٖٚ  ثب تٛرٝ ثٝ تٛػقٝ سٚص اػت وٝ اصدٚس اص دا٘ؾ ػٙزؾ یثخـ

ثبؿاذ. اص   داس دس ایاٗ صٔیٙاٝ ٔای    تحمیمبت دأٙٝػبصد وٝ ایٗ خٛد ٘یبصٔٙذ  سا ٔیؼش ٔی آٔذٜ  دػت ثٝٞبی  ٚسی اص دادٜ رذیذ اػتخشاد ٚ ثٟشٜ

ٞابی دیٍاش ثشخاٛسداس     ثاب سٚؽ دس ٔمبیؼاٝ   ٔتفابٚتی وبسایی  اصٔٙغمة ٔٛسد٘ؾش، خبف ٞب ثب تٛرٝ ثٝ ؿشایظ  ٞش یه اص ایٗ سٚؽ عش  دیٍش

َ  یٞاب  ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ وٝ اص سٚؽ ٚ ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی سٚؽ ؼٝیثٙبثشایٗ، ٞذ  اص ایٗ تحمیك ٔمب ثبؿٙذ. ٔی تٛػاقٝ    دسحاب

ْ   تب اثتذا ٔمبیؼٝ وبسایی آٖ ثبؿذ ٔیٞؼتٙذ،  یاصدٚس ػٙزؾ سٚؽ دس  ٗیتاش  ٔٙبػات  ؿاٛد،  ٞب دس تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضای ا٘زاب

 .ٌشددٔٙغمٝ ثشسػی ٚ سٚ٘ذ تغییشات وبسثشی اساضی دس  ٔقشفیثب ؿشایظ ٔٙغمٝ ٔغبثك ی ٘مـٝ وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی  تٟیٝ

 

 َامًاد ي ريش

 معرفی مىطمٍ مًرد بررسی 
ٞىتبس دس اػتبٖ ٌیلاٖ، ؿٟشػتبٖ آػتب٘ٝ  3260ٚ ٚػقت  "N 37° 26' 55"  ٚ E 49° 55' 20یبییرغشافپبسن ّٔی ثٛربق ثب ٔختلبت 

(. ایٗ پبسن اص ػٕت ؿٕبَ ثٝ دسیبی خضس، اص ػٕت رٙٛة ثٝ ؿٟش ثٙذسی ویبؿٟش، اص 1ؿىُ )اػت  ٌشفتٝ لشاساؿشفیٝ ٚ دس ؿٟش ویبؿٟش 

ٔتش  21ؿٛد. استفبؿ ایٗ پبسن یٕب ٚ سٚػتبی أیش ویبػش ٚ اص ػٕت غشة ثٝ سٚدخب٘ٝ اٚؿٕه ٔحذٚد ٔیكذاٚػیؼبت تأػػٕت ؿشق ثٝ 

ٞبی ّٔی ٚ صیؼتی ٘ٛاحی ػبحّی رٙٛثی دسیبی خضس، پبسنیؼتی ٚ تٙٛؿ اوٛتٛسی، ؿٙبخت ثْٛثبؿذ. إٞیت تش اص ػغح دسیب ٔیپبییٗ

یبٖ ثؼیبسی اػت، إٞیت ٚ اٍ٘یضٜ ثشسػی تغییشات پٛؿؾ اساضی آثضپش٘ذٌبٖ ٟٔبرش ٚ  ٔأٔٗإِّّی آٖ دس اػتبٖ ٌیلاٖ وٝ  یٗثٞبی  تببة

ثب  1382ثٛربق ویبؿٟش ٚ ػپغ دس ػبَ  ٕٔٙٛؿ ؿىبسٔٙغمٝ  ثب٘بْػبَ  5ٞىتبس ثٝ ٔذت  800ثب ٚػقت  1377وٙذ. دس ػبَ سا فشاٞٓ ٔی

عشح ربٔـ پبسن ّٔی ثٛربق، ٌشفت )دسیبیی وـٛس تحت ٔذیشیت لشاس  -٘خؼتیٗ پبسن ّٔی خـىی فٙٛاٖ ثٝافضایؾ ػغح ثٝ ٔیضاٖ فقّی 

1392.) 

 

 
ومطٍ مًلعیت پارن ملی بًجاق -1ضکل   
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 ٌاستفادٌ َای مًرد داد 
OLI ػٙزٙذٜ 8ای ِٙذػت اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

تٟیٝ  ٔٙؾٛس ثٝ 25/7/2000تبسیو       ػٙزٙذٜ 7ٚ ِٙذػت  2017/ 7/ 23دس تبسیو  1

لشاس ٌشفت.  تٛرٝ ٔٛسد٘مـٝ وبسثشی پٛؿؾ اساضی اػتفبدٜ ؿذ، دس ا٘تخبة تلبٚیش فلُ اٚد پٛؿؾ ٌیبٞی، ٘جٛد اثش دس ٞش دٚ ػبَ 

 یافضاسٞب ٘شْٔٛرٛد دس اداسٜ وُ ٔٙبثـ عجیقی ٚ آثخیضداسی اػتبٖ ٌیلاٖ ثٛدٜ ٚ اص  2006ٞبی ٔشرـ ؿبُٔ ٘مـٝ وبسثشی اساضی ػبَ  دادٜ

gle earth ،ENVI5.1  ٚArcMap10.3 ٝٞبی ٔشثٛط ثٝ ثٙذی تلبٚیش، تقییٗ ٔؼبحت وبسثشی اساضی ٚ ثشسػیرٟت تٟیٝ ٕ٘ٛداس، عجم

  ٞب اػتفبدٜ ؿذ.آٖ

 

 حمیكريش ت 

٘مغٝ وٙتشَ صٔیٙی اص عشیك ػبٔب٘ٝ ٌٌُٛ اسث دس ػغح ٔٙغمٝ ٚ خغبی  18تلبٚیش ؿبُٔ تلحیح ٞٙذػی ثب  پشداصؽ ؾیپدس ایٗ تحمیك 

ثٝ سٚؽ تلٛیش ثٝ تلٛیش دس  2000ٔجٙب ا٘تخبة ؿذ ٚ تلٛیش ػبَ  فٙٛاٖ ثٝ 2017ا٘زبْ ؿذ. ػپغ تلٛیش ػبَ  005/0ثشاثش ثب  ثشآٚسد

 ٔٙؾٛس ثٝتلبٚیش اػتفبدٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ  هیٔتشٛیسادتلحیح  ٔٙؾٛس ثٝٔٛسد ٔغبثمت لشاس ٌشفت. اص سٚؽ وبٞؾ تیشٌی  ENVI افضاس ٘شْ

 5،4،3ٚ ثب٘ذٞبی  7ی ِٙذػت ثشا 4،3،2ٞب ٚ فٛاسم ٔٛرٛد اص تلٛیش سٍ٘ی وبرة ثب٘ذٞبی ؿذٖ پذیذٜ تش بٖیٕ٘بافضایؾ ٚضٛح تلٛیش ٚ 

دس عی دٚ  اصدٚس ػٙزؾی ٞب دادٜٞبی وبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ رٟت اػتخشاد ٘مـٝی آٚس رٕـاػتفبدٜ ؿذ.  8ثشای ِٙذػت 

ٞب ثشای آؿٙبیی ثب ٔحذٚدٜ ی ٕ٘ٛ٘ٝآٚس رٕـثٙذی وٝ دس ایٗ ٔشحّٝ ٔشحّٝ ثب فّٕیبت ٔیذا٘ی كٛست ٌشفت. ٔشحّٝ اَٚ لجُ اص عجمٝ

ثٙذی ثٙذی ا٘زبْ ٌشفت ٚ ٔشحّٝ دْٚ پغ اص ا٘زبْ عجمٝثشای عجمٝ بصیٔٛسد٘ٞبی آٔٛصؿی آٚسدٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ دػتٚ ٕٞچٙیٗ  ٔٛسدٔغبِقٝ

اص  2017ٞبی ٚالقیت صٔیٙی تلٛیش ػبَ دس ایٗ ٔغبِقٝ ثشای تٟیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ .ثٙذی ا٘زبْ ؿذثبصثیٙی كحت ٚ تلحیح ٘تبیذ عجمٝ ثبٞذ 

ٞبی ٚالقیت صٔیٙی ثشای دس تقییٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ Google earth ثلشی ٚ ػبٔب٘ٝ شیتفؼ (،GPSرٟب٘ی ) بةی تیٔٛلقثبصدیذ ٔیذا٘ی، دػتٍبٜ 

اػتفبدٜ  ENVI5.1 افضاس ٘شْدس  ٔغبِقٝ ٔٛسدٕٞچٙیٗ اعلافبت ٔٛرٛد اص ٔٙغمٝ  Google earth اص تشویت سٍ٘ی وبرة، 2000تلٛیش ػبَ 

، ؿؾ ولاع پٛؿـی ؿبُٔ ولاع اػتفبدٜ ٔٛسدؿذ. ثب اػتفبدٜ اص اعلافبت ثذػت آٔذٜ اص ثشداؿت ٔیذا٘ی ٚ تٛاٖ تفىیه ٔىب٘ی تلٛیش 

ٞبی تقّیٕی ضٕٗ ی ٔـخق ٌشدیذ. دس ا٘تخبة ٕ٘ٛ٘ٝثٙذ عجمٝدسیب، پیىشٜ آثی، وـبٚسصی، پٛؿؾ فّفی، ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ ثبتلالی رٟت 

 مٝدٚعجٔخبَ ثشای رذاػبصی ٚ تفىیه  عٛس ثٝ٘ذ.  ، اص پشاوٙؾ ٔٙبػجی ٘یض ثشخٛسداسثبؿٙذ یٔ ٔٛسد٘ؾشایٙىٝ ٔقش  خٛثی ثشای عجمبت 

ی ٔشعٛة ٚ پٛؿؾ ٘یضاسی ٞبٗ یصٔاػتفبدٜ ؿذ، ولاع ٔٙبعك ثبتلالی ؿبُٔ  GPSثب  ؿذٜ ثشداؿتپیىشٜ آثی ٚ ٔٙبعك ثبتلالی اص ٘مبط 

 .ؿٛد یٔٞبی تببثی ٚ اػتخشٞبی پشٚسؽ ٔبٞی سا ؿبُٔ  ٔتشاوٓ ثٛدٜ ٚ ولاع پیىشٜ آثی، اوٛػیؼتٓ

ٞبی اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿذٜ ٘ؾبستثٙذی بؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ رٟت عجمٝدس ایٗ پظٚٞؾ اص دٚ اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ ٔ

 ٞب پشداخت.ثٙذیی ثٝ ٔمبیؼٝ عجمٝٔؤحش عٛس ثٝتقّیٕی ثشای ٞش دٚ سٚؽ یىؼبٖ دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذ تب ثتٛاٖ 

( ٚ ؿبیذ دس ٔیبٖ 2008 ،دیىؼٖٛ ٚ وٙذادوٙٙذ )ثٙذی ثب سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی: اص ػبختبس ٔغض ٚ افلبة ا٘ؼبٖ پیشٚی ٔیعجمٝ

تشیٗ ای ثیـتشیٗ ٔحجٛثیت سا دس عی دٚ دٞٝ ٌزؿتٝ داؿتٝ ثبؿذ وٝ ثٝ چٙذیٗ ؿىُ ٚرٛد داسد وٝ فٕٛٔیٞبی ؿجىٝثٙذی وٙٙذٜعجمٝ

خشٚری  بیٝ ثٝپٟٙبٖ ٚ  ٝیچٙذبٚسٚدی، یه یب  ٝیب هاص ی ٔقٕٛبً ٝیچٙذب(. یه پشػپتشٖٚ 2013، 2اػت )سیچبسدص ٝیچٙذبآٖ پشػپتشٖٚ 

(. دس ایٗ تحمیك رٟت 2000فٛدی، دٞٙذ )وٝ ثٝ تشتیت اعلافبت سا دسیبفت ٚ پشداصؽ وشدٜ ٚ ٕ٘بیؾ ٔی اػت ؿذُٜ یتـىخشٚری 

٘ـبٖ   ( اػت وٝ دس ایٗ ساثغٝ 1پٟٙبٖ اػتفبدٜ ؿذ. وبسوشد ایٗ سٚؽ ثش اػبع ساثغٝ ) ٝیب هاػتفبدٜ اص سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی اص ی

 (.1393ٚ ٔحٕذحؼیٙیبٖ،  چـٕٝ ٌُ بٖیٟٔذٚ) ٞؼتثشداس ٚسٚدی  X ثشداس ٚص٘ی ضشایت ٚ دٞٙذٜ ٘ـبٖ   حذ آػتب٘ٝ، ٜدٞٙذ

                                                                                                                                           (1ساثغٝ )

 ایٗ دس (.1989، 3پبٚاػت ) ؿذٜ ٘ؾبست پبسأتشیهغیش آٔبسی سٚؽ یه یثٙذ عجمٝ ٞبی ثشداس پـتیجبٖ: ایٗ سٚؽسٚؽ ٔبؿیٗثٙذی ثب عجمٝ

 اػتفبدٜ ثب ٚ ٙذیآ یٔ دػت ثٝ دٞٙذ یٔ سا تـىیُ ٞب ولاع ٔشصٞبی وٝ ییٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ی،ػبص ٙٝیثٟ یه اٍِٛسیتٓ ٚ ثب٘ذٞب ٕٞٝ اص اػتفبدٜ ثب سٚؽ

)وـبٚسص ٚ  ٙذیٌٛ یٔپـتیجبٖ  ثشداسٞبی سا ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ. ایٗ ؿٛد یٔ ٔحبػجٝ ٞب ولاع وشدٖ رذا ثشای ثٟیٙٝ خغی یشیٌٓ یتلٕ یه ٔشص ٞب آٖ اص

 ولاع دٚ یشیٌٓ یتلٕٔشص  ٔحبػجٝ ثشای ٚ ٙذیٌٛ یٔ پـتیجبٖ ثشداسٞبی ی ٔشصیٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 2 ؿىُ ثٝ تٛرٝ (. ثب1384لبػٕیبٖ یضدی، 

 عش  هی دس 1+ ولاع یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبْ وٝ ؿٛد یٔ ٔحبػجٝ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ حبؿیٝ ایٗ. ؿٛد یٔ اػتفبدٜ حبؿیٝ ثٟیٙٝ سٚؽ اص ٞٓ اص رذا وبٔلاً

                                                           
1
. Operational Land Imager 

2
. Richards 

3
. Pao 
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 یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیتش هی٘ضد فبكّٝ وٝ ثبؿذ یٔ یا ٌٛ٘ٝ ثٝ یشیٌٓ یتلٕٔشص  ٚ ؿٛ٘ذ ٚالـ ٔشص دیٍش عش  دس 1- ولاع یٞب ٕ٘ٛ٘ٝتٕبْ  ٚ ٔشص

 (.1384ؿٛد )وـبٚسص ٚ لبػٕیبٖ یضدی،  حذاوخش اػت ٕٔىٗ وٝ ربیی تب یشیٌٓ یتلٕ ثش ٔشص فٕٛد ساػتبی دس ٞٓ اص ولاع دٚ ٞش آٔٛصؿی

 ثٍزسد دٚ ولاع یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٗیتش هی٘ضد ثیٗ اص تب دٞیٓ ٌؼتشؽ عش  دٚ خظ اص دٚ تٛػظ ٔٛاصی عٛس ثٝ سا یشیٌٓ یتلٕ ٔشص ثخٛاٞیٓ اٌش

 ٔشص سا خظ ٔٛاصی دٚ داسد. آٖ ولاع دٚ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ثیٗ فبكّٝ ثیـتشیٗ وٝ اػت ٔشصی وٝ ذیآ یٔ ٚرٛد ثٝ 1ثٟیٙٝ یشیٌٓ یتلٕ ٔشص

 (.2013سیچبسدص، اػت ) ثشلشاس( 2)ساثغٝ  ش٘ذیٌ یلشاس ٔ یاٝ یوٝ ثیشٖٚ اص ٔشصٞبی حبؿ ییٞب ىؼُیشای پ. ثٓی٘بٔ یٔی اٝ یحبؿ

                                                                                                                                        (2ساثغٝ )

 

 
 بردارَای پطتیبان بٍ َمراٌ مرز ي حاضیٍ بُیىٍ -2ضکل 

دلت خٛثی ثب  ؿذٜ یثٙذ تلٛیش عجمٝتٛا٘ذ ٞبی تقّیٕی وٛچه ٘یض ٔییىی اص ٔضایبی اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ایٗ اػت وٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ

چٟبس ٘ٛؿ وشُ٘  ENVI 5.1 افضاس ٘شْ (.1998، 2ٌبِتیشی ٚ وشأپیبثذ )ٞب وبٞؾ ٚ ػشفت وبس افضایؾ ٔیآٖ، ٞضیٙٝ زٝیاسائٝ دٞذ وٝ دس٘ت

(Kernel) ٝثٙذی ٔشثٛط ثٝ ثشای ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ دس ثخؾ عجمSVM ْثٝ ٘ب( ٞبی خغیLinearّٕٝچٙذر ،) یا (Polynomial ،)

( ثب تٛرٝ ثٝ Dixon and Candade, 2008)اػت ( تقشیف وشدٜ Sigmoidپیچـی ) ٚ (Radial basic function(RBF)) یؿقبف

وبسثشی  یثٙذ ( ثٟتشیٗ وشُ٘ ثشای عجم2011ٝٚ ٕٞىبساٖ ) 4( ٚ ریب2012ً٘ٚ ٕٞىبساٖ )ا(، 2009ٌٛ) 3ٔغبِقبت وبٚصٌّٚٛ ٚ وٛوؼیٗ

 ثٙذی اػتفبدٜ ؿذ.٘ذ. دس ٔغبِقٝ حبضش اص ایٗ وشُ٘ رٟت عجمٝاٜ( پیـٟٙبد وشدRBFاساضی سا وشُ٘ ؿقبفی )

ٞبی تقّیٕی  ای ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝثٙذی تلبٚیش ٔبٞٛاسٜؿٛد. ثقذ اص عجمٝثٙذی اسصیبثی ٔیثٙذی، دلت عجمٝثشای اعٕیٙبٖ اص وبسایی عجمٝ

ٌشدد. دس ایٗ تحمیك، اص دٚ ؿبخق ضشیت ٔی ؿذٜ یثٙذ عجمٝا٘ذ الذاْ ثٝ اسصیبثی كحت تلٛیش ثٙذی دخبِت دادٜ ٘ـذٜعجمٝ سٚ٘ذ دسوٝ 

  یثٙذ عجمٝٞبی ثش تقذاد وُ پیىؼُ ؿذٜ  یثٙذ عجمٝی دسػت ثٝٞبی اػتفبدٜ ؿذ، دلت وّی فجبست اػت اص ٘ؼجت پیىؼُ 6ٚ دلت وُ 5وبپب

 (.1387ؿٛد )سػِٛی، ( ٔحبػجٝ ٔی3وٝ اص ساثغٝ ) ؿذٜ
 

     (3) ساثغٝ
 

 
 ∑           

 

ایشادات  ُیثٝ دِرٕـ فٙبكش لغش اكّی ٔبتشیغ خغبػت.    ∑ ٞبی آٔٛصؿی ٚٔقش  تقذاد وُ پیىؼُ Nدلت وُ،  OAدس ایٗ ساثغٝ،    

ؿٛد، چٖٛ ؿبخق وبپب اػت، اص ؿبخق وبپب اػتفبدٜ ٔی تٛرٝ ٔٛسدی ثٙذ دلت عجمٝدس وبسٞبی ارشایی وٝ ٔمبیؼٝ  غبِجبًٚاسد ثش دلت وّی، 

 (.1386لبدسی، ؿٛد )ثٙیبد ٚ حبری ( ٔحبػجٝ ٔی4دٞذ ٚ اص ساثغٝ )لشاس ٔی تٛرٝ ٔٛسد، ا٘ذ ؿذٜ  یثٙذ عجمٝٞبیی سا وٝ ٘بدسػت پیىؼُ

                                                                                                                     (4) ساثغٝ
     

     
      

 رٟب٘ی ٚ ػبٔب٘ٝ ٌٌُٛ اسث اػتفبدٜ ؿذ. بةی تیٔٛلقدس ٔغبِقبت كحشایی تٛػظ دػتٍبٜ  ؿذٜ ثشداؿتثشای ایٗ وبس اص ٘مبط ٔشرـ 

                                                           
1
. Optimal hyperplane 

2
. Gualtieri & Cromp 

3
. Kavzoglu & Colkesen 

4
. Jiang 

5
. Kappa coefficient 

6
. Overall accuracy 
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 َای پژيَصیافتٍ
وٝ  ثبؿذ یٔؿبُٔ وبسثشی وـبٚسصی، ثبتلالی، دسختی، دسیب، پیىشٜ آثی، ثذٖٚ پٛؿؾ، پٛؿؾ فّفی  ٔٛسدٔغبِقٝ٘مـٝ وبسثشی اساضی ٔٙغمٝ 

اػت. ٘تبیذ ٔمبدیش  ؿذٜ  ٝیتٟ( 5ٚ  2،3،4ٞبی )ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی دس ؿىُ ؿذٜ ٘ؾبستثٙذی ٞبی عجمٝاص عشیك سٚؽ

ثٙذی دس ٞش دٚ ػبَ دٞذ دس ٞش دٚ سٚؽ عجمٝآٔذٜ اػت وٝ ٘ـبٖ ٔی 1َٚ دس رذ اػتفبدٜ ٔٛسددلت وّی ٚ ؿبخق وبپب ثشای تلبٚیش 

ضشیت وبپبی  ( ضشایت كحت وّی 2003ٚ) 1اػت وٝ ثب اػتٙبد ثٝ ِفؼىی ٚ وٛٞٗ آٔذٜ دػت ثٝ 80دلت وّی ٚ ؿبخق وبپب ثببتش اص 

ضقیف اػت. ٘تبیذ حبكُ اص آ٘بِیض آٔبسی ضشایت كحت ٘ـبٖ داد وٝ ٔبؿیٗ ثشداس  4/0كحت خیّی خٛة ٚ وٕتش اص  اص٘ؾش 7/0اص  تش ثضسي

 71/83٘ؼجت ثٝ سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ثب كحت وّی  2017ثشای ػبَ  65/90ٚ  2000ثشای ػبَ  42/86پـتیجبٖ ثب كحت وّی 

 داسای دلت ثیـتشی اػت. 2017ثشای ػبَ  25/89ٚ  2000ثشای ػبَ 

 
2000بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ماضیه بردار پطتیبان برای سال  ومطٍ طبمٍ -2ضکل   

 
2017بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ماضیه بردار پطتیبان برای سال  ومطٍ طبمٍ -3ضکل   

                                                           
1
. Lefsky and Cohen 
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 2000بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ضبکٍ عصبی مصىًعی برای سال  ومطٍ طبمٍ -4ضکل 

 

 
 2017برای سال  بىذی پًضص زمیه با استفادٌ از ريش ضبکٍ عصبی مصىًعی طبمٍومطٍ  -5ضکل 

 
 2017ي  2000َای  صحت کلی ي ضریب کاپا ومطٍ تًلیذی سال -1جذيل 

2000سال   2017سال    

 ضریب کاپا دلت کلی ضریب کاپا دلت کلی 

42/86 ماضیه بردار پطتیبان  83/0  65/90  88/0  

71/83 ضبکٍ عصبی  80/0  25/89  87/0  
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 بىذی )درصذ( با استفادٌ از دي ريش طبمٍ +ETMتصًیر  بىذی طبمٍ برای کىىذٌ استفادٌ ي تًلیذکىىذٌ صحت آماری مطخصات -2جذيل 

(2000سال ) یمصىًعريش ضبکٍ عصبی   (2000سال ) یبانپطتريش ماضیه بردار    
%() یذکىىذٌتًلصحت  کلاس %(کىىذٌ ) استفادٌصحت   %() یذکىىذٌتًلصحت   %(کىىذٌ ) استفادٌصحت    
24/92 دسیب  27/97  55/96  73/95  

12/69 پیىشٜ آثی  03/81  41/79  82/81  
50/82 ثذٖٚ پٛؿؾ  88 25/86  52/94  
33/83 پٛؿؾ فّفی  83/94  36/86  95 
33/83 وـبٚسصی  80 83/70  95/80  
61/82 100 دسختی  74/94  82/81  
61/82 ثبتلالی  29/61  71/79  27/66  

 

 بىذی )درصذ( با استفادٌ از دي ريش طبمٍ OLIتصًیر  بىذی طبمٍ برای کىىذٌ استفادٌ ي تًلیذکىىذٌ صحت آماری مطخصات -3جذيل 

(2017سال ) یمصىًعريش ضبکٍ عصبی   (2017سال ) یبانپطتريش ماضیه بردار    
%() یذکىىذٌتًلصحت  کلاس %(کىىذٌ ) استفادٌصحت   %() یذکىىذٌتًلصحت   %(کىىذٌ ) استفادٌصحت    
89/88 100 دسیب  100 89/88  

67/66 پیىشٜ آثی  24/95  67/66  91/90  
49/79 100 ثذٖٚ پٛؿؾ  77/96  33/83  
67/91 پٛؿؾ فّفی  100 67/91  29/94  
44/94 100 وـبٚسصی  100 100 
83/70 دسختی  100 17/79  100 
86/92 ثبتلالی  87/83  43/96  90 

 

شود و همچنین مشاهده می (4) محاسبه شد و در جدول ArcMap10.3افزار  نرمدر محیط  0202و  0222های در سالمساحت مربوط به هر کاربری 

 آمده است. (6) در شکل موردنظری ها سالای در مقایسه صورت به

 
2017ي  2000 َای سالدر  آمذٌ  دست بٍومطٍ کاربری اراضی  َای کلاسمساحت ممایسٍ  -6 ضکل  

 

2017ي  2000 َایَای پارن ملی بًجاق مربًط بٍ سالتغییرات کاربری -4 جذيل  
 درختی کطايرزی باتلالی پیکرٌ آبی دریا پًضص علفی بذين پًضص 

مساحت کل در تصًیر 

 2000سال 

61/488 َکتار  01/827  68/1462  93/204  4/788  67/104  41/49  

47/12 درصذ  11/21  33/37  04/5  12/20  11/2  26/1  

کل در تصًیر مساحت 

 2017سال 

53/523 َکتار  61/695  92/1330  41/193  28/971  99/99  59/103  

36/13 درصذ  75/17  97/33  94/4  79/24  55/2  64/2  

376/64 (درصذ) ییریافتٍمساحت تغ  694/34  758/13  973/47  717/32  845/59  200/10  

147/7 (درصذاختلاف تصايیر )  889/15-  008/9-  096/2-  196/23  471/4-  654/109  

0
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 دسیب ثبتلالی پٛؿؾ فّفی ثذٖٚ پٛؿؾ پیىشٜ آثی وـبٚسصی دسختی

 ومًدار مساحت کاربری َا در پارن ملی بًجاق

2000 2017
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ٔشثٛط ثٝ پٟٙٝ دسیب ثب  2000ثیـتشیٗ ٔؼبحت دس ػبَ  ٔغبِقٝ ٔٛسد، دس ثشسػی پٛؿؾ صٔیٗ دس ٔٙغمٝ (4) جدولثش اػبع ٘تبیذ 

، ٞىتبس 61/488ٞىتبس، ثذٖٚ پٛؿؾ ثب  4/788ٞبی ثبتلالی ثب ٞىتبس ثٛدٜ اػت ٚ فشكٝ 01/827ٚ ػپغ پٛؿؾ فّفی ثب  ٞىتبس 68/1462

ی ثقذی لشاس داس٘ذ. ٕٞچٙیٗ ثیـتشیٗ ٞب ستجٝدس  ٞىتبس 41/49ٞىتبس ٚ دسختی ثب  67/104، وـبٚسصی ثب ٞىتبس 93/204ثب پیىشٜ آثی 

ستجٝ دْٚ لشاس داسد ٚ  ٞىتبس دس 28/971ٞىتبس ٚ ػپغ پٟٙٝ ثبتلالی ثب  92/1330ٔشثٛط ثٝ پٟٙٝ دسیب ثب  2017ٔؼبحت دس ػبَ 

ٚ  ٞىتبس 59/103 ، دسختی ثبٞىتبس 41/193ٞىتبس، پیىشٜ آثی ثب  53/523س، ثذٖٚ پٛؿؾ ثب ٞىتب 61/695ٞبی پٛؿؾ فّفی ثب  وبسثشی

یىشٜ آثی ٚ پ ٞبی دسیب، پٛؿؾ فّفی،فشكٝ 2017تب  2000ٞبی ٞبی ثقذی لشاس داس٘ذ. ثیٗ ػبَٞىتبس دس ستجٝ 99/99ی ثب وـبٚسص

 داؿتٙذ. ٞب افضایؾ ٔؼبحتوـبٚسصی داسای وبٞؾ ٔؼبحت ثٛد٘ذ ٚ ػبیش وبسثشی

ETMی تلٛیش ثٙذ عجمٝ وٙٙذٜ اػتفبدٜیذوٙٙذٜ ٚ تِٛٔـخلبت آٔبسی دلت 
ثش اػبع دٚ سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ  2000ػبَ  +

ثببی  وٙٙذٜ اػتفبدٜیذوٙٙذٜ ٚ تِٛدٞذ وٝ ولاع ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ دسختی ثب دلت  یٔ( آٔذٜ اػت. ٘تبیذ ٘ـبٖ 2فلجی ٔلٙٛفی دس رذَٚ )

. ٞبػت ولاعلبثّیت تفىیه عیفی ثبب ثشای ایٗ  دٞٙذٜ ٘ـبٖؿذٜ اػت. ایٗ   یثٙذ عجمٝثشای ولاع پٛؿؾ فّفی ٚ دسیب  %90ٚ ثببی  80%

ثب سٚؽ ؿجىٝ فلجی  %29/61 وٙٙذٜ اػتفبدٜثبتلالی ثب كحت  دس ٔٛسد ولاع یذوٙٙذٜدلت تِٛ تشیٗ ییٗعجك ٘تبیذ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ پب

 دٞذ. یٔی سا ثشای ایٗ ولاع ٘ـبٖ ثببتشٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ دلت و یدسحبِثبؿذ  یٔٔلٙٛفی 

ثشای  %90ثشای ولاع وـبٚسصی، ثببی  %100 وٙٙذٜ اػتفبدٜثشای سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ دلت  2017ػبَ  OLIی تلٛیش ثٙذ عجمٝ

 %90یذوٙٙذٜ ثببی تِٛدٞذ ٕٞچٙیٗ دلت  یٔ ٘ـبٖپٛؿؾ  ثشای دسیب ٚ ثذٖٚ %80ی پیىشٜ آثی، پٛؿؾ فّفی ٚ ثبتلالی ٚ ثببی ٞب ولاع

 ثبؿذ. یٔدلت ثببی ایٗ سٚؽ  دٞٙذٜ ٘ـبٖدٞذ وٝ  یٔی سا ٘ـبٖ ٚ وـبٚسصی ثذٖٚ پٛؿؾ، پٛؿؾ فّفی، دسیب، ثبتلالی ٞب ولاعثشای 

 گیریبحث ي وتیجٍ
تشیٗ اػت ٚ اص ضشٚسی اصدٚس ػٙزؾٞبی ٔٛاسد اػتفبدٜ اص دادٜٞبی اساضی یىی اص پشوبسثشدتشیٗ ثٙذی ٚ تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشیی عجمٝعٛسوّ ثٝ

. ثب تٛرٝ ثٝ إٞیت صیبد ا٘تخبة اٍِٛسیتٓ ٔٙبػت ٞؼتٞبی وبسثشی اساضی یبص ٔذیشاٖ ٚ ٔتِٛیبٖ ٔٙبثـ عجیقی، ٘مـٝٔٛسد٘اعلافبت 

تش ٞبی دلیكای ٔمبیؼٝ ٚ اٍِٛسیتٓبٚیش ٔبٞٛاسٜثٙذی تلٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ دس عجمٝی، بصْ اػت وٝ دلت اٍِٛسیتٓا ٔبٞٛاسٜثٙذی تلبٚیش  عجمٝ

ثٙذی دٚ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ؿٙبػبیی ؿٛ٘ذ. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙؾٛس دس پظٚٞؾ حبضش، دلت تلبٚیش حبكُ اص عجمٝ

 ای پبسن ّٔی ثٛربق ٔمبیؼٝ ؿذ٘ذ.ٔلٙٛفی ثشای تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

ٞبی  یوبسثشؿذٜ اػت.  یثٙذ عجمٝ )ثب ٞش دٚ سٚؽ( %90یذوٙٙذٜ ثببی تِٛٙٝ دسیب ثب دلت ( ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ پ3ٟ ٚ 2ٞبی )عجك رذَٚ

لذست تفىیه عیفی ثبب ثشای  دٞٙذٜ ٘ـبٖیذوٙٙذٜ ثببیی ثشخٛسداس ٞؼتٙذ وٝ ایٗ تِٛپٛؿؾ فّفی، ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ وـبٚسصی ٘یض اص دلت 

 ٞب اػت.ایٗ ولاع

ثٙذی تلٛیش ثٝ دٚ سٚؽ فٛق ٌشدیذ. ٞذ  ایٗ ٔغبِقٝ ٞبی اِٚیٝ تلٛیش، الذاْ ثٝ عجمٝ پشداصؽ یؾپدس ایٗ ٔغبِقٝ پغ اص تلحیحبت بصْ ٚ 

ی ٔٙغمٝ ا ٔبٞٛاسٜثٙذی تلبٚیش سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ تقییٗ ثٟتشیٗ سٚؽ ثشای عجمٝ ٔمبیؼٝ دٚ

وُ ٚ ضشیت وبپب ثببتش ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی فّٕىشد ثٛد. عجك ٘تبیذ سٚؽ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب كحت  ٔٛسدٔغبِقٝ

داؿتٝ اػت. ٘تبیذ ایٗ پظٚٞؾ ٔـبثٝ ٘تبیزی اػت وٝ ثشخی اص ٔحممبٖ دس  ٔٛسدٔغبِقٝثٟتشی دس تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی دس ٔٙغمٝ 

ثٙذی (، رٟت عجم1394ٝٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ )ی(، سضبی1395ٕٞىبساٖ )صاد ٚ ، فتحیٔخبَ فٙٛاٖ ثٝا٘ذ.  یبفتٝ دػتٔٙبعك ٌٛ٘بٌٖٛ ثٝ آٖ 

ثٙذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی سا ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ ٘تیزٝ ٌشفتٙذ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ فّٕىشد وبسثشی اساضی عجمٝ

ثٙذی سا ٔمبیؼٝ وشد٘ذ ٚ ٞبی ٔختّف عجمٝ( رٟت تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی ؿٟشػتبٖ ٘ٛس اٍِٛسیت1393ٓثٟتشی داسد. یٛػفی ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞبی دیٍش داسای دسكذ ٘ؼجت ثٝ سٚؽ 95/0دسكذ ٚ  94/90٘تیزٝ ٌشفتٙذ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثب ٔیبٍ٘یٗ ضشایت وّی ٚ وبپب ثٝ تشتیت 

خت ( ػٝ اٍِٛسیتٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی فبصی آستٕپ ٚ دس1394صادٜ ٚ ٕٞىبساٖ )دلت ثببتشی اػت. ٔیشصایی

ٌیشی رٟت تٟیٝ ٘مـٝ پٛؿؾ صٔیٗ حٛصٜ آثخیض اسوٛاص اػتفبدٜ وشد٘ذ وٝ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ كحت وُ ثببتشی داؿت. اػّٕی تلٕیٓ

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿیءٌشا ثشای اػتخشاد وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی ( ثٝ ٔمبیؼٝ سٚؽ1394ٚ ٕٞىبساٖ )

ثشتشی سٚؽ ؿیءٌشا دس ٔمبیؼٝ ثب دٚ سٚؽ  دٞٙذٜ ٘ـبٖدسكذ ثشآٚسد ؿذ وٝ  37/94ٚ  68/85، 91/89ٝ تشتیت پشداختٙذ وٝ كحت وّی ث

 ؿذٜ ا٘زبْٞبی ثقذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی اص كحت لبثُ لجِٛی ثشخٛسداس ثٛد٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ تحمیمبت دیٍش ثٛد ٚ دس ستجٝ

ٓ ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ، اٍِٛسیتٓ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٘یض داسای دلت لبثُ لجِٛی اػت وٝ ثب تٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ فلاٜٚ ثش اٍِٛسیتٔی

ٚاثؼتٍی  دٞٙذٜ ٘ـبٖ( ٔغبثمت داسد. ایٗ ٘تبیذ 1389ٕٞىبساٖ )(، ٘یبصی ٚ 1392ٕٞىبساٖ )(، ٔؾبٞشی ٚ 1390٘ظاد )٘تبیذ آسخی ٚ ادیت

-ٞبی ٔختّف عجمٝثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ضشٚست داسد ثب ٔمبیؼٝ سٚؽ ٔٛسداػتفبدٜ ثٙذی ثٝ ؿشایظ ٔٙغمٝ ٚ ٘ٛؿ تلبٚیشٞبی ٔختّف عجمٝسٚؽ
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 دٞٙذٜ وبٞؾ فشكٝٞب ٘ـبٖاص تغییشات ٔؼبحت وبسثشی آٔذٜ دػت ثٝتش ٔقشفی ٌشدد. ٘تبیذ ثٙذی وبسثشی اساضی ٞش ٔٙغمٝ، سٚؽ ٔٙبػت

 اػت. وبسثشی 2017تب  2000ٞبی ثبتلالی ثیٗ ػبَیىشٜ آثی ٚ وـبٚسصی ٚ افضایؾ فشكٝ ثذٖٚ پٛؿؾ، دسختی، پ دسیب، پٛؿؾ فّفی،

اص  إِّّی یٗٞبی ثپبسن ّٔی ثٛربق ٕٞچٖٛ پبسن. ٞؼتدس حبَ تخشیت  ؿذت ثٝپیىشٜ آثی وٝ صیؼتٍبٜ ٟٔٓ پش٘ذٌبٖ ایٗ پبسن ّٔی اػت 

ٞبی صیؼتی ٌٛ٘ٝتٙٛؿ  اسصؽ فّٕی، آٔٛصؿی، وـبٚسصی، التلبدی ٚ تٛسیؼتی ثشخٛسداس اػت. إٞیت فّٕی ٚ التلبدی آٖ ثٝ ِحبػ

سٚد. ػٛاحُ دسیبٞب فلاٜٚ ثش تشیٗ ٔٙبعك تفشیحی دس ایشاٖ ثٝ ؿٕبس ٔیفٙٛاٖ یىی اص سایذ ای ثٝٞؼت. ػٛاحُ ٔبػٝ یبٖ آٖٚ ٔبٌٞبٖ پش٘ذ

دس حفؼ تٙٛؿ  ثب تٛرٝ ثٝ ٘مؾ ٟٔٓ پبسن ّٔی ثٛربق اػت. پزیش یتآػ حبَ یٗص٘ذٜ ٚ دسف ٞبی ثؼیبس فقبَ ٚای اص صیؼتٍبٜصیجبیی، ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ٞؼتدٞذ، حفبؽت اص آٖ ٚ رٌّٛیشی اص تخشیت آٖ ضشٚسی صیؼتی ٚ خذٔبتی وٝ اسائٝ ٔی

 مىابع

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ (. تٟیٝ ٘مـٝ وبسثشی اساضی دؿت فجبع ایلاْ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ1393آسخی، كبِح )

 .43-30(، 2)1داسی،  ٘ـشیٝ فّٕی ٔشتـحذاوخش احتٕبَ. 

ب اػتفبدٜ اص ثٙذی وبسثشی اساضی ث ٞبی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ رٟت عجمٝ اسصیبثی وبسایی اٍِٛسیتٓ(. 1390٘ظاد، ٔلغفی )آسخی، كبِح؛ ادیت

ETMای ٞبی ٔبٞٛاسٜدادٜ
 .440-420(، 3)18، صاییتحمیمبت ٔشتـ ٚ ثیبثبٖٔغبِقٝ ٔٛسدی: حٛصٜ ػذ ایلاْ(. ِٙذػت ) +

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی، ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ (. ٔمبیؼٝ سٚؽ1394فش٘ٛؽ؛ لشثب٘ی، اسدٚاٖ؛ ػجحب٘ی، ثٟشٚص؛ پٙبٞٙذٜ، ٔحؼٗ )اػّٕی، 

-1(، 3)6ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی،  اصدٚس ػٙزؾ. 8ٌشا دس اػتخشاد وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی اص تلبٚیش ِٙذػت ٚ ؿئ

14. 

ETMٞبی ػٙزٙذٜ ٞبی عجیقی اػتبٖ ص٘زبٖ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ(. تٟیٝ ٘مـٝ ر1386ٍُٙحبری لبدسی، عٝ )ثٙیبد، أیشاػلاْ؛ 
ٔبٞٛاسٜ  +

 .638-627(، 42)11، ٚخبن آةفّْٛ . 7ِٙذػت 

ثشداس پـتیجبٖ ٚ حذاوخش احتٕبَ دس   ٔبؿیٗ  ٞبی ة وبسآیی اٍِٛسیتٓٔمبیؼ(. 1395دا٘ـی، فّیشضب؛ ٚفبخٛاٜ، ٟٔذی؛ پٙبٞی، ٔلغفی )

 .86-73(، 2)8، ایشاٖ GISٚ  اصدٚس ػٙزؾ. )سٚد آؿىبسػبصی تغییشات وبسثشی اساضی )ٔغبِقة ٔٛسدی: حٛضة آثخیض ػیٕیٙٝ

ٞبی ؿجىٝ فلجی ٚ ٔبؿیٗ ٔمبیؼٝ سٚؽ(. 1394پٛس، فشٞبد )ٔمذْ، ٔحٕذحؼیٗ؛ ِٚیضادٜ وبٔشاٖ، خّیُ؛ ا٘ذسیب٘ی، كغشی؛ إِبعسضبیی

٘ـشیٝ )ٔغبِقٝ ٔٛسدی: حٛضٝ كٛفی چبی(.  8ٞبی وبسثشی ٚ پٛؿؾ اساضی ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ِٙذػت ثشداس پـتیجبٖ دس اػتخشاد ٘مـٝ
 .183-163(، 52)19سیضی، پظٚٞـی رغشافیب ٚ ثش٘بٔٝ-فّٕی

 تجشیض: دا٘ـٍبٜ تجشیض. ای.یذ ثش پشداصؽ تلبٚیش ٔبٞٛاسٜتأو وبسثشدی ثب اصدٚس ػٙزؾٔجب٘ی (. 1387اوجش )سػِٛی، فّی

ٞبی سٚدػش ثب (. ثشآٚسد تغییشات ػغح پٛؿؾ ر1394ٍُٙپٛس وشٔب٘ـبٞی، ٔشتضی؛ ٞبؿٕی، ػیذآسٔیٗ )عّت، ػیذسضب؛ ٔقذ٘یفبعٕی

اصدٚس ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ  ٘ـشیٝ ػٙزؾثٙذی ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ٚ حذاوخش احتٕبَ. ٞبی عجمٝاػتفبدٜ اص سٚؽ
 .44-33(، 2)6عجیقی، 

 ، رٟبد دا٘ـٍبٞی، اػتبٖ ٌیلاٖ.صیؼتپظٚٞـىذٜ ٔحیظ(. 1392عشح ربٔـ پبسن ّٔی ثٛربق )

ٞبی تیجبٖ ثب وشُ٘پـثشداسٞبی ٔبؿیٗ(. اسصیبثی ٚ ٔمبیؼٝ سٚؽ1395صاد، حؼٗ؛ كفشی، فغب؛ ثبصٌیش، ٔؼقٛد؛ خؼشٚی، غلأشضب )فتحی

پظٚٞـی تحمیمبت ٔشتـ ٚ -فلّٙبٔٝ فّٕیثٙذی وبسثشی اساضی. ای ٚ پبیٝ ؿقبفی ثب ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی ثشای عجمٝخغی، چٙذ رّٕٝ
 .743-729(، 4)23ثیبثبٖ ایشاٖ، 

ماٝ ثٙاذی تلابٚیش اثاش یه اٍِٛسیتٓ ػشیـ ٔجتٙی ثش ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ثشای عج(. 1384، حٕیذ )لبػٕیبٖ یضدی حٕذ؛وـبٚسص، ا

 .44-37(، 3)1 ،٘ـشیٝ ٟٔٙذػی ثشق ٚ ٟٔٙذػی وبٔپیٛتش ایشاٖعیفای ثاب اػتفبدٜ اص ٕٞجؼتٍی ٔىب٘ی. 

ثٙذی ٔبؿیٗ ثشداس پـتیجبٖ ٚ ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی دس اػتخشاد ٞبی عجمٝ(. ٔمبیؼٝ سٚؽ1394ٔختبسی، ٔحٕذحؼیٗ؛ ٘زفی، احٕذ )

 .45-35(، 72)19ٔزّٝ فّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثـ عجیقی، . TMای ِٙذػت ٛاسٜٞبی اساضی اص تلبٚیش ٔبٞوبسثشی

پبیؾ تغییشات صٔب٘ی وبسثشی اساضی ثب (. 1392آثبدی، ٔحٕذحؼٗ؛ وٕبِی، اسدٚاٖ )ٔؾبٞشی، ٔحٕٛدسضب؛ اػفٙذیبسی، ٟٔشداد؛ ٔؼیح

ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت  اصدٚس ػٙزؾ : ریشفت، اػتبٖ وشٔبٖ(.اصدٚس ٚ ػیؼتٓ اعلافبت رغشافیبیی )ٔغبِقٝ ٔٛسدی ٞبی ػٙزؾ اػتفبدٜ اص فٗ
 .39-25(، 2)4رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی، 

تشیٗ ٕٞؼبیٝ ٚ  یه٘ضدثٙذی ٔبوضیٕٓ ؿجبٞت، ٞبی عجمٝ(. ٔمبیؼٝ سٚؽ1393یٙیبٖ، ؿٟشاْ )ٔحٕذحؼاوجش؛  یفّٟٔذٚیبٖ چـٕٝ ٌُ، 

( دس آٔبیؾ GISٚ  اصدٚس ػٙزؾٞبی پیـشفتٝ تحّیُ فضبیی )وبسثشد ٔذَ٘خؼتیٗ ٕٞبیؾ ّٔی ای، ؿجىٝ فلجی ثشای تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ
 اػفٙذٔبٜ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی، یضد. 6ٚ  5، ػشصٔیٗ

http://gisj.sbu.ac.ir/article/view/14557
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دس تٟیٝ  یهپبسأتش یشغ ؿذٜ ٘ؾبستثٙذی ٞبی عجمٝ(. اسصیبثی اٍِٛسیت1394ٓ، ٔشیٓ؛ اٚبدی لبدیىلایی، رقفش )٘ظاد یه٘، ٚحیذ؛ صادٜ یشصاییٔ

 .44-29(، 3)6، ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی اصدٚس ػٙزؾ. 8٘مـٝ پٛؿؾ صٔیٗ ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ِٙذػت 
ثٙذی حذاوخش احتٕبَ ٚ (. ٔمبیؼٝ دٚ سٚؽ عجم1389ٝاِقبثذیٗ )، حؼیٗ؛ حؼیٙی، صیٗ٘ظاد یّٔى٘یبصی، یقمٛة؛ اختلبكی، ٔحٕذسضب؛ 

 .132-119(، 20)8، رغشافیب ٚ تٛػقٝٔغبِقٝ ٔٛسدی: حٛصٜ ػذ ایلاْ(. ) یاساضاػتخشاد ٘مـٝ وبسثشی  ؿجىٝ فلجی ٔلٙٛفی دس

ثٙذی تلبٚیش ٞبی ٔختّف عجمٝ(. ٔمبیؼٝ اٍِٛسیت1393ٓیٛػفی، كبِح؛ تبصٜ، ٟٔذی؛ ٔیشصایی، ػٕیٝ؛ ٔشادی، حٕیذسضب؛ تٛاٍ٘ش، ؿٟلا )

(، 3)5ٚ ػبٔب٘ٝ اعلافبت رغشافیبیی دس ٔٙبثـ عجیقی،  اصدٚس ػٙزؾٔٛسدی: ؿٟشػتبٖ ٘ٛس(.  وبسثشی اساضی )ٔغبِقٝ ای دس تٟیٝ ٘مـٝٔبٞٛاسٜ
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