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 چکیده 

بسیاری از بررسی الگًی پراکىص مکاوی جًامع گیاَی، برای درک 
ایه تحقیق با  مسائل در اکًلًشی ي مذیریت جىگل ضريری است.

َای در جىگل َـذف بررسـی تـأثیر تفرج بـر الگًَای مکاوی درختان
برداری، قطعٍ ومًوٍ َایدر ایه تحقیق از ريش .بلًط زاگرس اوجام ضذ

در َر مىطقٍ  ای مربع تی استفادٌ ضذ.ومًوٍ با مساحت ثابت ي فاصلٍ
گیری برداری برای اوذازٌوقطٍ ومًوٍ 04آری ي  04قطعٍ ومًوٍ  04تعذاد 
برای  ای در َر یک از مىاطق برداضت ضذ.َا در ريش فاصلٍفاصلٍ

ای از کمی کردن ي تحلیل الگًَـای پـراکىص در ريش قطعـٍ ومًوٍ
َای َای گریه، مًریسیتا ي استاوذارد ضذٌ مًریسیتا ي در ريشضاخص
ي جاوسًن ي  Cَای َاپکیىس، ابرَـارت، َیىـس، از ضاخصای فاصلٍ

، َاپکیىس ي َیىس وطان دَىذٌ الگًی Cَای زایمر استفادٌ ضذ. ضاخص
ای در مىطقٍ ضاَذ بًدوذ. اما ضاخص جاوسًن زایمر ي ابرَارت کپٍ

. وتایج ضتىذدادلالت بر یکىًاخت بًدن الگًی پراکىص در مىطقٍ ضاَذ 
ی مًریسیتا ي َا ضاخص ،ایَای قطعٍ ومًوٍوطان داد کٍ از ضاخص

ای را تفرجی ي ضاَذ الگًی کپٍ طقااستاوذارد ضذٌ مًریسیتا در مى
وـطان دادوذ ي ضاخص گریه وطان دَىذٌ الگًی پراکىص یکىًاخت در 

َای  تفرجی ي ضاَذ بًد. مقادیر بٍ دست آمذٌ از ضاخص طقامى
باعث تغییر در الگًی ای وطان داد کٍ تخریب در مىطقٍ تفرجی  فاصلٍ

باضذ بٍ  مکاوی ضذٌ ي الگًی مکاوی در مىطقٍ تفرجی ري بٍ تغییر می
َا در ایه مىطقٍ الگًی یکىًاخت را وطان بیطتر ضاخصکٍ طًری 

ي ضاخص  Cضاخص  ای مًرد استفادٌ،َای فاصلٍدادوذ. در بیه ضاخص
َا ضاخص گریه ایه تفايتای  َای قطعٍ ومًوٍي در بیه ضاخص َیىس

َای دي بٍ خًبی وطان دادوذ ي برای تًصیف الگًی مکاوی گًوٍ را
 مىطقٍ مىاسب تطخیص دادٌ ضذوذ

، ای، مربع تیَای فاصلٍالگًی پراکىص،  تفرج، ريش :ها هكلید واژ
 پارک جىگلی بلًران
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Abstract 
 

 

Studying the spatial pattern in plant communities is 

necessary for understanding the many issues in forest 

ecology and management. The purpose of this study is 

investigating the effect of recreation on Spatial patterns of 

trees in Zagros oak forests. Sampling methods were fixed-

area plots and T-square methods. In each region, there are 

40 sample plots and 40 sampling points were taken to 

measure the distances in the distance method in each region.   

To quantify and analyze the distribution patterns in the 

sample method, Green, Morissita and Standardized Morisita 

indicators were used and The Hopkins, Eberhardt, Heinz, C, 

Johnson and Zimmer indicators were used in the distance 

methods. C, Hopkins and Heinz indicators showed a 

clumped pattern in the area. But the Johnson Zaimer and 

Eberhart indicators showed a regular pattern in the control 

area. The results showed that among the Sample 

plot indicators the Morissita and Morissita standardized 

indicators expressed a clumped pattern in the recreational 

and the control area, and the Green indicator showed a 

regular pattern in the recreational area and the control area. 

The values obtained from the distance indicators showed 

that the degradation in the recreational area caused a change 

in the spatial pattern and the spatial pattern in the 

recreational area was changing so that most indicators in this 

area showed a regular pattern. Among the distance 

indicators used, C and Hines indicators and among the 

sample method, the Green indicator showed these 

differences well and the species of the two regions were 

identified suitable to describe the spatial pattern. 
 

Keywords: Distribution Pattern, Recreation, Distance Methods, T- 

Square, Bolouran Forest Park. 
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 مقدمٍ 

 در حال حاضز تا افشاٗؼ خوؿ٘ت مزُ سه٘ي ٍ اثز هخزب اًغاى

ت دادُ رٍٕ طث٘ؿت، ع٘وإ آى حالت طث٘ؿٖ خَد را اس دع

ّـإ  غتنه٘ـاى امَع٘ اٗـي در ٍ (.1386 ّوناراى، ٍ )قوٖ اعـت

اثز ؾَاهل ن تز ّإ گ٘اّٖ تِ طَر دائضُ گًَِخٌگلٖ تِ ٍٗ

ِ اّذاف ٘ذى تـرٍ تزإ رع ز ّغتٌذ، اس اٗيهخزب در حال تغ٘٘

خٌگلذارٕ ًـَٗي ً٘اسهٌذ اتشارٕ ّغت٘ن مـِ اس طزٗق آى تتَاى 

ّا را در طٖ سهاى  ّإ هختلف ٍ تغ٘٘زات آىتلاف تـ٘ي تَدُاخ

اتشار هٌاعة در اٗي زد، تؿ٘٘ي الگَّإ هناًٖ ٗل تؿ٘٘ي م

ؾَاهل ف٘شٗنٖ هثل  (.Pommerening, 2002ت )ارتثاط اع

درٗا ٍ ؾَاهل تَ٘لَصٗنٖ ؽ٘ة، خْت خغزاف٘اٖٗ، ارتفاؼ اس عطح 

ت هؤثز ز ًحَُ اعـتقزار الگَّا در طث٘ؿإ تّهاًٌذ آتؼ عَسٕ

دل٘ل چٌ٘ي ارتثاطٖ  (. تLamont and Fox, 1981ِّغتٌذ )

آگاّٖ اس الگـَٕ پـزامٌؼ .ً٘اس تِ موٖ مزدى اٗـي الگَّاعت

ٍرٕ تــزإ درك اهٖ ضزخَاهؽ گ٘اّٖ در ّزهٌطقِ گهناًٖ 

اس آًداٖٗ مِ . (Camarero et al., 2000)ت ّا اع دٌٗاه٘ل آى

تَسٗؽ هناًٖ درختاى اطلاؾات ارسؽوٌذٕ در هَرد پَٗاٖٗ 

إ درختاى در اٗي گًَِعاسگاى خٌگل، رقاتت درٍى ٍ ت٘ي تَم

ؽٌاعٖ  مّإ تَّذ، تغ٘ارٕ اس پضٍّؼعاسگاى را ًؾاى هٖتَم

 ,Krebsّإ اخ٘ز تز ؽٌاعاٖٗ اٗي هَضَؼ توزمش دارًذ )در عال

(. هَقؿ٘ت هناًٖ ٗل درخت ًت٘دِ ؾَاهل هختلف 1999

ؽٌاختٖ ٗل تَدُ خٌگلٖ اعت ٍ تٌاتزاٗي اٗي ٍٗضگٖ ًِ سٗغت

تٌْا ٗل هؾخقِ هْن هناًٖ تَدُ، تلنِ ٗنٖ اس هؾخقات موٖ 

(. Alvarez et al., 2011افلٖ درختاى در خٌگل ً٘ش اعت )

ٗنٖ اس اّذاف افلٖ در تحل٘ل الگَٕ هناًٖ درختاى در 

دار ت٘ؾتز ت٘ي درختاى ٍ عاسگاى خٌگل مؾف رٍاتط هؿٌٖ تَم

ؽٌاعٖ ّا ٍ ّوچٌ٘ي، آسهَى فزض٘ات تَم هح٘ط سٗغت آى

(. اخ٘زا در تحل٘ل Dale et al., 2002) ٍاتغتِ تِ هناى اعت

ّإ تؿ٘٘ي پزامٌؼ رٍػؽٌاعٖ إ هناًٖ در تَمالگَّإ ًقطِ

إ تِ عِ ًَؼ افلٖ تدشِٗ ٍ تحل٘ل هناًٖ الگَّإ ًقطِ

راٗپلٖ )ٍ  Kّإ ًشدٗنتزٗي ّوغاِٗ ٍ تاتؽ مَادرات، رٍػ

(. عِ Illian et al., 2008) ؽًَذتٌذٕ هٖهؾتقات آى( تقغ٘ن

 (.1ًَؼ الگَٕ پزامٌؼ درختاى در خٌگل ٍخَد دارد )ؽنل 

 
 تصادفی                 یکىًاخت                ایکپٍ

 (Goreaud et al., 1997: اوًاع الگًَای پراکىص مکاوی درختان در جىگل )1ضکل 

ذٗزٗتٖ، اقـذاهات ّإ هٖ طزحزإ طزاحا تَّؽـٌاخت اٗي الگ

ذٗزٗت ٘ذ تـَدُ ٍ اتشارٕ هٌاعة تزإ هاٗتٖ هفاغتٖ ٍ حوحف

ت تز ذٗزٗإ خٌگلٖ ٍ تزرعٖ آثار هّغ٘ارٕ اس ؾزفٌِِ در تتْ٘

در (. Ruprecht et al., 2010ت )ّإ حفاغتٖ اعرٍٕ خٌگل

ادٕ در داخل ٍ خارج اس گ٘اّٖ هطالؿات سَٕٗ پزامٌؼ هَرد الگ

 ,.Erfanifard  ضٍّؼاس خولِ در پ .َرت گزفتِ اعتَر فمؾ

et al 2008  اس رٍػ ًشدٗنتزٗي ّوغاِٗ ٍ هزتؽT  تزإ تؿ٘٘ي

اگزط َط در هٌطقِ سإ تلّٕ هناًٖ درختاى در خٌگلَالگ

تز ٍ قَٕ Tؽ اى داد مِ رٍػ هزتاعتفادُ مزدًذ ٍ ًتاٗح ًؾ

( الگَٕ هناًٖ 1383اراى )پَرتاتاٖٗ ٍ ّون .تز اعتهٌاعة

زدُ ٍ تِ الگَٕ مزمف را در هٌطقِ ؽفارٍد تزرعٖ مدرختاى 

( تِ تزرعٖ 1392اتزاّ٘وٖ ٍ پَرتاتاٖٗ ) .إ دعت ٗافتٌذمپِ

تأث٘ز حفاغت تز الگَٕ پزامٌؼ هناًٖ درختاى در خَاهؽ راػ 

إ ًؾاى ّإ فافلِپزداختٌذ، هقادٗز تِ دعت آهذُ اس ؽاخـ

در الگَٕ هناًٖ  داد مِ تخزٗة در خَاهؽ راػ تاؾث تغ٘٘ز

الگَٕ ( 1385ذُ اعت. تق٘زٕ ٍ ّوناراى )ّإ غالة ؽگًَِ

 تفادُ اسَط، سالشالل ٍ گلاتٖ را تا اعاى تلهناًٖ درخت

ؾخ٘ـ إ تر هٌطقِ قو٘ؾلِ هزَٗاى، مپِّإ هختلف د ؽاخـ

اًٖ الگَٕ هن (1388َپٖ ٍ ّوناراى )ؽْغَارٕ ه٘زم .دادًذ

ّإ هذٗزٗت ؽذُ ٍ هذٗزٗت ًؾذُ، دارّا را در تَدُؾنِخ

إ دعت ِ الگَٕ مپِتزرعٖ، ٍ ت ّإ خ٘زٍدمٌار ًَؽْزخٌگل

اى الگَٕ هناًٖ ت٘ؾتز درخت Lamont and Fox, 1981ذ. ٗافتٌ
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تـِ اٗي هطلة پٖ ذ ٍ در اعتزال٘إ غزتٖ را تزرعٖ مزدًآماع٘ا 

 .ذاردگٕ دام تز ًَؼ الگَ تأث٘ز هٖـزاالٖ ٍ چتزدًذ مـِ خـؾنغ

ّإ تلَط ساگزط تا تَخِ تِ اٌٗنِ در هؿزك تخزٗة قزار خٌگل

ّا طٖ عال٘اى گذؽتِ سٗاد تَدُ اًذ ٍ فذهِ تِ اٗي خٌگلگزفتِ

اعت ٍ ه٘شاى تخزٗة در تزخٖ هٌاطق ت٘ؾتز اس عاٗز هٌاطق 

تاؽذ مِ ٖ هٖذ. ٗنٖ اس اٗي هٌاطق خٌگلٖ، هناًتاؽساگزط هٖ

گ٘زًذ مِ هٌػَر تفزج تَعط گزدؽگزاى هَرد اعتفادُ قزار هٖ تِ

 اٗي هٌاطق اس ًػز عاختار هناًٖ دعتخَػ تغ٘٘ز ؽذُ اعت. 

هٌػَر اؾوال هذٗزٗت  ؽ ٍ تِتا تَخِ تِ اّو٘ت اٗي خَاه

َگ٘زٕ اس تخزٗة ٍ مول تِ اح٘إ زإ خلحفاغتٖ فح٘ح ت

عاختارّإ اهؿٖ در ارتثاط تا ّا لاسم اعت مِ هطالؿات خ آى

هناًٖ در اٗي خَاهؽ اًدام ؽَد. ّذف اس اٗي تحق٘ق، تؿ٘٘ي 

الگَّإ هناًٖ، ؽٌاخت اثزات تفزج تز رٍٕ الگَّإ هناًٖ 

طَرملٖ، ضزٍرت اٗي تحق٘ق، ؽٌاخت  تاؽذ. تِدرختاى هٖ

ِ تِ اثزات تفزج ت َر پٖ تزدىهناًٖ درختاى تِ هٌػ الگَٕ

 هٌطقِ اعت.زٗي رٍػ هذٗزٗتٖ در اب تْتهٌػـَر اًتخ

 

 َا ريش ي مًاد

 محديدٌ مطالعاتی 

 م٘لَهتزٕ 25 در ّنتار1100 هغاحت تا تلَراى خٌگلٖ پارك

 پلذختز خادُ غزتٖ هغ٘ز در مَّذؽت ؽْزعتاى غزتٖ خٌَب

 عال اس خٌگلٖ هٌطقِ اٗي(. 2 ؽنل) تاؽذ هٖ غزب آتاداعلام تِ

 دارإ ٍ ٗافتِ مارتزٕ تغ٘٘ز تلَراى خٌگلٖ پارك ؾٌَاى ت1370ِ

 اًتخاب هطالؿِ هَرد هٌطقِ ؾٌَاى تِ مِ تاؽذ هٖ هقَب طزح

 تا ٍ ؽزٍؼ درٗا عطح اس هتزٕ 1600اس آى ارتفاؼ. اعت ؽذُ

 ٍ َّاٖٗ ٍ آب ًػز اس. دارد اهتذاد درٗا عطح اس هتزٕ 2000

 ٍَّإ آب دارإ هٌطقِ اٗي آهثزصُ اقل٘وٖ ع٘غتن تزاعاط

 480 حذٍد آى تارًذگٖ ه٘اًگ٘ي ٍ تَدُ عزد إ هذٗتزاًِ

 گزاد عاًتٖ درخِ 18 عال٘اًِ دهإ ه٘اًگ٘ي .تاؽذ هٖ هتز ه٘لٖ

 اٗزاًٖ تلَط ت٘پ هٌطقِ گ٘اّٖ پَؽؼ غالة ت٘پ. تاؽذ هٖ

(Quercus Brantii Lindl. var.persica )ٖؾٌافز مِ تاؽذ ه 

 ،.(Crataegus sp) سالشالل اسخولِ دٗگز إ درختچِ ٍ درختٖ

.( Acer monspessulanumL) م٘نن ٍ .(Amygdalus sp) تادام

 .مٌٌذ هٖ ّوزاّٖ را آى

 
 مطالعٍ مًرد مىطقٍ مًقعیت: 2 ضکل

  پژيَص ريش 

 اس اىدرخت زامٌؼپ الگَّإ تزرعٖ تزإ قتحق٘ ياٗ در

  هزتؽ إ فافلِ ٍ ثاتت هغاحت تا ًوًَِ تزدارٕ، ًوًَِ ّإ رٍػ

 پارك در ؽذٗذ تفزج تا هٌطقِ هحذٍدُ اتتذا در. ؽذ اعتفادُ تٖ

 اس ٗل ّز در ٍ ؽذ هؾخـ تفزج تذٍى هٌطقِ ٗل ٍ خٌگلٖ

 150×100 ؽثنِ اتؿاد تا آرٕ 10 ًوًَِ قطؿِ 40 تؿذاد هٌاطق

 .ؽذ پ٘ادُ تقادفٖ ع٘غتوات٘ل فَرت تِ هتز
 

 ای‌فاصلٍ ريش -

 ّز در هٌطقِ، در تزدارٕ ًوًَِ ًقاط اعتقزار اس تؿذ رٍػ اٗي در

 زٗينتًشدٗ ٘يت لِفاف اتتذا. ؽذ گ٘زٕ اًذاسُ فافلِ دٍ ًقطِ

 اس پظع (rp) ؽذ گ٘زٕ اًذاسُ (Pt) تزدارٕ ًوًَِ ًقطِ تِ درخت

 فافلِ ذاداهت زت َدؾو ٖفزض ٖخط ؽذُ، اًتخاب درخت هزمش

 عوت) فزضٖ طخ ياٗ زدٗگ وتع در ؽذ، نرع ًقطِ، تا درخت

 اٍل٘ي تِ درخت زٗيًشدٗنت لِفاف ،(زدارٕت ًوًَِ ًقطِ هقاتل

 .(1387 ّوناراى، ٍ ح٘ذرٕ) (rn) ؽذ گ٘زٕ اًذاسُ درخت

 إ فافلِ رٍػ در پزامٌؼ إالگَّ تحل٘ـل ٍ مزدى موٖ تزإ

 .ؽذ اعتفادُ( 1) خذٍل ّإ ؽاخـ اس
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 در ایه پژيَص استفادٌ مًرد ایفاصلٍ َایضاخص: 1جديل

َای  ضاخص

 ای فاصلٍ
 هثٌا تؿ٘٘ي الگَ پزامٌؼ فزهَل هؾخقات إ رٍػ فافلِ

جاوسًن ي 

 زایمر
 ًشدٗنتزٗي فزد

Iؽاخـ پزامٌؼ خاًغَى ٍ ساٗوز ; 

nًَِتزدارٕ; تؿذاد ًقاط ًو 

; فافلِ ت٘ي ًشدٗنتزٗي درخت تِ ًقطِ 

 iتزدارًٕوًَِ

 

  (   )
∑ ( 

  
 )

 
 
   

*∑ (   
 ) 

   +
  

2 I=  ،ٖپزامٌؼ تقادف

ٗنٌَاخت ٍ ت٘ؾتز  2موتز اس 

 إمپِ 2اس 

 ًشدٗنتزٗي فزد ابرَارت

IE- ؽاخـ اتزّارت 

S- ُگ٘زٕ ؽذُاًحزاف هؿ٘ار فَافل اًذاس 

-x ُگ٘زٕ ؽذُه٘اًگ٘ي فَافل اًذاس 

   (
 

 
)
 

   

 

 

27/1 IE =  ،ٖپزامٌؼ تقادف

ٗنٌَاخت ٍ  27/1موتز اس

 إمپِ 1.27ت٘ؾتز اس 

ًشدٗنتزٗي فزد  َاپکیىس

ٍ ًشدٗنتزٗي 

 ّوغاِٗ

Ih- ؽاخـ ّاپنٌ٘ش 

; فافلِ ت٘ي ًشدٗنتزٗي درخت تِ ًقطِ 

 iتزدارًٕوًَِ

rni- ِٗفافلِ ًشدٗنتزٗي گ٘اُ تا گ٘اُ ّوغا 

 

   
∑(   )

 

∑(   )
 
 ∑(   )

  

 

5/0 Ih = ٖپزامٌؼ تقادف 

 0 Ih =، ٗنٌَاخت 

 ٍ 1 Ih = ِإمپ 

 ؽاخـ ٌّ٘ش -T hTهزتؽ  َیىس

pir ِفافلِ ت٘ي ًشدٗنتزٗي درخت تِ ًقط ;

 iتزدارًٕوًَِ

rni-  ِفافلِ ًشدٗنتزٗي گ٘اُ ّوغاِٗ ت

تِ  iتزدارٕ ًشدٗنتزٗي گ٘اُ در ًقطِ ًوًَِ

 Tرٍػ هزتؽ

nتزدارًٕوًَِ ًقاط ; تؿذاد 

 
 

 

   
   [ ∑(   

 )   ∑(   
 )]

[√  ∑      ∑    ]
  

 

27/1 hT =  ،ٖپزامٌؼ تقادف

ٗنٌَاخت ٍ  27/1موتز اس

 إمپِ 1.27ت٘ؾتز اس 

 ؽاخـ هزتؽ تٖ -T Cهزتؽ  Cضاخص 

pir;  ِفافلِ ت٘ي ًشدٗنتزٗي درخت تِ ًقط

فافلِ ًشدٗنتزٗي گ٘اُ  -rniتزدارٕ ًوًَِ

-گ٘اُ در ًقطِ ًوًَِّوغاِٗ تِ ًشدٗنتزٗي 

 تِ رٍػ هزتؽ تٖ iتزدارٕ 

n- ًَِتزدارٕتؿذاد ًقاط ًو 

    
∑ *   

 (   
 ⁄   

 
    

 )+ 
   

 
 

 

5/0 C = ،ٖپزامٌؼ تقادف

ٗنٌَاخت ٍ  0.5موتز اس 

 إمپِ 0.5ت٘ؾتز اس 

 

 ريش قطعٍ ومًوٍ -

 5/7ؾتز اس اتتذا در ّز قطؿِ ًوًَِ تواهٖ درختاى تا قطز ت٘ 

پظ (. ع1387ذًذ )مَذ ٍ ّوناراى، گ٘زٕ ؽهتز اًذاسُ عاًتٖ

ّإ درختاى ٍ آًال٘ش دادُ َر تحل٘ل الگَٕ پزامٌؼهٌػ تـِ

 :ّإ پزامٌؼ سٗز اعتفادُ ؽذذُ، اس ؽاخـدعت آه تِ

 (Green) ضاخص گریه -الف

( 1)راتطِ  تاؽذ هٖ ؽذُ ٍ تِ فَرت سٗزاٗي ضزٗة تَعط ٍضؽ 

 .اس اٗي رٍ هحاعثِ آى راحت اعت تاؽذهٖ nٍ هغتقل اس 

   
⟦
    

 
⟧

(∑   )
     (1                                           )    راتطِ 

 = S2ًَِّاٍارٗاًظ ًو 

= x ًَِتؿذاد درختاى در ّز قطؿِ ًو 

 (Morisita) ضاخص مًریسیتا -ب

 تاؽذهٖ 2فَرت خذٍل مِ تِ 

 مًریسیتا ضاخص: 2جديل

 مًریسیتا

Id- ؽاخـ پزامٌؼ هَرٗغ٘تا 

n- )اًذاسُ ًوًَِ )تؿذاد مَادرات 

Xi∑- ّا درمَادرات ؽذُ افزادؽوارػ تؿذاد هدوَؼ 

Xi
 ّاهدوَؼ هزتؿات تؿذاد افزاد در مَادرات -∑2

    [
∑  

  ∑  
(∑   )

   ∑  
] 

 

Id = 1  ،ٖپزامٌؼ تقادف

ٗنٌَاخت ٍ ت٘ؾتش  1موتز اس 

 إمپِ 1اس 

pir

pir
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تزإ آسهَى تقادفٖ تَدى الگَٕ پزامٌؼ اس طزٗق اٗي ؽاخـ 

 ( اعتفادُ ؽذُ اعت.2اس آسهَى مإ اعنَٗز )راتطِ

 (2)راتطِ 

     (∑( )   )     ∑  

= n  قطؿات ًوًَِتؿذاد 

 Standardized) ضاخص مًریسیتای استاودارد ضدٌ -ج

Morisita) 

اٗي ؽاخـ اس تزامن خوؿ٘ت ٍ تؿذاد ًوًَِ هـغتقل اعـت ٍ اس 

تاؽذ )مَذ ٍ ّوناراى، تْتزٗي هؿ٘ارّا در عٌدؼ پزامٌؼ هٖ

1387.) 

 Ecological افشارّإ تزإ اًدام هحاعثات اس ًزم

methodology ٍ Statistical ecology .اعتفادُ ؽذ 

 َای پژيَصیافتٍ

 ایَای فاصلٍضاخص 

، ّاپنٌ٘ش ٍ ٌّ٘ش در هٌطقِ ؽاّذ تا تَخِ تِ Cّإ ؽاخـ

إ تَدى درختاى در هٌطقِ آهارُ تِ دعت آهذُ دلالت تز مپِ

ؽاّذ دارًذ. اها ؽاخـ خاًغَى ساٗوز ٍ اتزّارت تا تَخِ تِ 

تَدى الگَٕ  هقذار آهارُ تِ دعت آهذُ دلالت تز ٗنٌَاخت

 (.3)خذٍل  پزامٌؼ دارًذ

 

ای برای مىاطق ضاَد ي َای فاصلٍ: مقدار ضاخص3جديل 

 تفرجی

 الگَٕ پزامٌؼ هقذار ؽاخـ ؽاخـ هٌطقِ

 

 

 

 ؽاّذ

 مپِ إ C 89/0ؽاخـ

 مپِ إ 96/0 ّاپنٌ٘ش

 ٗنٌَاخت 20/1 ساٗوز -خاًغَى

 ٗنٌَاخت 1/1 اتزّارت

 مپِ إ 34/1 ٌّ٘ش

 

 

 تفزخٖ

 مپِ إ C 63/0ؽاخـ

 مپِ إ 37/1 ّاپنٌ٘ش

 ٗنٌَاخت 35/1 ساٗوز -خاًغَى

 ٗنٌَاخت 04/1 اتزّارت

 ٗنٌَاخت 22/1 ٌّ٘ش

دٌّذُ  ٍ خاًغَى ساٗوز در هٌطقِ ؽاّذ ًؾاى Cّإ ؽاخـ

تِ تزت٘ة  C  ٍIإ ٍ الگَٕ ٗنٌَاخت تَدًذ. ؽاخـ الگَٕ مپِ

 zإ ٍ ٗنٌَاخت را ًؾاى دادًذ اها هقذار الگَٕ پزامٌؼ مپِ

هحاعثِ ؽذُ تزإ ّز دٍ ؽاخـ فزك ففز را هثٌٖ تز تقادفٖ 

تَدى الگَٕ پزامٌؼ )مِ در آى ّوِ افزاد تِ فَرت هغتقل اس 

 (.4ّوذٗگز قزار دارًذ( در هٌطقِ ؽاّذ را تاٗ٘ذ مزد)خذٍل 

، جاوسًن ي زایمر در Cای َای فاصلٍضاخص: مقادیر 4جديل 

 دي مىطقٍ ضاَد ي تفرجی

 C Z I Z هٌطقِ

 -75/1 35/1 89/1 63/0 تفزخٖ

 -35/1 20/1 96/2 89/0 ؽاّذ

 

 ایومًوٍَای قطعٍضاخص 

هقذار ؽاخـ گزٗي تزإ هٌطقِ ؽاّذ هثثت تَد مِ ًؾاى 

إ تَد اها تزإ هٌطقِ تفزخٖ هقذار ؽاخـ دٌّذُ الگَٕ مپِ

دٌّذُ الگَٕ پزامٌؼ گزٗي هٌفٖ ٍ موتز اس ففز تَد مِ ًؾاى 

تاؽذ. هقذار ؽاخـ هَرٗغتا در ّز دٍ هٌطقِ ٗنٌَاخت هٖ

تفزخٖ ٍ ؽاّذ ت٘ؾتز اس ٗل تَد مِ ًؾاى داد الگَٕ پزامٌؼ 

ٕ هَرٗغتا ً٘ش تزإ ّز دٍ إ اعت. ؽاخـ اعتاًذارد ؽذُمپِ

دّذ إ را ًؾاى هٖهٌطقِ ت٘ؾتز اس ففز اعت مِ الگَٕ مپِ

 .(5)خذٍل 

َای کًادراتی برای مىاطق تفرجی ي ر ضاخص. مقادی5جديل

 ضاَد

 گیری وتیجٍبحث ي 

عاختار تَدُ درختاى در خٌگل، ًت٘دِ تاث٘ز هتقاتل ؾَاهل 

ّا، م٘ف٘ت سٗغتگاُ ٍ ّوچٌ٘ي ه٘شاى هختلف هاًٌذ تزم٘ة گًَِ

ًاّوگٌٖ هح٘طٖ تا ٗنذٗگز اعت. اٗي ؾَاهل اثزات هختلفٖ تز 

هاًٖ ٍ رٍٗؼ درختاى در خٌگل داؽتِ ٍ در ًحَُ اعتقزار، سًذُ

ّا قزار خَاٌّذ گزفت  تحت تاث٘ز آىهزاحل تؿذٕ، تَعؿِ تَدُ 

(Krebs, 1999 الگَٕ هناًٖ درختاى رٍاتط هتقاتل آًْا تا .)

ٗنذٗگز را ًواٗاى مزدُ ٍ اهناى تَخِ٘ تزخٖ اس فزض٘ات 

آٍرد. الگَٕ هناًٖ درختاى در خٌگل،  ؽٌاعٖ را فزاّن هٖ تَم

 الگَٕ پزامٌؼ هقذار ؽاخـ ؽاخـ هٌطقِ

 مپِ إ 018/0 گزٗي ؽاّذ

 مپِ إ 04/1 هَرٗغتا

هَرٗغتإ 

 اعتاًذارد ؽذُ

 مپِ إ 6/0

 ٗنٌَاخت -033/0 گزٗي تفزخٖ

 مپِ إ 28/1 هَرٗغتا

هَرٗغتإ 

 اعتاًذارد ؽذُ

 مپِ إ 5/0
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إ، اس ؾَاهل هْوٖ چَى ؾلاٍُ تز رقاتت ت٘ي ٍ درٍى گًَِ

ؽزاٗط ف٘شٗنٖ ٍ ؽ٘و٘اٖٗ خاك ً٘ش تاث٘ز گزفتِ ٍ در ًت٘دِ اٗي 

اعتقزار در ؾزفِ خٌگل ًاّوگٌٖ هح٘طٖ، دچار ًاّوگٌٖ در 

ؽًَذ. تٌاتزاٗي تزإ تفغ٘ز درعت اس ًحَُ پزامٌؼ درختاى  هٖ

ّإ هٌاعة در خٌگل تاٗذ اٗي هَضَؼ را لحاظ ًوَد ٍ اس رٍػ

 ;1387Dale et al., 2002مَذ ٍ ّوناراى، د )آى اعتفادُ مز

Fortin, and Dale. 2005; Getzin et al., 2006 تٌاتزاٗي .)

َصٗنٖ ٍ ارائـِ هناًٖ در ؽٌاخت ٍ حل هغائل امَلالگَّإ 

در اٗـي  .َخْٖ ّـغتٌذراّنارّإ هذٗزٗتٖ دارإ ًقؼ قاتل ت

ٖ ٍ تحق٘ق ؾلاٍُ تز تزرعٖ الگَّإ هناًٖ در دٍ هٌطقـِ تفزخ

ّإ هختلـف هقاٗـغِ ؽـذ. ؽاّذ)حفاغتٖ(، ًتاٗح ؽاخـ

، ّاپنٌ٘ش ٍ ٌّ٘ش Cّإدّذ ؽاخـطَرٕ مِ ًتاٗح ًؾاى هٖ تِ

ٍ ّاپنٌ٘ش در هٌطقِ  Cّإ در هٌطقِ ؽاّذ ٍ ّوچٌ٘ي ؽاخـ

إ تَدًذ مِ تا ًتاٗح تفزخٖ ًؾاى دٌّذُ الگَٕ پزامٌؼ مپِ

هناًٖ درختاى را َٕ الگ( مِ 1385)تق٘زٕ ) تق٘زٕ ٍ ّوناراى

قو٘ؾلِ هزَٗاى،  ّإ هختلف در هٌطقِتفادُ اسؽاخـتا اعـ

ّإ مِ تؿذاد ؽاخـ .إ تـؾخ٘ـ دادًذ هطاتقت داؽتمپِ

إ را در هٌطقِ ؽاّذ ًؾاى دادًذ ت٘ؾتز اس الگَٕ پزامٌؼ مپِ

إ ًؾاى ّإ تَد مِ در هٌطقِ تفزخٖ الگَ را مپِتؿذاد ؽاخـ

هٌطقِ ؽاّذ تؿذاد عِ ؽاخـ اس  دادًذ تِ طَرٕ مِ درهٖ

إ ٍ در هٌطقِ تفزخٖ گ٘زٕ الگَ را مپِّإ هَرد اًذاسُؽاخـ

 ٍ ّاپنٌ٘ش( اٗي الگَ را ًؾاى Cّإ ؽاخـتؿذاد دٍ ؽاخـ)

دادًذ مِ اٗي ًؾاى دٌّذُ اٗي هَضَؼ اعت مِ عاختار هناًٖ ٍ 

الگَٕ پزامٌؼ در هٌطقِ ؽاّذ ًغثت تِ هٌطقِ تفزخٖ موتز 

إ خَد را حفع مزدُ اعت مِ تا ٘ز ؽذُ ٍ حالت مپِدچار تغ٘

مِ ًؾاى دٌّذُ الگَٕ  (1387ح٘ذرٕ ٍ ّوناراى )ًتاٗح 

إ در خٌگلْإ ساگزط تَد هطاتقت داؽت. پزامٌؼ مپِ

ّوچٌ٘ي تؿذاد عِ ؽاخـ )خاًغَى ٍ ساٗوز،اتزّارت ٍ ٌّ٘ش( 

الگَٕ پزامٌؼ ٗنٌَاخت )هٌػن( را در هٌطقِ تفزخٖ ًؾاى 

تَاًذ ًؾاى دٌّذُ تغ٘ز الگَٕ هناًٖ درختاى در هٖ دادًذ مِ

م٘ف٘ت  اٗي هٌاطق تاؽذ مِ در اثز تخزٗة ٍ دخالت تٖ رٍِٗ،

هَرد  ٖ تـِ ؾلـتَاد هؿذًٖ ماّؼ ٗافتِ ٍ اس طزفخاك ٍ ه

اعتفادُ قزار گزفتي ت٘ؼ اس حذ اٗي هٌاطق تزإ گزدؽگزٕ ٍ 

 تفزج تاؽذ مِ تِ ًَتِ خَد عثة ؽذُ مِ الگَٕ پزامٌؼ

إ( تِ عوت الگَٕ ّإ دٗگز )تقادفٖ ٍ مپِدرختاى اس حالت

ّإ مَادراتٖ در پزامٌؼ ٗنٌَاخت ّذاٗت ؽَد. امثز ؽاخـ

إ را ًؾاى  ّز دٍ هٌطقِ ؽاّذ ٍ تفزخٖ الگَٕ پزامٌؼ مپِ

ّإ مَادراتٖ در ّز دٍ هٌطقِ تا ًتاٗح دادًذ. ًتاٗح ؽاخـ

َاى مِ اس ط هزّٗإ تلــَدر خٌگل( 1385) تق٘زٕ ٍ ّوناراى

إ ّإ مَادرتٖ اعتفادُ مزد الگَٕ پزامٌؼ را مپِؽاخـ

ّإ مَادراتٖ فقط اس ت٘ي ؽاخـ تذعت آٍرد هطاتقت داؽت.

ؽاخـ گزٗي در هٌطقِ تفزخٖ الگَ را تِ فَرت ٗنٌَاخت 

مِ الگَٕ  Erfanifard et al 2008تا ًتاٗح تحق٘قًؾاى داد مِ 

نل ٗنٌَاخت تؿ٘٘ي ؽذ پزامٌؼ هناًٖ تلَط اٗزاًٖ تـِ ؽـ

ح ٍ هق٘اط هـَرد طدلاٗل آى اٍل اٌٗنِ، عهطاتقت دارد مِ اس 

تَدى خٌگل ِ، خـالـ تزرعٖ تا ّـن ٗنغاى ً٘غت ٍ دٍم اٌٗن

إ ٍ ت درٍى گًَِهَرد تزرعٖ ٍ ماّؼ تؿذاد در اثز رقات

 ;Guo et al., 2013ذُ اعت)ت ؽتخزٗة عثة الگَٕ ٗنٌَاخ

Oliver and Larson, 1996)  ِتق٘زٕ ٍ ّوناراى در هطالؿ

( ماراٖٗ چٌذٗي ؽاخـ تزإ تؿ٘٘ي الگَٕ پـزامٌؼ در 1385)

عٖ قزار گزفت ٍ ًت٘دِ حامٖ اس اٗي هزاتـؽ اعتاى ٗشد هَرد تزر

تالاتزٗي دقت را در ت٘ي  (Green)  اخـ گزٗيتَد مِ ؽ

تَاًذ تاٗ٘ذ گ٘زٕ فافلِ دارد مِ هٖز اًذاسُّإ هثتٌٖ ت رٍػ

هَضَؼ تاؽذ مِ الگَٕ پزامٌؼ در حال تغ٘٘ز هٖمٌٌذُ اٗي 

تِ عوت الگَٕ در هٌطقِ ؽاّذ إ تاؽذ ٍ اس حالت مپِ

 رٍد. ٗنٌَاخت در هٌطقِ تفزخٖ پ٘ؼ هٖ

إ در ًؾاى ّإ فافلًِتاٗح اٗي تحق٘ق ًؾاى داد مِ ؽاخـ

مٌٌذ ٍ تا ّن دادى دادى الگَّإ هختلف ٗنغاى ؾول ًوٖ

ِ عت آهذُ هؾخـ ؽذ مِ دِ ًتاٗح تتفاٍت ّغتٌذ. تا تَخِ ته

اؾث تغ٘٘ز در الگَٕ هناًٖ تخزٗة در خَاهؽ خٌگلٖ ساگزط ت

ّا در دٍ هٌطقِ إ ؽذُ ٍ اٗي گًَِإ درختٖ ٍ درختچِّگًَِ

 .ؽاّذ ٍ تفزخٖ الگَّإ هتفاٍتٖ را ًؾاى دادًذ

تا تَخِ تِ اٌٗنِ تامٌَى هطالؿات سٗادٕ در اٗي ارتثاط در 

اس اٗي  ؿِ اًدام ًؾذُ اعت، ًتاٗح حافلهٌطقـِ هَرد هطال

٘ي دٍ تَدُ ٍ تغ٘٘زات آًْا در تحق٘ق تِ هٌػَر تزرعٖ اختلاف ت

تاؽذ، تِ طَرٕ مِ الگَّإ پزامٌؼ طَل سهاى هٌاعة هٖ

َٖٗ تزإ الگ تَاًذ تِ ؾٌَاىّإ ؽاّذ هٖدرختاى در تَدُ

قِ تفزخٖ )تخزٗة ؽذُ( ٍ اؾوال إ هٌطخٌگلنارٕ ٍ اح٘

ٖ هَرد اعتفادُ دعت ّإ خٌگلرعت در تَدُت دذٗزٗه

ذُ اس ِ ًتاٗح تِ دعت آهى قزار گ٘زد. ّوچٌ٘ي تا تَخـِ تاًذرمارا

٘٘ي الگَٕ هناًٖ پَؽؼ زد مـِ تؿتَاى ت٘اى ماٗي تحق٘ق هٖ

زدارٕ تِ خقَؿ در ت٘ي رٍػ ًوًَِگ٘اّٖ در هٌطقِ، در تؿ٘

زٗت، رٗشٕ تزإ هذَٗؼ تزًاهًِ ات ًوًَـِ،تؿ٘٘ي عطَح قطؿ

ّا دارإ اٗي گًَِِ ع٘ز تناهلٖ حفاغت اس تٌَؼ سٗغتٖ ٍ هطالؿ
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در هَرد  تا اٗي تحق٘ق اًدام ؽَد تا تتَاى تا قطؿ٘ت ت٘ؾتز

ت آًْا در اثز دخالت ٍ الگَٕ هناًٖ درختاى ٍ رًٍذ تغ٘٘زا

 .تخزٗة اغْارًػز ًوَد
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