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 چکیده 

هٌطمِ  ّزیکی اس عَاهل هْن در اکَسیستن ٍ  بْا گزاى یّا هیزاث جٌگل
اظت ٍ ّا، در حف اس آى بزداریُ ٍ بْزُبز استفاد  کِ علاٍُ باضٌذهی

ّای ساگزس،  جٌگل .ًیش بایذ الذاهات اساسی صَرت گیزد ضاى  صیاًت
  رٍبِتَجْی  ، در اثز بیگذضتِ طی سالیاى ،استاى لزستاى در ٍیژُ بِ

، اًذ. ّذف ایي تحمیك بزرسی سٍال ًْادُ ٍ چْزُ هتفاٍتی بِ خَد گزفتِ
ّای ضْزستاى  ساسی آیٌذُ تغییزات پَضص جٌگلآضکارساسی ٍ هذل

ّای صَرت گزفتِ  ابتذا تغییز کاربزیبذیي هٌظَر باضذ.  رٍهطکاى هی
 تکٌیکبا استفادُ اس تصاٍیز لٌذست ٍ  2017 ٍ 1987ّای  بیي سال

)کطاٍرسی،  ّایذی فاسی ضیءپایِ استخزاج ضذ، ٍ بِ کلاسبٌ طبمِ
ًتایج حاصل در  .ذضذًبٌذی طبمِجٌگل، هزتع، عَارض آبی، هسکًَی( 

کیلَهتزهزبع( هٌاطك جٌگلی ٍ  17/81) طَل سی سال کاّص ضذیذ
دّذ. در افشایص اراضی کطاٍرسی ٍ هزتع در هٌاطك جٌگلی را ًطاى هی

ّا دچار تغییزات خاصی ًطذُ ٍ عوذُ جٌگل 2002-1987 سهاًی باسُ
تغییزات ضاهل گستزش طبمِ کطاٍرسی در هزاتع بَدُ است. در باسُ دٍم 

ّا دچار کاّص ضذیذ ضذُ ٍ بِ بعذ پَضص جٌگل 2002اس سال 
ُ رسیذ 2017هزبع در سال  کیلَهتز 42/43بِ  58/122اس  ّا هساحت آى

بیٌی  اهِ بزای پیصدر اد .دادکیلَهتزهزبع کاّص ًطاى  16/79کِ  است
ضذ کِ با تَجِ بِ ًتایج  ُرًٍذ تغییزات اس سًجیزُ هارکَف استفاد

در ًَاحی جٌگلی تغییزاتی ، 2030بیٌی سًجیزُ هارکَف در سال  پیص
تغییز بِ ٍ عوذُ تغییزات هزبَط  درصذ اتفاق خَاّذ افتاد 70/10هعادل 

تیب با ّای کطاٍرسی ٍ هزتع بِ تز جٌگل بِ کلاسکلاس کاربزی اس 
 کیلَهتز هزبع خَاّذ بَد. 172/9ٍ  901/6

هارکَف،  CAبٌذی ضیءپایِ تصاٍیز، پَضص جٌگلی، طبمِ :ها هكلید واژ

لٌذست، رٍهطکاى
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Abstract 
 

 

Forest is a valuable heritage and one of the important factors 

in the ecosystem of each area that in addition to using and 

exploiting them, they should be preserved. Zagros’ forests, 

especially in Lorestan province due to negligence have been 

destroyed throughout past years. The aim of this research is 

to investigation, detect and modeling Romeshkan’s forests’ 

cover changes. To do this, first changes that were taken 

place between 1987-2017 were extracted by satellite Landsat 

images and using Fuzzy Object-Based classification method, 

then, were classified in 5 classes (Agriculture, Forest, 

Range, water and Residential). Finally, classification results 

show that there is a sharp decrease of forested areas (81.17 

km2) and an increase of Range and Farmlands over past 30 

years in the forest area. In a period of 1987-2002 forest 

cover of the study area had not faced major changes, but 

most of the rangelands turned to farmlands. While in the 

second period from 2002 onwards forest cover dramatically 

dipped and its area decreased from 122.58 km2 to 43.42 km2 

in 2017, which the rate of forest covers decrement was 

around 79.16 km2. Moreover, in order to predict forest cover 

changes in the future CA-Markov model was applied that 

indicates 10.70% of current forest covers will be reduced in 

2030, and the main changes will be occurred between forest 

classes to farmlands and rangelands classess by 6.901 and 

9.172 km2, respectively.  

Keywords: Forest cover, Object-Based image classification, CA-

Markov, Landsat, Romeshkan 
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 هقذهه 

ٞبي ٔرتّـف، ٘یبظي  ٚ زضغس وبضثطي ٚ پٛضصآٌبٞی اظ ٘ٛع 

 ,Aslami) ثٙیبزي خٟت ضٙبذت ٚ ٔسیطیت یه ٔٙغمٝ اسـت

اظ ٔٙـبثغ اعلاػـبت ٔـؤثط، ٔفیـس ٚ لبثـُ وـبضثطز (. یىی 2014

ٞبي  ٞبي ظٔیٗ ٚ تغییطات آٖ، زازٜ زض ضٙبسبیی پٛضص

 ,.Ziaeian et al., 2009; Niazi et al) اظزٚض اسـت سٙدص

اي ٔـبٞٛاضٜ ِٙسست یىی اظ زض ایـٗ ٔیـبٖ تػـبٚیط زٚضٜ(. 2010

ٞب ثـطاي ٔغبِؼـٝ ا٘ـٛاع ٔرتّف تغییط ٜتطیٗ ٔٙـبثغ زاز ٟٔٓ

ظزایی، افعایص ٚ  وبضثطي ٚ پٛضص اضاضی، اظ لجیُ خٍُٙ

 ;Heydarian et al., 2014) ٌستطش وطبٚضظي، ضضس ضٟطي

Mirzaei Zadeh et al., 2015 .ت اظ استرطاج اعلاػـب( است

ثٙسي اظ پطوـبضثطزتـطیٗ  ٚسیّٝ عجمٝ اي ثٝ تػـبٚیط ٔبٞٛاضٜ

اظآ٘دبوٝ  ٚ( Sang et al., 2011) ٞبي ٔٛخٛز است ضٚش

ضٛز،  ٚاضز ٔی GISزض ٔحیظ  سبزٌی ثٝاظزٚض  ٞبي سٙدص زازٜ

 GISسبظي  عٛض ٌستطزٜ زض ٔسَ تٛاٖ اظ آٖ ثٝ سبزٌی ٔی  ثٝ

یىی اظ  سبظي ٔسَ(. Heydarian et al., 2014) استفبزٜ وطز

تحّیُ پٛیـبیی ٘ظـبْ وبضثطي اضاضی است،  ٚ  ٞبي تدعیٝ ضٚش

تغییط  اثعاضٞبيوٝ ثـب اسـتفبزٜ اظ آٖ، چـبضچٛة ػّٕـی آ٘بِیع 

وبضثطي اضاضـی اظ حبِـت تٛغـیفی ثـٝ سٕت وٕی تغییط پیسا 

ٞبیی وٝ ثطاي  ٔسَ(. Costanza et al., 1998) وٙس ٔی

ٌیط٘س،  استفبزٜ لطاض ٔی اضاضی ٔٛضز ثیٙی تغییطات وبضثطي پیص

ٞبي شٞٙی ٔٛخٛز ٔب  ُ تٛا٘بیییط ٚ ٔىٕصعاضٞـبي ٔفیس، تىطاضپاث

ٌیطي ٚ تحّیُ تغییط وبضثطي اضاضی ٚ تػٕیٓ  زض تدعیٝ

 ,.Chen et al., 2009; Verburg et al) تط ٞستٙس آٌبٞب٘ٝ

2002 .) 

 پبیص  ٔٙظٛض ثٝ  زٚضسٙدی فٗ  اظ  استفبزٜ  ٞبي اذیطزٞٝ  زض

ایٗ  زض   ٔتؼسزي  تحمیمبت ٚ   ٌطفتٝ  لطاض تٛخٝ  ٔٛضز تغییطات 

ٚ ٕٞىبضاٖ  Kazemi. است  اخطا ضسٜ خٟبٖ  ٚ  ایطاٖ  زض  ظٔیٙٝ  

  وبضثطي ٚ   پٛضص تغییطات  ثطآٚضز  ٔٙظٛض  ثٝ  اي ٔغبِؼٝ  زض( 2011)

زض حٛظٜ آثریع تٙه  RS ٚ GISاظ تىٙیه   استفبزٜ  ثب اضاضی  

 Landsat  ٚIRSاي  ٞب ٚ تػبٚیط ٔبٞٛاضٜ ثستب٘ه ضیطاظ اظ زازٜ

استفبزٜ وطز٘س ٚ ٘تبیح ٘طبٖ زاز  2005تب  1988زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

ظاضٞب افعایص ٚ زض ٔمبثُ خٍُٙ ثب وٝ اضاضی ثبیط ٚ زیٓ

 Wijanartoیبفتٝ است.   ظیطاضىٛة ٔطتغ ٔتٛسظ وبٞص

پژٚٞطی ثب استفبزٜ اظ تػبٚیط زض  2006سبَ  ضز (2006)

ثیٙی ٔبضوٛف ثٝ  ٚ ٘یع ٔسَ پیص 2001ٚ  2000ٞبي  سبَ

اي زض ا٘سٚ٘عي پطزاذتٙس،  ثطضسی تغییط سبذتبض سطظٔیٗ ٔٙغمٝ

٘تبیح حبغُ اظ ایٗ تحمیك ٘طبٖ زاز وٝ تؼساز ثسیبض ظیبزي اظ 

ٞبي خٍُٙ زض حبَ وبٞص ٚ تجسیُ ثٝ زٚعجمٝ ضبِیعاض ٚ  ِىٝ

ٚ ٕٞىبضاٖ  Mirandaزض پژٚٞطی  ٞستٙس.ٔٙبعك ٔسىٛ٘ی 

سبظي ٔٙبعك ٔستؼس تغییط پٛضص  الساْ ثٝ ٔسَ( 2012)

ٞبي ثبضا٘ی  خٍّٙی ثب استفبزٜ اظ ضٌطسیٖٛ ِدستیه زض خٍُٙ

 ضٕبَ ٔىعیه ٕ٘ٛز٘س، ٘تبیح حبغّٝ ٘طبٖ زاز وٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز

ضست ٔستؼس تغییط پٛضص خٍّٙی ٚ وبضثطي ظٔیٗ  ٔغبِؼٝ ثٝ

اغّی تغییط پٛضص  ضا ػبُٔٚظافعٖٚ خٕؼیت است ٚ افعایص ض

زض ذػٛظ پطزاظش ضیءپبیٝ  ا٘س. خٍّٙی ثیبٖ وطزٜ

Feizizadeh (ٖزض تحمیمی ثٝ ضٙبسبیی 2016ٚ ٕٞىبضا ،)

ٞبي ٕ٘ىی زضیبچٝ اضٚٔیٝ ثب استفبزٜ اظ ٞبي ٔستؼس عٛفبٖ پٟٙٝ

٘تبیح ایٗ اي پطزاذتٙس. پطزاظش ضیءپبیٝ فبظي تػبٚیط ٔبٞٛاضٜ

 6/3120وٝ ٔسبحت آثی زضیبچۀ اضٚٔیٝ اظ  زازتحمیك ٘طبٖ 

ٔیعاٖ ٔسبحت ثٝ وٕتطیٗ حس  2010ویّٛٔتط ٔطثغ زض سبَ 

یبفت  وبٞص  2014ویّٛٔتط ٔطثغ زض سبَ  46/887یؼٙی  ذٛز؛

ویّٛٔتط ٔطثغ  8/2475ٚ ثؼس اظ آٖ ثب ضٚ٘س افعایطی چطٍٕیط، ثٝ 

ثبضش ثبضاٖ زض اٚاذط  ضسیس وٝ یىی اظ زلایُ ایٗ افعایص،

ٚ  . Rostam zadehٜ استثٛز 1395ٚ ثٟبض  1394ظٔستبٖ 

ٞبي ثّٛط ثٝ آضىبضسبظي تغییطات خٍُٙ،  (2017ٕٞىبضاٖ )

ضیءپبیٝ تػبٚیط  ثٙسي ضٕبَ استبٖ ایلاْ ثب استفبزٜ اظ عجمٝ

٘تبیح حبغُ ٘طبٖ زاز وٝ زض تٕبْ  چٙسظٔب٘ٝ ِٙسست پطزاذتٙس.

ظزایی ضخ زازٜ ٚ ٔیعاٖ پسیسٜ خٍُٙٞبي ضٕبَ استبٖ زٞستبٖ

زضغس ثٛزٜ  42ثٝ ٔیعاٖ  1366تغییطات وبٞطی ٘سجت ثٝ سبَ 

ثیٙی تغییطات وبضثطي/پٛضص اضاضی زض است. زض ذػٛظ پیص

ٚ  Sohl  ٚClaggety (2013)  ،Amin naboureh آثٙسٜ

ضیءٌطا ٚ ٔسَ  ثٙسي ( ثب استفبزٜ اظ ضٚش عجم2017ٕٝٞىبضاٖ )

CA-Markov َسبظي پطزاذتٙس وٝ ٘تبیح ٟ٘بیی پطزاظش،  ثٝ ٔس

ضیءٌطا ٚ ٔسَ ٔبضوٛف  ثٙسي ٘طبٖ اظ لبثّیت ثبلاي ضٚش عجمٝ

ثیٙی تغییطات زض آیٙسٜ زاضت. ٞسف تحمیك حبضط زض پیص

ٞبي ضٟطستبٖ ضٚٔطىبٖ ٚ ثطضسی تغییطات پٛضص خٍُٙ

ثیٙی آٖ ثب استفبزٜ اظ ضٚش فبظي ضیءپبیٝ عجمٝ یٙسي ٚ  پیص

است ٚ ٘یع پبسد ثٝ ایٗ سٛاَ وٝ وساْ ػُٕ ٔسَ ٔبضوٛف 

 ٞب زاضتٝ است؟ثیطتطیٗ سٟٓ ضا زض ترطیت خٍُٙ

 

 ها روش و هواد

ٞبي ضٟطستبٖ ضٚٔطىبٖ زض  ٔغبِؼٝ ضبُٔ خٍُٙ ٔٙغمٝ ٔٛضز

غطة استبٖ ِطستبٖ ٚالغ ضسٜ است. ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبتی ٔٛضز٘ظط 

ثٙسي سیبسی ثیٗ سٝ ضٟطستبٖ وٛٞسضت،  عجك آذطیٗ تمسیٓ
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ویّٛٔتط  564ضٟط لطاضٌطفتٝ است ٚ ٔسبحت آٖ ٘یع  پّسذتط، زضٜ

 8زضخٝ ٚ  33ثبضس. ایٗ ٔٙغمٝ اظ ٘ظط خغطافیبي، ثیٗ ٔطثغ ٔی

 10زضخٝ  47زلیمٝ ػطضی ضٕبِی ٚ  22زضخٝ ٚ  33زلیمٝ تب 

اِٟٙبض  زلیمٝ عَٛ ضطلی اظ ٘ػف 37زضخٝ ٚ  47زلیمٝ تب 

غمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٌطفتٝ است. اضتفبع ٔتٛسظ ٔٙ ٌطیٙٛیچ لطاض

ٞبي  خٍُٙ ٔتط اظ سغح زضیبٞبي آظاز است. ٔحسٚزٜ 1716

ٔتط اظ سغح زضیب زض ٔٙغمٝ وطوی  700استبٖ ِطستبٖ اظ اضتفبع 

اظ تٛاثغ ضٟطستبٖ پّسذتط ٚالغ زض ٔطظ ِطستبٖ ٚ ذٛظستبٖ 

ٔتطي اظ سغح زضیب زض  3500ضسٜ ٚ تب اضتفبع   ضطٚع

ضٟطستبٖ ضٚٔیطىبٖ ثٝ  یبثس.ٞبي ظاٌطس ازأٝ ٔی وٜٛ ضضتٝ

ٞبي ظاٌطس ٔیب٘ی، ثب زاضتٗ ضٚیطٍبٜ یىی اظ ضٟطستبٖ ػٙٛاٖ  

 Quercusٔٙبسجی اظ زضذتبٖ خٍّٙی ثب غبِجیت ثّٛط ایطا٘ی )

persicaٌٝ٘ٛ ٗفطز ِطي،  ٞبي ٔٙحػطثٝ ( ٚ پستٝ ٚحطی ٚ زاضت

  ظاِعاِه، ٌلاثی ٚحطی، آِجبِٛي ٚحطی، ا٘ٛاع ثبزاْ ویىٓ، ظثبٖ

عٛضوّی  ٖٚ ٚ ٔٛ ٚحطی ٚ ٘ظبیط آٖ ٔغطح ثٛز ٚ ثٌٝٙدطه، ٘بض

ٞب ٚ ٔطاتغ إٞیت  ثب ٚاثستٍی ٔؼیطت غبِت ٔطزْ آٖ ثٝ خٍُٙ

  وٙس. ذبغی پیسا ٔی

 
 هنطقه هورد هطالعه -1ضکل 

 

َ  زض ایٗ تحمیك اظ تػبٚیط ٔبٞٛاضٜ  ( است.1ضسٜ است وٝ ثٝ ضطح خسَٚ )  استفبزٜ 2017ٚ  2002 ،1987ٞـبي   اي ِٙسست، سـب
 

 ضذه ای اخذ هطخصات تصاویز هاهواره -1جذول 

تفىیه ٔىب٘ی)ٔتط( 

spatial resolution 

 تبضید

date 

ضزیف 

row 

 ٌصض 

pass 

سٙدٙسٜ 

sensor 
 Setalliteٔبٞٛاضٜ 

30 1987.05.31 37 167 TM  5ِٙسست Landsat 5 

30 2002.04.30 37 167 ETM+  7ِٙسست Landsaat 7 

30 2017.05.01 37 167 OLI  8ِٙسست Landsat 8 

 

 ساسی تصاویز و اعوال تصحیحات اتوسفزی آهاده 

زٚض  اظ  ػٙٛاٖ وی اظ ػٛأُ اثطٌصاض زض سٙدص اتٕسفط ٕٞٛاضٜ ثٝ

ثٛزٜ ٚ ثٝ ذبعط ػّٕىطز آٖ اضظش ػسزي ٞط پیىسُ زض تػبٚیط 

ٞبي سغح  زٚض ثجت ٚالؼی تبثٙسٌی پسیسٜ اظ  حبغُ اظ سٙدص

ضسٜ ٚ یب ایٙىٝ   ٞب تضؼیف  اثط خصة، ػلأت ظیطا ثطظٔیٗ ٘یست. 

 يوبٞص اضظش ػسز وٙس. فٗ اثط پطاوٙص ٔسیط آٖ تغییط ٔی ثط

اضظش  ٗیاستٛاض است وٝ وٕتط اغَٛ ٗیثط ا طٜ،یت يٞب ىسُیپ

غفط ثبضس، ٚ اضظش  یستیزض ٞط ثب٘س ثب ىسُ،یپ هػسزي ی

 ياتٕسفط ياست وٝ اظ ذغب يا دٝی٘ت ٞط پیىسُ يٛٔتطیضاز

 Chavez, 1988; Blaschke and) حبغُ ضسٜ است

Feizizadeh, 2012 )ٗضسٜ  فیتؼط ياٌط اضظش ػسز ثٙبثطای

ٞب وسط  ىسُیپ یاظ تٕبٔ ياتٕسفط يٞب ثط اثط ذغب ىسُیپ يثطا

الساْ ضسٜ است،  ياتٕسفط حبتیٌطزز، زض ٚالغ ٘سجت ثٝ تػح

استفبزٜ  ياتٕسفط حبتیتػح يضٚش ثطا ٗیاظ ا كیتحم ٗیزض ا

 .ضس

 ضیءپایه پزداسش تصویز 

 زض ٗی٘ٛ يىطزیضٚ ػٙٛاٖ ثٝ يا ٔبٞٛاضٜ طیتػبٚ ضیءپبیٝ پطزاظش

 اعلاػبت اظ یمیتّف استفبزٜ ٚ ضٛز یٔ ضٙبذتٝ اظزٚض سٙدص

 لطاض ٔس٘ظطضا  يا ٔبٞٛاضٜ طیتػبٚ پطزاظش زض یٔىب٘ ٚ یفیع

 زض فطایٙس پطزاظش ضیء(. Blaschke et al. 2000) زٞس یٔ
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استفبزٜ لطاض  اعلاػبت فیعیىی، ٔحیغی، ضىُ ٚ اٍِٛ ٔٛضز پبیٝ

ٌیطز تب ذغبٞبي ٘بضی اظ ضجبٞت عیفی زض پطزاظش پیىسُ  ٔی

 پبیٝ ثٝ حسالُ ضسیسٜ ٚ ٘یع ٔٛخجبت افعایص زلت فطاٞٓ ضٛز

(Lillesand, 2001ثسیبضي اظ ضٚش .) ٝثٙسي ػٕٛٔبً  ٞبي عجم

وٙٙس.  فبزٜ ٔیاعلاػبت عیفی ٔٛخٛز زض ثب٘سٞبي تػٛیط ضا است

ٞب ا٘تظبض آٖ است وٝ پیىسُ ثب زضخٝ ضٚضٙبیی  زض ایٗ ضٚش

ٞبیی ٔتٙبست ثب  ثیطتط یب وٕتط زض فضبي چٙس عیفی زض ذٛضٝ

(. Eastman, 2006) ثٙسي ضٛز ا٘ٛاع پٛضص ظٔیٙی ٌطٜٚ

ٞب تٛا٘بیی ٔحسٚزي زض  ضسٜ ایٗ ضٚش  ثطاسبس تحمیمبت ا٘دبْ

فی ٔطبثٟی زاضتٝ ٚ زض ٞبیی وٝ اعلاػبت عی خسا وطزٖ عجمٝ

 ,.Chen et al., 2009; Goa et al) ضٛ٘س، زاضز ٞٓ ازغبْ ٔی

زض ٔمبیسٝ ثب پطزاظش پیىسُ پبیٝ، ضٚش ضیءپبیٝ  (.2009

زاض وٝ ٔغبثك ثب ٔبٞیت  غٛضت ضیءٞبیی ٔؼٙی تػبٚیط ضا ثٝ

 ;Blaschke et al., 2000ٌیطز ) ٞب است زض ٘ظط ٔی ظٔیٙی آٖ

Kazemi et al., 2011).  زض پطزاظش تػبٚیط پیىسُ پبیٝ ٔجٙبي

اضظش ػسزي پیىسُ زض ثب٘سٞبي ٔرتّف است،  ثطاسبسپطزاظش 

ٞب  وٝ پطزاظش ضیءپبیٝ تٟٙب ٔتىی ثط اضظش پیىسُ  زضحبِی

٘یست ٚ ٔٛاضزي چٖٛ ثبفت، تٗ، ضىُ ٚ سبیط ػٛأّی وٝ ثتٛا٘س 

ثٙسي زذبِت  زض خساسبظي ٚ ػٛاضؼ وٕه وٙس ضا زض عجمٝ

پبضأتطٞبي عیفی،  ثطاسبسوٝ زض ایٗ ضٚش تػٛیط  زٞس چطا ٔی

ضسٜ ثط ضٚي تػٛیط   ٞبي ظٔیٙی ثجت فیعیىی ٚ ٞٙسسی پسیسٜ

ضٛز ٚ ٚاحس پطزاظش تػبٚیط اظ پیىسُ ثٝ  ثٙسي ٔیلغؼٝ

٘تیدٝ ثب پطزاظش  یبثس ٚ زض ٞبي تػٛیطي یب لغؼٝ تغییط ٔی پسیسٜ

ی ثب زلت ٞبي ز٘یبي ٚالؼ تط ایٗ اعلاػبت، اضیبء ٚ پسیسٜ خبٔغ

 ,.Feizizadeh and Helali) ثبلایی استرطاج ذٛاٞس ضس

ٞبي پطزاظش ضیءپبیٝ أىبٖ  (. تٛا٘بیی ثبلاي ضٚش2010

تط پسیسٜ ضا فطاٞٓ آٚضزٜ ٚ ٔجٙبي ٔٙبسجی ضا ثطاي  استرطاج زلیك

پبیص تغییطات ذػٛغبً ٔسیطیت ٔربعطات ٔحیغی ٘ظیط 

ٞب فطاٞٓ  یلاةٌطفتٍی ٚ س ٞب ٚ آة آضىبضسبظي تغییطات تبلاة

(. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض ایٗ Gilmore et al., 2008آٚضز ) ٔی

ٞبي ٔرتّف ٔؼٕٛلا اثؼبز  ضٚش زض ازغبْ زٚ تػٛیط زض ظٔبٖ

 ثٙسي عجمٝ ثطاسبسٞب ٔمبیسٝ حسبس است، ایٗ ٔسئّٝ  ضیئ

 ضیئ ٌطا حُ ٌطزیس.

 تصاویز بنذی قطعه 

تػٛیط ثٝ  تجسیُ ٔطحّٝ، زض تطیٗ ٟٔٓاِٚیٗ ٚ  ثٙسي لغؼٝ

سٍٕٙت (. Huang et al., 2008) استٚاحسٞبي تػٛیطي ٔدعا 

ٕٞسبیٝ زض زاذُ یه ٘بحیٝ  ٞبي پیىسُثٝ ٔؼٙی ٌطٚٞی اظ 

ٔؼیبض  تطیٗ ٟٔٓاست وٝ ضجبٞت )٘ظیط اضظش ػسزي ٚ ثبفت( 

(. Blaschke et al., 2000) است ٞب آٖٔطتطن 

ٙبي ثٙسي، ٔج ٞبي تػٛیطي حبغُ اظ فطایٙس لغؼٝ ضیء)سٍٕٙت(

ٞب زاضاي حدٓ ظیبزي اظ  ثٙسي ضیءپبیٝ ٞستٙس ٚ آٖ عجمٝ

ٞبي ظٔیٙی ٚ ٔتٙبظطضبٖ زض  ٞبي پسیسٜ ٔطرػبت ٚ ذػیػٝ

ثبضٙس ٚ ٞطچٝ لسض ایٗ فطایٙس ثب زلت ثیطتطي  سغح تػٛیط ٔی

ثٙسي ضیءپبیٝ تأثیط  ا٘دبْ ٌیطز، ٔستمیٕبً زض ویفیت عجمٝ

ثٙسي، تٕبْ  (. زض عَٛ فطایٙس لغؼYan, 2003ٝ) ذٛاٞس زاضت

اسبس ٔؼیبض  ٞبي تػٛیطي ثطٚ ضئ ثٙسي ضسٜ تػٛیط لغؼٝ

 Ranjbar andضٛ٘س ) ٍٕٞٙی زض ضً٘ ٚ ضىُ تِٛیس ٔی

Honarmand, 2004 َٚثٙسي ٚ پبضأتطٞبي لغؼٝ 2(. زض خس

ضسٜ  ضسٜ ثطاي ٞط تػٛیط ثٝ تفىیه اضائٝ  ٞبي استفبزٜ آستب٘ٝ

اضظیبثی  است. ثب ثطضسی ٔٙحٙی ا٘ؼىبس عیفی ٚ ٕٞچٙیٗ

ثطاي  5، 4، 3ٞیستٌٛطاْ ٕٞجستٍی ٘ٛاضٞب، تطویت ثب٘سي 

ٞب ثطاي ٞبي آٔٛظضی ا٘تربة ضس. ٚظٖ ثٙسي ٚ تؼییٗ ٕ٘ٛ٘ٝ عجمٝ

ثب٘سٞبي ٔرتّف ثب تحّیُ ضفتبض ػٛاضؼ زض ثب٘س ٔرتّف ٔغبثك 

( ا٘تربة ضس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٞسف اغّی تحمیك 2خسَٚ )

ٝ خٍُٙ است، ثٙبثطایٗ ثطضسی تغییطات غٛضت ٌطفتٝ زض عجم

لطٔع ٘عزیه ٚ   ثطاي ثب٘س لطٔع، ٔبزٖٚ 2ایٗ ٔٛاضز ٚظٖ  ثطاسبس

ضسٜ وٝ ػّت ایٗ ا٘تربة ػّٕىطز ایٗ   تؼییٗ NDVIضبذع 

 ٞبي ٌیبٞی ٚ خٍّٙی است. ثب٘سٞب زض پٛضص

 = NDVI  (1ضاثغٝ )
         

         
 

 

 تصاویز بنذی قطعهینذ آفزهعیار و پاراهتزهای  -2جذول

Image 2016 (OLI) Image 2001 (ETM+) Image 1986 (TM) ٔؼیبض  criteria 

 scale  ٔمیبس 12 11 34

  compactness factor ضطیت تطاوٓ 0.6 0.3 0.4

 shape factor ضطیت ضىُ 0.4 0.5 0.5

b2=2, b3=2 b4=2, b5=2 

b6=1, b7=1, NDVI=2  
b1=2, b2=1 b3=2, b4=2 

b5=1, b7=0, NDVI=2 

b1=2, b2=2 b3=2, b4=2 

b5=1, b7=1, NDVI=2 
 bands weights ي ثب٘سيٞب ٚظٖ
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زٞٙسٜ فططزٌی ٚ ٔتطاوٓ  ( ضطیت تطاوٓ ٘طب2ٖزض خسَٚ )

ثیبٖ وٙٙسٜ ٔؼیبض ضجبٞت ثٝ ػٛاضؼ ثٛزٖ ػبضضٝ، ضطیت ضىُ 

ٞبي ثب٘سي، ثٝ ٞطثب٘سي وٝ  ٞٙسسی است ٚ زض ذػٛظ ٚظٖ

ػٛاضؼ ثیطتطیٗ تغییط اضظش ػسزي ضا زض آٖ ٔحسٚزٜ ثب٘سي 

ٌیطز. لاظْ ثٝ شوط است وٝ  زاضتٝ ثبضٙس ٚظٖ ثیطتط تؼّك ٔی

ثٟتطیٗ ضطیت ٚ  ثٙسي ضطیت فٛق تدطثی ثٛزٜ ٚ ثب تىطاض لغؼٝ

 (. Feizizadeh and Helali., 2010) آیس ٚظٖ ثٝ زست ٔی

 های نوونه آهوسضی ضئ 

 ضسٜ زض  ٞبي ٘ظبضت ثٙسي ٌطا ٘یع ٕٞب٘ٙس عجمٝثٙسي ضئ عجمٝ

ٞبي تٕطیٙی یب آٔٛظضی است.  ضٚش پیىسُ پبیٝ ٘یبظٔٙس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙسي ثب اٍِٛضیتٓ  ثٙسي پیىسُ پبیٝ، عجمٝ ثطذلاف عجمٝ

ٞبي آٔٛظضی  ٘یبظٔٙس ٕ٘ٛ٘ٝتطیٗ ٕٞسبیٝ زضضٚش ضئ ٌطا  ٘عزیه

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  ضیء تػٛیطي ثٝ وٝ یه وٕتطي است چٖٛ ٍٞٙبٔی

ٞبي ٔتؼسزي ضا  ضیء ذٛز پیىسُ ضٛز، آٖ آٔٛظضی ا٘تربة ٔی

ٞبي آٔٛظضی ثب ثبظزیس  زٞس. زض تحمیك حبضط ٕ٘ٛ٘ٝ پٛضص ٔی

ضسٜ ٚ   آٚضي خٕغ Google Earthٔیسا٘ی ٚ ٘یع اظ تػبٚیط 

ٞب، ٔٙبعك ٔسىٛ٘ی، آة ٚ ٔٙبعك ثبیط(  )خٍُٙ ٞبي ٔتٙبظط ضئ

افعاض  ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظضی ثٝ ٘طْ ثط ضٚي تػبٚیط ٔطثٛعٝ ثٝ

ٞبي ٔٛخٛز ضا ثٝ  ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تٕبٔی ضئ ثطاسبسوٝ  ٔؼطفی ضس،

 ٞبي ٔطثٛعٝ ٔؼطفی ٌطزیس.  عجمٝ

 فاسیکننذه  بنذی طبقه 

 يثطا یٔثّث يفبظ ضٚش اظ ،يفبظ يثٙس عجمٝ يثطا ضاستب ٗیا زض

 یىیتىٙ يفبظ يثٙس عجمٝ. ضس استفبزٜ ولاس ٞط زضخٝ ٔحبسجٝ

 هی ٚ غفط ٗیث يفبظ اضظش ثٝ ضا ػٛاضؼ يػسز اضظش وٝ است

 ُیتجس. وٙس یٔ ُیتجس عجمٝ ٞط يثطا ٔطرع تیػضٛ زضخٝ ثب

 تیتطو ٚ يسبظ ٍٕٞٗ اخبظٜ يفبظ اضظش ثٝ ػٛاضؼ يػسز اضظش

 يفبظ يثٙس عجمٝ. آٚضز یٔ فطاٞٓ ضا ٔتفبٚت يٞب زأٙٝ زض ػٛاضؼ

 وٝ است ییبضٞبیٔؼ ثٝ تٛخٝ ثب eCognition 9.0.1 افعاض ٘طْ زض

 ٗیا ا٘دبْ ذٛاٞس ٌطفت. وٙس، یٔ ٔطرع عجمٝ ٞط يثطا ٔفسط

 يٞب یژٌیٚ بیٞب  لغؼٝ يػسز اضظش ضبُٔ تٛا٘س یٔ بضٞبیٔؼ

 تیػضٛ زضخٝ اذتػبظ ٚ ثبضس( ضً٘ تٗ، ثبفت،)  طی٘ظ یچطٕ

 حبضط كیتحم زض. است يفبظ تبثغ ثب تٛخٝ ثب ػٛاضؼ اظ هیٞط ثٝ

 ٘بْ ثٝ يٍطیز ضبذع اظ ٔرتّف يثب٘سٞب طیٔمبز ثط ػلاٜٚ

NDVI اظ عی٘ ٚ يثٙس عجمٝ تیفیو ٚ زلت صیافعا خٟت 

 .است ضسٜ  استفبزٜ AND ٚ OR يفبظ يٞب تٓیاٍِٛض

 یٔثّث يسبظ يفبظ ٔؼبزِٝ( 2) ضاثغٝ

                                 
 یهثلث یفاس تابع صینوا -2 ضکل                                                                                   

 استفبزٜٞب  ولاس ٕٞٝ يثطا یٔثّث يفبظ تبثغ اظ حبضط كیتحم زض

 ٗیا عی٘ eCognition افعاض ٘طْ يفبظ ظیٔح زض وٝ است ضسٜ

 3 خسَٚ يٞب آستب٘ٝ حس وٝ است شوط ثٝ ْظلا. ضس یٔؼطف تبثغ

 هی ٞط ٔمساض ٗیوٕتط ٚ ٗیطتطیث ٔطبٞسٜ ثب ٚ یتدطث غٛضتٝ ث

 ا٘تربة يثٙس عجمٝ يثطا ضسٜ یٔؼطف يٞب ٕ٘ٛ٘ٝ زضٞب  ضبذع اظ

 .ا٘س ضسٜ

 ضبذع اظ یلسٕت ثٝ یٔثّث يفبظ تبثغٞب  آستب٘ٝ وطزٖ ٚاضز ثب

NDVI اضظش ٗیطتطیث يزاضا خٍُٙ ولاس وٝ ضٛز ٔی ٔحسٚز 

 يضٚ ثط يفبظ تٓیاٍِٛض وٝ است شوط ثٝ ْظلا. است يػسز

 یٕٞپٛضب٘ ٗیوٕتط وٝ است ضسٜ اػٕبَ ییٞب ثب٘س ٚٞب  ضبذع

(Overlap )زض. زاض٘س ٍطیىسی ثب يػسز اضظش عاٖیٔ ٘ظط اظ ضا 

 عاٖیٔ است، ٔطٟٛز عی٘ 3 ضىُ زض وٝ عٛض ٕٞبٖ خٍُٙ ولاس

 زضغس 14 حسٚز زض يوطبٚضظ ولاس ثب خٍُٙ ولاس یٕٞپٛضب٘

 ٚ ضبذع طیسب ٘سجت یٕٞپٛضب٘ عاٖیٔ ٗیوٕتط يزاضا وٝ است

 . است ثب٘سٞب

μf x =

 
 
 

 
 

x − l

m − l
 l < x < m

 
u − x

u − m
 m < x < u

 

 زض غیط ایٙػٛضت  0
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eCognition افشار نزم طیهح در جنگل کلاس یهثلث یفاس تابع صینوا -3 ضکل

 یفاس یبنذ طبقه یها آستانه و تنیالگور -3جذول

Blue NDVI NDVI NDVI NDVI 

ٞبي عیفی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثب٘سي    ضبذع

Spectral indices 

 and band mean  

0.14 < T > 

0.26 
T < - 

0.15 

0.04 < T > 

0.14 
0.14 < T > 0.30 T > 0.3 1987 

آستب٘ٝ 

Threshold 

0.19 < T > 

0.33 
T < - 

0.17 

0.09 < T > 

0.19 
0.19 < T > 0.38 T > 0.38 2002 

0.18 < T > 

0.32 

T < - 

0.16 

0.10 < T > 

0.16 
 0.18 < T > 0.39 T > 0.39 2017 

AND (min) 
OR 

(max) 
AND (min) AND (min) 

AND 

(min) 

 fuzzy فبظياٍِٛضیتٓ 

algorithms  

ٔسىٛ٘ی 

residential 

 آة

 water 

 ٔطتغ 

 pasture 

 خٍُٙ 

 forest 

وطبٚضظي 

farmlands 

 ولاس 

class 
 

 بنذی ارسیابی صحت طبقه  

تب ظٔب٘ی وٝ زلت آٖ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٍ٘طفتٝ  ثٙسي عجمٝٞیچ  

است تىٕیُ ٘یست ٚ ثطاي وست اعٕیٙبٖ اظ ٘سجت غحت 

 زلت آٖ ثبیس ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌیطز ضسٜ  ثٙسي عجمٝتػٛیط 

(Glimore et al., 2008ٝزلت عجم .)  ثٙسي ثیبٍ٘ط سغح اػتٕبز

ٞبي  ٔسَ (.Wijanarto, 2006) ثبضسضسٜ ٔی  ثٝ ٘مطٝ استرطاج

ٞبي  ٌطا ثیطتط اظ ضٚش ثٙسي ضئ اضظیبثی زلت زض عجمٝ

ٞب ضبُٔ ضطیت زلت  پیىسُ پبیٝ است وٝ ایٗ ٔسَ ثٙسي  عجمٝ

ثٙسي ٚ ٕٞچٙیٗ  وّی، ضطیت وبپب، ٔبتطیس ذغب، پبیساضي عجمٝ

 زلت یبثیاضظ(. Yan, 2003) ثٙسي است ٘تیدٝ ثٟتطیٗ عجمٝ

 وٝ است ٝیپب ُىسپی ضٚش ٕٞب٘ٙس ٝیءپبیض ضٚش زض ثٙسي عجمٝ

 زلت یبثیاضظ ٔؼبزِٝ زض ٞبءیض تؼساز ٞبىسُیپ تؼساز يخب ثٝ

 (.Feizizadeh and Helali, 2010) ضٛز ٔی ِحبػ ثٙسي عجمٝ

  

 پژوهص های یافته

ٞبیی وٝ ثطاي اضظیبثی  زض ایٗ پژٚٞص خٟت اضظیبثی زلت ٕ٘ٛ٘ٝ

 eCognitionافعاض  ضسٜ ثٛز، اظ ٘طْ ثٙسي ٔطرع زلت عجمٝ

ثٙسي ثٝ  ٔؼطفی ضس. ٘تیدٝ حبغُ اظ اضظیبثی ذغبي عجمٝ 9.0.1

ضبذع وبپب  ثطاسبسٞب  ( است. زلت اضظیبثی4ضطح خسَٚ )

ٌطفتٝ است.   ثٙسي ثب زلت ظیبزي ا٘دبْ زٞس وٝ عجمٝ ٘طبٖ ٔی

ػّت ایٗ زلت ظیبز استفبزٜ اظ ٔؼیبضٞبي ٘ظیط ضىُ، ثبفت، ضً٘، 

وٝ اثٟبْ زض ٔٛضز ثٙسي است  ثبفت ٚ اٍِٛ ػٛاضؼ زض عجمٝ

٘تبیح  ثطاسبسٞب  ایٗ یبفتٝ. زٞس ٔبٞیت ػٛاضؼ ضا وبٞص ٔی

 ثبضس. سٙدی وبپب ٔی ضبذع غحت
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  بنذی ضزایب خطای کلی و کاپا طبقه -4جذول 

  Image تػٛیط    1987 2002 2017

92.4 91.0 84.0 
 

 زلت وّی 

accuracy Overall 

 Kappa  وبپب   0.82 0.88 0.9
 

 

 

 (4) ضاثغٝ

 

 بنذی ضیءپایه )کیلوهتزهزبع( نتایج طبقه -5جذول

  classولاس  2017 2002 1987

 Farmlandsوطبٚضظي   174.79 141.84 106.44

 Forestخٍُٙ  43.42 122.58 124.59

 Rangeٔطاتغ  325.19 292.25 318.65

  Waterػٛاضؼ آثی  3.55 2.45 4.67

 Residentialٔسىٛ٘ی  17.99 5.81 2.74

 

ثیطتطیٗ تغییط وبضثطي ٔطتغ ثٝ  2002-1987زض زٚضٜ 

ویّٛٔتط ٔطثغ ثٛزٜ ٚ زض عَٛ ایٗ ٔست  81/33وطبٚضظي ثب 

ٔطثغ اظ اضاضی وطبٚضظي ثٝ زلایّی ٘ظیط ػسْ  ویّٛٔتط 25/3

ویفیت ٚ سبیط ػٛأُ  اضظش التػبزي وبفی، ٔحػَٛ وٓ ٚ ثی

زیٍط ثٝ ولاس خٍُٙ افعٚزٜ ضسٜ است ٕٞچٙیٗ ٘عزیه ثٝ زٚ 

ویّٛٔتط ٔطثغ اظ اضاضی وطبٚضظي ثٝ ولاس ٔسىٛ٘ی تغییط 

)ٔمبزیط ٔٙفی ثطاي ٔثبَ ٘طبٖ زٞٙسٜ ایٗ  وبضثطي زازٜ است

ویّٛٔتط ٔطثغ اظ ٔطتغ تجسیُ ثٝ اضاضی  81/33 است وٝ

وطبٚضظي ضسٜ وٝ زض لسٕت ستٖٛ وطبٚضظي ٘یع شوط ضسٜ 

ویّٛٔتط ٔطثغ اظ ٔسبحت ٔطتغ ثٝ اضاضی وطبٚضظي  81/33است 

زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ثیطتطیٗ تغییط .  تغییط وبضثطي زازٜ ضسٜ است(

 ویّٛٔتط ٔطثغ ثٛزٜ وٝ ثٝ ٔطتغ تغییط 05/6ٔسبحت خٍُٙ 

 پٛضص زازٜ است.

 

 

 )کیلوهتزهزبع( 2117-1987ها در  تغییزات کاربزی -6جذول
 

2017-2002 2002-1987 

ٔسىٛ٘ی 

Residential 

 آة 

Water 

ٔطتغ 

Range 

خٍُٙ 

Forest 

وطبٚضظي  

Farmlands 

ٔسىٛ٘ی 

Residential 

آة 

Water 

ٔطتغ 

Range 

خٍُٙ 

Forest 

وطبٚضظي  

Farmlands  

 Farmlandsوطبٚضظي  0 3.25 33.81- 0.4- 1.94 0 39.41- 5- 0.06 11.38

 Forestخٍُٙ  3.25- 0 6.05 0.66- 0.04 39.41 0 39.35 0.16 0.14

 Rangeٔطتغ  33.81 6.05- 0 1.17- 0.98 5 39.35- 0 0.89 0.66

 Waterآة  0.4 0.66 1.17 0 0 0.06- 0.16- 0.89- 0 0

 Residentialٔسىٛ٘ی  1.94- 0.04- 098- 0 0 11.38- 0.14- 0.66- 0 0

nnnn

n

n

ij

ppp

ppp

ppp

p

...

............

...

...

21

22221

11211





 

 98 زمستان و پاییز ،شش شماره، دوره چهارمپژوهش و فناوری محیط زیست،                                                                                         110

 ران...                                                   زندی و همکا گراءیش یبندطبقه ازها با استفاده بینی تغییرات پوشش جنگلبررسی و پیش

تغییطات ذبِع خٍُٙ زض ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ثٝ ٔیعاٖ ظیبزي ٘جٛزٜ 

ثّىٝ فمظ زٚ ویّٛٔتط ٔطثغ اظ ٔسبحت وُ آٖ وٓ ضسٜ، وٝ 

 ثبضس. ٔی٘طبٖ اظ ػسْ زذُ ٚ تػطف ا٘سب٘ی زض ٔٙبعك خٍّٙی 

  
 2112-1987 یسهان باسه در گزفته صورت زاتییتغ: 4ضکل

  

 
 2117-2112: نقطه تغییزات صورت گزفته در باسه سهانی 5ضکل 

 

تغییطات ظیبزي ضخ زازٜ است  2017تب  2002زض زٚضٜ زْٚ ثیٗ 

وٝ ثیطتط تغییطات ٔتٛخٝ ولاس خٍُٙ ٚ ولاس ٔسىٛ٘ی ثٛزٜ 

ویّٛٔتط ٔطثغ اظ ٔٙبعك خٍّٙی ثٝ  16/79است. زض عی ایٗ ثبظٜ 

ٔطتغ ٚ اضاضی وطبٚضظي تغییط وبضثطي زازٜ است وٝ سٟٓ ٔطتغ 

 41/39ٚ  35/39ی وطبٚضظي اظ ایٗ تغییطات ثٝ تطتیت ٚ اضاض

ٔطثغ ثٛزٜ وٝ تمطیجب سٟٓ یىسب٘ی زض ترطیت خٍُٙ  ویّٛٔتط

ثیطتطیٗ تػطف اضاضی  2002-1987ا٘س. زض ثبظٜ  زاضتٝ

ٌٛ٘ٝ تػطفی زض ٔٙبعك  وطبٚضظي زض ٔطاتغ ثٛزٜ ٚ تمطیجب ٞیچ

اضاضی ثیطتطیٗ تػطف  2017-2002خٍّٙی ٘ساضتٝ أب زض ثبظٜ 

ویّٛٔتطٔطثغ زض ٔٙبعك خٍّٙی  41/39( ثب 5وطبٚضظي )ضىُ

ٔطثغ اظ ٔطاتغ ثٝ اضاضی وطبٚضظي تغییط  ویّٛٔتط 5ثٛزٜ ٚ فمظ 

وبضثطي زازٜ است. ثٝ ٘سجت ٔسبحت ثیطتطیٗ ضضس ضا ولاس 

ویّٛٔتط ٔطثغ زاضتٝ وٝ ایٗ تغییط وبضثطي اظ  38/11ٔسىٛ٘ی ثب 

 ت ٌطفتٝ است. اضاضی وطبٚضظي ثٝ ولاس ٔسىٛ٘ی غٛض

Legend 

Legend 
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 بنذی هنطقه هورد هطالعه در سه دوره طبقه :6ضکل

 

ثیٙی  ٞبي ظٔب٘ی ٔطرع؛ پیص پس اظ ثطضسی تغییطات زض ثبظٜ

ٞب غٛضت ٌطفت.  زض ٞطیه اظ وبضثطي 2030تغییطات تب سبَ 

ٞبي  پیص ثیٙی ٔسَ ظ٘دیطٜ ٔبضوٛف تغییطات ٔحسٚزٜ ثطاسبس

اضاضی وطبٚضظي وٝ ثب ضً٘ سجع وٕطً٘ زض ٘مطٝ ٘طبٖ زازٜ 

ثبضس. زض ٘ٛاحی خٍّٙی  زضغس ٔی 66.23ضسٜ است، ٔؼبزَ 

اتفبق  ي لجُ زضغس ٘سجت ثٝ زٚضٜ 10.70تغییطاتی ٔؼبزَ 

زضغس  12.91ذٛاٞس افتبز. ٔیعاٖ تغییطات زض ٔحسٚزٜ ٔطاتغ 

ثبضس.  زضغس ٔی 1.35ثبضس. ٕٞچٙیٗ تغییطات آة ٘یع ٔؼبزَ  ٔی

زضغس  8.79ي ٔسىٛ٘ی تغییطاتی ٔؼبزَ  زضٟ٘بیت ٔحسٚزٜ

وّی ثیطتطیٗ تغییطات ٔطثٛط ثٝ عجمٝ اَٚ،  عٛض ثبضس. ثٝ ٔی

وّی ثیطتطیٗ تغییطات  عٛض ثبضس. ثٝ یؼٙی اضاضی وطبٚضظي ٔی

ثبضس. زِیُ ایٗ  ٔطثٛط ثٝ عجمٝ اَٚ، یؼٙی اضاضی وطبٚضظي ٔی

سبظٞب ٚ  تٛاٖ ٌستطش فیعیىی ضٟط ٚ افعایص سبذت أط ضا ٔی

 زا٘ست.

 

 
  2131پوضص کاربزی پیص بینی ضذه هحذوده هورد هطالعه با استفاده اس هذل هارکوف بزای سال : نقطه7ضکل

 2017( ٘مطٝ تغییطات غٛضت ٌطفتٝ ٞط وبضثطي زض ثبظٜ 8) ضىُ

زٞس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘مطٝ، ٔیعاٖ تغییط ٘ٛاحی ضا ٘طبٖ ٔی 2030تب 

)ویّٛٔتط ٔطثغ(  789/4ٔؼبزَخٍّٙی ثٝ اضاضی وطبٚضظي 

ثبضس. ٔیعاٖ تغییط اضاضی وطبٚضظي ثٝ ٘ٛاحی خٍّٙی ٔؼبزَ  ٔی

Legend 
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ثبضس. ٔیعاٖ تغییط ٔطاتغ ثٝ ٘ٛاحی )ویّٛٔتط ٔطثغ( ٔی 188/0

ثبضس. ٔیعاٖ تغییط )ویّٛٔتط ٔطثغ( ٔی 966/0خٍّٙی ٔؼبزَ 

)ویّٛٔتط ٔطثغ(  038/7اضاضی وطبٚضظي ثٝ ٔطاتغ ٔؼبزَ

 172/9تغییط ٘ٛاحی خٍّٙی ثٝ ٔطاتغ ٔؼبزَ  ثبضس. ٔیعاٖ ٔی

)ویّٛٔتط ٔطثغ(،  189/0)ویّٛٔتط ٔطثغ(، آة ثٝ ٔطاتغ ٔؼبزَ

)ویّٛٔتط ٔطثغ(، ٚ ٔیعاٖ تغییط  16.11 ٔطاتغ ثٝ آة ٔؼبزَ

)ویّٛٔتط  694/4اضاضی وطبٚضظي ثٝ ٔٙبعك ٔسىٛ٘ی ٔؼبزَ 

ثٝ  ٞب، ٔطثٛط ثبضس. ثیطتطیٗ ٔیعاٖ تغییط ٔیبٖ وبضثطي ٔطثغ( ٔی

تغییط وبضثطي ٘ٛاحی خٍّٙی ثٝ ٔطاتغ ثٛزٜ است وٝ 

)ویّٛٔتط ٔطثغ( است. زض ضٕٗ ٔسبحتی ٔؼبزَ  172/9ٔؼبزَ

(. خٟت 7)خسَٚ ثبضس)ویّٛٔتط ٔطثغ( ثسٖٚ تغییط ٔی 88/1057

تِٛیس  2017ثیٙی ٘مطٝ وبضثطي سٙدی ٘تبیح ٔسَ پیطیغحت

ضطیت ثیٙی ضسٜ ٔمبیسٝ ضس وٝ پیص 2017تٟیٝ ضسٜ ثب ٘مطٝ 

زضغس ثٛزٜ وٝ حبوی اظ زلت ثبلاي  82( ثطاثط ثب Kappaوبپب )

ثبضس سپس ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثیٙی ٔٛضز استفبزٜ ٔیٔسَ پیص

 غٛضت ٌطفت.  2030ثیٙی ثطاي سبَ سٙدی پیص غحت

 

 
 در هنطقه ی هورد هطالعه 2131تا  2117: نقطه تغییزات صورت گزفته هز کاربزی در باسه  8ضکل

 

 2131و  2117ها به کیلوهتز هزبع در هنطقه ی هورد هطالعه بین  : هساحت تغییز کاربزی 7جذول 

ٔسىٛ٘ی 

Residential 

 آة 

 Water 

ٔطتغ 

Range 

وطبٚضظي 

Farmland 

خٍُٙ 

Forest 
 classولاس   

  Forest  خٍُٙ *** 0.1818 0.966 *** ***

 Farmlandوطبٚضظي  6.901 *** 4.788 *** ***

 Rangeٔطتغ  9.172 7.038 *** 0.189 ***

 Waterآة   *** *** 0.161 *** ***

 Residentialٔسىٛ٘ی  *** 4.894 *** *** ***

 

 و نتیجه گیزی بحث

ثیٙی تغییطات  ظزایی ٚ پیص اسبسبً ضٙبذت ٚ اضظیبثی ضٚ٘س خٍُٙ

تٛا٘س ظٔیٙٝ ضا ثطاي ٔسیطیت ثٟیٙٝ  ٞب زض ٞط ٔٙغمٝ ٔی وبضثطي

ٔحیظ ٟٔیب ٕ٘بیس. ثب تٛخٝ ثٝ ٌستطش ترطیت خٍُٙ زض استبٖ 

ٞبي اذیط، ایٗ پژٚٞص ثبٞسف پبیص ضٚ٘س  ٚیژٜ زض سبَ ِطستبٖ ثٝ

ٞبي ضٟطستبٖ  طات وبضثطيآٔیع ٚ تغیی ایٗ پسیسٜ ٔربعطٜ

غٛضت ٌطفت. ثسیٗ ٔٙظٛض اظ  سبَ اذیط 30ضٚٔطىبٖ عی 

ٞبي ٔرتّف  زض تبضید 5،7،8ٞبي ضلٛٔی ٔبٞٛاضٜ ِٙسست  زازٜ

ٔجٙبي ضٚش فبظي ضیءپبیٝ زٜ ٌطزیس. زض ایٗ ضاستب اثتسا ثطاستفب

ٌب٘ٝ ضس. عجك  ٞبي سٝ الساْ ثٝ ضٙبسبیی وبضثطي اضاضی زض تبضید

ٔٙبعك خٍّٙی  1987-2002آٔسٜ زض عی زٚضٜ   زست ٘تبیح ثٝ
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تحت تأثیط ٌستطش وطبٚضظي لطاض ٍ٘طفتٝ ٚ ایٗ ٌستطش زض 

ویّٛٔتط  2ٔطاتغ ایٗ ضٟطستبٖ ضخ زازٜ ٚ زض عی ایٗ زٚضٜ تٟٙب 

 ٔطثغ اظ ٔسبحت ٔٙبعك خٍّٙی وبستٝ ضس. 

ثٝ ثؼس ضخ زازٜ وٝ  2002ػٕسٜ تغییط وبضثطي خٍُٙ اظ سبَ 

ط ٔطثغ اظ ٔٙبعك خٍّٙی ثٝ ٔطتغ ٚ اضاضی ویّٛٔت 80٘عزیه ثٝ 

ٔسبحت  2017وطبٚضظي تغییط وبضثطي زازٜ وٝ زض سبَ 

 1987ٞبي ضٚٔطىبٖ ثٝ یه سْٛ ذٛز ٘سجت ثٝ سبَ  خٍُٙ

( ضضس تغییطات 2017-2002ضسیسٜ است. زض زٚضٜ زْٚ )

ٞب ثٝ ٔسبحت اضاضی  ضسیستط ثٛزٜ ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ترطیت خٍُٙ

افعٚزٜ ضسٜ است وٝ ٘طبٖ اظ ضضس وطبٚضظي ٚ ٔٙبعك ٔسىٛ٘ی 

سطیغ خٛأغ ا٘سب٘ی زض زٚضٜ زْٚ است. ٘تبیح ثٝ ذٛثی ٘طبٖ زاز 

وٝ زض عَٛ ایٗ ثبظٜ ظٔب٘ی ػٛأُ ا٘سب٘ی ٘ظیط وطبٚضظي ٚ 

تٛسؼٝ آٖ یىی اظ ٔٛاضز ٟٔٓ زض ترطیت ٔٙبعك خٍّٙی است وٝ 

غٛضت ضسیستطي ٔٙبثغ  تٛا٘س ثٝ ثب ٌصض ظٔبٖ ایٗ تٟسیس ٔی

زض ٔؼطؼ ٘بثٛزي لطاض زٞس. زض تحمیك ٔطبثٝ  خٍّٙی ضا

Rostam zadeh ( ٖوٝ ثٝ ثطضسی تغییطات 2017ٚ ٕٞىبضا )

ٞبي ثّٛط ضٕبَ استبٖ ایلاْ پطزاذتٙس، ٘تبیح ٘طبٖ زاز  خٍُٙ

ٞبي ثّٛط ثٝ اضاضی وطبٚضظي ٚ ٔطتغ  وٝ ثیطتط ٔسبحت خٍُٙ

% اظ 43ثٝ ٔیعاٖ  1394 -1366تجسیُ ٌطتٝ ٚ زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

ٞبي ضٕبَ استبٖ ایلاْ ترطیت ضسٜ است ٕٞچٙیٗ  ٍُخٙ

وبضایی ٚ زلت ٔٙبست ضٚش ضیء پبیٝ ضا ٘یع تبییس وطزٜ ا٘س. ثب 

، زض 2030تٛخٝ ثٝ ٘تبیح پیص ثیٙی ظ٘دیطٜ ٔبضوٛف زض سبَ 

زضغس اتفبق ذٛاٞس افتبز؛  10.7٘ٛاحی خٍّٙی تغییطاتی ٔؼبزَ 

ٞس ضس. ٔیعاٖ ثٝ ػجبضت زیٍط اظ ٔیعاٖ ٘ٛاحی خٍّٙی وبستٝ ذٛا

تغییطات غٛضت ٌطفتٝ زض ذػٛظ وبضثطي زض زٚضٜ زْٚ ثیطتط اظ 

زٚضٜ اَٚ ثٛزٜ وٝ زِیُ اغّی ایٗ تغییطات ضضس ٚ افعایص 

افعٖٚ ثٝ ٔٙبثغ عجیؼی ٚ سبیط  خٕؼیت، ٌستطش ضٟطٞب، ٘یبظ ضٚظ

ثبضس وٝ ازأٝ ضٚ٘س ثب ٕٞیٗ آًٞٙ آسیت  ػٛأُ زیٍط ٔی

وٙس.  ایٗ ضٟطستبٖ ٚاضز ٔی ٘بپصیطي ثٝ ٔٙبعك خٍّٙی خجطاٖ

٘تبیح حبغُ اظ ایٗ تحمیك ٘طبٖ زاز وٝ ٌستطش ٚ ػسْ وٙتطَ 

٘بپصیطي ثط  ٔست غسٔبت خجطاٖ ٞبي ا٘سب٘ی زض زضاظ فؼبِیت

وٙس وٝ ثب ازأٝ ضٚ٘س  ٔحیظ ظیست ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٚاضز ٔی

ٔٛخٛز زض آیٙسٜ ٘ٝ چٙساٖ زٚض ٔطىلات ثٝ فبخؼٝ تغییط ٚضؼیت 

فغ آٖ ٘یع ثٝ ٔطاتت سرت تط ذٛاٞس ثٛز. ثب ایٗ ذٛاٞٙس زاز ٚ ض

ٞبي ٔىب٘ی  ٞبي سٙدص اظ زٚض ٚ تحّیُ تفبسیط استفبزٜ اظ زازٜ

ضیعاٖ زض ضاستبي  تٛا٘س وٕه ضبیب٘ی ثٝ ٔسیطاٖ ٚ ثط٘بٔٝ ٔی

تٛسؼٝ پبیساض خٍُٙ ٚ خٌّٛیطي اظ ٞطٌٛ٘ٝ تٟسیس احتٕبِی زض 

 آیٙسٜ ثٕٙبیس.
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